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Karl Peterson wurde am 13. Mai (a. St.) 1828 zu Riga geboren, studierte 1847-1852 an
der Universitdt Dorpat Mathematik und Naturwissenschaft, siedelte einige Jahre spéter
von Dorpat nach Moskau iiber, wo er eine Anstellung als Lehrer der Mathematik an der
Peter-Paul-Schule der evangelischen Gemeinde hatte, und starb in Moskau am 19. April
(a. St.) 1881.

Schon in einer der Universitdt Dorpat im Jahre 1853 eingereichten, bisher ungedruckten
Kandidatenschrift, aus der Stdckel einige Ausziige mitteilt, hatte Peterson Betrachtungen
iiber die Biegungsverhéltnisse der Flachen angestellt, die von Interesse sind, und hatte eine
schone Verallgemeinerung eines Satzes iiber kiirzeste Linien auf Flichen angegeben. Auch
seine gedruckten Schriften beschéftigen sich hauptsédchlich mit der Theorie Kurven und
Flachen; eine derselben (,,Uber Kurven und Flidchen“, 1868) ist besonders herausgegeben,
die iibrigen sind in russischer Sprache in der ,Sammlung® der mathematischen Gesellschaft
in Moskau veroffentlicht. In diesen Schriften kommen viele originelle Gedanken vor, und
sie enthalten neue Sétze, die spéter von anderen Verfassern selbstéindig wiedergefunden
worden sind. Besonders gilt dies von Petersons Untersuchungen iiber Biegungen, wo u. a.
die spéter sogenannten Spiralflichen behandelt werden.

Zum Schlufl bemerkt Stickel, daf3 Peterson in hohem Grade die Eigenschaften besafl, wel-
che fiir einen Forscher auf dem Gebiete der Differentialgeometrie nétig sind: schopferische
geometrische Phantasie, verbunden mit tiichtiger analytischer Schulung.

(Rezension von Gustaf Enestrom (1852-1923) im Jahrbuch tber die Fortschritte der
Mathematik, Band 32, 1901, S. 10)

http://www.ub.uni-heidelberg.de/archiv/13389



Karl Peterson (1828-—1881).
Von PAuL STACKEL in Kiel.

1.

In verschiedenen neueren Abhandlungen aus dem Gebiete der Flichen-
theorie wird der russische Mathematiker KARL PrTERSON erwiihnt?),
dessen Leistungen lingere Zeit
nicht beachtet worden waren, und
dessen Namen man in PoGGEN-
DORY¥S  Biographisch-litterarischem
Hondwirierbuch (Bd. I bis IIT) ver-
gebens sucht. Ktwas tiber Perrk-
SONS Leben und Arbeiten zu erfah-
ren, war freilich nicht ganz leicht,
und nur der liebenswiirdigen Unter-
stiitzung der Herren KNESER (da-
mals in Dorpat, jetzt in Berlin)
und MLODZIEJOWSKIJ (in Moskau)
verdanke ich es, wenn ich im Fol-
genden dariiber einen kurzen Be-
richt erstatten kann.

KARL PETERSON?) ist am 13. Mai
(alten Stils) 1828 zu Riga geboren
als Sohn des Biirgers MICHAEL
PerERSON und seiner Gattin MARIA
geb. MaxeELsony; beide Familiennamen deuten auf Abstammung von
germanisierten Letten. Nachdem er das Gymnasium in Riga absolviert

1) H. A Scawairz, Miscellen aus dem Gebiete der Minimalflichen; Journ, fiir
Mathem. 80 (1875), 288 (= Ges. Abhandlungen, Bd. I, 8. 176).

B. Mrovzizsowskrs, Untersuchungen iiber die Biegung won Flichen;-Gelehrte
Berichte der Kaiserlichen Universitiit zu Moskaun 7 (1887) (russisch) und: Sur la dé-
formation des surfaces; Bullet. des se. mathém. (2) 15 (1891), 17.

A. Voss, Zur Theorie der Kriimmung der Flichen; Mathem. Ann, 39 (1891), 205,

P. Sricker, Uber Abbildungen, Mathem. Ann. 44 (1894) 558, 564; Swr la dé-
formation des surfaces, C.R. Paris 128 (1896), 678; Biegungen und conjugierte Systeme;
Mathem. Ann. 49 (1897), 255—256, und: Beitrdge zur Flichentheorie: VI. Zur
Theorie der Spiralflichen, Ber. Leipzig 1898, 15—17,

2) Das Album Academicum der Kaiserlichen Universitit Dorpat, herausgegeben
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hatte, wurde er am 28, Juli 1847 uan der Universitiit Dorpat immatriku-
liert, wo er bis 1852 Mathematik und Naturwissenschaften studiert hat.

Professoren der Mathematik waren damals KARL EDUARD SeNvk
(1810—1849) und Furpivanp MiNpiNG (1806—1885).  SeNrr war ein
Schiiler von BArTELS (1769--1836). s ist bekannt, dals Barrrrs sich
hesonders fiir die analytische Geometrie des Raumes interessierte. Zwei
von ihm gestellte, diesem Gebiete angehirende Preisaufgaben wurden von
SExrr gelost; die betreffenden Abhandlungen sind erschiencu nnter den
Titeln: Systematische Darstcllung der Huuptséitze der analytischen Geometric
im Raume (Dorpat 1829) und  Theoremata principalia e theoria curvarum
et superficicrum (Dorpab 1831). Sexrr selbst sagt, dals nur wenige seiner
Sitze sein Eigentum seien, dals er vielmehr im wesentlichen nur Ideen
von BARTELS wiedergebe. Bs verdient das um so mehr hervorgehoben
su werden, als in der zweiten Schrift die Theorie der Rawmkurven
origineller Weise behandelt und ein Teil der Resultate vorausgenommen
wird, die spater PauL SERRET 1) gofunden hat. Bei Sexvr hat PrTER-
sox eine Vorlesung iiber die Theorie der krummen Linien und IFlichen
aehdrt.

MinDING ist der erste gewesen, der die von Gauss hegriindete
Theorie der Bicgung krummer Flichen®) weitergefithrt hat; die Bedeubung

von A. Kasseusrarr und G. Owro (Dorpat 1889) onthiilt ocine kurze Notiz fiber
Perersons Leben. Dabel wird der Name ,Purewsonnt geschrichen; jedoch hat
Pruensox selbst das h weggelassen, wic auch der Titel seiner noch zu hesprechenden
Schrift Ueber Curven und I'lichen zeigt.

1) Théorie nowvelle géometrique et mécanique des courbes i double conrbure, Pavis
1860; vgl. auch meinen Hinweis auf Swxve Mathem. Ann, 45 (1894), 351.

92) Angaben {ler Untersuchungen, die vor Gauss nach dieser Richtung hin an-
gestellt worden sind, findet man in meiner Abhandlung Bemerkungen zur (leschichle
der geodiitischen Linien; Ber. Lieipunig 1893, 462—465. Mir war jedoch damals eine
Abhandlung von Eurer entgangen, auf dic ich nachtriiglich hinweison mochie, nivm-
lich: Problema invenire duas superficies, quarum alteram in alleram transformare licel,
e ut in utrague singula puncta homologa easdem infer se teneant distantias.  Sio
findet sich Opera postuma, t I, Petropoli 1862, 8. 404—496. Wie S. 496G ange-
geben ist, steht sie auf Seite 10 bis 13 des ersten Bandes der ,Adversaria mathe-
matica®, eines Handbuches, das Evien von 1766 bis 1775 gefiihit hat, und sbammt
demnach wahrscheinlich aus dem Anfange dieses Zeitranmes. Kunir denkt sich die
Koordinaten ¢, u, » der ersten und 2, 7, £ der zweiten Fliiche durch zwei unabhiingigo
Verinderliche » und s aunsgedriickt und findet als Bedingung fiir die Gleichheit dex
Abstinde entsprechender unendlich naher Punkte der Flichen das Bestehen der drei

Gleichungen:
2 52 o\ 2 a2 B\ 2
G+ G G =G+ G+ G2
G+ G+ ()= () + G+ (&)’
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seimer Untersuchungen, die er in den Jahren 1838 bis 1840 in CRELLES
Journal versffentlichte, ist in dem Laufe der Jahre immer mehr her Vor-
getreten’). Seine V mlesunuen sind denn anch die V eranlassung geworden,
dafs Prrerson sich mit diesem Gegenstande beschiiftigt und ihn zum
Thema seiner Kandidatenschrift gewithlt hat, die er am 23. Juli 1853 der
Universitiit Dorpat einreichte. ‘

Prrersons Kandidatenschrift, der MinpiNa das Pridikat aus sgeseichiel
erteilte, ist noch in den Akten der Universitiit Dorpat erhalten. Herr
KxNeser hat die Freundlichkeit gehabt, mir {iber ihren Inhalt ausfilhrliche
Mitteilungen zu machen, demnen ich Folgendes entnehme. In dem ersten
vorbereitenden Teile behandelt Prrinson die Theorie der Kurven auf
Flichen, nnd zwar hauptsiichlich ihre geodiitische und normale Kriiminung
mit hesonderel RBerticksichtigung- der Krimmungslinien. Der zweite, nicht
ganz durchgearbeitete Teil beneht sich auf die Biegung der Flichen. Die
l\oefﬁZJeuten i dem Ausdrucke des Llnlenelementes L, F, G bestimmen
die Gesamtheit der zu einer Linienelemente gehérigen BleO‘uncrsﬂaehen
Nimmt man aber hinzu die beiden Hauptkrummuncsradlen 7y, ¥, und den

ot ot | duduw , dv dv _ dmox | oy dy . Oz ds
cr 8s+899s+87%_8785+81r$ o1 os?

also genau dieselben Gleichungen, die Gauss sechzig Jahre spiiter in § 12 der Dis-
quisitiones generales cirea supm[‘cws cwrvas  angegeben hat. | Quemadmedum antem
per methodos cognitas iis satisfieri oporteat, neutiquam patet, opusque maxime
avduum videtur.*  Ir gicht alsdann ein Beispicl, das, wie man leicht erkennt, die
Biegung von Kegeln in Kegel bedeutet, und schliefst m]t einer Bemerkung, dlc an-
n(*lu]nf; zu werden verdient.  Jine ubemll geschlossene korperliche Figur ]aqse keinc
Veriinderungen zu,  Solange also die Kugelfliche oder tiberhaupt eine geschlossenc
Fliiche unversehrb sei, lasse sie keine Veriinderungen zu. Indessen sei klar, dals dic
Figur der Halbkugel thel verinderlich ist; was fiir Veriinderungen sie aber erleiden
kénne, das zu ermittcln scheine eine qchwwnrre Aufgabe zu sein. Dieselbe Behaup-
tung, dafs geschlossene Fliichen sich als Ganzes nicht biegen lassen, ist 1812 von
I“\mmw.v 1838 von Mixping ausgesprochen worden, aber erst in neueste1 Zeit ist es
Herrn me,n.\ gegliickt, ihre Richtigkeit fiir geschlossene Flichen positiven
Kriimmungsmalses nachzuweisen (Mathem. Ann. 43 (1900), 81-—112),

In Verbindung mit dieser Notiz Eununs moge noch bemerkt werden, dals er in

Briefen an Laeraxce vom 16. Januar und 9. Mirz 1770 (Oeuvres de Liaanasce, t. XIV
(Paris 1892), 8. 217—218, 221223, vgl. auch §. 234}, erzithlt, er hahe m1tte]s einer
sehr souderbaren Betrachtung das Problem gelist, «, i, z als Funktmnen von ¢ und u

0 zu bestimmen, dafs dic Gleichung
dz?® -+ dy* 4 de? = di® 4 du?

besteht, d. h. alle auf cine Ebene abwickelbaren Fliichen zu finden.
1) Vgl. auch A. Ksusue, Ubersicht dev wissenschaftlichen Azbeiten Frnpivayn
Mixprxas nebst biographischen Notigen; Zeitschr. fiir Mathem. 45 (1900), Hist. Litt.

Abt. 118—198,
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Winkel ¢, den die eine Kriimmungslinie mit der einen Koordinatenlinie
macht, so wird dadurch eine spezielle I'liiche bis auf ihve Lage im Raunm
eindeutig festgelegt. Die Grolsen 7y, r,, @ diirfen aber nicht willkiirlich
angenommen werden, viehnehr bestchen zwischen F, I, ¢, », »r,, ¢ und
deren Ableitungen erster und zweiter Ordnung drei Gleichungen.  Zum
Sehluls giebt Purersox einen Ansatz, wie man diese Gleichungen wirk-
lich aufstellen kanm.

Hierzu mdchte ich einige Bemerkungen machen,  Die Grilsen v, 1y,
gind den drei ,Jundamentalgrifsen zweiter Ordonumg® 1, M, N ii(?ll'[iv;g](\,l]t'-
Bezeichnet man niimlich die Winkel, welche die crste Kritmmungslinie
mit den beiden Koordinatenlinien macht, hez. dureli @ und ¢’ so gelten

die Relationen'):

cos® (p sin® g
L= (&% ) ,
gt Ty

=== (COS (¢ COS (p 8in p sin ¢’
M=VEG (*“J“)T S04 M _,_P_____,_L)J
1

"'::
) . feos® ¢ sin® g’
N (g,
7 7,
dabei 1st ,
(o' -
COS8 —_— ) =
¢ ¢ VI

Perirsons Behauptung liuft also darauf hinaus, dafs die Fliche, his
auf ihre Lage im Raume, dureh die 6 Fandamentalgrifsen T7, J7, (02 1, . N
cindeutig bestimmt ist, ein Theorem, das spiiter von OssiaN Bonnur he-
wiesen worden ist?). Aber auch nach andver Richtung sind PETERSONS
Betrachtungen von Interesse. Fiir die Bestimmung von Biegungsllichen
ist es vielfach vorteilhaft, die Gréfsen I, M, N durch andere, zweckmiilsig
gewithlte Grifsen zu ersetzen. Im Dbesondern hat Herr Lipscinrs hierfiir
die Grofsen 7,7, und den ,Stellungswinkel“ ¢ eingefiihrt, d. T, den Winlkel
den die Projektion der x-Axe auf die Tangentialchene mit der ersten
Kriimmungslinie bildet”). Man erkennt nun. sofort, dals der Winlkel ¢
mit dem Winkel ¢ identisch wird, wenn die Koordinatenlinien p == const.
dadurch definiert werden, dafs ihre Tangenten aus der Tangentialehene
der ¥liche immer durch Normalebenen ausgeschnitten werden, die ciner
festen Richtung im Raume parallel sind.  Was endlich die drei Gleichungen
swischen den 6 Grifsen F, I, G; r, 1y, @ angeht, deren Existenz Prriw-

1) Vgl cbwa Kxowravenw, Jounleitung in die allgemeine Theorie der Jrammen
Iichen, Leiprig 1888, S, BB—5HY.

2) Journ. Ec. ol. Cah, 42 (1867), 81; vgl. auch Ruxaw, Dissertation, Berlin
1880 und Lapscinwz, Sitzungsber, Berlin 1883, Hd1.

3) Sitzungsber. Berlin 1833, 169—188,
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soN erkannt und die er aufzustellen versucht hat, so sind sie augen-
scheinlich iiquivalent den drei Fundamentalgleichungen, die Mamwarpr
(1856) und mach ihm Copazzr entdeckt haben. Man erkennt hieraus,
dals PrrrnsoN bei semen Untersuchungen sich auf dem richtigen Wege
befunden hat, dessen weitere Verfolgung ihn wu den wichtigsten Siitzen
der neueren Theorie der Biegungen gefithrt haben wiirde.

Der crste Teil der Kandidatenschrift emthiilt ein schénes Theorem,
das noch nicht bekunut zu sein scheint. Iis sei gestattet dic hetreffenden
Austfithrungen, zugleich nls Probe von Prrirsons Schreibart, hier wieder-

zngehen.

yDer Satz, dafs eine Ivolute in der Evolutenfliche kiirzeste Linie
ist, gestatbet eine interessante Verallgemeinerung. Ist uns niimlich eine
Curve aufl einer developpablen Fliche gegeben, so kénnen wir ihre Be-
zichung znr Fliche am einfachsten ausdriicken durch ihre Neigung ¢
gegen die Fliche!), ihr Azimuth o gegen die Geraden der Fliche und
ihre Tntfernung [ von der Repercussionscurve der Fliche. Iine Gleichung
[, o, @, 1) =10, wo ¢ das gemeinsame Argument der gegehenen Curve
und der Kliche oder ihrer Repercussionscurve ist, drtickt daher im all-
gemeinen eine IKigenschaft der Curve auf der Iliche aus. lst nun die
Fliiche gegeben und die Eigenschaft einer gesuchten Curve auf derselben,
so hat diese Cwmrve keine willkiirliche Constante, wenn die Figenschaft
unabhiingig von © und ¢ ist, eine Constante, wenn sie unabhiingiy von ¢
ist (s B. die Evolventen cos @ = 0), zwei Constanten, wemn sie von ¢
abhimgt (2. B. die kiirzesten Linien cos ¢ = 0). Umgekehrt, wird eine
Fliiche gesucht, in der eine gegebene Curve eine gegebene Rigenschaft
haben soll, so hat diese I'liche 0,1 oder 2 Constanten, je nachdem die
Eigenschaft unabhiingig von ! und &, unabhingig von I oder allgemein
(abhiigig von I) gegeben ist. Ist also f'(p, 1) = 0 gegeben, so liifst sich
dic Fliche ohne Constante (d. h. ohne Integration) bestimmen. Ist
[(p, @, 1) = 0 gegeben, so hat die Fliche oder ihre Repercussionscurve eine
(onstante; wird diese eliminiert oder stetig gefindert, so liegen diese
Repercussionscurven in einer Fliche, deven Charakteristik bei constantem
¢ sich in endlicher Fform darstellen lifst. Sollen nun diese Repercussions-
curven zu der Fliche, in der sie liegen, constante Neigung haben, so mufs

) P :
X _ R _
cos o = tang (c + 7 (i))
1) Perensox verstecht unter Neigung einer Kurve gegen eine Fliiche, in der sic
liegt, den Winkel, den dic Schmicgungscbene der Kurve mit der Tangentialebene
der Fliiche i einem Punkte der Fliche bildet. ,kbene einer Kurve® bedeutet ihre

Schmiegungsehene,

%}
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die gegebene Iigenschaft sein (¢ ist die Tang. dev constanten Neigung).
Setzen wir z. B. % =0, so folat

cos @ = tang {1 (),
w =)

ist die Bedineung, unter der die Repercussionscurven in ihrer Iliche

odoer

kiirzeste Linien werden (z B. @ = const., wo die Repercussionscurven
Evoluten der gegebenen Curve werden).

Bezeichnen iwir niimlich die Cosinus der Winkel, welehe die Ir-
zeugungsgerade der developpablen Fliche mit Tangente, Normale ond
Radiug der Curve bildet”), mit & 9§ so ist

£ = cos w, 3 == 8in© sin @, § == sin @ cosq,
and wir haben fiir dic Coordinaten eines Punlkies der Ifliche:
w == £, v =, w = ¢l
Differenzieren wir diese Gleichungen be: constantom £, so verhalten sich
die Determinanten?®) der Normale der cesuchten Flielie wie
(dw — Edv) : (Edu — Edw) : (Edv — ydu)

= (qd§ — §eln) ¢ (§dE — EdE) = (Edy - il E).
Die Determinanten der Khene der Repereussionscurve sind 0, ¢os ¢, - sin g,
folglich ist der Cos. ihrer Neigung gegen die Iliche

(A)

bei constantem 1. — q. e. d.%

Ist niimlich, so meint PrrErsoN, o = f(f), so folgt aus (A), daly
der Cosinus der Neigung gegen die Fliiche versehwindet, und mithin 1sf
die Reperkussionskurve (Riiekkehrkante) eine kiirzeste Linie der Ilieche.

(ﬁ({ﬁ — &7(7_t)wcros p ~:~_(.E_(Zu_f _n(l Esingp o ,A'V(",",ﬁ,‘ -
VdE: 4 dy? - ag Vot -F sin®o dp?

2

s

Uber Prrirsoxs spiteres Leben lifst sich nur wenig berichten. Ir
ist von Dorpat nach Moskau iibergesiedelt, wo er als Lehrer der Mabhe-
matik an der Peter-Paul-Schule der evangelischen Gemeinde oine Anstellung
fand; er soll ein zuriickgezogenes Leben gefithrt wnd wenig Verkehr ge-

1) Normale == Binormale.

2) Determinante = Richtungscosinmg ciner Geraden, Determinante einer Fhene
— Richtungscosinus der Normale der XKbene nach Bawrurns, 'l""nrh.'.wungun fther medth.
Amnalysis, Dorpat 1837, 3, 258,




wxmmmwym.m o

1928 ' : Pavr Sricker.

habt haben. Wann er nach Mogkau kam, hat sich nicht ermitteln lassen.
Jedenfalls finden wir ihn im September 1864 erwihnt als Mitglied des
yMathematischen Vereins®, der grifstenteils aus Dozenten an der Univer-
sitit bestand und dessen Vorsitzender Prof. Brascumany (1796—1866)
war.  Als im Jahre 1867 aus dem Verein die Moskauer Mathematische b
Gesellschaft hervorging, die so grofse Verdienste um die Hebung der i
mathematischen Forschung in Rulsland hat, war PETErRsoN einer ihrer
Begriinder und ist auch stets ein eifriges Mitglied geblieben'). In der
von der Gesellschaft herausgegeberen Zeitschrift Marexarnueckiit Coop-
ks (Mathematische Sammlung) finden sich im gunzen sechs Abhand-
lungen von PETERSON, von denen sich drei auf die Flichentheorie und
drei auf die Theorie der partiellen Differentialgleichungen beziehen.

Ihre Titel lauten:

1) OGn OTHONICHIAXL I CPOACTBAXD MEHAY KPHBNMH IIOBEPXIOCTAMIL
(Uber Beziehungen und Verwandtschaften zwischen krummen Flichen),
T. I (1866), 391—438. )

2) O epmpuxs na nopepxmocrsaxt (Uber Kurven auf Flichen), T. IT
(1867), 17—44. :

3) 005 wyradauin nonepxmocreit mroporo nopausa (Uber Biegungen ;
von Flichen zweiten Grades), T. X (1883), 476—b523. 5

4), 5), 6) O6n mmrerpnposauin ypasnemnift ¢b YACTHUNMI HPOB3BOXILNII
(Uber die Integration von partiellen Differentialgleichungen), T. VIII (1877),
201--361; T. IX (1878), 137—192; T. X (1882), 169—223,

Aufserdem hat PETERSON nur noch in deutscher Sprache die kleine
Schrift versffentlicht:

Ucber Curven und I'ldchen. Deutsch bearbeitet vom Autor. Erste
Lieferung. Moskan und Leipzig 1868; 106 S, 8°

Wenn noch berichtet wird, dafls Perrrson am 28. November 1879
von der Universitit Odessa zum Doktor der reinen Mathematik honoris
causn crnannt wurde und dafs er am 19. April (alten Stils) 1881 in
Moskau gestorben ist, so ist damit alles erschopft, was sich tiber den
iinfserlichen Verlauf seines Lebens sagen lilst.

Was PETERSONS mathematische Lelstunoven betrifft, so soll an dieser
Stelle anf die Abhandlun(ren {iber partielle Dlﬁelentlalalelchunoen nicht
genauer cingegangen werden; es mdige geniigen, zu bemerken, dals sie
sich auf die Integration lmearer Differentialgleichungen hoherer Ordnungen '?‘
beziehen. Einen Bericht dariiber hat TICHOMANDRI’J‘VMI gegeben?), der
auch erzihlt, dafs sich im Nachlasse PETERSONS eine deutsche Abhandlung

1) Maremarnuccxit CGopnurn; Towr 14 (1889), 471. ‘
2) Jahrbuch fiber die Fortschr. d. Mathem. 14 (1882), 308305




Karl Peterson (1828—1881), 129

iiber - denselben- Gegenstand ' gefunden habe; vielleicht geben diege Zeilen
Veranla.ssung dazu, dafs sie veroffentlicht erd )

Der Inhalt der beiden ersten geometrischen Abhandlunoren ist fast

vollstandlg in die deutsche Schrift tiber Kurven und Tldchen tiber-
gegangen, sodafs es nicht erforderlich scheint, auf sie besonders einzu-
gehen, wihrend die dritte Abhandlung Nachtr'{i,fr‘e zu dem vierten Kapitel
dieses Werkes enthilt, die am besten bei desseu Besprechung elw.mhnt
werden,
. Es‘ist hier mnicht moglich, die reiche Fiille der von PETERSON be-
handelten Fragen aufsuziihlen, die einen Wiederabdruck seines schwer zu-
giinglichen Werkes empfehlenswert erscheinen lifst, es kaun sich vielmehr
nur darum handeln, in kurzen Umrissen' den Inbalt zu skizzieren und auf
einige besonders wichtige Stellen hinzuweisen. Nachdem er in den beiden
ersten Kapiteln die allgemeine Theorie der Kurven im Raume und der
Kurven auf Flichen behandelt hat, wobei sich manche originelle Bemer-
kungen finden, so z. B. iiber 1echts- und linksgewundene Kurven und iiber
Licht- und Schattenlinien, entwickelt er im dritten Kapitel den Plan seiner
Untersuchungen iiber Beziehungen und Verwandischaften von Flichen.

. Betrachtet -man irgend zwei krumme Flichen f,(z,9,,4) =10 1111(1
f2 (wg L1y, 2;) = 0, 8o wird durch irgend zwei Gleichungen:

@ (2, Y1, #15 332) Yoy 1) =0 und  W(z, 9,25 %y gy 5) = 0
jedem' ‘Punkte P; der ersten Fliche ein Punkt P, der zweiten Fliche nu-
geordnet, man erhilt also eine Abbildung der beiden Flichen aufeinander,
wofiir PETERSON Bezichung sagt. Die Relationen ® =0 wund =0
diirfen anch die’ Ableitungen von 2, nach z, und 4, und von 2z, nach
und g, entha.lten, nur deﬁmeren sie dann nicht eine bestimmte Abblldung,'
sondern eine Klasse von Abbildungen. Bei jeder solchen Beziehunig g giebt
es, wie' PETERSON beweist, stets auf jeder der beiden Flichen ein Netz
konjugierter Kurven, dem Wleder ein Netz konJumertel Kurven entSpncht‘
und das er die Basis der Beziehung.nennt. ' S

Als Beziehungen, die er betrachten will, nennt PETERSON szuniichst:
1) den.Paraliclismus (Abbildung - durch pa.mllele Normalen), 2) die Per-
spektive (Projektion mittels eines Strahlenbischels), 3) die Konjunktion
(die Verbindungslinie entsprechender Punkte bertihrt beide Flachen)
‘Wiihrend “diese ‘Beziehungen' sich mit der Lage der. beiden Flichen:im
Raume #ndern, sind ‘davon unabhanmg 4)- die . Konjugation, bei der allen
konjugierten, Kurven auf der einen’ Fliche konjugierte Kurven ‘auf der
andern entsprechen un& 5) d1e gmphzsche Bemehng, Womlt dle konforme
Abblldung gememt 1st1) L ~ |

——

r|.|
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" Mreten zu den Gleichungen @ == 0, ¥ = 0 weitere Gleichungen
X—0, & =0, u g w. neu hinzu, so darf die zweite Fliche nicht mehr
beliebig gewihlt werden, sie wird vielmehr, je nach der Natur der Funk-
tionen @, W, X, &, u. s. w., durch endliche Gleichungen oder durch Differen-
tialgleichungen bestimmt, und es entsteht so die Aufgabe zu untersuchen,
ob tiberhaupt und eventuell welche Flichen der ersten Fliche zugeordnet
sind oder, wie PerTERsON sich. ausdrickt, mit ihr in- Verwandischaft
stehen®). Co
An Verwandtschaften nennt PETERSON: 1) die Biegung (3 Gleichungen),
2) die graphische Perspektive, eine konforme Abbildung, die zugleich per-
spektiv ist (4 Gleichungen), 3) die Abwicklung, ‘bei der die Verbindungs-
linie entsprechender Punkte die eine Fliche beriihrt und auf der andern
senkrecht steht (3 Gleichungen), 4) die paralicle Perspektive, bei der der
vom Anfangspunkte der Koordinaten nach einem Punkte der einen Fliche
gezogene Strahl der Normale in dem entsprechenden Punkte der andern
Fliche parallel ist, und umgekehrt (4 Gleichungen), b). die Verwandischaft
der’ entsprechenden Ebenen, d. h. die Kollineation (3 Gleichungen). -

. In der allein erschienenen .ersten Lieferung seiner -Schrift: Ueber
Curven, und Flichen hat PETERSON nur in Kapitel IV die Beziehung des
Parallelismus, in Kapitel 'V die der Perspektive behandelt, wobei jedoch
auch die soeben angefiihrten: Verwandtschaften beriicksichtigt worden sind.
Hervorzuheben sind dabei seine TUntersuchungen . tiber Biegungen. Er
entwickelt ein sehr fruchtbares Verfahren, aus. einem bekannten Paare von
Biegungsflichen unendlich viele neue Paare, ja sogar unter Umstinden
aus. einer Familie von Biegungsfliichen unendlich viel neue Familien her-
zuleiten, aus dem nicht nur die damals bereits bekmvmten "Biegunge'n der-
Rotationsflichen (MiNpING 1838), der Gesims- und der Schraubenflichen
(Bour 1861) hervorgehen, sondern auch eine Reihe neuer Biegungen, die
zum Teil spiter von andern Forschern wieder entdeckt worden sind®).

Da sind zunféichst die Mirimalflichen, ,die_:P‘ET‘EtRSQNv durch die’

(leichungen: P T P
w=a(p) @, Y v—*—*b:(p)“-% B (@),

mit den Bedinguigen "

geschlagen, : dafs man die Beziehung 4), um ihre Analogie 'mit.der konformen Ab+
bildung, hervortreten’ zu-lagsen, als, Fkonjunltive .Abbildung bezeichnen sollte.” -
- 1) Man konnte a,ucf:h;‘umgekehrt verfahren und die Gleichung Y = 0 wegnehmen,

uodafs nur, eine Bedingungsgleichung @ = 0 besteht. Im Gebiete der Pankttransfor-
miationen hat' diese Irigestellung freilich keinen Sinn, sie” bekommt ihn aber, wenn’

man zu Berihrungstransformationen {bergeht,

H A

2) Man vergleiche hierzu auch meine bereits angefiihrte Abhq,ndlung: : B‘iegmg?ew

und: conjugierte Systéme.:

R ST R S S B E P

e

’f“m M
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da® + db? +de? =0, de? 4 dp2 -+ dy* =0

darstellt. Er findet dann als Biegungen einer solchen Fliche (8. 72, Gl 7 5):

X=¢"a-+ ¢ "a, Y=¢e"0+e"3,  Z=¢"c+t ey,
wo v eine willkiirliche Konstante bedeutet. G(lenau dieselben Formeln,
abgesehen von der Wahl der Buchstaben, giebt Herr DArBOUX in seinen
Lecons sur la théorie générale des surfaces (t. 1, Puris 1887, 8. 322, Gl (3)).
Wenn er dazu bemerkt: ,Ce moyen si simple d'obtenir toute une famille
de surfaces minima applicables sur une surface minima donnée est-dn &
M. ScHwARz“, so stehen allerdings Formeln, die mit den Formeln von
PrTERSON gleichbedeutend sind, in der bereits angefithrten Abhandlung
yon Herrn Scuwanz, der jedoch nicht verabsiiumt hatte, unter der von
ihm in der Finleitung zusammengestellten Litteratur tiber Minimalfiichen
auch Perersons Schrift zu nenmen. Herr Scuwanrz wird deher gewils
der Letzte sein, der die Entdeckung dieses schionen Satzes tiber die Biegung
der Minimalflichen fiir sich beanspruchte.

Ferner findet PETERSON eine Familie von Biegungen bei denjenigen
Translationsflichen, die durch die Gleichungen

z=e(), y=B@), =cm+rl

dargestellt werden, ein Resultat, das Herr Biancur im Jahre 1878 von
sich aus gefunden hat (Giorn. di matem. 16 (1878), 467). Auch mit den
merkwiirdigen Flichen, denen die paradoxe Eigenschaft zukomm, sich
gelbst #hnlich zu sein, hat sich PETERSON bereits eingehend beschiiftigh
(S. 75—80); diese Flichen sind ebenfalls im Jahre 1878 fast gleichzeitig
von Sopuus Lie (Arch. for Mathem. 3 (1878), 460), der sie Spiralfliichen
nannte, und von Maurice Livy (C. R. Paris 87 (1878), 788) wieder ent-
deckt worden, und haben in neuerer Zeit die Aufmerksamkeit der Geo-
meter wiederholt auf sich gelenkt. DPETERsON ist in seiner dritten
geometrischen, 1883 verdffentlichten Abhandlung auf diese Flichen zuriick-
gekommen. Er behandelt dort auch gewisse Biegungen von Paraboloiden,
die sich den von ihm bereits 1868 betrachteten Biegungen von Ildchen
zweiter Ordnung (8. 72—75) anschlielsen. Sie gehen daraus hervor, dafls
die Flichen zweiter Ordnung (mit Ausnshme der Paraboloide) durch
Gleichungen der Form: '

z=a(p) «(), y = a(p)B(q), e=Dh(p)
dargestellt werden kinnen. Herr MLODZIEJOWSKIJ hat in den bereits an-
gefibrten Abhandlungen diese Biegungen genauer untersucht und in ge-
wisser Weise verallgemeinert, ohne jedoch, wie mir scheint, den Gegen-
stand erschopft zu haben,
Doch genug der Einzelheiten. Zum Schlufs noch eine Bemerkung
' ' ' 9‘11
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von allgemeiner Bedentung. Was PETERSON auszeichnet, ist schopferische
geometrische Phantasie verbunden mit tiichtiger analytischer Schulung;
jene war ihm angeboren, diese verdankte er der guten Tradition der
Universitiit Dorpat. Wesentliche Fortschritte in der Differentialgeometrie
erreicht nur, wer beide Kigenschaften in sich vereinigt; Gewandtheit in
der Handhabung der Formeln vermag, um einen Ausspruch von GAUSS
zu benutzen, ,fiir sich nichts zu leisten und treibt nur taube Bliiten, wenn
nicht die befruchtende, lebendige 'Anschauung des Gegenstandes selbst
iiberall waltet.”

- Kiel im Oktober 1900.

3? -




BIBLIOTHECA MATHEMATICA.

ZEITSCHRIFT FUR GESCHICHTE

DER

MATHEMATISCHEN WISSENSCHAFTEN,

HERAUSGEGEBEN

VON

GUSTAF ENESTROM

IN STOCKHOLM,

DRITTE FOLGE. ZWEITER BAND.

MIT DEM BILDNISSE VOX E, BELTRAMI IN PHOTOLITHOGRAPHIL ATS TITHIBILD,
DEN IN TEXT GEDRUCKTEN BILDNISSEN VON K, PETERSON UND 0, SCHLOMILON,
SOWIE 18 TEXTTIGUREN.

&

LEIPZIG,
DRUCK UND VERLAG VON B. 6. TEUBNER.
1901,




