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18. Anhang

18.1. Tabellen
Kapitel 11
Ort Beprobtes Material *'Sr/*°sr Literaturangabe
Busbéacken, Malingsbo-Kloten “Soils and rocks* >0,7703 Aberg et al. 1989
Gebiet, zentral Schweden
Busbéacken, Malingsbo-Kloten Flusswasser: 07.1983 | 0,7171 bis Aberg et al. 1989
Gebiet, zentral Schweden 08.1983 0,7456
Hagfors, zentral Schweden Schnee: 12.1985 0,70142 bis | Aberg et al. 1989
04.1986 0,71629
Busbacken, Malingsbo-Kloten Bodenfeuchtigkeit’ 0,73707 bis | Aberg et al. 1989
Gebiet, zentral Schweden (soil water) 0,74176
Busbacken, Malingsbo-Kloten Grundwasser 10.1985 | 0,73707 Aberg et al. 1989
Gebiet, zentral Schweden 04.1986 | 0,73242
Busbacken, Malingsbo-Kloten Sphagnum (Torfmoos) | 0,72102 Aberg et al. 1989
Gebiet, zentral Schweden
Busbacken, Malingsbo-Kloten Niederschlag 0,7112- Aberg et al. 1989
Gebiet, zentral Schweden 0,7171
Hagfors, zentral Schweden Niederschlag 0,71271- Aberg et al. 1989
0,71855
Strengbach, Vogesen Flusswasser 0,7242- Aubert et al. 2002
0,7256
Schwarzwald, diverse Granite 0,7063- Brewer und Lippolt
Fundstellen 0,7215 1974
Rhein, insgesamt Rezentes Rheinwasser | 0,708444- Buhl et al. 1991
und Muscheln 0,709108
Bodensee und Hochrhein Rezentes Rheinwasser | 0,708466- Buhl et al. 1991
und Muscheln 0,708504
Oberrhein, Basel bis Straf3burg Rezentes Rheinwasser | 0,708444- Buhl et al. 1991
bis Zufluss lll und Muscheln 0,708744
Oberrhein, Strafburg bis Rezentes Rheinwasser | 0,708671- Buhl et al. 1991
Mannheim bis Zufluss Neckar und Muscheln 0,708741
Oberrhein, Mannheim bis Rezentes Rheinwasser | 0,708721- Buhl et al. 1991
Frankfurt bis Zufluss Main und Muscheln 0,708808
Oberrhein/Mittelrhein, Frankfurt Rezentes Rheinwasser | 0,708784- Buhl et al. 1991
bis Koblenz, bis Zufluss Mosel, und Muscheln 0,708870
inklusive Zuflisse von Nahe und
Lahn
Mittelrhein/Niederrhein, Koblenz Rezentes Rheinwasser | 0,708805- Buhl et al. 1991
bis KolIn, inklusive Zufllisse von und Muscheln 0,708817
Ahr und Sieg
Niederrhein, Koln bis Emmerich Rezentes Rheinwasser | 0,708830- Buhl et al. 1991
inklusive der Zuflisse Wupper, und Muscheln 0,709108
Ruhr, Emscher und Lippe
Aare Rezentes Flusswasser | 0,708299 Buhl et al. 1991
] Rezentes Flusswasser | 0,708742 Buhl et al. 1991
Neckar Rezentes Flusswasser | 0,708582- Buhl et al. 1991
und Muschel 0,708588
Main Rezentes Flusswasser | 0,708766- Buhl et al. 1991
und Muschel 0,708821
Nahe Rezentes Flusswasser | 0,711129 Buhl et al. 1991
Lahn Rezentes Flusswasser | 0,709271 Buhl et al. 1991
Mosel Rezentes Flusswasser | 0,708886 Buhl et al. 1991
Ahr Rezentes Flusswasser | 0,710926 Buhl et al. 1991

! Abhangig von Tiefe der Entnahme.




Sieg Rezentes Flusswasser | 0,7107 Buhl et al. 1991
Wupper Rezentes Flusswasser | 0,711061 Buhl et al. 1991
Ruhr Rezentes Flusswasser | 0,708874 Buhl et al. 1991
Emscher Rezentes Flusswasser | 0,709638 Buhl et al. 1991
Lippe Rezentes Flusswasser | 0,709307 Buhl et al. 1991
Siid-Ost Tauern, Osterreich Leucogranite >(0,7200 Cliff 1971
Siid-Ost Tauern, Osterreich Tonalite 0,7086- Cliff 1971
0,7126
Steinbach, bei Michelstadt Wasser, Bach, rezent 0,70943 +/- Dirschka 2011
0,00009
Krétenbach, bei Ostringen Wasser, Bach, rezent 0,71598 +/- Dirschka 2011
0,00005
Rauhbach, Oberflockenbach Wasser, Bach, rezent | 0,71654 +/- Dirschka 2011
0,00005
Finkenbach, bei Beerfelden Wasser, Bach, rezent | 0,71685 +/- Dirschka 2011
0,00007
Neunkirchen | Wasser, Bach, rezent 0,71266 +/- Dirschka 2011
0,00004
Neunkirchen Il Wasser, Bach, rezent 0,7126 +/- Dirschka 2011
0,0001
Reichartshausen Wasser, Bach, rezent | 0,70949 +/- Dirschka 2011
0,00005
Potaschen Wasser, Bach, rezent 0,71138 +/- Dirschka 2011
0,00016
Heidelberg Neuenheim Regenwasser, rezent 0,70919 +/- Dirschka 2011
0,00004
Heidelberg Neuenheim Schneeschmelze, 0,70887 +/- Dirschka 2011
rezent 0,00013
Nussloch, min. Loss, rezent, 0,709522 +/- | Eckhard 2010
Totalaufschluss 0,000074
Nussloch, max. Loss, rezent, 0,711415 +/- | Eckhard 2010
Totalaufschluss 0,000101
Nussloch, min. Loss, rezent, leach 0,708159 +/- | Eckhard 2010
0,00008
Nussloch, max. Loss, rezent, leach 0,708277 +/- | Eckhard 2010
0,00006
Siudsee-Inseln Erdmantel 0,7028-0,704 | Hart 1988
Baud Urach Vulkanite 0,7033- Hegner et al. 1995;
0,7058 Hegner und
Vennemann 1997
Hegau Vulkanite 0,7036- Hegner und
0,7051 Vennemann 1997
,Himmelfahrt Fundgrube’, Diverse Wasser (z.T. 0,71692- Heidel et al. 2007
Freiberg anthropogene 0,72378
Einflisse vermutet)
Fluss Freiberger Mulde Rezentes Flusswasser | 0,71538- Heidel et al. 2007
0,7165
Nordhessen Magmatisches Gestein | 0,7032-0,754 | Hoefs und Wedepohl
1968
Westerwald Magmatisches Gestein | 0,746-0,708 | Hoefs und Wedepohl
1968
Nordlinger Ries Mesozoische 0,7071 Horn et al. 1985
Oberflache
Nordlinger Ries Grundgebirge > 0,71 Horn et al. 1985
Nordlinger Ries Tertiare Sedimente >0,72 Horn et al. 1985
Guanajuato, Mexiko Grundwasser 0,7043- Horst et al. 2007
0,0621
Ammersee Ostracoden 0,7085- Janz und Vennemann
0,70883 2005
Bodensee Rezente SuRwasser ~ 0,785 Kober et al. 2007




Ostrakoden

Zentralmassiv, Frankreich Wasser, Gestein > 0,717 Négrel 2006
Dreiser-Weiher, Eifel Vulkanite 0,735-0,706 Paul 1971
Strengbach, Vogesen Boden-/ 0,722-0,73 Probst et al. 2000
Gesteinaufschlisse
Strengbach, Vogesen Niederschlag 0,7119- Probst et al. 2000
0,7123
Strengbach, Vogesen Quellwasser 0,724-0,728 | Probst et al. 2000
Strengbach, Vogesen Fluss-/Bachwasser 0,7225-0,725 | Probst et al. 2000
Zentralchina, Léssplateau Loss > 0,71 Rao et al. 2008
Kaiserstuhl Vulkanite 0,703-0,706 | Schleicher et al. 1990
Kaiserstuhl Loss ~0,71 Taylor et al. 1983
lowa, USA Loss 0,717 Taylor et al. 1983
Kansas, USA Loss 0,718 Taylor et al. 1983
Nanking, China Loss 0,7185 Taylor et al. 1983
Banks Peninsula, Neuseeland Loss 0,7096-0,17 | Taylor et al. 1983
Merseburg-Ost und Lochau diverse oberflachen- 0,7088- Trettin et al. 2006
nahe und Quellwasser | 0,7108
Merseburg-Ost und Lochau Seenwasser ~ 0,709 Trettin et al. 2006
Merseburg-Ost und Lochau Zechstein-Aquifer ~0,7081- Trettin et al. 2006
0,7093
Oberrhein rezentes Rheinwasser | 0,7084- Tricca et al. 1999
0,7085
Vogesen Diverse Bachwasser 0,715-0,724 | Tricca et al. 1999
Freiberger Mulde Grundwasser 0,713-0,718 | Tichomirowa et al.
2010
Freiberger Mulde, Fluss Triebisch | Flusswasser 0,7117- Tichomirowa et al.
0,7175 2010
Freiberger Mulde, Mine Grundwasser (mining 0,7156- Tichomirowa et al.
»Schwarze Hirsch Stehender” water) 0,7188 2010
Heidelberg-Handschuhsheim Loss, rezent, leach 0,70819 +/- Turck et al. in
0,00003 Vorbereitung
Heidelberg-Handschuhsheim Loss, rezent, leach 0,70828 +/- Turck et al. in
0,00007 Vorbereitung
GrofRraum Stuttgart, Wasser aus Mittlerer 0,7080- Ufrecht und Hoélzl 2006
Tiefbohrungen Muschelkalk 7,7082
Grofdraum Stuttgart, Wasser aus Oberer 0,7086- Ufrecht und Holzl 2006
Tiefbohrungen Muschelkalk 0,7116
Grofdraum Stuttgart, Wasser aus 0,7094-0,721 | Ufrecht und Holzl 2006
Tiefbohrungen Buntsandstein
Grofdraum Stuttgart, Wasser aus Kristallin 0,7133-0,722 | Ufrecht und Holzl 2006
Tiefbohrungen
Grofraum Stuttgart, Wasser aus (Gips-) 0,710-0,713 | Ufrecht und Hoélzl 2006
Tiefbohrungen Keuper
Nussloch Lésskonkretion, 0,70988 +/- Warter 2010
rezent, leach 0,00006
Nussloch Lésskonkretion, 0,70968 +/- Warter 2010
rezent, leach 0,00015

Tab. 11.1.:

Sr-87/88 Verhaltnisse aus Gesteinen,
Sedimenten, diversen Wassern und Pflanzen.




Kapitel 12.1

Runname Befund- Befund- Entnahme entnommener |Entnahme- | entnommenes
Probennummer nummer bezeichnung Zahn stelle Material ¥Sr/%°sr +-
Mandibula,
HXM 1 M1 B 282-79-2 Komplex 1 | 36 Faus 0, K zs1 0,710044| 0,000013
HXM 7 M1 B 282-79-14 Komplex 1 Maxilla, r 16 Faus 0, K ZS1 0,710801| 0,000012
HXM 9 M1 B 282-79-15.1 Komplex 1 Maxilla, | 26 FausO0, K ZS1 0,710843| 0,000013
Komplex 3 Mandibula
K 282-94-11.2 : ? I, H/IK ZS1
HXM 10 1 ZS 0083 82-9 ? H S 0,71493 0,00005
Komplex 3 Mandibula
K0135 282-94-11.2 : 11, H/IK ZS 3
HXM 10 3 ZS ? 0,71493 0,00008
Komplex 3 Mandibula,
HXM 10 1D K0084 282-94-11.2 > I1, kronal D1 071104 0.00009
Komplex 3 Mandibula,
HXM 10 4D K0136 282-94-11.2 > Il, Pulpa D4 0.71003 0.00004
Komplex 3 Mandibula
K0137 282-94-11.2 : I, Wurzel D5
HXM 10 5 D ? urze 071203|  0,00012
Komplex 3 Mandibula,
HXM 11 M1 zs1 | K0089 282-94-11.1 | 36 I, H/IK ZS1 0.71283 0,00002
Komplex 3 Mandibula,
HXM 11 M1 D1 | 0090 282-94-11.1 | 36 I, kronal D1 0.71108 0,00009
Komplex 3 Mandibula,
HXM 11 M3 K0148 282-94-11.1 | 38 I, H/IK ZS1 0.71467 0,00011
HXM 13 M1 K0184 282-94-11.4 Komplex 3 Maxilla, r 16 0, H/IK ZS1 0,71126 0,00008
HXM 13 M3 K0161 282-94-11.4 Komplex 3 Maxilla, r 18 I, K ZS1 0,71482 0,00007
Mandibula
-94- Komplex 2 oder 3, ,
HXM 14 M1 K0149 282-94-5 infans | 36 Il K ZS1 0,71099 0,00007
Mandibula,
HXM 16 M1 K0150 282-94-18.1 Komplex 2 r 46 L, HIK Z51 0,71351 0,00009
Mandibula,
HXM 16 M3 KO151 282-94-18.1 Komplex 2 r 48 Il K ZS1 0,71318 0,00006
Mandibula,
HXM 17 M1 KO152 282-94-18.2 Komplex 2, infans r 46 Il K ZS1 0,71156 0,00009

Tab. 12.1.1a: Sr-Daten der beprobten Menschenzahne.




Runname Befund- Befund- Entnahme entnommener |Entnahme- | enthommenes
Probennummer nummer bezeichnung Zahn stelle Material ¥sr/*sr +-
voIIst._ Skel. in Mandibul
K0087 282-19-10 | Grubenring, unterer an l' via, 36 I, K zs1
HXM 18 M1 ZS1 enuiungsbereic 0,71409 0,00008
voIIst.' Skel. in
K0088 282-19-10 C\jfu?ﬁ?“”g'bum?fff Mandibula 36 Il, junges D D1
HXM 18 M1 D1 eriuiungsbereic 0,71162 0,00006
vollst. Skel. in
Konzentration, dibul
mittlerer Mandibula,
K0153 282-101-6 Verfillungsbereich, | 26 0, H/K ZS1
Komplex 10
HXM 19 M1 0,7125 0,0001
vollst. Skel. in
Konzentration, dibul
mittlerer Mandibula,
K0268 977-12 Verfiillungsbereich, | 36 O, H ZS1
innerer Grubenring
HXM 20 M1 0,71466 0,00008
vollst. Skel. in
Konzentration, Mandibul
mittlerer andipuia,
K0269 977-12 Verfullungebereich, | 38 I, K zs1
innerer Grubenring
HXM 20 M3 0,71494 0,00008
Mandibula Faus i
- - Komplex 6, fast J )
HXM 21 M1 K0211 282-130-6 volist. Skel r 46 HIK zs 1 0,70832|  0,00018
Mandibula
- - Komplex 6, fast 1
HXM 21 M3 KO178 282-130-6 volist. Skel. r 48 |, HIK zs 1 0,70817|  0,00011
HXM 22 M1 K0195 282-129-2 | | Komplex 6, Schadel |  \axilla, r 16 I, HIK ZS1 0,70945 0,00017
HXM 22 M3 K0196 282-129-2 | | Komplex 6, Schadel | \axilla, r 18 Fausl, H ZS1 0,70888 0,00005
HXM 23 M3 K0175 282-130-14 Komplex 6 Maxilla, r 18 0, H/IK ZS1 0,71316 0,00015
Mandibula,
HXM 24 M1 K0212 282-130-10.1 Komplex 6 r 46 |, HIK zs 1 0,7148 0,0001
Mandibula,
HXM 25 M1 K0213 282-130-10.2 Komplex 6 | 36 Fausl, H zs 1 0,71459|  0,00008
Mandibula,
HXM 25 M3 KO191 282-130-10.2 Komplex 6 | 38 |, HIK ZS1 0,71507 0,00009

Tab.. 12.1.1a: Sr-Daten der beprobten Menschenzahne. Fortsetzung.




Runname Befund- Befund- Entnahme entnommener |Entnahme- | enthommenes
Probennummer nummer bezeichnung Zahn stelle Material 8Sr/%sr +-
Mandibula,
HXM 26 M1 K0270 282-129-4 Komplex 6, infans r 46 0, HIK ZS1 0,71153 0,00007
Mandibula
K0270 282-130-19 . ’ 75 0, H/IK ZS1
HXM 27 m Komplex 6, infans Milchzahn, | 0,70964 0,00007
Mittelalterliches .
HXM 28 M1 K0192 323-4 Skelett Maxilla, r 16 I, K ZS1 0,70968|  0,00009
: Mandibula
- Hocker am inneren ’
HXM 29 M1 ZS K0091 1350-11 Grubenring | 36 I, HiK ZS1 0,70897 0,00013
Hocker am inneren | Mandibula,
HXM 29 M1 D K0092 1350-11 Grubenring | 36 ”, kronal D1 0,70896 0'00004
Hocker am inneren | Mandibula,
HXM 29 M3 K0159 1350-11 Grubenring | 38 F aus I, H/K ZS1 070885 0.00005
Siedlungsbestatt i
HXM 30 M1 K0160 498-1 o e saltng Ma”dl'b”'a’ 36 I, HIK 7s1 07005 0.00003
Siedlungsbestatt i
HXM 30 M3 K0188/193 498-1 o ey Y Ma”dl'b“'a’ 38 Fausl, K 7s1 070041 0.0001
Siedlungsbestattung | Mandibula,
HXM 31 M1 K0189 1080-2 Hocker | 36 Il K Z52 0,71192 0,00014
Siedlungsbestattung | Mandibula,
HXM 32 M1 K0226 1237-2 Hocker | 36 LK Z52 0,71049 0,00005
Siedlungsbestattung | Mandibula,
HXM 32 M3 K0215 1237-2 Hocker | 38 F aus I, H/K ZS1 071042 0,00009
Hocker im .
K0155 281-151-3 | Grubenring, oberer | Mandibula, 36 I, HIK zs1
HXM 37 M1 Verfiillungsbereich | 071211 0,0001
Hogker im Mandibul
K0190 281-151-3 | Grubenring, oberer an I' uia, 38 Il, K 752
HXM 37 M3 eriuiungsbereic 0,71403 0,00002
Gruggr(l:rli(r?r alir;mnfans Mandibula,
K0169 281-150-5 g Milchzahn 85 I, H ZS1
HXM 38 m m2, r 0,70964 0,00007
Hocker in
Konzentation, :
K0170 282-105-9 oberer Mandibula, ? 0, HIK zs1
Verfullungsbereich, !
HXM 39 M1 Komplex 11 0,70944 0,00009

Tab.. 12.1.1a: Sr-Daten der beprobten Menschenzéhne. Fortsetzung.




Probennummer

Runname

Befund-
nummer

Befund-
bezeichnung

Entnahme

enthommener
Zahn

Entnahme-
stelle

entnommenes
Material

87sr/®sr

HXM 40 M1

HXM 40 M3

K0164

K0165/166

282-126-3

282-126-3

Hocker in
Konzentation,
oberer
Verfullungsbereich
Hocker in
Konzentation,
oberer
Verfillungsbereich

Maxilla, |

Maxilla, |

26

28

I, K

I, K

ZS1

ZS1

0,7092

0,70942

0,0001

0,00009

HXM 41 M1

HXM 41 M3

K0167

K0172

282-12-17

282-12-17

Hocker in
Grubenring, Sohle

Hocker in
Grubenring, Sohle

Mandibula,
r
Mandibula,
r

46

48

I, H/K

I, K

ZS1

ZS1

0,71221

0,71417

0,00006

0,00003

HXM 42 m

K0216/227

588-4

Schadel,
Siedlungsgrube,
Konzentration,
infans, Milchzahn

Mandibula,
Milchzahn
m2, |

75

F aus |, H/IK

ZS1

0,70945

0,00006

HXM 43 M1

HXM 43 M3

K0236

K0237

589-4

589-4

Schadel,
Siedlungsgrube,
Konzentration

Siedlungsgrube,
Konzentration

Mandibula,
r

Mandibula,
r

46

48

0, H/K

F aus |, H/K

ZS1

ZS1

0,71125

0,71237

0,00011

0,0001

HXM 44 M1

K0217

589-10.1

Schadel,
Siedlungsgrube,
Konzentration,
infans

Mandibula,
r

46

F aus |, H/IK

ZS1

0,71117

0,00011

HXM 45 m

K0218/229

589-10.2

Schadel,
Siedlungsgrube,
Konzentration,
infans, Milchzahn

Mandibula,
Milchzahn
m2, r

85

I, K

ZS1

0,70949

0,00009

HXM 46 M1

HXM 46 M3

K0219

K0220

588-5

588-5

Schéadel,
Siedlungsgrube,
Konzentration

Siedlungsgrube,
Konzentration

Maxilla, r

Maxilla, r

16

18

I, H/K

Fausl, H

ZS1

ZS1

0,71078

0,71097

0,00014

0,00013

HXM 47 M3

K0221

282-133-3.1

Schadel,
Konzentration

Maxilla, |

28

I, K

ZS1

0,71018

0,00012

Tab.. 12.1.1a: Sr-Daten der beprobten Menschenzahne. Fortsetzung.




Runname Befund- Befund- Entnahme entnommener |Entnahme- |entnommenes
Probennummer nummer bezeichnung Zahn stelle Material 8Sr/%sr +-
Schadel, .
Schadel, .
HXM 48 M3 K0231 282-133-3.2 Konzentration Maxilla, r 18 I, HIK ZS1 0.71255 0,00016
Schédel_,
K0224 282-132-2 Konﬁgf;?m Maxilla, r 16 , H/K ZS1
HXM 49 M1 0,71012 0,00004
Mandibula,
HXM 58 M1 K0238 281-117-2 Komplex 4 r 46 L H ZS1 0,71449 0,00011
Mandibula,
HXM 58 M3 K0239 281-117-2 Komplex 4 r 48 LK ZS1 0,71467 0,00006
Mandibula,
HXM 59 M1 K0232 281-118-3.1 Komplex 4 | 36 Il K zs 1 0,7146 0,00005
Mandibula,
HXM 59 M3 K0233 281-118-3.1 Komplex 4 | 38 Il K ZS 1 0,71487 0,00011
Mandibula,
HXM 60 M1 K0234 281-118-3.2 Komplex 4 | 36 LK zS1 0,71498|  0,00006
HXM 61 M1 K0235 281-118-3.3 Komplex 4 Maxilla, | 26 I, K ZS1 0,71489 0,00007
Verfillung
Grubenring,
K0293 282-99-5 Konzentration, Maxilla, | 26 I, HIK ZS1
kompletter Schéadel
HXM 62 M1 0,70808 0,00008
Innerer Grubgnring,
K0276 282-66-2 y KO”Ith”“an"’h”.?’d ;| Maxilla, | 26 I, K ZS1
HXM 63 M1 ompietier senade 0,71156 0,00009
Verfillung
Grubenring,
K0278 991-1-15 Konzentration, Maxilla, | 26 1, H ZS1
kompletter Schadel
HXM 64 M1 0,70925 0,00009
fast vollst. Skelett in
Konzentration, ;
K0277 282-125-2 oberer Mandibula, 46 Faus |, H 7s 1
Verfullungsbereich r
HXM 65 M1 0,70906 0,00006
Mandibula
K0273 282-103-14 2 ' ? I, K ZS1
HXM 66 M1 - Komplex 11, infans ? 0,71246 0,00009

Tab.. 12.1.1a: Sr-Daten der beprobten Menschenzahne. Fortsetzung.




Runname Befund- Befund- Entnahme entnommener | Entnahme- entno_mmenes

Probennummer nummer bezeichnung Zahn stelle Material srfsr | +-

HXM 67 M1 Ko274 282-101-12 Komplex 10 I\/landlibu'a’ 36 |, HK zs1 0,71223 0,00006
HXM 68 M1 K0272 282-103-14 1 Komplex 11 Maxilla, ? ? Faus I, H/K ZS1 0,70944 0,00007
HXM 69 M1 B 70181301 1 o entration 14 Mandribma’ 46 Faus0,K zs1 0,709868| 0,000013
HXM 70 M1 K0282 710247392 | o entration 9 Mandl?bma’ 36 0, HIK zs1 0,71189|  0,00006
HXM 71 M1 B 7013/234 Konzentration 14 Mandlfbma’ 36 Faus0,K zs1 0,714902| 0,000012
HXM 72 M1 B 7100715 Konzentration 24 I\/lamjrlbljla’ 46 FausO,K zsl 0,711391| 0,000012
HXM 74 M1 B 7034720 Konzentration 20 Mandlfbma’ 3 I:/PHa/lIJ<S > sl 0,710426| 0,000013
HXM 75 M1 B 042/8 Konzentration 14 Mandr?bma’ 46 Faus0,K zs1 0,709818| 0,000012
HXM 77 M1 B 7008/144 Konzentration 1 Mandl?bma’ 36 Faus0,K zs1 0,713476| 0,000012
HMX 78 M1 B 7008/335 Konzentration 1 Mandrfbma’ 46 Faus0,K zs1 0,713547| 0,000013
HXM 79 M1 B 70071204 1 o entration 13 Mandrfbma’ 46 FausO,K zsl 0,711653| 0,000014
HXM 81 M1 K0283 7053735 1\ onzentration 21/23 Mandlfbu'a’ 36 lH zsl 0,71425|  0,00004
HXM 82 M1 B 7008/188 Konzentration 1 Mandlfbma’ 36 FausO,K zst 0,71069| 0,000012
HXM 83 M1 K0284 70247400 | o entation 9 Mandrfbwa’ 46 |, HIK zs1 0,70895|  0,00004
HXM 84 M1 B 7030746 | nzentration 10 Mandrwaa’ 46 Faus 0, K zS1 0,714324| 0,000013
HXM 86 M1 K0285 70337251 |\ nentration 16 Mandlfbma’ 36 0, HIK zs1 0,71545|  0,00012
HXM 87 M1 K0286 70337364 |\ snsentration 16 Mancibua, 36 |, HIK zs1 0,71451|  0,00004

Tab.. 12.1.1a: Sr-Daten der beprobten Menschenzéhne. Fortsetzung.




Runname Befund- Befund- Entnahme entnommener |Entnahme- | enthommenes
Probennummer nummer bezeichnung Zahn stelle Material 8Sr/%sr +-
Mandibula,
HXM 88 M1 KO287 7039/12 Konzentration 21/23 | 36 0, HIK ZS1 0,71337 0,00005
Mandibula,
HXM 89 M1 K0288 70187249 Konzentration 4 r 46 L, HIK ZS1 0,71194 0,00005
Mandibula,
HXM 90 M1 K0289 7017/ 48 Konzentration 2 | 36 LK ZS1 0,71474|  0,00007
Mandibula,
HXM 91 M1 K0290 7033/552 1 entration 16 | 36 |, HIK ZS1 0,71188|  0,00005
Mandibula,
HXM 92 M1 K0291 7033/166 | | @ enation 16 | 36 0, HIK ZS1 071311  0,00004
Mandibula
Befund unklar, '
HXM 93 M1 B 7032/7 Konzentration | 36 Paus0, K ZS1 0,708961| 0,000014
Mandibula,
HXM 94 M1 B 7008/114 Konzentration 1 | 36 Faus 0, K ZS1 0,71486| 0,000013
Mandibula,
HXM 95 M1 K0292 9041/1 Siedlungsgrube | 36 0, HIK zS1 0,70909|  0,00005
Innerer Grubenring, H
K0280 282-15-4 Konzentration | Mandibula, 48 I, HIK 7s1
HXM 96 M3 r 0,70882 0,00005
HXM 97 M1 B 5033/64 Konzentration 15 Maxilla, | 26 F aus 0, K ZS1 0,714495| 0,000012
Konzentration 20 Mandibula,
HXM 98 M1 B 7034/36 r 46 Paus0, K ZS1 0,709347 | 0,000013
Konzentration 4 (?) Mandibula . ) F aus O
B 7010/192 . ' | in Bildun ’ zs1
HXM 99 m2 Milchzahn, | g KH 0,710572| 0,000013
Komplex 10 Maxilla F aus 0
. B 282-101-1 . ’ 51 oder 61 ! ZS1
HXM 100 i Milchzahn K/H 0,710249| 0,000013
Innerer Grubenring | Mandibula,
B 282-2-4 Milchzahn, 84 oder 85 P aus 0, K ZS1
HXM 101 m r 0,710025 0,000011

Tab.. 12.1.1a: Sr-Daten der beprobten Menschenzéahne. Fortsetzung.




Legende: 0: groRes Zahnfragment (nach Scheibenabtrennung)
I: Bohrkern aus Zahnscheibe 1
[I: Bohrkern aus Zahnscheibe 2

F: Fragment/Splitter (gereinigt)
P: Pulver

H: Zahnhals

K: Zahnkrone

H/K: Ubergang H zu K

ZS: Zahnschmelz, jeweils mit beprobter Stelle als laufender Nummer
D: Dentin, jeweils mit beprobter Stelle als laufender Nummer

Tab.. 12.1.1a: Sr-Daten der beprobten Menschenzahne. Fortsetzung. Ende.




5"°c 5"°N
Durrwachter | Durrwéchter
Probennummer Geschlecht Alter etal. 2006 | etal. 2006
HXM 1
HXM 7
HXM 9
HXM 10
HXM 11
HXM 13
HXM 14 infans
HXM 16
HXM 17 infans
HXM 18 mannlich 20-40 -20,2 8,3
HXM 19 weiblich 12-18 -20,6 8,8
HXM 20 weiblich 20-30 -20,5 8,8
HXM 21 mannlich 30-40 -20,4 9,1
HXM 22 undef. adult
HXM 23 adult
HXM 24 adult
HXM 25 adult
HXM 26 infans
HXM 27 infans
HXM 28 méannlich? adult -20 7,8
HXM 29 mannlich 30-40 -19,8 9,6
HXM 30 weiblich 20-30
HXM 31 mannlich 12-14
HXM 32 weiblich 20-30
HXM 37 weiblich 18-22
HXM 38 undef. 7-11
HXM 39 mannlich 30+
HXM 40 mannlich 30+ -19,7 10,4
HXM 41 mannlich 20-30 -20,1 10,1
HXM 42 undef. infans
HXM 43 undef.
HXM 44 undef. infans
HXM 45 undef. infans
HXM 46 undef.
HXM 47 undef.
HXM 48 undef.
HXM 49 undef. infans
HXM 58
HXM 59
HXM 60
HXM 61

Tab. 12.1.1b: Anthropologische Bestimmungen und stabile
Isotope (C und N).




613C 615N
Durrwachter | Durrwéachter
Probennummer Geschlecht Alter etal. 2006 | etal. 2006
HXM 62 weiblich -20 8,9
HXM 63 méannlich? -20,1111.3
HXM 64 weiblich -19,8 10,7
HXM 65 mannlich 50-60 -20,3 12,1
HXM 66 infans
HXM 67
HXM 68
HXM 69 adult
HXM 70 adult
HXM 71 adult
HXM 72 adult
HXM 74 adult
HXM 75 adult
HXM 77 adult
HMX 78 adult
HXM 79 infans
HXM 81 adult
HXM 82 adult
HXM 83 adult
HXM 84 adult
HXM 86 adult
HXM 87 adult
HXM 88 adult
HXM 89 adult
HXM 90 adult
HXM 91 adult
HXM 92 adult
HXM 93 adult
HXM 94 adult
HXM 95 adult
HXM 96
HXM 97 infans
HXM 98 infans
HXM 99 perinatal
HXM 100 perinatal
HXM 101 3 Monate

Tab. 12.1.1b: Anthropologische Bestimmungen und stabile

Isotope (C und N). Ende.

C- und N-Isotopenwerte nach Dirrwachter et al. 2006. Geschlechts- und Altersbestimmungen aus den
Unterlagen der GDKE Speyer. Der Verfasser ist Frau A. Zeeb-Lanz fiir die Genehmigung der Daten-
Nutzung zu Dank verpflichtet. Weitere Bestimmungen und Hinweise sind S. Bauer und B. Boulestin zu

verdanken.

Fehlende Angaben: Individuen nicht bestimmbar bzw. nicht in C- und N-Isotopenanalyse einbezogen.



Probennummer Runname | Befundnummer | Entnahmestelle | zahn Entnahmestelle |entnommenes Material | *'Sr/*°Sr +-
HXM T 2, Hirsch (HIl/1 ZS) K0079 1572-6 Siedlungsgrube ? Z51 0,70954 0,00004
, , K0081 589-5 Siedlungsgrube, |, zs1
HXM T 1, Wildschwein (W) Konzentration 0,70951 0,00004
HXM T 4, Schwein B 9028/2 Siedlungsgrube M F aus 0, K ZS1 0,709333 | 0,000012
HXM T 5, Schwein B 9032/1 Siedlungsgrube M Paus 0, H ZS1 0,709182 | 0,000012
HXM T 6, Schwein B 9011/2 Siedlungsgrube M FausO, H ZS1 0,710973 |0,000012
HXM T 7, Schwein B 9008/6 Siedlungsgrube M Faus 0, K ZS1 0,709242 | 0,000013
HXM T 8, Hund B 282-93-10 Innerer Grubenring | M1 FausO, H ZS1 0,709336 | 0,00001
HXM T 9, Hund B 282-147-2 Innerer Grubenring | M1 Faus O, K ZS1 0,709516 | 0,000013
innerer
B 7015/71 Grubenring, keine | M1 F aus 0, H/K ZS1
HXM T 10, Hund Konzentration 0,709192 0,000013
innerer
Grubenring,
HXM T 11, Hund B 5017/65 Konzentration 8 M2 F/P aus 0, K ZS1 0,709583 0,000013
RHM T 1, Schwein B St 28 Siedlungsgrube M Faus 0, K ZS1 0,710387 |0,000013
RHM T 2, Schwein B St 68 Siedlungsgrube M Faus 0, K ZS1 0,709886 | 0,000013
RHM T 3, Schwein B St 68 Siedlungsgrube M PO, H ZS1 0,710107 | 0,000012
RHM T 4, Schwein B St 65 Siedlungsgrube M Faus 0, H ZS1 0,70988 0,000013
Tab. 12.1.2: Sr-Isotope der beprobten Tiere aus Herxheim.
Legende: 0: grofRes Zahnfragment (nach Scheibenabtrennung)

I: Bohrkern aus Zahnscheibe 1
II: Bohrkern aus Zahnscheibe 2

F: Fragment/Splitter (gereinigt)

P: Pulver
H: Zahnhals

K: Zahnkrone
H/K: Ubergang H zu K

ZS: Zahnschmelz, jeweils mit beprobter Stelle als laufender Nummer

D: Dentin, jeweils mit beprobter Stelle als laufender Nummer




Probennummer |Runname | Befundnummer |Entnahmestelle| 8Sr/®sr +-
Bodenprobe
K004 282-19-1
HXM B1 (Laugung) 0046 82-19-10 nahe HXM 18 |0 70896 |0,00011
HXM B1 Bodenprobe
: K0138 282-133-3.1
(Sediment) nahe HXM 47 0,71166 |0,00007
Bodenprobe
K0049 282-133-3.1
HXM B2 (Laugung) nahe HXM 47 0,70878 |0,00009
Bodenprobe
K0050 977-12
HXM B3 (Laugung) nahe HXM 20 |0,70872 |0,00007
K0051 977-12 Bodenprobe
HXM B4 (Laugung) nahe HXM 20 |0,70851 |0,00008
HXM B4 Bodenprobe
: K0139 977-12
(Sediment) nahe HXM 20 0,71374 |0,00007

Tab. 12.1.3: Sr-Isotope der beprobten Sedimente

(sandiger Loss, nach ad-hoc-AG-Boden 2005; Neumeister und Koch 2005) aus Herxheim.




Kapitel 12.2.1

8"*Okz0 8"°Omz0 8"°Omz0
W oo Ty g TR |y | g TR
et al. (2008) et al. (2008) et al. (2008)
HXM 10M1 17,39 -6,9
HXM 11M1 17,92 -6,1
HXM 11M2 16,33 -8,6
HXM 11M3 17,84 -6,3
HXM 13M1 19,05 -4.4
HXM 13M2 17,20 -7,2
HXM 13M3 17,11 -7,4
HXM 14M1 19,03 -4.4
HXM 16M1 16,11 -8,9
HXM 16M2 16,53 -8,3
HXM 16M3 17,98 -6,0
HXM 17M1 19,03 -4,4
HXM 18M1 18,25 -5,6
HXM 18M2 16,93 -7,6
HXM 18M3 17,29 -7,1
HXM 19M1 18,76 -4,8
HXM 20M1 17,69 -6,5
HXM 20M2 17,83 -6,3
HXM 20M3 16,18 -8,8
HXM 21M1 20,24 -2,5
HXM 21M2 18,42 -5,4
HXM 21M3 19,70 -3,4
HXM 22M1 17,90 -6,2
HXM 22M3 17,00 -7,5
HXM 23M3 17,65 -6,5
HXM 24M1 18,41 -5,4
HXM 25M1 17,15 -7,3
HXM 25M2 16,48 -8,3
HXM 25M3 16,68 -8,0
HXM 26M1 17,09 -7,4
HXM 27m 17,43 -6,9
HXM 28M1 18,54 -5,2
HXM 28M2 17,36 -7
HXM 29M1 16,19 -8,8
HXM 29M2 15,46 -9,9
HXM 29M3 16,61 -8,1
HXM 30M1 17,13 -7,3
HXM 30M3 16,58 -8,2
HXM 31M1 16,92 -7,7
HXM 31M2 15,74 -9,5
HXM 32M1 17,96 -6,1
HXM 32M2 16,96 -7,6
HXM 32M3 16,27 -8,7
HXM 37M1 18,17 -5,7




HXM 37M2 17,57 -6,7
HXM 37M3 | 17,81 -6,3
HXM 38m 18,54 -5,2
HXM 39M1 17,50 -6,8
HXM 39M3 | 17,56 -6,7
HXM 40M1 17,00 -7,5
HXM 40M3 | 16,73 -8,0
HXM 41M1 18,23 -5,7
HXM 41M3 | 16,36 -8,5
HXM 42m 17,40 -6,9
HXM 43M1 17,23 -7,2
HXM 43M2 16,65 -8,1
HXM 43M3 | 16,64 -8,1
HXM 44M1 18,32 -5,5
HXM 45m 17,66 -6,5
HXM 46M1 17,97 -6,0
HXM 46M2 17,73 -6,4
HXM 46M3 | 17,55 -6,7
HXM 47M3 | 15,98 -9,1
HXM 48M1 17,44 -6,9
HXM 48M2 15,80 -9,4
HXM 48M3 | 16,64 -8,1
HXM 49M1 17,81 -6,3
HXM 58M1 16,67 -8,0
HXM 58M3 | 16,17 -8,8
HXM 59M1 17,54 -6,7
HXM 59M3 | 16,17 -8,8
HXM 60M1 18,09 -5,9
HXM 61M1 17,44 -6,9
HXM 62M1 17,67 -6,5
HXM 62M2 16,13 -8,9
HXM 62M3 | 17,25 -7,2
HXM 63M1 17,58 -6,7
HXM 63M2 15,51 -9,8
HXM 63M3 | 17,29 -7,1
HXM 64M1 15,67 -9,6
HXM 64M2 15,37 -10,1
HXM 65M1 16,49 -8,3
HXM 65M2 17,02 -7,5
HXM 65M3 | 17,05 -7,5
HXM 66M1 16,98 -7,6
HXM 67M1 17,25 -7,2
HXM 68M1 15,89 -9,2
Mittelwert 17,37  -6,55 Mittelwert -8,03 Mittelwert 17,04  -7,47
Maximum 20,24 -9,59 Maximum 18,42 -5,4 Maximum 19,7 -3,38
Minimum 15,67 -2,54 Minimum 15,37 -10,1 Minimum 15,98 -9,11
Tab. 12.2.1 Sauerstoffisotope M1, m, M2 und M3, Herxheim.




Kapitel 12.2.6

Individuennummer

Strontiumisotopenverhaltnis

Sauerstoffisotopenverhaltnis

Interpretation

HXM 22 M1 lokal, M3 nicht lokal M1: nicht verwertbar; M3 regional | Individuum nicht lokal
HXM 27 m lokal m: nicht verwertbar offen; eher lokal?
HXM 28 M1 lokal M2: nicht lokal Individuum nicht lokal
HXM 30 M3 lokal; M1 nicht M1: nicht verwertbar, M3: regional | lokales Individuum ab Pubertat
HXM 38 m lokal m: nicht verwertbar offen; eher lokal?
HXM 39 M1 lokal M3: nicht regional Individuum nicht lokal
HXM 40 M1 und M3 lokal M1: nicht verwertbar, M3: regional | lokales Individuum
HXM 42 m lokal m: nicht verwertbar offen; eher lokal?
HXM 45 m lokal m: nicht verwertbar offen; eher lokal?
HXM 64 M1 lokal M2: nicht regional Individuum nicht lokal
HXM 68 M1 lokal M1: nicht verwertbar offen, eher lokal?

Tab. 12.2.6: Abgleich der Strontium- und Sauerstoffisotope auf regionale bzw. lokale Zugehdrigkeit der Herxheimer Individuen.




Kapitel 12.3.1

Ort N Geschlechter 5C 5"°N Mw. 5°C | Mw. 8"N | Messfehler Literaturnachweis
Herxheim 20" | 8w, 10m, 2? -20,6 bis -19,6 | 8,3 bis 12,1 | -20,1 10,0 Darrwachter et al. 2006, Tab. 1
Nieder-Morlen | 12 | 3w (1 infans), 4m, 57 (alle infans) -21,0 bis-19,4 | 8,7 bis 12,8 | -20,3 10,4 <0,2 _If\_letf)ﬂigh et al. 2009, Tab. 1.
ap.
Derenburg 39 | 16w, 9m, 147 (davon 9 infans) -20,6 bis-19,0 | 7,2bis11,5 |-19,8 8,8 <0,2 Oelze et al. 2011a, Tab. 1
Halberstadt | 36 | 10w, 9m, 177 (davon 15 infans) -20,2 bis -18,5 | 7,4 bis 11,7 | -19,7 8,8 <0,2 Oelze et al. 2011a, Tab. 1
Karsdorf 22 | 6w, 10m, 67 (davon 4 infans) -20,5 bis -19,2 6,3 bis12,6 |-20,0 9,1 <0,2 Oelze et al. 2011a, Tab. 1
Essenbach 8 2w, 5m, 1? -21,8 bis -20,6 | 8,1 bis 9,2 -21,2 8,9 <0,1 Asam et al. 2006, Tab. 1
Sengkofen 8 3w, 4m, 17? -21,7 bis -20,9 | 8,3 bis 9,7 214 9,2 <01 Asam et al. 2006, Tab. 1
Dillingen 6 2w, 1m, 37 -21,2 bis -20,6 | 8,0 bis 9,6 -20,9 9,1 <01 Asam et al. 2006, Tab. 1
Aiterhofen 60 | 22w, 32m, 67 (davon 2 infans) -21,0 bis -20,0 | 9,0 bis 11,1 | -20,4 9,8 <0,2 Bickle et al. 2011, Tab. 1
Vedrovice 57 | 1. Studie: k. A.; -21,4 bis -18,7 | 8,9 bis 13,3 | -19,7 9,9 <0,1 (C); Richards et al. 2008b, Tab. 1
+ <0,2 (N
17 | 2. Studie: 8w, 3m, 67 (alle infans) | -22,4 bis -19,9 | 9,1 bis 10,9 | -21,3 10,2 < 0,15( ) Smrcka et al. 2008b, Tab. 1
Gesamt 285 | 80w, 87m, 55? (davon 41 infans), | -22,4 bis -18,5 | 6,3 bis 13,3
57 k. A.

Tab. 12.3.1: Kohlenstoff- und Stickstoffisotope als Grundlage fur die Rekonstruktion von Ernahrungsstrategien fur bandkeramische Menschen.

' In der zitierten Studie (Durrwachter et al. 2006) wurden 21 Individuen beprobt, von denen eines (HX 11 = HXM 28 der vorliegenden Studie) inzwischen mittels 14C-Datierung sicher als
mittelalterlich bezeichnet werden kann und hier keine Bertcksichtigung findet.




18. 2. Abbildungen

Kapitel 4

Permanente Mobilitat: z. B. Jager und Sammler, Nomaden usw.
regional und Uberregional

Langerfristige Mobilitat iber mehrere Monate hinweg: z. B. Transhumanz
regional und Uberregional

f

Kurzfristige Mobilitat fur einige Wochen: z. B. ausgedehnte Jagden, Besuche,
Rohstoffbeschaffung, Auskundschaftung usw.
regional und Uberregional

f

Punktuelle Mobilitat fiir wenige Stunden oder Tage: z. B. Jagd, Besuch,
Rohstoffbeschaffung, Kundschafter usw.
lokal und regional

Null-Mobilitét, Ortskonstanz oder Ortstreue: Sesshaftigkeit ohne Bewegung
lokal

f

MOBILITAT

von Einzelindividuen oder Menschengruppen
als Ergebnis von sozialem und 6konomischem Verhalten

von Einzelindividuen oder Menschengruppen
als dauerhafte Veranderungen aufgrund von
sozialem Druck oder Umweltfaktoren

MIGRATION

v

dauerhafter Ortswechsel aufgrund von
Umzug: Matri- oder Patrilokalitat
Menschenraub, Gefangennahme, Versklavung
gezielte Neubesiedlung eines neuen Gebietes
=3 \Mobilitat
* vor Ort
moglich
mehrfacher Umzug

Abb. 4.1: Mobilitats- und Migrationsverhalten des urgeschichtlichen Menschen.




Mobilitat

temporéarer Ortswechsel

1. kontinuierliche Ortswechsel

- Jager, Sammler, Hirten, Nomaden
2. saisonale Ortswechsel

- Monate; Transhumanz

3. kurzzeitige Ortswechsel

Migration

permanenter Ortswechsel

,/Auswanderung’
,Volkerwanderung’
,Umzug’

in eine neues Lebensumfeld

-  Tage, Wochen \

Individuum

/

Gruppe

Abb. 4.2: Mobilitats- und Migrationsverhalten von Individuum und Gruppe.




Modell A Modell B

Alle Individuen sind lokaler Herkunft Alle Individuen sind fremder Herkunft
- ,Ritual” als lokales Phanomen der - Zeitpunkt des Ortswechsels? oder
ortlichen Bevolkerung - mobiles Verhalten: am ,Ritual® Teil haben?
Modell C Modell D
Sowohl Fremde als auch Lokale, je nach Befund Fremde und Lokale ohne Systematik am

Fundplatz archaologischem Befund
- Wer sind die Fremden?
- Nehmen verschiedene Gruppen am ,Ritual” teil? - Warum sind verschiedene Gruppen in die
- Welche Befunde sind mit den Fremden zu verbinden: Ablaufe involviert?

Siedlungs- und Korperbestattungen; Menschenteile?
- Warum und wann kamen sie nach Herxheim?

Abb. 4.3: Annahmen zu lokalen und ortsfremden Menschen an einem archaologischen Fundplatz.




Abb. 4.4: Zuweisung von Isotopenwerten aus multivariaten Studien,
nach Tutken et al. 2008b, Abb. 14.
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. 5.1: Chronologietabelle fur das Neolithikum in Deutschland,
nach Luning 1996, Abb. 1.




g

‘© Miinchien

Abb. 5.2: Verbreitungsgebiet der Bandkeramik,
nach von Schnurbein 2009, Abb. 56.



. fragmentierte Menschenreste { Y

(Komplexe) LA A IA. i
\\ - . e l
. vollstdndige Schadel (Komplexe) N I

" :‘ A

= Legende:
. Teilskelette (Komplexe) e O Schédel

, - A ‘\.\ AN

A
\ i —  Skelettteile

isolierte
Knochen

. Skelette im bzw. am Grubenring A Steinarte-

fakte

Keramik

. Hocker im Grubenring PR . Grubein

. ./ Grubenring

~Seo.—-°

Siedlungs-

O grube

. vollstandige Schadel (Siedlungsgruben)

. Hocker, Siedlungsbestattung
(ohne Beigaben)

Abb. 5.3: Schematische Darstellung der Skelettfunde in Herxheim.
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Abb. 6.2: Querprofil: Schnitt durch Komplexe 2 und 4,
nach Haack 2009, Abb. 8.

Abb. 6.3: Planum. Aufsicht auf die Komplexe 2 und 4,
nach Haack 2009, Abb. 5.



Abb. 6.4: Komplex 9,
nach Zeeb-Lanz 2011, Abb. 2.

Abb. 6.5: Keramik des Pfalzer Stils aus Herxheim,
nach Jeunesse et al. 2009, Abb. 14.
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Abb. 6.6: Keramik der jungsten Phase der Bandkeramik aus Herxheim.
Von oben nach unten: Typen Neckar, Rhein-Main-Schraffur und Leihgestern. Mal3stab 1:2,
nach Zeeb-Lanz et al. 2007, Abb. 23.1. Abb. 30.1. Abb. 37.1.



Legende:

1=Nordfrankreich (Blicquy);
2=Rhein-Mosel (Plaidt);
3=Rhein-Main (Schraffur);
4=Nordhessen (Leihgestern);
5=Elster-Saale;

6=Neckar;

7=Béhmen (Sarka);
8=Bayern

% Herxheim

Abb. 6.7: Herkunft der Verzierungsstile der Fremdstilkeramik, gefunden in Herxheim,
nach http://www.projekt-herxheim.de/keramik.htm (Zugriff am 16.06.2012).
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FLECHE: 2008 /2000
PLANUM: 3
PROFIL:

V10
BE ;26218 /19 SUED
14,08 96

Abb. 6.11: Vollstandiges Skelett
HXM 18. Gruppe 4,
Foto GDKE.
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Abb. 6.12: Vollstandiges Skelett
HXM 19. Gruppe 4,
Foto GDKE.

Abb. 6.13: Vollstandiges Skelett
HXM 20. Gruppe 4,
Foto GDKE.
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Abb. 6.14: Vollstandiges Skelett in

Hockerlage, HXM 29. Gruppe 5,
Foto GDKE.

HERXHEIM
GEWERBEGEBET 1
FLAECHE: 4710

PLANUM: 2 DETAIL

PROFIL

V: N

BEF: 281-150/151
BESTATTUNG

21,10, 98

HERXHEIM

GEWERBEGEBIET 1

FLAECHE : 4n0
4909 4910

PLANUM: 4

PROFIL :

V: S

BEF: 281-149/150
BESTATTUNG

17.11.98

Abb. 6.15 und Abb. 6.16: Vollstandige Skelette in Hockerlage,
HXM 37 (links) und HXM 38 (rechts). Gruppe 5, Fotos GDKE.
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HERXHEM
GEWERBEGEBIET 1

FLACHE; 6720
8730

PLANUM: 6 DETAIL
PROFIL :

ViW

BEF: 282- 105

12,02,98

Abb. 6.17: Vollstandiges Skelett in

Hockerlage, HXM 39. Gruppe 5,
Foto GDKE.

Abb. 6.18: Vollstandiges Skelett in

Hockerlage, HXM 30. Gruppe 7,
Foto GDKE.

Abb. 6.19: Vollstandiges Skelett in

Hockerlage, HXM 32. Gruppe 7,
Foto GDKE.



Abb. 6.20: Schadel aus
Konzentrationen, HXM 47-49.
Gruppe 2, Foto GDKE.

|
|
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Abb. 6.21: Schadel aus Siedlungsgrube,
HXM 42-46. Gruppe 6, Foto GDKE.
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Phys. Anthr. Report, Barge's Anthr., Leiden, 12-'0S NE. (.5 .visaasas ) FORM 4

E56. 40053 4. 2o —c E96/ (7
' DENTAL STATUS e

;—t lol ]

= absent

Lecnsdgebr|>

Status Attrition Status  Attrition

11 21
12 22
13 23
14 24
15 25
16 26
17 27
18 28

Status Attrition Status  Attrition
Zohabeinboch nicht 8 hnkein ook njdf
un?,?m_l" Ml . @33 138 T f{:«aﬁ? :
PU foss 47 / / 37| /otr
i |46 36 =2
H-'-'..'é,'t:‘;.ln 45 35|, ff’u;;:‘:i
><_|44 34 .ol
43 33 i o0l
42 32 s
= 41 31
N erupted fiisie = } N supernumerary {miie v =i )
N Inspected in jaw JI SV ) N carious e alil )
N Missing positions of jaw { o it s ) N abscesses g i )
N Unerupted e ivnin ) N fistulas {eeene )
N Congenitally absent Ak ILE ) Alveolar atrophy O/+/++/+++
N AM loss £ ) Calculus O/+/++/+++
N PM loss B ) Periodontitis 0/+/++/+++
Remarks: restorations (amalgam, gold, silver, porcelain, plastic)
fractures, roots only, wear channels
peg tooth, mulberry molar
discolorations i
diastema
other:

Abb. 9.1: Protokoll zur Zahnentnahme, exemplarisch fir HXM 45.




Abb. 9.2-4: bukkal stark
abradierter Zahn, seitlich
wenig Schmelz erhalten.

Abb. 9.5: Zahnscheibe mit
Mehrfachbeprobung.




Abb. 9.6.1-2: Molar mit guter Schmelzerhaltung der Krone, aber leichten Krakelierungen.

Abb. 9.7.1-2: Molar mit abgekauter Krone, Schmelz nicht mehr erhalten.



altester
Zahnschmelz

Schmelzmineralisation

jungster
Zahnschmelz

Abb. 9.8: Schematischer Aufbau von Zahnhals und -krone
mit Schmelzbildungen, nach Knipper 2011, Abb. 8.2.

Abb. 9.9: Tierzahn mit vertikalen Rissen durch den Schmelz.
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P1

P2
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Monate Monate Jahre
fetal postnatal postnatal

Abb. 9.10: Bildung der Zahne und des Zahnschmelzes, nach Knipper 2005, Abb. 6.

Kauflache durch Schmelz geschutzt

—

—Zahnschmelz

Zahnkrone
Zahnhals

Dentin

Zahnwurzel <

Dentin umschliel3t die
Zahnhoéhle und
Nervenkanéle, bildet
Wurzel

Abb. 9.11: Schnitt durch einen Molar.



Abb. 9.12: Elektronenmikroskopische
Aufnahmen von Zahnschmelz (eines
Primaten), aus Smith 2004, fig. 1.9.

K

E.Q\\‘\\\\\\

Abb. 9.13: Schnitte durch das Dentin A) unterhalb der Krone, B) auf Hohe der Zahnhohle;
unterschiedlich groRe Tubuli nach Bouillaguet et al. 2004, fig. 1.



Systematische Beprobung des 1. bis 3. Molars

Zahnbildung des
3. Molars
Jugend

Zahnbildung des
2. Molars
friiheste Kindheit

Zahnbildung des
1. Molars
Séuglingsalter

Abb. 9.14: Unterkiefer eines Herxheimer Individuums.
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Abb. 10.1: Entnhahme eines Molars aus
einem Cranium.

Abb. 10.2: Aufbewahrung der Zahne
und Zahnscheiben in Boxen.

Abb.10.3.1-2:
Zahnscheiben
eines Zahns; von
rechts nach links:
Scheibe |, Scheibe
Il, Zahnrest 0.




Abb. 10.4: Vorbereitung der diamant-
beschichteten Sage.

Abb. 10.5: Fixierung eines Zahnes auf
dem Objekttrager.

Abb. 10.6.1: Einbau des Objekttragers
mit fixiertem Zahn in Sagevorrichtung.



Abb. 10.6.2: Einbau des Objekttragers mit fixiertem Zahn in
Sagevorrichtung: Nahaufnahme.

Abb. 10.7: Fixierung einer abgetrennten Zahnscheibe auf einem
Objekttrager mit Harzkleber.



Abb. 10.8.1b: Mikroskopaufnahme einer Zahnscheibe mit Bohrkegel
(B1) im Zahnschmelz, isolierter Bohrkegel auf Millimeterpapier.



Abb. 10.8.2a: Mikroskopaufnahme einer Zahnscheibe.

Abb. 10.8.2b: Mikroskopaufnahme einer Zahnscheibe mit Bohr-
kegel (B1) im Zahnschmelz.



Abb. 10.8.3a: Mikroskopaufnahme einer Zahnscheibe.

Abb. 10.8.3b: Mikroskopaufnahme einer Zahnscheibe mit Bohr-
kegel (B1) im Zahnschmelz.



Abb. 10.9: Mikroskop und Kamera
zur Zahnscheibenaufnahme.

p—
i

T

Abb. 10.10.1-3: Medenbach-Bohrgerat
und eingespannter Objekttrager mit
Zahnscheiben.



Abb. 10.11: Trocknung der
Bohrkegel und geldsten Proben.

Abb. 10.12.1:
Mehrfachbeprobung einer
Zahnscheibe: D = Dentin;
ZS = Zahnschmelz.

Abb. 10.12.2: Mehrfachbeprobung einer
Zahnscheibe in Zahnschmelz und Dentin:
D = Dentin; ZS = Zahnschmelz.




Abb. 10.13.1: Strontium-
Extraktion durch lonen-
austauschverfahren.

Abb. 10.13.2: Strontium-
Extraktion durch lonen-
austauschverfahren.




Abb. 10.14:
Auftragen des Eluats
auf den
Tantalstreifen.

Abb. 10.15: Messverfahren am
Massenspektrometer.




Saule mit bi-dest. abspulen

Saule mit 6n HCI reinigen

Saule fullen ~ 0,4cm Sr-Spec

Reinigen, 3x 0,5ml H20

oA W=

Konditionieren, 1x 0,5ml 2n HNO3

Probe auftragen in 1.0ml 2n
HNO3

Spulen, 2x 0,5 ml 2n HNO3

Spulen, 3x 0,5ml 7n HNO3

Spulen, 2x 0,5ml 2n HNO3

Becher wechseln

~|=loloo|~N
P bl

Eluieren, 2x 0,5ml 0.05n HNO3

Abb. 10.16: Protokoll Mikro-Nasschemie-Verfahren nach Kober et al. 2007 mit SrResin®
EiChrom (,Sr-Saule®, verklrztes Verfahren, 16.07.2009.).
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0125150 100 km
| IR -

Abb. 11.1: nach ad-hoc-AG-Boden 2005, Abb. 35.
Mit ,110’ markiert sind Mittelgebirgsformationen.



00 MO OO00000000000O0d
COPOOOOOO0000000 O O DS G ‘

SO oc>°ooooo:ooooooooooooooooooo Krlstalhnes‘f D W“
5 .
G R X R X ¥ Grundgebirge 4
o ORI o
Qooo OOQOOOO OO0 0000COo0C000d 0’75_0,90

=) XS
O CRLCRLLLLLL.L, o d
RN N NP LLLE * * = ;

oogog oo X Neckar OO & K o + ~ 4+ /

NG, OIOICIOCNOK
IO & X o 0 7086>ooooo°o°ooo
RO Nt

000000
00 OO 0000000 od
0 0 0 O RO O il 2O O O O O

D0 0000000000

Abb. 11.2: Strontiumisotopenverhaltnisse im Neckarmundungsgebiet,
nach Horn et al. 1997, Abb. 6.



RHENO - HERCYNIAN

o i il

Abb. 11.3: Kristalline Aufschlisse (Mittelgebirge) zwischen Ostfrankreich und Tschechien, nach Franke 1995, Abb. 1.




0,718

0,717

0,716

0,715

0,714

0,713

0,712

0,711

0,710

0,709

0,708

0,707

0,706

Loss

Keuper

Buntsandstein

Kristallines Gestein

Muschelkalk

Vulkanisches Gestein

Regenwasser HD

Rhein und Neckar

Abb. 11.4: bioverfugbare Strontiumkomponenten, nach Tab. 11.1, ergénzt durch Daten aus
Price et al. 2003 und Bentley und Knipper 2005. Zu beachten: Uberlappungen der
Sr-Komponenten. Vulkanisches Gestein kann noch niedriger ausfallen, kristallines Gestein
noch hoher als angegeben.
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0,717 -

0,716

87Sr/®0sr

Individuen

Abb. 12.1.1: Sr-Ergebnisse: alle M1.



Legende flur die Abbildungen 8.1; 12.1.2; 12.1.3; 12.1.5; 12.1.11.

Gruppe1: fragmentierte Knochen, Gruppe 5: Hocker,
Konzentrationen Konzentrationen
Gruppe 2: Schadel, Gruppe 6: Schadel,
Konzentrationen Siedlungsgruben
Gruppe 3: Teilskelette, Gruppe 7:
Konzentrationen Siedlungsbestattungen
Gruppe 4: Skelette, Gruppe 8: mittelalterliches

Konzentrationen Individuum




0,717

0,716

0,715 1|
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87,86 0.712
Sr/~°Sr

0,711 1

0,71 1
bioverfugbares Sr
\\\\\ HXM

\\\\\

0,709 1|
0,708

0,707 -

0,706 Individuen =

Abb. 12.1.2: Sr-Ergebnisse: alle M1. Darstellung der Befunde [Legende siehe oben].



87Sr/®0sr

0,716

Individuen

Abb. 12.1.3: Sr-Ergebnisse: alle M3. Darstellung der Befunde [Legende siehe oben].




87Sr/868r L

= Dioverfligbares Sr

Individuen

OM1 mM3

Abb. 12.1.4: M1 und M3 im Vergleich: unterschiedliches Mobilitatsverhalten der Individuen.



%7Sr/%°Sr

Abb. 12.1.5: M1 und M3 im Vergleich: Darstellung der Befunde [Legende siehe oben],
erganzt um die Individuennummern HXM.



87Sr/%sr

0,716

0,715

0,714

0,713

0,712

0,711

0,71 -

0,709 -

 bioverfugbares Sr HXM

0,708

HXM 10: D5, ZS 1 HXM 11: D1, ZS 1 HXM 18: D1, ZS 1 HXM 29: D1, ZS 1

‘l Dentin B Zahnschmelz ‘

Abb. 12.1.6: Dentin und Zahnschmelz im Vergleich.




87Sr/%sr

0,716

0,715

0,714

0,713 A

0,712

0,711

0,71 1

0,709 -

0,708 -

Dentin

bioverfligbares Sr HXM

Loss

Abb. 12.1.7: Dentin und gelaugte Lossproben im Vergleich.




0,715

0,714
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%7Sr/%°Sr

0,711 1

0,709 -

HXM 10: D1, D4, D5

HXM 11: D1 HXM 18: D1

HXM 29: D1

Abb. 12.1.8: Sr-Dentinproben.




0,716

0,715

0,714

0,713 A

0,712

87Sr/®0sr

0,711

Ausreiler HXM T 6

N

bioverfligbares Sr HXM

Dentin Tiere

Abb. 12.1.9: Dentin und Zahnschmelzproben der beprobten Tiere im Vergleich.
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0,707 -
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Komplex 1

Komplex 2/3

Komplex 4 Komplex 6 Komplex 10 Komplex 11 Konzentration 1 Konzentration 14

Konzeniration 16

Abb. 12.1.10: M1, zusammengestellt nach Konzentrationen und Komplexen.




87Sr/®0sr

0,715

Individuen

Abb. 12.1.11: M1 und m; Sr-Daten der Kinder [Legende siehe oben].




%7Sr/°°Sr

0,715

0,714 -

0,713

0,712 -

0,711 -

0,71 -

0,709 -

0,708 -

0,707 -

Daten der M1
der Kinder

Daten der m,
Neonaten/Saugling

Daten der m der Kinder

0,706 -

| | I I |boverfugbares Sr

Individuen

Abb. 12.1.12: Unterscheidung der beprobten Kinder und deren Altersklassen:
grun: Milchzahne, m, der Neonaten/Saugling; rot: Milchzahne, m, der infans |; bleibende Molare, M1, der infans Il.
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0,711 -

0,71 -

0,709 -

0,708 -

bioverfligbares Sr

0,707 -

] \ i i i [ndvduen | | I I

|Bweiblich Mmannlich B undefinierbar |

Abb. 12.1.13: Weibliche und mannliche Individuen der (Teil-)Skelette und Schadel.
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m bioverfligbares Sr
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Individuen I
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‘Ellnfans [l @ Juvenil OFrdhadult OAdult BMatur O Senil ‘

Abb. 12.1.14: Alter der bestimmbaren Skelettteile; w: weiblich; m: mannlich, ?; undefiniert.




Kristallines
Gestein

)
Buntsandstein

87Sr/%sr

Muschelkalk

A

0,708 -

0,707 -

0,706 -

Abb. 12.1.15: Strontium der M1 und geologische Zuweisungen; vgl. Abb. 11.4. Zu beachten sind die Uberschneidungen
der Sr-Komponenten zwischen einigen Gesteinen/Sedimenten.
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Abb. 12.2.2: 5'"®0y,0-Isotope in Deutschland, nach Tiitken et al. 2004, Abb. 8,
einer Studie von Rozanski 1995 folgend.
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Abb. 12.2.3: Sauerstoffisotope/meteorisches Trinkwasser der Herxheimer Individuen nach Befunden.
Vorsichtige Zuweisung der Individuen zu Flachland und Mittelgebirge, aus Tutken et al. 2012, Abb. 1.
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Abb. 12.3.1: Kohlenstoff- und Stickstoffreferenzwerte von Tieren und Pflanzen, nach Alt et al. 2008, Abb. 1.
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Legende: rot: Herxheim; blau: Nieder-Mérlen; orange: Derenburg; violett: Halberstadt; gelb: Karsdorf;
braun: Essenbach; schwarz: Sengkofen; grau: Dillingen; rosa, Aiterhofen; griin: Vedrovice
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Abb. 12.3.2: Kohlenstoff- und Stickstoffisotope bandkeramischer Fundplatze, Literaturnachweise vgl. Tab. 12.3.1.
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Abb. 13.1: Die Sr-Isotopenanalysen von frihneolithischen Fundplatzen aus Sud-(West)Deutschland (Zahnschmelzdaten).
Daten nach Price et al. 2001; Bentley et al. 2002; Bentley et al. 2003; Price et al. 2003; Price et al. 2006a; Nehlich et al. 2009; Knipper und Price 2011;
Oelze et al. 2011a.
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Orohydrographische Karte 1: 2 500000

g
b M k6 2w B M

Abb. 14.1: Kartierung einiger Fundstellen mit frGhneolithischen Funden
in Hohenlagen und Fundstellen, die nicht auf Ldss liegen:
Keramikfunde: Il Steingeratefunde: @ Siedlungen/Stationen (?): A
Kartengrundlage: Statistisches Bundesamt.



1. Moglichkeit: Von Lokalen durchgefiihrtes Ritual

Z5 von auBerhalb

/

Gegenstande und
Sachverhalte

Sender Empfanger

Z, Z;

Rahmen/Ort: Herxheim, Lebensraum von Z;

Legende:

Z: Zeichenvorrat von Z4

Z4: Lokale (Herxheim) Z,: Nicht-Lokale (Fremde)

Z3: Keramik/Menschengruppe?' Z: Ritual, bestehend aus Zerstdrung von Z,/Z3
I Produkt/Ereignis l Bewegung nach Herxheim/Eintritt in

Herxheim
' Kommunikation

Abb. 14.2: Versuch einer interdisziplinaren Herangehensweise und Interpretation durch die
VerknlUpfung des linguistischen Kommunikationsmodells von K. Blhler (1934) und den rituellen
Handlungen in Herxheim. 1. Moglichkeit.

! Ungeklart, ob Menschengruppe, die sich hinter Z3 verbirgt, lokal oder nicht-lokal ist.




2. Moglichkeit: Von Lokalen und Nichtlokalen durchgefiihrtes Ritual

Z5 von auBerhalb

/

Gegenstande und
Sachverhalte

Sender Empfanger

2412, 2412,

Rahmen/Ort: Herxheim, Lebensraum von Z;

Legende:

Z: sich entwickelnder gemeinsamer Zeichenvorrat, Zugriff von Z4 und Z;

Z4: Lokale (Herxheim) Z,: Nicht-Lokale (Fremde)

Z3: Keramik/Menschengruppe?2 Z4: Ritual, bestehend aus Zerstorung von Z,/Z3
I Produkt/Ereignis l Bewegung nach Herxheim/Eintritt in

Herxheim
l Kommunikation

Abb. 14.3: Versuch einer interdisziplinaren Herangehensweise und Interpretation durch die
VerknUpfung des linguistischen Kommunikationsmodells von K. Blhler (1934) und den rituellen
Handlungen in Herxheim. 2. Mdglichkeit.

2 Ungeklart, ob Menschengruppe, die sich hinter Z3 verbirgt, lokal oder nicht-lokal ist.




3. Moglichkeit: Von Nichtlokalen durchgefihrtes Ritual

Z5 von auBerhalb

/

Gegenstande und
Sachverhalte

Sender Empfanger

Z; Z;

Rahmen/Ort: Herxheim, Lebensraum von Z;

Legende:

Z: Zeichenvorrat von Z;

Z4: Lokale (Herxheim) Z,: Nicht-Lokale (Fremde)

Z3: Keramik/Menschengruppe?® Z,: Ritual, bestehend aus Zerstdrung von Z,/Z3
I Produkt/Ereignis l Bewegung nach Herxheim/Eintritt in

Herxheim
l Kommunikation

Abb. 14.4: Versuch einer interdisziplinaren Herangehensweise und Interpretation durch die
Verknlpfung des linguistischen Kommunikationsmodells von K. Blhler (1934) und den rituellen
Handlungen in Herxheim. 3. Moglichkeit.

3 Ungeklart, ob Menschengruppe, die sich hinter Z3 verbirgt, lokal oder nicht-lokal ist.






