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Projektrahmen CS-FDP (Projektlaufzeit: 01/2016 - 12/2019)

Ziel des Projekts ,Community-spezifische Forschungsdatenpublikation” ist die
Weiterentwicklung des Serviceangebots des Kompetenzzentrums Forschungsdaten der
Universitat Heidelberg durch den Aufbau eines Pools von generischen Softwarewerkzeugen
zur Erstellung fach- und Community-spezifischer Publikationsportale fiir Forschungsdaten, die
Entwicklung eines Konzepts zur nachhaltigen Integration der Heidelberger Forschungsdaten
in  Ubergreifende  Archivierungskonzepte sowie die  Professionalisierung des
Datenmanagements an der Universitat durch die Verankerung des Themas in Forschung und
Lehre.

Kern des Projekts ist die Erprobung der fachspezifischen Erweiterung und projektspezifischen
Individualisierung universitdrer Repositorienangebote (typischerweise Volltextrepositorien
bzw. Dokumentenserver, teilweise mittlerweile auch generische Repositorien fir
Forschungsdaten) um ein Diensteportfolio, mit welchem individuelle und fachspezifische
Anforderungen erfillt werden kénnen.

In diesem sowie den weiteren Projektreports werden entsprechende Softwarelésungen
vorgestellt, die im Rahmen des Projekts implementiert und evaluiert wurden.

OMERO: ANWENDUNGSBEREICHE, FUNKTIONALITATEN, TECHNISCHE
ANFORDERUNGEN

OMERO ist ein Produkt der ,Open Microscopy Environment“ (OME), einer Initiative
verschiedener staatlicher und kommerzieller Forschungseinrichtungen, die es sich zum Ziel
gesetzt haben, Software fiir die Prozessierung und Verbreitung von Mikroskopie-Daten in den
Lebenswissenschaften zu fordern. OMERO (OME Remote Objects) dient hierbei mehreren
Zwecken: Es reprasentiert sowohl ein Speichersystem als auch ein Datenmanagement und
Analyse Tool (Goldberg et al., 2005). Das zugrundeliegende Datenmodell besteht aus zwei
Hauptkomponenten: zum einen verschiedene Open-Source-Tools, die relationale
Datenbanken nutzen, zum zweiten ein XML-basiertes Datenformat (OME XML) zum Export der
Informationen aus den Datenbanken. Die Flexibilitdit von OMERO erméglicht seinen Einsatz in
der Lichtmikroskopie, im High Content Screening, der Elektronenmikroskopie und sogar bei
nichtbildlichen Genotypdaten (Allan et al., 2012). OMERO stellt daher eine wesentliche Stiitze
im Portfolio der generischen Softwaretools des Kompetenzzentrums fir Forschungsdaten
(KFD) im Rahmen des CS-FDP dar, da es eine breite Palette von Imaging-Daten vor allem in den
Lebenswissenschaften, aber auch dartber hinaus verwerten kann
(https://www.openmicroscopy.org/omero/).

Pilotpartner an der Universitat Heidelberg ist das Institut fiir Anatomie und Zellbiologie der
Medizinischen Fakultat Heidelberg, Abteilung Funktionelle Neuroanatomie.

An der Universitdt Heidelberg wird eine Instanz von OMERO als Software zur Verarbeitung
sehr grolBer Mikroskopie-Datensatze eingesetzt, zunachst als Pilotprojekt in der Zellbiologie
(Apel et al., 2018). Die wesentliche Neuerung und HauptstoRrichtung dieses Projektes ist es,
die OMERO Instanz, die bereits an diversen nationalen und internationalen Einrichtungen
weite Verbreitung findet, an den Hochleistungsspeicher der Universitat Heidelberg
anzubinden. Der Scientific Data Storage (SDS@hd) ist ein Service des
Universitatsrechenzentrums Heidelberg fiir das Land Baden-Wirttemberg, welches die
sichere Speicherung grofRer Datenmengen sowie deren schnelle Prozessierung erlaubt. Der
Service dient der Ablage von vitalen Forschungsdaten, auf die naturgemal regelmafRige und
schnelle Zugriffe erforderlich sind (,hot data“). SDS@hd bzw. LSDF2 stellen wesentliche
Elemente der universitaren Cloudinfrastruktur (heiCLOUD) dar. Die Einbindung von SDS@hd


https://www.openmicroscopy.org/omero/

ermoglicht das Rendering der Bilddaten fir verschiedene Zoomstufen Uber die
Cloudinfrastruktur der Universitdt. Das heift, die zum Teil sehr aufwendigen
Rechenoperationen erfolgen nicht mehr am Institutsserver oder im Endgerdt des
Forschenden, sondern werden in der Cloud prozessiert und nur das Ergebnis der Verarbeitung
erscheint am Endgerat des Nutzers. Dieser Ansatz flihrt zu einer drastischen Erhéhung der
Prozessierungsgeschwindigkeit der Bilddaten. Aus gesamtuniversitdrer Sicht bringt dieser
zentralisierte Dienst erhebliche Effizienzsteigerungen, da die Notwendigkeit flir das Vorhalten
von Recheninfrastruktur an den Instituten und Arbeitsgruppen fiir die Prozessierung der
Daten entfdllt. Gleichzeitig wird durch die zentrale Verarbeitung eine wesentliche
Voraussetzung fiir die spatere Publikation der Daten geschaffen. Urspriinglich wurde daher
darauf hingearbeitet, OMERO nicht nur als Arbeitsplattform, sondern auch als
Publikationsorgan an der Universitat Heidelberg zu etablieren. Da zum Zeitpunkt des
Projektendes die Nachfrage von wissenschaftlicher Seite noch verhalten ist, wurde dies nicht
umgesetzt. Es ist jedoch im Zuge der zunehmenden wissenschaftspolitischen Entwicklung in
Richtung Open-Data-Plattformen durchaus wahrscheinlich, dass dies in Zukunft eine Option
sein wird.

BEWERTUNG HINSICHTLICH LANGFRISTIGER NUTZUNG

Insgesamt ergeben sich lber die Laufzeit des Projektes klare positive Effekte durch die
Nutzung von OMERO fiir die Forschenden. Die schnelle Anbindung an die Cloudinfrastruktur
ermoglicht eine deutlich hohere Bearbeitungsgeschwindigkeit der Bilddaten. Zuklinftig ware
eine zusatzliche Anbindung an High-Performance Computing Cluster (HPC) denkbar. Das
integrierte Datenmanagementsystem bietet erhdhten Schutz vor Datenverlust, diverse
Exportmoglichkeiten der Daten (Darwin Core Standard), verbesserte Datenkuration und die
Moglichkeit, Bilder und Textdateien mit Musterdatensdtzen zu verknilipfen. Der Dienst wurde
Uber die gesamte Laufzeit durchgehend genutzt und weitere Arbeitsgruppen der Universitat
haben Ihr Interesse bekundet zukiinftig OMERO zu nutzen.

Aus Sicht der Administratoren am KFD besticht OMERO durch eine ausgereifte und gut
gepflegte Software. Die Dokumentation der Software ist ebenfalls sehr anwenderfreundlich
und bedingt durch die weltweite Verbreitung, existiert eine vergleichsweise groRe
Entwicklercommunity, die sehr aktiv in Entwicklerforen ihre Erfahrungen teilen. Im laufenden
Betrieb verursacht OMERO daher einen vergleichsweise liberschaubaren Aufwand fir die
Administratoren und empfiehlt sich aus Sicht des KFD fiir eine weitere Nutzung.

WEITERFUHRENDE LITERATUR

Allan, C., Burel, J.-M., Moore, J., Blackburn, C., Linkert, M., Loynton, S., MacDonald, D.,
Moore, W.J., Neves, C., Patterson, A., Porter, M., Tarkowska, A., Loranger, B., Avondo, J.,
Lagerstedt, |., Lianas, L., Leo, S., Hands, K., Hay, R.T., Patwardhan, A., Best, C., Kleywegt, G.J.,
Zanetti, G., Swedlow, J.R., 2012. OMERO: flexible, model-driven data management for
experimental biology. Nat. Methods 9, 245-253. https://doi.org/10.1038/nmeth.1896

Apel, J., Gebhart, F., Maylein, L., Wlotzka, M., 2018. Offene Forschungsdaten an der
Universitdt Heidelberg: von generischen institutionellen Repositorien zu fach- und
projektspezifischen Diensten. 0-Bib Offene Bibl. Herausgeber VDB 5, 61-71.
https://doi.org/10.5282/0-bib/2018H2561-71



https://doi.org/10.1038/nmeth.1896
https://doi.org/10.5282/o-bib/2018H2S61-71

Goldberg, 1.G., Allan, C., Burel, J.-M., Creager, D., Falconi, A., Hochheiser, H., Johnston, J.,
Mellen, J., Sorger, P.K., Swedlow, J.R., 2005. The Open Microscopy Environment (OME) Data
Model and XML file: open tools for informatics and quantitative analysis in biological imaging.
Genome Biol. 6, R47. https://doi.org/10.1186/gb-2005-6-5-r47

WEITERFUHRENDE WEBLINKS

https://www.openmicroscopy.org/omero/

https://www.urz.uni-heidelberg.de/en/sds-hd

https://doi.org/10.25504/FAIRsharing.tésrmn



https://doi.org/10.1186/gb-2005-6-5-r47
https://www.openmicroscopy.org/omero/
https://www.urz.uni-heidelberg.de/en/sds-hd
https://doi.org/10.25504/FAIRsharing.t6srmn

