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Projektvorsteliungen

Augenspriinge

Seit 1878 ist bekannt, dass die Bewegung
des menschlichen Auges mit den Spriingen
eines Kingurus, nicht jedoch mit dem
Galopp eines Pferdes vergleichbar ist.!
Zwar ist das Auge das schnellste Organ
unseres Kérpers, um wahrzunehmen, muss
es jedoch in seinem Lauf innehalten, da es
unbewegte Gegenstinde nur sehen kann,
wenn diese mindestens 80 Millisekunden
lang fixiert werden. Mit jeder Fixation
sammelt der Betrachter durch die Retina
Informationen in einem Bereich von zwei
Grad Sehwinkel, die vom Gehirn zu einem
Bild verarbeitet werden. Dadurch werden
also nur das linke oder das rechte Auge
eines Gegeniibers, nicht aber beide zugleich,
scharf gesehen. Um ein gréBeres Sichtfeld
zu erhalten — sei es ein Gesicht oder ein
Gemilde — muss das Gehirn die Informa-
tionen vieler Fixationen verbinden. Durch-
schnittlich vollzieht das Auge pro Sekunde
unbewusst drei Blickspriinge (Sakkaden)
und drei Fixationen. Anders als bei einem
mechanischen Scanner, der zeilenweise
Pixel fiir Pixel aufzeichnet, sind die Sakka-
den des menschlichen Auges nicht vorpro-
grammiert: Sie hingen vom betrachteten
Gegenstand und vom Betrachter ab.
Ophthalmologen, Psychologen und Neu-
rologen arbeiten seit einem Jahrhundert an
der Entwicklung von Geriten, mit denen
Augenbewegungen aufgezeichnet werden
kénnen. Diese Eye-tracker erméglichen
es, festzustellen, wohin eine Versuchs-
person blickt, was sie zuerst anschaut
und wie lange sie etwas fixiert. Der Ein-
satz dieser Technik ist vielfaltig: In den
Kognitionswissenschaften sind Eye-tracker
beliebt, weil die von ihnen produzierten
Daten leichter zu interpretieren sind als
viele andere physiologische Messmethoden
—etwa die Hautleitwertreaktion (SCR), die
Hirnstréme (EEG) oder die Hirndurchblu-
tung (fMRT).?

Augenbewegungen spielen auch in der
Kunstliteratur eine wichtige Rolle. Bereits
um die Mitte des 6. Jahrhunderts versuchte
Prokop von Caesarea die schwebende Wir-
kung der Kuppel der Hagia Sophia zu ver-
anschaulichen, indem er die Reaktion des
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betrachtenden Auges auf diesen Eindruck
beschrieb.? Seit den 1660er Jahren thema-
tisieren Autoren von Kunstbeschreibungen
sehr hiufig Bewegung und Verlauf von
Blicken, um damit die Struktur von Kunst-
werken in Worte zu fassen. Denis Dide-
rot behauptete 1767 sogar, dass Gemilde
entlang einer einzigen Linie komponiert
sein sollten, damit das Auge systematisch
von Figur zu Figur gefithrt werde. Kurt
Badt verwandelte zwei Jahrhunderte spiter
diese Forderung in cine kunstgeschichtli-
che Methode.*

Wie verhilt sich die Erkenntnis der Abfolge
von Fixation und Sakkaden zur Gewohn-
heit der Kunsthistoriker, Bilder anhand von
Blickbewegungen zu beschreiben? Diese
Frage wurde seit 1935 mehrmals gestellt,
wobei in der Regel nur kurze Betrach-
tungszeitraume in der GroBenordnung von
wenigen Sekunden untersucht wurden.®
Um lingere Betrachtungszeitriume auszu-
werten, hat die Projektgruppe am Institut
fiir Europaische Kunstgeschichte der Uni-
versitit Heidelberg und an der School of
Psychology der Bangor University (Wales,
UK), zwei Blicklabore aufgebaut. In Hei-
delberg wurden Versuchspersonen auf-
gefordert, hochwertige Faksimiles von
Gemalden fiir 15 Minuten zu betrachten.
Sie konnten sitzen, aufstehen und sich vor
dem Gemilde bewegen. Dabei trugen sie
einen Fahrradhelm, an dem ein elektroma-
gnetisches Positionsgerat und eine Kamera
montiert sind. Letztere zeichnet die Bewe-
gung der Pupille digital mit einer Frequenz
von 50 Messungen pro Sckunde auf. Ein
Computer berechnet daraufhin zentimeter-
und millisekundengenau, welcher Punkt
des Bildes angeschaut wurde. Eine eigens
entwickelte Auswertungssoftware (Eye-
Trace) analysiert Fixationen und Sakkaden.
Sie macht deutlich, welche Areale vorran-
gig fixiert (Fixationscluster) und welche
Blickspriinge zwischen diesen Arealen am
haufigsten wiederholt wurden.

Die von uns aufgezeichneten Blickbewegun-
gen zeigen, dass die These von Diderot und
Badt nicht zutrifft: Das Auge kennt weder
Anfang noch Ende einer Komposition. Es
springt vielfach hin und her, von links nach
rechts wie auch von rechts nach links, und



128

Projektvorstellungen

Abb. 1: Darstellung der Blickspriinge, die wahrend der Betrachtungszeit von 13:04 Min. mindestens
sechs Mal wiederholt wurden. Die Fixationscluster sind als Kreise gezeichnet. (Pieter Bruegel: Der
Blindensturz, 1568, Ol/Lw., 86 x 154cm, Museo Nazionale di Capodimonte). Die Balkendicke kodiert
die Haufigkeit, ihre Farbe die Richtung (links nach rechts: rot, in der Gegenrichtung: blau).

tastet das Gemalde auf nicht vorhersehbare
Weise ab, wobei die individuellen Unter-
schiede betrichtlich sind. Die meisten
Versuchspersonen wiederholen bestimmte
Sakkaden sehr haufig, z.T. dutzendfach im
Verlauf mehrerer Minuten. Unabhingig
von deren Reihenfolge dhneln sich die
Bahnen, innerhalb derer Blickspriinge wie-
derholt werden, intersubjektiv sehr stark.
Viele Versuchspersonen wiederholen jene
Achsen besonders haufig, die die Struktur
der Gemalde ausmachen und welche die
Kunstgeschichte iblicherweise als ,Kom-
positionslinien® bezeichnet (Abb. 1).

Die Auswertungssoftware des Eye-trackers
wurde nun so programmiert, dass die von
einer Versuchsperson mehrfach wiederhol-
ten Sakkaden als Balken dargestellt werden
und dass die Dicke der Balken die Anzahl
der Wiederholungen kodiert. Diese Form
der Visualisierung ahnelt Kompositions-
schemata, wie sie seit dem ausgehenden 18.
Jahrhundert von Kiinstlern, Kunsterziehern
und Kunsthistorikern entworfen wurden,
obwohl es sich hier um Grafiken handelt,
die auf empirischen Messungen beruhen.
Dies gibt Anlass zu der Vermutung, dass
die Wiederholung von Sakkaden ein physi-
ologisches Korrelat fiir die Erkenntnis und
asthetische Erfahrung visueller Strukturen

ist. Einerseits muss festgehalten werden,
dass die in der Kunstgeschichte bis heute
ublichen Beschreibungen von Blickbewe-
gungen falsch sind, weil sie die okulomo-
torische Abfolge von Fixation und Sakkade
nicht beriicksichtigen. Andererseits ist fest-
zustellen, dass die Kunstliteratur den engen
Zusammenhang, der zwischen den visu-
ellen Strukturen eines Artefakts und der
Bewegung des Auges besteht, bereits erahnt
hat, lange bevor Blickbewegungen aufge-
zeichnet werden konnten.

Kunsthistoriker wissen aus der taglichen
Erfahrung, dass Kunstwerke unterschied-
lich ,gesehen“ werden. Sie vermuten zwar,
dass es im Laufe der Jahrhunderte ver-
schiedene Sichtweisen derselben Werke
gegeben hat, konnen diese aber nur dann
nachweisen, wenn Rezeptionszeugnisse in
ausreichender Menge und Qualitit iiber-
liefert sind. Mit der hier vorgestellten
empirischen Studie soll daher systemati-
scher als bislang bestimmt werden, was
die Betrachtung von Gemilden beeinflusst,
welche Faktoren auf der Seite des Objektes
(Struktur des Gemildes, Ikonografie) und
auf der Seite des Subjektes (Geschlecht,
kulturelle Prigung, Expertise, Einstellun-
gen) auf welche Weise eine Rolle spielen.
Die Projektgruppe geht davon aus, dass
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eine differenzierte Auswertung von Blick-

bewegungsdaten, die mit neuronalen Mess-

verfahren korrelieren — in Bangor werden

bereits Blickbewegung und EEG synchron
aufgezeichnet - hilfreich sein wird.
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