6 = Leonardo da Vinci

Del moto e misura dell’acqua

(ital; Von der Bewegung und der Messung des Was-
sers) — Die Lehrsitze, Beobachtungen und technischen
Entwiirfe zur Hydrologie erschienen erstmals 1826 im
Druck. Uberlegungen zur Hydrologie und Hydrotech-
nik sind in Leonardos schriftlichem Werk seit den frii-
hesten Notizen erhalten. Schon Manuskript A (Institut
de France, Paris; ca. 1492) entwickelt den Plan eines
Traktats iiber das Wasser. Manuskripte, die ganz oder
teilweise der Hydrodynamik gewidmet sind, entstanden
um 1495 (Manuskripte H und I, Paris) und um 1508 (Co-
dex Leicester, Seattle; Manuskript F, Paris). Leonardo
war von den Bewegungen des Wassers fasziniert, weil es
paradigmatische Bedeutung fiir Geographie und Geo-
logie, aber auch fiir Meteorologie, Anatomie und Bota-
nik besaf}. Konkrete Anlisse fiir Leonardos Forschungen
waren landwirtschaftlicher (z.B. Trockenlegung von
Siimpfen; die Kanalsysteme Norditaliens), architektoni-
scher (Planungen fiir Gérten in den Residenzen des Mai-
linder Herzogs) und militirischer Natur (von der Kon-
struktion von Pontonbriicken bis zur Verlegung des
Arno). Die Wiedergabe von Wasser war dariiber hinaus
ein schon von antiken Autoren gerithmtes Proprium der
Malerei. Als Techniker konnte Leonardo an Vorldufer im
15.Jh. anschlieffen, insbesondere an sienesische Inge-
nieure wie Mariano Taccola und Francesco di Giorgio
Martini. Leonardo scheint aber der erste Hydrologe
gewesen zu sein, der die Bewegungseigenschaften des
Wassers auch unabhingig von konkreten technischen
Problemen erforschte. Dabei werden Beobachtungen,
Gedankenexperimente und konkrete Versuchsanord-
nungen kombiniert.

Zunichst war Leonardo an geradlinigen Stromungs-
verldufen und ihren Reflexionen, in Analogie zu opti-
schen Phinomenen, interessiert. Ab etwa 1495 treten
Wirbelbewegungen und Erosion in den Vordergrund.
Nach 1500 konzentriert sich Leonardo zunehmend auf
hydrodynamische Antagonismen, etwa das Verhiltnis
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zwischen stirkeren und schwicheren Stromungen. Dies
findet seine Parallele in militirtechnischen Aktivititen
nach 1500 und dem gleichzeitigen Florentiner Staatsauf-
trag fiir ein monumentales Schlachtenfresko. Die ero-
sive Tatigkeit des Wassers wird in eine erdgeschichtliche
Perspektive geriickt. Dabei zeichnet sich in den spites-
ten Manuskripten eine Skepsis gegeniiber bisher domi-
nierenden Modellen ab. Leonardo lisst zuletzt die Mog-
lichkeit offen, ob das Wasser in Zukunft dauerhaft die
ganze Erde bedecken wird. Auch die Analogie von Was-
serkreislauf und Blutbewegungen im Organismus wird
nach 1510 zunehmend in Frage gestellt.

Leonardos Texte messen die Spannweite zwischen
knappen, regelartigen Lehrsitzen und ausschweifenden,
erzdhlerischen Schilderungen der Wasserbewegungen
aus. Haufig sind sie begleitet von Zeichnungen, in denen
Leonardo die Dynamik graphischer Reprisentation er-
forscht, wobei sich nachahmende und abstrahierende
Aspekte zwangsliufig vermischen. An der sprachlichen
und zeichnerischen Evokation des bewegten Wassers
entwickelt Leonardo seine narrativen und graphischen
Fihigkeiten; so haben die entsprechenden Zeichnungen
entwicklungsgeschichtlich mafigeblichen Anteil an ei-
ner wichtigen Innovation im (Euvre Leonardos, der Ein-
fiuhrung der kurvierten Schraffur seit etwa 1500. Aber
auch die Erfindung eines der bedeutendsten figiirlichen
Paradigmen des 16. Jh.s, der sogenannten Figura serpen-
tinata, geht auf die Stromungsforschung zuriick (Dar-
stellungen der Leda).

Die verstreuten hydrologischen Texte Leonardos
scheinen erstmals 1643 von Luigi Maria Arconati kom-
piliert worden zu sein (Del moto e misura dell’acqua; Bi-
bliotheca Apostolica Vaticana, Cod. Barberiniano lat.
4332 = MMA). 1923 erfolgte die historisch-kritische Aus-

“gabe nach der Originalkompilation, mit einer Gegen-

iiberstellung der Originaltexte Leonardos. Dabei zeigte
sich, dass Arconati auch inzwischen verschollene Ma-
nuskripte Leonardos benutzte. Arconatis Traktat weist
eine erstaunliche Stringenz auf. Die neun »Biicher« fiih-
ren von einer globalen Perspektive iiber Reflexionsbe-
wegungen, Wellen, Wirbel, Materialtransport und Ero-
sion zuletzt zu (teilweise phantastischen) hydrotechni-
schen Anwendungen. Wissenschaftsgeschichtlich be-
deutsam ist die Entdeckung des Kontinuititsgesetzes
flieender Wasserquanten, das kurz vor der Kompila-
tion durch den Galileischiiler Benedetto Castelli (1628)
formuliert worden war. Wissenschaftsgeschichtlich eher
unerheblich war Leonardos exaktes, unabschliefba-
res Durchspielen hydrologischer Variablen; ein faszi-
nierendes Exerzitium anschaulicher Physik in einem
Bereich, iiber den man vor dem Einsatz von Compu-
tersimulationen weniger wusste als iiber die Bewegun-
gen der Gestirne, um / Galilei/Castelli zu paraphra-
sieren.
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