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Gregor und Barbara Borg

Die unsichtbaren Steinbriiche

Zur Bausteinprovenienz des Apollon-Heiligtums

von Didyma

Der isthetische Reiz von Marmor, der
durch die griechischen Tempel geradezu
paradigmatisch vertreten wird, hat nicht
nur auf die Klassizisten der Vergan-
genheit (und Gegenwart) groBen Ein-
druck gemacht, sondern verleiht dem
Material Marmor bis in unsere Tage eine
gewisse Aura von Luxuriositit. Erst in
den letzten 20 Jahren haben Forscher
ihren Blick zunehmend von den isthe-
tischen Aspekten dieses Werkstoffes und
seiner Verwendung gelost und den tech-
nischen und 6konomischen Seiten zuge-
wandt. Zahlreiche Untersuchungen be-
schiftigen sich mit den Abbaumethoden
in den nun immer besser dokumentierten
Steinbriichen, mit den Transportwegen
und -techniken sowie mit dem Zurichten

Abb. 1  Ubersichtskarte der Agiiis mit der
Lage Didymas siidlich von Milet in SW-Ana-
tolien.

Abb.2  Der hellenistisch-romische Mar-
morbau des Appollontempels (Tempel I11)
von Didyma.

und Versetzen der Werksteine. Naturwis-
senschaftliche Methoden erlauben oft-
mals die Herkunftsbestimmung nicht nur
der bunten, sondern auch der untereinan-
der zumeist recht dhnlichen wei3en Mar-

morsorten und geben somit Aufschlufl
iiber Handelsverbindungen sowie politi-
sche und 6konomische Hintergriinde von
BaumaBnahmen. Angesichts dieser inter-
essanten und noch keineswegs erschop-
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fend behandelten Aspekte griechischer
und romischer Bautitigkeit ist es wenig
verwunderlich, daB die iibrigen, weniger
sichtbar verbauten und weniger kostbaren
Baumaterialien bisher vergleichsweise
geringe Beachtung fanden. Dabei machen
sie meist einen wesentlichen Anteil der
Bausubstanz aus und stellen somit auch
einen mindestens ebenso bedeutsamen
Faktor in der Organisation und Okonomie
der Unternehmungen dar wie der Mar-
mor.

Diesen Uberlegungen Rechnung zu tra-
gen ist eines der Hauptziele eines inter-
diszipliniren geologisch-archiologischen
Forschungsprojektes, das die Verfasser
seit 1995 im Rahmen der Grabung des
Deutschen Archédologischen Instituts
unter Leitung von K. Tuchelt im Apollon-

heiligtum von Didyma an der klein-
asiatischen Westkiiste durchfiihren.' Das
Heiligtum, dessen ilteste Baureste in
geometrische Zeit zuriickreichen, besaf3
als Orakelstitte iiberregionale Bedeu-
tung. Wihrend der erste, vermutlich
spitgeometrische Kulthof nur in spir-
lichen Resten erhalten und daher weitge-
hend unbekannt ist, gehorten die zweite,
archaische und die dritte, in hellenisti-
scher Zeit begonnene Anlage (Abb. 2) zu
den ionischen «Riesentempeln» und wur-
den niemals fertiggestellt.” Unter tech-
nischen und okonomischen Gesichts-
punkten interessant ist jedoch nicht nur
die gigantische GroBe dieser Bauunter-
nehmungen — der dritte Tempel hitte
seiner Planung nach allein 122 Siéulen
von etwa 20 m Hohe besitzen sollen —,

sondern in Didyma lassen sich wie an
wenigen anderen antiken Gebiuden Or-
ganisation und Durchfithrung der ver-
schiedenen Bauarbeiten nachvollziehen.
Vor allem drei Umstinde tragen neben
dem recht gut erhaltenen Baubestand
dazu bei: Erstens sind antike Bauurkun-
den erhalten, die fiir einzelne Jahre ge-
naue Angaben iiber die jeweiligen Ausga-
ben bzw. deren Verteilung auf bestimmte
Arbeiten, das Brechen der Werksteine,
Transport, Versatz, usw. enthalten sowie
iiber die Organisation der Arbeiten
sowohl in den Steinbriichen als auch
beim Transport und am Tempel.® Zwei-
tens sind 1979 von L. Haselberger an den
Innenwinden des Sekos (Tempelinnen-
raum) Ritzzeichnungen entdeckt worden,
die eine Art Planarchiv mit Entwiirfen
einzelner Bauglieder und -abschnitte dar-
stellen und somit Einblick in die Arbeit
der entwerfenden Architekten gewéhren.*
Und drittens hat A. Peschlow-Bindokat
1975 die in den genannten Bauurkunden
erwihnten Marmorbriiche am Siidufer
des nahegelegenen Bafa-Golii identi-
fiziert und spéter publiziert.’

Die Ausgangslage fiir bautechnische,
organisatorische und 6konomische Unter-
suchungen im Heiligtum scheint somit
denkbar giinstig. Doch bei genauerer
Betrachtung werfen die Befunde min-
destens ebenso viele Fragen auf, wie sie
beantworten. Die Bauurkunden beziehen
sich nur auf die hellenistische Zeit und
iiber die Finanzierung und Organisation
der Arbeiten der Kaiserzeit wissen wir so
gut wie nichts. Die Ritzzeichnungen
stimmen nur teilweise mit der ausgefiihrten
Architektur iiberein und sind zudem
(ebenso wie die spiteren Bauphasen)
schwer zu datieren. Und schlieBlich
haben die Briiche am Bafa-Goli nur
einen — wenn auch groBen — Teil des Bau-
materials geliefert. Bereits in helleni-
stischer Zeit hat man zusitzlich Marmor
importiert®, und iiber die Herkunft der
iibrigen Werksteine, die in den Bauurkun-
den petrinoi (lithoi) — im Gegensatz zu
den leukoi (lithoi) — genannt werden’, hat

Abb.3 Kalkstein der milesischen Halb-
insel als Hintermauerstein im Kern der Mar-
mormauern, hier siidliche Antenmauer des
Apollontempels.

Abb.4 Schematische Karte der Umge-
bung des Apollonheiligtums von Didyma mit
moderner Bebauung (vertikale Schraffur),
kleinen antiken Steinbriichen ostlich von
Didyma und grofflichigen antiken Kalk-
steinabbauarealen; nach Kartierung, Luft-
bild- und Befliegungsauswertung.
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man sich bisher wenig Gedanken ge-
macht. Dabei ist die Quantitit dieser
Werksteine durchaus ansehnlich. Ein gut
zu behauender und statisch hervorragend
geeigneter Kalkstein kam am dritten
Tempel iiberall dort zum Einsatz, wo er
nicht direkt sichtbar war, im Rostfun-
dament und in den Mauerkernen als Hin-
termauersteine (Abb. 3).* Am zweiten
Tempel scheinen sogar ein groBerer Teil
der sichtbaren Architektur und selbst
manche Siulen und Kapitelle aus Kalk-
stein bestanden zu haben.’ Nicht zu ver-
gessen sind die Architektur an der Heili-
gen StraBe im Bereich der sog. Felsbarre
und das trajanische Pflaster, das in iiber-
wiegend etwa 80-90 cm breiten, bis zu
2 m langen und maximal 26 cm dicken
Platten die StraBe in einer Breite von ca.
5 m ehemals iiber 250 m weit bedeckte
(Abb. 7). Nur am Rande sei auf die bei
den Bauarbeiten in der Umgebung von
Didyma immer wieder zutage tretenden
Teile von Grabmilern hingewiesen, die
wie das verstiirzte, aber offenbar weit-
gehend vollstindige, etwa 18 km 0stlich
von Didyma gelegene Mausoleum von
«Ta Marmara»" oftmals aus Kalkstein
bestanden. Seltener wurde auch beige-
briaunlicher Mergelstein verwendet, der
lokal auch als «Poros» bezeichnet wird.
Dieser relativ weiche und nur miBig ver-
witterungsresistente Mergelstein wurde
in erster Linie beim Bau des iltesten
Tempels von Didyma, des sog. «Sekos I»
oder «Porosbaus»'' verwendet, ist aber
dort nur noch in wenigen Blocken erhal-
ten.

Angesichts der Mengen an Kalkstein
— allein im Fundament des Apollontem-
pels diirften nach erster konservativer
Schiitzung ca. 10000 m’, d. h. iiber 25000
Tonnen Kalkstein verbaut sein — ist das
Fehlen groBerer Steinbriiche auffillig.
Zwar hatte bereits P. Wilski in seiner
Karte der milesischen Halbinsel von
1906 ca. 4,5 km 0stlich von Didyma
Steinbriiche verzeichnet"”, doch handelt
es sich dabei um wenige, vergleichsweise
kleine Abbaustellen, die sich iiber ein
Gebiet von nur ca. 300 x 400 m verteilen.
Das Volumen der aus diesen kleinen
Briichen gewonnenen Werksteinquader
diirfte jedoch kaum mehr als ca. 300 m’
betragen haben, was nicht einmal fiir das
Hinterfiitterungsmaterial der riickwiérti-
gen Schmalseite des Tempels inklusive
der Euthynterie (Ausgleichsschicht) aus-
gereicht hitte” und somit minimal im
Vergleich zum gesamten am Tempel ver-
bauten Kalkstein ist. Werkzeugspuren
und vereinzelte Werkstiicke belegen ihre
antike Nutzung, wenngleich sie sich nicht
genauer chronologisch fixieren lassen
(Abb. 5. 6).

Auch die im MaBstab 1:10 000 durch-
gefiihrte geologische Kartierung eines
groBen Teils der milesischen Halbinsel"
erbrachte keine neuen groferen Stein-
briiche und nur wenige kleinere Bruch-
stellen. Andererseits ergab sich aufgrund
der makroskopischen und mikrosko-
pischen petrographischen Untersuchung,
daB die in Didyma verbauten Kalkstein-
und Mergelsteinvarianten zweifelsfrei
lokaler Herkunft sind.

Geologisches Vorkommen der gesuch-
ten Baumaterialien in Didyma und
seiner niheren Umgebung

Der aus flachlagernden parallelen Schich-
ten von Kalkstein, Mergelstein, Kon-
glomerat und Tonlagen aufgebaute Unter-
grund der milesischen Halbinsel zwi-
schen dem antiken Milet am Tal des
Miander im Norden und dem modernen
Badeort Altinkum am Golf von Akbiik im
Siiden ist auf einer Fliche von etwa
350—400 km? in wechselnder Folge an der
Oberfliche aufgeschlossen oder steht
unter sehr diinner Bodenbedeckung und
spirlicher Vegetation an.

Die Topographie der Landschaft ist
durch nahezu horizontale oder flach
geneigte Hochflidchen mit vorgelagerten
kleineren Plateaus, sog. Inselbergen,
gekennzeichnet, die durch weite, etwa
nordost-siidwest orientierte, flache Kerb-
tiler voneinander getrennt werden. Die
Hohenunterschiede betragen meist we-
nige zehner Meter und nur die hochsten
Erhebungen erreichen als flache «Tafel-

berge» etwa 150 m iiber dem Meeresspie-
gel. Der Kalkstein kommt meist in Lagen
von 0,2 bis 1,0 m, stellenweise aber auch
bis zu 1,5m Michtigkeit vor, die zum
Teil an der Oberfliche vollstindig aufge-
schlossen sind. In den terrassenartig
ansteigenden Hingen der Tiler sind die
Kalksteine vielerorts als unterschiedlich
michtige, weiBe oder hellgraue Stufen
oder Binke sichtbar. Die milesische
Halbinsel stellt somit geomorphologisch
eine typische Schichtstufenlandschaft
dar, in der heute die fruchtbaren Talboden
sowie die weniger ertragreichen Boden
der Hochplateaus zum Anbau von Ge-
treide, Tabak und untergeordnet auch von
Baumwolle genutzt werden. Reste von
antiken Gehoften, Olmiihlen, Brunnen
und Zisternen belegen, daB8 die Land-
schaft zwischen Milet und Didyma
bereits in der Antike landwirtschaftlich
genutzt wurde.”

Verwendung der Gesteine in den ver-
schiedenen Bauphasen des Heiligtums

Der in groleren Mengen fiir den iltesten
Tempel oder Sekos 1 verwendete hell-
gelbliche bis rosafarbene Mergelstein
oder «Poros» steht im Umkreis von bis zu
1 km um seinen Standort in bauwiirdiger
Michtigkeit an. Da die Senke, in der der
Tempel steht, nach ihrer Form und ihrem
Boschungswinkel aller Wahrscheinlich-
keit nach anthropogen verindert wurde,
ist der Mergelstein vermutlich auch im
Bereich der Weiheterrasse direkt ostlich
vor dem Tempel abgebaut worden. Da-
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durch eriibrigte sich nicht nur jeder
weitere Transport der Werksteine, son-
dern man erweiterte zugleich den Tem-
pelvorplatz und ebnete ihn ein.

Bereits der nachfolgend erbaute archai-
sche Tempel II verwendete diesen Mer-
gelstein nur noch in erheblich geringerem
Umfang. Statt dessen kam nun fiir
sichtbare wie nicht sichtbar verbaute
Werkstiicke ein qualititvoller, hellgrauer,
dichter Kalkstein zum Einsatz, der west-
siidwestlich und ost-nordostlich vom
Tempel in mindestens 1,5 km Entfernung
ansteht.

Beim Bau des noch heute sichtbaren
hellenistisch-romischen  Tempels Il
(Abb. 2) sowie fiir das trajanische Pfla-
ster der Heiligen Strale direkt nordlich
des Tempels und zahlreiche Gebidude an
diesem StraBenabschnitt (Abb. 7) wurde
neben dem erwihnten dichten, hellgrauen
Kalkstein in erheblichem Umfang ein
weiterer, besonders auffilliger Kalkstein
verbaut. Hierbei handelt es sich um einen
sog. Onkolith oder Rogenstein, der cha-
rakteristischerweise aus konzentrischen,
runden Partikeln von meist bis zu 1 cm
Durchmesser aufgebaut ist und der
sowohl eine relativ groBBe Hirte als auch
die fiir viele Bauzwecke erwiinschte
Zihigkeit aufweist. Dieser Onkolith

kommt in groBerer flichenmiBiger Ver-
breitung auf dem Plateau des Hiirgiic
Tepe, mehr als 2 km ost-norddstlich von
Didyma sowie auf einigen weiter entfern-
ten Plateaus in mehr als 6 km Entfernung
nord-norddstlich von Didyma vor und ist
u. a. in den oben genannten kleinen Stein-
briichen abgebaut worden (Abb. 4-6).

Die natiirlichen geologischen Vorkom-
men der fiir die verschiedenen Tempel-
bauphasen verwendeten Mergel- und
Kalkwerksteine sind demnach in zuneh-
mend groBerem Abstand zum eigent-
lichen Bauplatz, insgesamt aber doch in
niherer Umgebung zu finden. Steht
demnach einerseits die lokale Herkunft
der Kalksteine fest, wihrend andererseits
groBere Abbaustellen nicht existieren,
mull die Kalksteingewinnung durch-
gefiihrt worden sein, ohne tiefe Spuren in
Form groBer Steinbriiche in der Land-
schaft zu hinterlassen.

Natiirliche Beschaffenheit der Kalk-
steinvorkommen

Bei der Suche nach solchen Abbaufor-
men ist es zunichst hilfreich, sich die
Beschaffenheit des natiirlich anstehenden
Gesteins zu vergegenwirtigen. In weiten
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Bereichen der Didyma umgebenden
Plateaus steht abbauwiirdiger Kalkstein
in etwa 0,8 bis maximal 1,5 m michtigen
Schichten direkt an der Erdoberfliche
oder unter geringer Bodenbedeckung an.
Diese Kalksteinschichten sind systema-
tisch von nahezu rechtwinklig aufein-
andertreffenden Scharen paralleler Risse,
sogenannter Kliifte durchzogen, die sich
im Laufe der Erdgeschichte durch geolo-
gische Verbiegung und Zerbrechung des
vor etwa 4,5 Millionen Jahren aus flach-
marinem Kalkschlamm gebildeten und
anschlieBend verfestigten (lithifizierten)
Kalksteins gebildet haben. Zusammen
mit den oberen und unteren Schicht-
flichen des Kalksteins begrenzen sie
natiirliche Quader variierender Dimen-
sionen, von denen jedoch viele die natiir-
lichen Maf3e von etwa 1,4 x 1,0 x 0,8 m
aufweisen und somit als «Rohblocke» fiir
Werksteinquader der in Didyma bendtig-
ten Dimensionen dienen konnten (Abb.
8). Da diese Rohblocke bereits in allen
Richtungen durch die Kliiftung bzw.
Schichtung weitgehend vom benachbar-
ten Gestein getrennt sind, eriibrigte sich
zumeist ein aufwendiges Herauslosen
mittels Schrotgriben. Der Einsatz von
Hebeln allein erlaubte es, diese Roh-
blocke aus ihrem Gesteinsverband zu






