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The largest doors in the Mediterranean —and probably by far the dé L gl 581 L)y - Ja il el dikie gl ST 02

largest pre-modern doors altogether — are those of Egyptian
temples. Even if the 19.50 m pass line height of those of the
second pylon of Karnak’s Amun Temple (around 1330 BC) is
unmarched, unprecedented availability of information allows
us here to concentrate on a slightly smaller example: the one
of the Edfu pylon (ca. 110 BC).

Egyptian pylons are monumental gate constructions, which since
the 15* century BC have formed temple facades. Serving both
as a shield for the sanctuary and at the same time as transition
zones from profane to sacred space, their doors are imbued
with special significance. Although there were at least four
other equally large or possibly even larger temple portals in
Egypt, the Edfu one, 5.35 m wide and 14.21 m high, is to be
considered one of the largest in antiquity.

Situated in Upper Egypt, dedicated to Horus, God of the Sky, and

* built between 237 and 57 BC, the Edfu temple is one of the
best preserved of antiquity. 32.50 m high, approximately 11.50
m deep and just about 70 m broad, its pylon is the highest
preserved structure of that kind. And after the pyramids, it
is nowadays the highest construction of the ancient Egyptian
civilisation altogether (01). Its two towers flank the great
portal surmounted by an enormous bridge. Crossing the huge
passage, one can hardly imagine that movable door leaves
once hung at this spot. However, the constructional on-site-
findings and the inscriptions of the temple leave no room for

doubt. They even provide such abundant information on the c

now lost — doors that those can be reconstructed in detail.
Inside the 11.50 m deep passage the first thing to call for our
attention is the offset formed by both walls and the ceiling.
This niche once housed the door leaves (02). After more than
three thousand years, in a country where wood is a scarcity,
the loss of the doors is not surprising. Yet, the pivot sockers
on the ground of the door niche have been preserved. They
are huge holes of quarter circles, which at first sight make
you realize the dimensions in question. The ca. 70 cm deep
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Die groften antiken Tiiren des Mittelmeerraums, wahrscheinlich
sogar die grofiten vormodernen Tiiren iiberhaupt, sind Tiiren
alcigyptischer Tempel. Die unglaubliche Durchgangshéhe der
Tiire des zweiten Pylons im Amun-Tempel von Karnak (um
1330 v. Chr.) ist uniibertroffen — 19,50 m. Ein etwas kleineres
Portal, das des Pylons im Tempel von Edfu (um 110 v. Chr.) soll
hier beispielhaft vorgestellt werden. Obwohl es mit einer Breite
von 5,35 m und einer Hohe von 14,21 m zu den gréfiten der
Antike zihlte, gab es mindestens noch vier weitere dgyptische
Tempelportale, die ebenso grof} oder noch grofier waren. Uber
keines von ihnen aber liegen uns so viele Informationen vor wie
iiber das Portal von Edfu.

Aledgyprische Pylone sind monumentale Toranlagen, die ab dem
15. Jh. v. Chr. die Fassaden der Géttertempel bilden. Ein
solcher Bau steht dem Heiligtum wie eine Schutzwehr voran
und bildet gleichzeitig den Ubergang vom profanen zum
sakralen Raum, vom Diesseits zum Jenseits. Ihre Tiiren sind
demnach von grofler inhaltlicher Bedeutung,

Derdem Himmelsgott Horus geweihte Tempel im oberigyptischen
Edfu wurde von 237 bis 57 v. Chr. errichtet und ist einer der
besterhaltenen Tempel der Antike. Der Pylon des Tempels ist
32,50 m hoch, gut 11,50 m tief und knapp 70 m breit und
damit der grofite erhaltene Pylon am Nil, nach den Pyramiden
sogar das hochste erhaltene Gebiude des alten Agypten
tiberhaupt (01). Seine beiden Tiirme flankieren das grofle
Portal, das von einer begehbaren Briicke iiberspannt wird.
Wenn man den riesigen Durchgang durchschreitet, mag man
sich kaum vorstellen, dass hier einmal bewegliche Tiirblicter
gehangen haben. Die baulichen Befunde und Inschriften des
Tempels aber lassen hieran keinen Zweifel. Sie erzihlen uns
sogar soviel iiber diese Tiiren, dass sie sich bis in Einzelheiten
rekonstruieren lassen.

Inmitten des 11,50 m tiefen Durchgangs fillt zunichst auf, dass
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dreitausend Jahren in einem holzarmen Land ist es nicht The Edfu Horus Temple (237-57 B.C) with the pylon in the foreground.
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bearings are made of hard stone (granite and diorite). Herein,
once revolved the lower bronze encased door tenons. In Egypt,
such door sockets are always situated on the ground and are
often found, although rarely in those dimensions.

Egyptian doors were — and in modern-day carpentry still are —

hung vertically and not side-wise attached to hinges. This
solution was almost exclusively used with large doors in the
Ancient World. Only the master-builders of Greece fastened
their monumental doors to frame hinges, like, for instance,
those of the Parthenon in Athens.

A vertical hanging is certainly more convenient for heavy doors

weighing several tons. Yet, as the pivots are better to be greased,
when tenons and sockets are made to fit so precisely that
sand and dust cannot infilerate them, it is also problematic.
With Egyptian doors, however, a perfect fit was not the case.
For instance, the bronze encased door tenons exhibited in
Cairo’s Egyptian Museum are cotter shaped with rounded-
up bottoms (03). Thus, there always remained a cavity in the
quarter-circleshaped sockets. Mortar was probably used as
lubricant in the door of the Edfu pylon, as a relatively large
quantity of remaining mortar was found in the socket. Due to
its exceptionally high hydraulic component, a small portion
of water sufficed to make the surface of the mortar package
extremely slippery.

The upper pendants of these pivot sockets were made of wood

and have not survived. Yet, there are still some things that can
be said about them. Egypt was — and still is — a country with
limited wood resources, and timber of good quality had to be
imported. Thus, the wooden bearing pieces were made exactly
in the size required and inserted in accurately made holes in
the door niches. From those holes — and from comparison
with smaller doors (03) - the shape and position of the bearing
pieces can be re-constructed. They were over 60 cm broad,
while the pivors revolving within had a thickness of 30-40 cm.
One can assume that these upper tenons were also encased in
bronze.

Substantial information has thus been gained with regard to the

door leaves. The inscriptions on the portal provide, however, still
further derails: some lines engraved on the left passage side, at
about chest height, provide an accurate description of the door:
‘He (the king) has accomplished a marvel for his father Horus
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verwunderlich, dass von ihnen nichts mehrerhalten ist. Erhalten
aber haben sich die Drehpfannen am Boden der Tiirnische,
riesige viertelkreisformige Offnungen, bei deren Anblick man
zum ersten Mal die Dimensionen ahnt, mit denen man es
hier zu tun hat. Die rund 70 c¢m tiefen Pfannen bestanden aus
Hartgesteinen: Rosengranit und Diorit. In ihnen drehten sich
die unteren, bronzeverkleideten Tiirzapfen.
Solche Tiirpfannen findet man in Agypten hiufig, wenn auch
selten in solchen Ausmaflen. Sie befanden sich stets am Boden
~ altiigyprische Tiiren waren also, wie es bis in unsere Zeit in
der Mobelschreinerei vorkommt, vertikal aufgehingt, nicht an
seitlich angebrachten Scharnierbindern. Diese Losung wurde
bei groRen Tiiren in der Antike fast ausschlieflich angewendert,
nur die Baumeister des Alten Griechenland befestigten ihre
monumentalen Tiiren, wie etwa die des Parthenon in Athen,
an Scharnieren. Eine vertikale Aufhingung ist fiir schwere
Tiiren — es geht hier um mehrere Tonnen — grundsitzlich besser
geeignet.
Problematisch aber ist, dass das Scharnier nur geschmiert werden
kann, wenn Zapfen und Pfanne absolut passgenau gearbeitet
sind, sodass Sand und Staub nicht eindringen konnen. Das
aber war bei den aldigyprischen Tiiren nicht der Fall. Die
bronzeverkleideten Tirfliigel, die beispielsweise im Agypri-
schem Museum in Kairo ausgestellt sind, haben die Form
von zur Spitze hin abgerundeten Keilen (vgl. 03), sodass in
den Pfannen mit viertelkreisformiger Offnung stets ein
Hohlraum blieb. Wahrscheinlich verwendete man in dem
hier geschilderten Beispiel einen Mortel als Schmiermictel. In
der Pfanne wurden zahlreiche Reste eines Mértels mit hohen
hydraulischen Anteilen gefunden. Eine kleine Menge Wasser
geniigte, um die Oberfliche des Mortelpakers auferst
gleitfihig zu machen.

Die oberen Pendants dieser Drehpfannen, die Drehlager,

bestanden aus Holz und haben sich ebenso wenig wie die
Tiirblitter erhalten. Dennoch ldsst sich einiges iiber sie sagen.
Agypten war und ist ein holzarmes Land, Bauholz von guter
Qualitit musste importiert werden. Man fertigte die holzernen
Lagerstiicke also nur so grof§ an wie notwendig und fiigte sie
in passgenaue Offnungen ein, die man aus der steinernen
Tiirnische aussparte. Aus diesen Offnungen lassen sich, u. a.
durch Vergleich mit kleineren Tiiren (03), Form und Position
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Isometry of the passage with portal niches, pivot sockets and pivot

bearings.
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[...] in order to protect the entrance to the site-of-stabbing (the

temple of Edfu). It is made of perfect coniferous wood from
Lebanon, with a height of 26 1/6 cubits, a breadth of 6 7/12 and a
thickness of 7/12, while the (number of its) reinforcements is 23,
accurately encased in copper, through excellent workmanship.’
There is also another text describing the ‘door tenons coated
with copper from Asia (i.e. bronze).

First, the ruling king is named, Prolemy X1I Neos Dionysos (80-51

BC). Subsequently, homage is paid to the god, to whom the
building is offered as an oblation. Then information on the
material follows: coniferous wood from Lebanon, probably
cedar, the most prestigious timber of the Middle East. Then,
measurement details are given. As a cubit is about 0.53 m long,
the door leaves were each 14.26 m high, 3.46 m broad, and
0.31 m thick. Assuming a specific weight of the cedar wood
of 420 kg/m?, a plank panel would weigh approximately 6.3
tons. Lighter constructions such as frame filling doors (in rail
and stile construction) were not known then in Egypt. Bronze
mountings, bolts, etc. are not yet included in this weight.
Finally, a construction detail follows: the 23 reinforcements
are probably ridge-shaped battens, as we know them from
the representation and excavation of Egyptian wooden plank
doors. Compared to pegged metal bars they have the advantage
of being able to adjust to the working properties of wood. The
second inscription finally ascertains the assumption that the
tenons had been coated with bronze.

With regard to the two door wings, each 14 m high and weighing

6 tons, one wonders how these enormous work-pieces were
actually erected. This makes it necessary for us to picture
the conditions at the construction site. Egyptian master
builders were extremely skillful in moving huge loads of
building material without cranes. This still applies to the first
century BC, and is clearly apparent at the construction site
in Edfu. In contrast to the methods adopted by Roman and
Greek engineers, Egyptians builders used ramps and massive
scaffolds, mostly from mud bricks. All loads were moved with
ropes and levers. Appatently, they felt quite comfortable with
this method and saw no reason to replace it, as long as enough
workets were available.

However, at times, this construction method also had its disad-

vantages. The ramps not only required enormous amounts of
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der Lagerstiicke rekonstruieren. Sie waren {iber 60 cm breit, die
sich darin drehenden Drehzapfen 30-40 cm stark. Auch diese
oberen Zapfen besaflen sicherlich eine Bronzeverkleidung.

Damit sind schon wesentliche Hinweise iiber das Tiirblatt
gewonnen. Doch die Inschriften des Portalgewindes machen
noch weitere Angaben: Ein Textstreifen auf der linken
Durchgangsseite hinten, etwa in Brusthshe, gibt tatsichlich
eine genaue Beschreibung der Tiire: JEr (der Konig) hat ein
grofles Wunderwerk vollbracht fiir seinen Vater Horus [...]
um den Eingang zur Stitte-des-Erstechens (Tempel von Edfu)
zu schiitzen, aus vollkommenem Koniferenholz vom Libanon,
dessen Hohe 27 1/6 Ellen betrigt, die Breite 6 7/12 und die e
Dicke 7/12, indem die [Anzahl ihrer] Verstirkungen 23 betrigt, e e
eingefasst aufs trefflichste mit Kupfer, vollendet in trefflicher ox
Arbeit An anderer Stelle ist von ,Tiirzapfen, beschlagen mit
Kupfer aus Asien (d. h. Bronze)* die Rede.

Zuniichst wird der Bauherr des Tempels, der Konig, genannt, in
diesem Fall Ptolemaios’ X1I. Neos Dionysos; anschliefSend wird
der Gott des Tempels geehrt, der seinen Tempel als Opfergabe
entgegennimmt. Es folgt eine Materialangabe: Nadelholz aus
dem Libanon, wahrscheinlich Zeder, das prestigetrichtigste
Bauholz am Nil. Und nun folgen genaue Maflangaben. Eine
Elle mafd etwa 0,53 m, die Tiirblitter waren demnach 14,26 m
hoch und jeweils 3,46 m breit sowie 0,31 m dick. Bei einem
spezifischen Gewicht lufttrockenen Zedernholzes von 420 kg/
m’ wiegt ein als Brettertiire konstruiertes Blatt 6,3 Tonnen;
leichtere Konstruktionen wie Rahmenfiillungstiiren waren
im alten Agypten unbekannt. Bronzebeschlige, Riegel etc.
sind hierbei noch nicht eingerechnet. Schliefllich folgt ein
Konstruktionsdetail: Bei den 23 Verstirkungen handelt es
sich vermutlich um Gratleisten, wie sie von dgyptischen
Brettertiiren aus Abbildungen und Funden bekannt sind.
Diese haben gegeniiber festgenagelten Metallbidndern e
den Vorteil, dass sie sich dem arbeitenden Holz anpassen
kénnen. Die zweite Inschrift schliefflich bestitigt, was man

ohnehin vermutet hitte, nimlich dass die Zapfen mit Bronze 03. [OUF)

beschlagen waren. Schematische Rekonstruktion von Drehlager und Pfanne einer
Zwei Turfliigel von jeweils tiber 14 m Hohe und 6 Tonnen agyptischen Tempeltiire des 1. Jh. v. Chr
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Gewicht — wie richtet man diese gewaltigen Werkstiicke Sl Jé
nun auf? Hierzu muss man sich die Gegebenheiten auf der Reconstruction of the pivot socket and bearing of an Egyptian

Baustelle vor Augen fiihren. Die altigyptischen Baumeister temple door from the 1+ century BC.
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material, but also of space. In the case of the Edfu pylons, it has
been proven that the whole construction site was surrounded
by massive clay bricks. Thus, it must have been impossible
to put up the door wings together with the frames. In fact,
inscriptions reveal that the wings were hung after the building
itself was completed. In addition, the 11.50 m passage was so
deep that even from above, it was not possible to approach
the upper pivot bearing (for instance to bring a chain-block
into position). The only solution was to use ramps once again
(04). With a ramp gradually elevated from the exterior of the
building, it was possible to raise both door leaves on one side,
while the other side was supported by levers.

The upper pivot bearings had to be wide enough to enable a

diagonal insertion of the tenons. But how was it possible to
place the lower tenons into the sockets? Observations of smaller
temple doors reveal that usually chamfers were carved into the
pavement, through which the tenons could be moved forward.
However, since the tenons of the pylon portal were longer than
70 cm, chamfers would have been rather unpleasant to look at.
Instead, the door wings were inserted before the pivot sockets
were set. The surrounding pavement blocks were only laid
after the door wings had been fixed. Due to the quarter circle
shape of the sockets, they could be set, when the wings were
already standing upright.

A final detail deserves attention. The measuring of the door has

proven that the centre of the axes of the upper pivot bearings
and the lower pivot sockets did not lie exactly over each other;
the sockets are closer to each other than the bearings. The door
wings thus hung in a tilted position. The divergence between
the axes is more than 5 cm and thus far beyond tolerable
constructional imprecision. The effect of a tilted rotational
axis is well-known to every carpenter: the door will move out
of its own accord depending on the inclination of the axis. In
our case, the door opened.

Imagine now the believers gathering in front of the pylon to attend

the ritual. Once the bolts were pushed back, the portal, locked
at first, opened miraculously. However, after the festivities it
was, once again, necessary to reach for the levers. With their
own physical strength, the priesthood would have hardly
been able to close the door wings — at least, not without the
assistance of the crowd of believers.
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waren in der Bewegung grofler Lasten schr gewandt, und
sie verwendeten dazu keine Krane. Dies galt auch noch im 1.
Jahrhundert vor Christus, zumindest fiir die Baustelle in Edfu
lasst sich dies deutlich zeigen. Anders als die griechischen
Architekten und rémischen Ingenieure der Antike bauten die
alten Agypter mit Rampen und massiven Geriisten, meist
aus ungebrannten Ziegeln. Alle Lasten wurden mit Seilen
und Hebeln bewegt. Offensichtlich kam man mit dieser sehr
alten Methode gut zurecht und sah keinen Grund, sie durch
modernere Verfahren zu ersetzen. Einzige Bedingung war die
Verfiigbarkeit einer sehr groffen Menge von Arbeitern.
Manchmal brachte diese Bauweise jedoch auch Nachteile
mit sich. Die Rampen benétigten nidmlich nicht nur viel
Material, sondern auch viel Platz. Im Falle des Pylons von
Edfu konnte bewiesen werden, dass der gesamte Bau von
massiven Lehmziegeln umschlossen war. Man konnte die

Tirfliigel also nicht zusammen mit dem Torrahmen errichten.
Und tatsichlich verraten uns die Inschriften, dass die Fligel
eingehingt wurden, als das Gebiude selbst schon fertig war.
Der Durchgang war mit 11,50 m auflerdem so tief, dass man
auch von oben nicht an die oberen Drehlager herankam, etwa
um einen Flaschenzug in Position zu bringen. Die einzige
Losung fiir die Aufgabe war wiederum die Verwendung
von Rampen (04). Mit einer von der Gebidudeauflenseite her
sukzessive erhthten Rampe konnte man die Tiirbldtter jeweils
an einer Seite sukzessive anheben, wihrend man die andere
Seite mit Hebeln abstiiczte.

Dieoberen Drehlager mussten genug Spiel haben, umein diagonales
Einfithren des Zapfens zu ermdglichen. Wie aber konnte man
die unteren Zapfen in die Pfannen einsetzen? An kleineren
Tempeltiiren kann man beobachten, dass fiir diesen Zweck
standardmifig Rinnen aus dem Bodenpflaster ausgeschlagen
wurden, in denen die Zapfen gefithrt werden konnten. Da die
Zapfen des Pylonportals iiber 70 ¢cm lang waren, wire diese
Losung dsthetisch sehr unbefriedigend gewesen. Stattdessen
withlte man eine andere Methode: Zuniichst brachte man die
Tirfliigel ein und anschliefend wurden die Drehpfannen
herangeschoben. Erst als die Tiirfliigel auf diese Weise fixiert
waren,‘wurden die anschlieBenden Blocke des Pflasters verlegt. R eemeeniilin s i e —
Die Pfannen hatten an der Oberfliche ja jeweils die Form rea¥! ASA (po il dlee g ol e ) sume oLy Bole)
eines Viertelkreises. Wihrend der Kreisabschnitt mit Stein Reconstruction of the door leaves and their erection
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eingefasst war, war der Block zu den anderen Seiten hin offen.
Die Pfannen konnten also versetzt werden, als die Fliigel schon
aufrecht standen.

Ein letztes Detail verdient Aufmerksamkeit. Die Vermessung
der Tiire hat nimlich ergeben, dass die Mittelachsen der
Drehlager und der Drehpfannen nicht genau iibereinander
lagen, die Pfannen stehen enger beicinander als die Lager.
Die Tiirfliigel hingen also schief. Der Achsabstand betrigt
iiber 5 cm und liegt dabei weit iiber der Toleranz, die man
bei diesem Gebiude fiir Bauungenauigkeiten veranschlagen
muss. Es fragt sich also, was mit dieser Abweichung bezweckt
wurde. Nun ist die Wirkung einer schiefen Drehachse jedem
Schreiner bekannt — die Tiir bewegt sich von alleine. In diesem
Fall 6ffnete sie sich.

Man stelle sich nun die Menge der Gliubigen vor, die sich vor
dem Pylon versammelt hat, um einem Ritual beizuwohnen.
Das Portal ist zunichst verriegelt. Dann werden die Riegel zu-
riickgeschoben und da — die Tiire, dieses unglaublich schwere
Gebilde, 6ffnet sich, ganz langsam, wie von Gétterhand. Nach
Abschluss der Feierlichkeiten allerdings galt es wiederum,
zum Hebel zu greifen. Mit reiner Muskelkraft hitte die
Priesterschaft die Tiire vermutlich kaum wieder verschliefen
kénnen. Zumindest nicht, ohne die Menge der Gliubigen um
Mithilfe zu bitten.

| 05. [OUF]
Die westliche Drehpfanne
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The western pivot socket





