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IX
EINLEITUNG

Mit der Frage, welche Interpretationspotenziale die Betrachtung von Material
und Technik (MuT) bietet, setzen sich Forscherinnen und Forscher aus untet-
schiedlichen Fachrichtungen in dem vorliegenden Buch im Rahmen ihres For-
schungsgebietes auseinander. Als Ergebnis liegt nun ein, wie wir hoffen, gelun-
genes Buch vor, in dem diese Frage aus den verschiedenen Perspektiven der
beteiligten Fachrichtungen mit Beispielen aus unterschiedlichen Gattungen —
die den Zeitraum vom 4. Jahrtausend v. Chr. bis zum 20. nachchristlichen Jaht-
hundert umfassen — behandelt wird.

Nach der Bedeutung von MuT zu fragen, erscheint uns aus verschiedenen
Griinden tberlegenswert: In jedem Objekt sind Idee, Absicht und Zweck durch
technische Mittel materiell umgesetzt und durch die archiologischen Hinter-
lassenschaften, wie Artefakte, Architektur und Skulptur, fassbar. Die Realisie-
rung der Ideen in MuT ist dabei unterschiedlich, weil sie durch ihren jeweiligen
Kontext bestimmt werden. Dies bedeutet, dass MuT nicht auBerhalb der
gesellschaftlichen Realitit stehen, sondern Teil derselben sind, was zunehmend
in der Archiologie berticksichtigt wird (LEMONNIER 1993; DOBRES 2000).
Deshalb ergeben sich durch die systematische Einbindung von MuT in die
Analyse und Interpretation archidologischer Hinterlassenschaften weitere
Anhaltspunkte, um gesellschaftliche Zusammenhinge der Antike zu erkliren.

Die Bedeutung von Material ldsst sich unter vielfiltigen Aspekten be-
schreiben. Zunichst einmal ist Material oft ein erstes Ordnungskriterium der
materiellen Hinterlassenschaften. Materialgewinnung, -wahl und -verwendung
lassen sich als intentionelle Handlungen bei der Herstellung eines Artefaktes
beschreiben, weshalb die Untersuchung der Wahl und Verwendung von
Material aufschlussreich ist.

Bei der Materialgewinnung steht dem Menschen Material in zwei Formen
zur Verfligung: als natiirlich vorkommender Rohstoff, der ohne weitere Ver-
fahren direkt verarbeitet werden kann, oder als Ergebnis eines durch anthropo-
genen Eingriff neu entstandenen Materials. '

Die physikalischen Materialeigenschaften sind bei den natiirlich vorkom-
menden Rohstoffen durch die natiitlichen Entstehungsprozesse vorgegeben
und beschrinken Menschen bei der Realisierung ihrer Idee. Dass die Eigen-
schaften der natirlich vorkommenden Rohstoffe dem Menschen in seinem
Gestaltungswillen nicht immer ausreichenden Spielraum bieten, zeigt die fort-
wihrende Suche nach neuen Materialien. Die Gestaltungsmoglichkeit des
Menschen bei der Herstellung eines Artefaktes ist daher an die Verfiigbarkeit
der Materialien und an die Materialeigenschaften gebunden. Diese haben
zudem entscheidenden Einfluss auf die Wahl des Formats. Hieraus wird
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deutlich, dass bei der Umsetzung einer Idee eine Wechselbeziehung zwischen
angestrebtem Verwendungszweck und der Materialwahl besteht.

MaBgeblich fir die Erhaltung und den Erhaltungszustand archiologischer
Objekte ist — neben der Niederlegungspraxis in der Antike und den post-
depositionalen Prozessen — die Wahl des Materials. Die Verwendung von
haltbarem oder verganglichem Material bestimmte tber die Lebensdauer eines
Objektes. Hierbei dirfte die Frage ausschlaggebend gewesen sein, inwieweit
Zweckbestimmung des Objektes und Absicht des Gestaltungswillens auf Ver-
gianglichkeit oder »Ewigkeit« gerichtet waren. In bestimmten Lebensbereichen
war Haltbarkeit sichetlich verstirkt angestrebt, wie etwa bei Gebrauchsgegen-
stainden im Haushalt. Umgekehrt stellt sich die Frage, ob die Verwendung
ephemeren Materials eine bewusste Entscheidung fiir die Verganglichkeit des
Objektes war. Die Materialwahl wurde von der Gestaltungs-Intention, der
Funktion eines Objektes und der Verfiigbarkeit entsprechender Materialien be-
stimmt. Musste man sich mit etwas Unvollkommenem begntigen, weil anderes
nicht vorhanden war? Bestanden Alternativen, so kann man davon ausgehen,
dass der Entschluss zur Verwendung von verginglichem Material bewusst
gefasst wurde.

Auch die Beatbeitbarkeit eines Materials beeinflusst die Umsetzung einer
Idee. Hirte, Formbarkeit, Plastizitit von Material etc. erfordern geeignete
technische Mittel fir die Beatbeitung. Die Materialwahl ist daher direkt an die
technischen Moglichkeiten des Produzenten gebunden und verlangt ent-
sprechende technische Verfahren. Gestaltungsgrenzen, die durch die jeweiligen
Eigenschaften vorgegeben sind, koénnten durch die Untersuchung des
Materialeinsatzes erkannt werden.

Abgesehen von den physischen besitzt Material auch inhaltlich-ideelle
Eigenschaften. Jeder Werkstoff hat seine eigene Wirkung, die die Absicht an
das Material bindet. Zum einen entscheidet der Produzent / Auftraggeber
durch die Materialwahl — eines oder durch die Kombination verschiedener
Materialien —, welche Wirkung er dem Objekt seinem Zweck entsprechend
geben mochte. Zum anderen hat die Materialitit auch unabhingig von der
Intention des Produzenten eine direkte Wirkung auf den Betrachter.

Objekte lassen sich entsprechend ihrer Materialwirkung klassifizieren und in
ihrer Wertigkeit beschreiben. Einige Materialien, mit denen feste Konnota-
tionen verkniipft waren, wurden bisweilen imitiert, um bestimmte, mit dem
Ursprungsmaterial verbundene Wirkungen zu erzielen. Hierbei spielen dsthe-
tische Gesichtspunkte eine weitere Rolle. Die Aufgabe oder aber die verstirkte
Verwendung eines spezifischen Materials zu einer bestimmten Zeit kann durch
Geschmackswandel in Bezug auf die Materialwirkung erklirt werden.

Mit Material konnen verschiedene Inhalte ausgedrickt werden (Dauerhaftig-
keit, Wert, Herkunft — fremd / lokal). Durch die Verwendung eines be-
stimmten Materials kann man sich in die Reihe von schon Vorhandenem stellen
und damit eine Tradition unterstreichen sowie seine Identitit und Zugehorig-
keit zum entsprechenden Gemeinwesen darstellen, oder aber durch eine be-
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wusst untbliche Materialwahl einen Bruch aufzeigen, etwa in die Konkurrenz
zum Herrschenden treten. Bestimmtes Material kann der Selbstdarstellung
dienen und dadurch den gesellschaftlichen Status definieren. Eigene Macht
kann damit demonstriert, oder gar ein Machtanspruch formuliert werden.
SchlieBlich kann durch restriktive Materialverwendung ein Privileg ausgedriickt
werden, indem der Gebrauch bestimmter Materialien auf ausgewihlte Gesell-
schaftsgruppen eingeschrinkt wird.

Deshalb sind die Fragen, die an die Bedeutung von Materialwahl und -ver-
wendung gestellt werden kénnen, vielfaltig, vielschichtig und vielversprechend.
Zum Vorgehen bei der Interpretation von Material entwickelte Th. Raff einen
Arbeitsleitfaden fiir die Untersuchung von Kunstwerken im Allgemeinen (RAFF
1994, 126-128). Dass dabei die Analyse des Materials, die Untersuchung seiner
Herkunft (Import oder Export), seiner Anwendung oder Umsetzung in ein
bestimmtes Objekt sowie die Berticksichtigung auftretender Kostenfaktoren,
der Materialeigenschaften, der jeweiligen Verwendungsgeschichte und evtl.
vorhandener Schriftquellen einen festen Platz fiir eine Aussage tiber die Bedeu-
tung eines Materials haben, ergibt sich aus den vielfaltigen dem Material in-
hirenten Eigenschaften. Th. Raff stiitzt sich in seiner Ikonologie des Materials
auf die Grundiberlegung, dass Kunstwerke immer aus Materie bestehen, und
somit das Material auf die eine oder andere Weise auch zur inhaltlichen Aussage
des Kunstwerks beitrage (RAFF 1994, 126). Dass diese Einschatzung nicht nur
fir die Materialverwendung bei Kunstwerken, sondern auch bei Alltags- und
Gebrauchsgegenstinden zutrifft, zeigen verschiedene Beitrige des vorliegenden
Buches.

Wie bereits angedeutet wird das Objekt nicht nur durch seine Materialitit,
sondern auch durch seine Technizitit bestimmt. Unter Technik werden zu-
nichst Handhabung, Herstellungsverfahren und Arbeitsweise verstanden,
durch die mittels Werkzeugen Material bearbeitet und ein Produkt als Ergebnis
erzielt wird. Diese Betrachtungsweise konzentriert sich auf den reinen Arbeits-
vorgang. Doch Technik ist als Teil der Gesellschaft mehr als der blole Her-
stellungsprozess. Vom Menschen ausgefiihrt liegt in jedem Artefakt technisches
Handeln. Dieses Handeln ist wie alle anderen Formen menschlichen Handelns
in das gesellschaftliche Umfeld eingebunden. Daraus ergeben sich neben der
Rekonstruktion des Werkprozesses® weitere Moglichkeiten, Technik und
Technologie zu interpretieren. Im Rahmen archiologischer Forschungen be-
schrinkt sich die Beschiftigung mit Techniken wegen der Ubetlieferungslage
zwangsldufig auf materielle Hinterlassenschaften, obwohl selbstverstindlich
noch andere Techniken (Korper-, Sprech-, Militartechniken etc.) existier(t)en.

Anhand der technischen Gestaltung eines Objektes lassen sich Daten zum
technischen Verfahren und zum technischen Handeln ermitteln, die verschie-
denartige Informationen bieten.

Der Arbeitsaufwand lisst sich daran erkennen, wie aufwendig ein Artefakt
hergestellt wurde: das gewihlte Herstellungsverfahren, Kosten, verfligbarer
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Rohstoff, investierte Energie (Arbeitsleistung wie Brennmaterialien etc.), An-
zahl der Arbeitskrifte. Die Beobachtung des technischen Verfahrens erlaubt
erste Datierungshinweise, weil bestimmte Verfahren nicht zu allen Zeiten
bekannt waren (T6pferscheibe, Groflbronzen).

Die Herstellungsweisen haben sich im Laufe der Zeit verindert. Bei der
Untersuchung solcher Verinderungen lassen sich Produkt- von Verfahrens-
innovationen scheiden. So ist zu beobachten, dass sich innerhalb eines Produk-
tionszweiges die technischen Verfahren dnderten (schwarzfigurig zu rotfigurig
zu Relietkeramik), ohne dass funktionale Griinde ursidchlich waren. Dies zeigt
sich an der Fortfithrung der Produktion gleicher Gefififormen mit einer neuen
Technik. Verfahrenstechnische Innovation konnte auch bedeuten, dass eine
schon linger bekannte Technik auf eine andere Objektgruppe tbertragen
wurde, wodurch bekannte Produkte eine neue Gestaltung erfahren konnten
(z. B. die Matrizentechnik von Terrakotten und Lampen).

Die Griinde fiir das Aufkommen neuer Techniken sind vielfiltig. Um nur
einige hier aufzuzihlen: der Mangel oder gar das Fehlen eines bestimmten
Materials sowie Arbeitskriftemangel fihrten zur Suche nach Alternativen;
Nachteile oder Misserfolge konnen neue Strategien, Waffen etc. erfordetlich
machen. Auch andere politische Notwendigkeiten, wie etwa die Forderung
infrastruktureller MaBnahmen (z. B. Stralenbau und die Errichtung von
Aquidukten wihrend der rémischen Kaiserzeit) waren Ursachen der Entwick-
lung neuer Produkte und technischer bzw. der praktischen Ausfithrung bereits
theoretisch bekannter Verfahren. Konkurrenz, die neue Technologien heraus-
fordern, aber auch behindern kann, wire ein weiterer Grund. Wirtschaftliches
Wachstum konnte durch Produktionssteigerung aufgrund des Einsatzes neuer
Techniken erreicht werden. Auf eher individuellem Niveau liegt der Wunsch
nach Selbstdarstellung, Reichtum etc., der Innovationen beférdern konnte.

Innovation beinhaltet auch die Verbreitung einer neuen Technologie, die auf
unterschiedliche Weise vermittelt wurde. Abgesehen von der Moglichkeit,
technisches Wissen schriftlich zu tradieren, wird ein GrofBteil miindlich, durch
Nachahmung oder durch Lehre weitergegeben worden sein. Der Kontakt
zwischen einzelnen Gruppen, der durch Handel und Austausch ohnehin
bestand, konnte auch beim Transfer neuer Techniken eine Rolle gespielt haben.
Umfang und Art der Wissensvermittlung waren unterschiedlich: das Wissen
konnte allgemein bekannt und allen zuginglich sein oder, vergleichbar mit der
Rezeptur von Coca Cola, als eine Art Geheimwissen an ausgewihlte Personen
weitergegeben werden. Gerade das nicht verdffentlichte Wissen wird eng mit
Macht und Einfluss zu verkniipfen sein.

Die Reaktionen auf neue Techniken konnten einerseits die Aufgabe alter
Herstellungsverfahren und das Vergessen dieses Wissens sein, andererseits
konnten gleichzeitig neben den neuen alte Techniken fortbestehen. Anhand der
Produkte (Objekte sowie Architektur) lassen sich die Reaktionen als Wandel
oder Stagnation in der Produktion beschreiben.
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Wenn technische Verfahren, Arbeitsprozesse und -organisation, Werkstatt-
ausstattung und Lokalisierung von Produktionsorten durch Technikanalysen zu
ermitteln sind, dann kann dies auch auf die Einfithrung, Ubernahme oder
Erfindung neuer Techniken iibertragen werden. Die Bertlicksichtigung des tech-
nischen Handelns verweist auf die aktive Beteiligung von Individuen. Damit
lisst sich ein unmittelbarer Bezug zum soziokulturellen und politischen Umfeld
herstellen.

Die Verinderung in der archiologischen Fragestellung, insbesondere die
Einbeziehung des Umfeldes, in welchem sich das archiologische Objekt
befand, vermochte in den letzten Jahren eine neue Sichtweise auf die mate-
riellen Hinterlassenschaften hervorzubringen. In diese Entwicklung fiigen sich
nun auch die Synopse und die Interdependenz von MuT ein. Zunichst ver-
weisen MuT auf die physischen Komponenten und sind gleichfalls durch tech-
nisches Handeln das Ergebnis bewusster Entscheidungen und damit Triger
sozialer Informationen.

Die Betrachtung und Untersuchung von Material und Technik sind seit langem
Gegenstand der archiologischen Forschung. Waren es im 19. und weit bis in
das 20. Jh. hinein in erster Linie die Kunstwerke, die dabei untersucht wurden,
so sind es heute in gleichrangiger Weise auch die Alltagsgegenstinde. Bei diesen
Untersuchungen stehen allerdings meist die Beschaffenheit der Objekte und die
Art ihrer Herstellung im Vordergrund. Die Bedeutung von MuT wurde dabei
nur selten ausdriicklich berticksichtigt, d. h. eine Interpretation der Beobach-
tungen hinsichtlich von MuT eines Objektes, einer Objektgruppe oder Gattung
im gesellschaftlichen Umfeld war nicht das Ziel der jeweiligen Untersuchung,.

Die Frage nach dem Material antiker Kunstwerke spielte z. B. bei Ubet-
legungen eine Rolle, was man in der Antike mit Bronze, mit Ton oder Stein
realisieren konnte und in welchen Dimensionen, und wo die einzélnen
Materialien verbreitet oder zuginglich waren.

Im Bereich der Plastik beschiftigte sich z. B. G. Lippold im Zusammenhang
mit der Kopienkritik griechischer Statuen durchaus mit dem Einfluss des
Materials auf die Gestaltung der Skulptur. Fir ihn stand die Betrachtung der
Oberflichenbehandlung und -wirkung im Vordergrund. Dabei interessierte ihn
die Verinderung, die die jeweilige Kopie im Verhiltnis zum Original zwangs-
laufig erfahren musste, wenn die verschiedenen Eigenschaften und erforder-
lichen Techniken, die jedem Material eigen sind, zu anderen Wirkungen
fuhrten. So fragte er im Zusammenhang mit buntem Stein auch nach der Be-
deutung, die die Verwendung dieses bestimmten Materials fiir das Kunstwerk
haben konnte (LIPPOLD 1923, 123-131). Diese Fragestellung der Material-
bedeutung bei Buntmarmoren wurde fir die Idealplastik z. B. eingehender erst
von R. M. Schneider und R. Belli Pasqua ab Mitte der 1980er Jahre aufgegriffen
(SCHNEIDER 1986; BELLI PASQUA 1995).
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Auch in der Kunstgeschichte wurde die mégliche Bedeutung der verwen-
deten Materialien fiir die Interpretation eines Kunstwerkes erst relativ spit
formuliert (BANDMANN 1969; RAFF 1994).

Mit der Betrachtung der Materialeigenschaften wie etwa der Oberflichen-
beschaffenheit verbinden sich demnach in der Forschungsliteratur hauptsich-
lich Fragen der technischen Ausfithrung, der Wirkung von Polychromie oder
verschiedener Materialien und bleiben damit objektbezogen und deskriptiv.

Ahnlich verhilt es sich bei den Untersuchungen, die sich der Technik
antiker Objekte widmen. Von vorrangigem Interesse ist hier die Klirung von
Herstellungsverfahren (Bronzeguss: MATTUSCH 1988; ZIMMER 1990,
FORMIGLI 1993; Goldgranulation: FORMIGLI/HEILMEYER 1990; Steinbriiche
und -bearbeitung: NOLTE 1996; MAISCHBERGER 1997; Brennen von Keramik:
NOBLE 1988), in jungster Zeit zunehmend mit dem Ziel, Werkstitten zu
lokalisieren oder Importwaren zu bestimmen (z. B. HEILMEYER 1979; GRALFES
1994). Einen Uberblick tiber den Stand der Werkstattforschung bis in die Mitte
der 1980er Jahre gibt W.-D. Heilmeyer (1986). Zur Bestimmung der
Provenienz von Artefakten bediente man sich bis weit tber die Mitte des 20.
Jhs. hinaus der Methode der Stilbeschreibung oder der typologischen Reihung,
wiahrend seit den letzten 20 Jahren neue Methoden in archiologischen Unter-
suchungen erschlossen werden. Hier ist vor allem die Archdiometrie zu nennen.

Begonnen hat das Interesse fiir die antike Technik bereits vor tiber 100
Jahren. H. Blimner stellte in seiner vierbindigen Publikation (1912) zum Hand-
werk bei den Griechen und Rémern einzelne Produkte und Ausgangs-
materialien und deren Bearbeitungsweise zusammen und machte dabei zahl-
reiche wichtige Einzelbeobachtungen, doch fragte er nicht nach ihrer Bedeu-
tung fiir den gesellschaftlichen und wirtschaftlichen Kontext (vgl. SCHNEIDER
2002), obwohl seine Werkstattbeschreibungen durchaus tber den Alltag und
die Praxis hitten Auskunft geben kénnen. Wihrend H. Blimner vorrangig die
archdologischen Quellen auswertete, konzentrierte sich H. Diels (DIELS
1914/1924) auf die historischen. Seit den 1950er Jahren entstanden Ubet-
blickswerke zur griechischen und rémischen Technik, in denen sowohl die
archiologischen als auch die historischen Quellen herangezogen wurden
(FORBES 1955-64). Heute wenden sich die Untersuchungen zur antiken
Technik zunehmend auch weitergehenden Fragestellungen zu, die das sozio-
okonomische Umfeld berticksichtigen (BURFORD 1972; WHITE 1984). Dieses
neue Interesse fand auch in den Geschichtswissenschaften seinen Niederschlag,
in denen sich die antike Technikgeschichte im spiten 20. Jh. als eigenstindige
Spezialdisziplin herausgebildet hatte (SCHNEIDER 1992).

Die Methoden bei der Untersuchung von Material und Technik in der
Archiologie blieben vorwiegend dem Deskriptiven verhaftet. Dartiber hinaus
benutzte man z. B. in der Ikonographie entsprechende Darstellungen in der
Bildkunst als Zeugnis fiir das Wissen tiber Technik. Auch in der Stilgeschichte
bediente man sich der Beobachtung von Material und Technik, etwa um
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Kiinstler- oder Landschaftszuschreibungen vornehmen zu koénnen (LIPPOLD
1923).

In der stetig intensiver werdenden Zusammenarbeit mit andeten Faichern
und der Erprobung neuer, zumeist naturwissenschaftlicher Methoden spiegelt
sich die Bedeutung, die der Untersuchung von MuT nicht nur von Kunst-
werken, sondern auch von Alltags- und Gebrauchsgegenstinden zunehmend
beigemessen wird.

Bereits im frithen 20. Jh. gab es erste Anfinge in der Anwendung natut-
wissenschaftlicher Methoden im Bereich der Experimentalarchiologie. So
fiihrte z. B. die Zusammenarbeit des Bildhauers K. Kluge mit dem Archiologen
.. Hartleben zu einer detailreichen Kenntnis des Bronzegusses griechischer
Statuen (KLUGE/HARTLEBEN 1927). Die genaueste Beobachtung der antiken
Originale durch den praktizierenden ErzgieBer wurde mit der Uberlieferung der
antiken Bronzegusstechnik verglichen. Eine Rekonstruktion antiker Technik-
verfahren versuchte auch Diels (DIELS 1914/1924) ber die Auswertung der
antiken Schriftquellen. In der Keramikforschung konnte die facheriiber-
greifende Zusammenarbeit fiir Aussagen tiber Material und Technik schon
relativ frith fruchtbar gemacht werden. So konnten durch ethnoarchiologische
und expetrimentelle Keramikforschungen (von HAMPE/WINTER 1962; WINTER
1978; PEACOCK 1982; NOBLE 1988) Arbeitsvorginge und technische Details
geklirt werden. Durch die Methoden der Archdometrie (OLCESE 1997), die sich
oroBtenteils auf Materialanalysen stiitzen, konnten Provenienzen geklirt und
Werkstitten definiert werden. Die Mineralogie und Petrographie brachten viele
Aufschlisse Uber Herkunft verschiedener Rohstoffe und Ausgangsmaterialien
sowie deren Weiterverarbeitung (z. B. WHITBREAD 1995).

Die Bedeutung von MuT war jedoch eher selten erklirter Gegenstand der
zahlreichen grundlegenden Untersuchungen im Bereich von Material und
Technik, eher beildufig und zufillig ergaben sich Aussagen, die tiber das Objekt
und die Klirung von Herstellungsweisen und Werkstattzuschreibungen hinaus-
gehen. Fragen nach dem Warum wurden echer am Rande von objektbezogenen
oder technikorientierten Untersuchungen gestellt.

Dem hier votliegenden Buch liegt die Idee zugrunde, gezielt nach der Be-
deutung und moglichen Interpretation von MuT zu fragen, also problem-
orientierte Fragestellungen zu entwickeln, die auf den zahlreichen Forschungen
und Ergebnissen zu MuT aufbauen und diese auswerten.

Diese kurze Darstellung zeigt den Rahmen, in den sich die nachfolgenden Bei-
trige einschreiben. Die Vielschichtigkeit der Thematik spiegelt sich in dem
zeitlich wie inhaltlich weiten Spektrum.

Mit dem Begriff Technik werden zumeist groBe technische Leistungen und
weltbewegende technische Erfindungen verbunden — etwa das Radio oder die
Rakete —, die zum Zeitpunkt der Erfindung oft an die Grenze des Machbaren
stofen. In der Tat sind technische Neuerungen Teil der Menschheitsgeschichte.





















