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Die Macht des flieflenden Wassers

Hydrosysteme im kaiserzeitlichen Rom

von Franziska Lang und Helge Svenshon

»~Aber in romischen [Aquadukten]’ ist beides hervorragend, daf die Baukunst be-
wunderungswiirdig und die Gesundheit der Gewasser einzigartig ist. Wo tiberall
namlich Wasserstrome gewissermafien durch gebaute Berge geleitet werden, da
mochte man annehmen, es handle sich um natiirliche Flufbetten wegen der Festig-
keit der Steine, da ja ein so groffer Ansturm des Wasserstromes so viele Jahrhunderte
lang ausgehalten werden konnte.“?

Am Ende der Antike nimmt Cassiodor melancholisch resiimierend noch einmal
die Hochleistungen romischer Kultur in den Fokus, fiir die stellvertretend das kiinst-
lich zum Flieffen gebrachte Wasser und sein hierfiir entwickelter Architekturtypus,
der Aquddukt, beschworen wird. Dieser Ausdruck kulturellen Selbstverstindnisses
war jedoch nicht nur ein gefalliges literarisches Motiv, sondern reflektiert selbstbe-
wusst einen Teil der gebauten Umwelt im Romischen Reich. Denn die mehr als 600
archdologisch erfassten Fernwasserleitungen, deren Arkadenbogen sich zum Teil
iiber viele Kilometer erstreckten, visualisierten nicht nur den unstillbaren Durst
nach ,fliefendem Wasser', sondern vor allem auch den immensen materiellen und
personellen Aufwand, der allenthalben notig war, um diesem kulturellen Bediirfnis
Rechnung tragen zu konnen. Zu der materiellen Dichte der iiberlieferten Artefakte
gesellt sich mit Frontinus’ einflussreicher Schrift de aquaeductu urbis romae eine wei-
tere Quelle, die bei der Erforschung der romischen Hydrosysteme ein eigenes Gravi-
tationszentrum bildet. Thm allein verdanken wir das detailreiche Wissen tiber die
Verwaltung des romischen Hydrosystems und dartiber hinaus die erste Geschichte
der romischen Wasserleitungen, die trotz der ihm teilweise entgegengebrachten
Kritik bis heute kontinuierlich weitergeschrieben wird. Aufgrund dieser reichhalti-

gen antiken Uberlieferungen haben sich vielfiltige Forschungsfelder entwickelt,

1 Vonden Verfassern gedndert. Der Begriff ,forma“im lateinischen Text bezieht sich hier auf Aquddukte;
s. a. die engl. Ubersetzungen: Thomas Hodgkin, The Letters of Cassiodorus. London 1886, 324.

2 Cassiod. var. 7,6,2 zitiert nach Damir Kek, Der romische Aquddukt als Bautypus und Reprdsentations-
architektur. Minster 1996, 49.
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von denen wir im Folgenden die stadtromischen kaiserzeitlichen Fernwasserleitun-
gen und Grofithermen ausgewdhlt haben. Wegen ihrer wechselseitigen Abhidngig-
keit und engen Bindung an die kaiserliche Macht erscheinen sie in besonderer Wei-
se pradestiniert, die Interdependenz zwischen Infrastruktur und Macht schlaglicht-

artig zu beleuchten.?

I. Infrastruktur — Akteure

Uber die Praxis der Wasserversorgung in republikanischer Zeit sind wir nur
bruchstiickhaft unterrichtet; Bau und Betreuung der frithesten Leitungen Roms la-
gen in der Hand von Censoren bzw. eines Prators, also in der Verantwortung hoher
Beamter der romischen Verwaltung. Die Finanzierung solcher Grofiprojekte wurde
teilweise aus offentlichen Mitteln oder Kriegsbeuten bestritten, aber auch private
Investoren waren beteiligt.* Einige der frithen Wasserleitungen trugen den Namen
ihrer Erbauer und werden wohl auch deren wirtschaftliche und politische Potenz
eindringlich kommuniziert haben.>

Diese Praxis dnderte sich jedoch grundlegend, als nach den innenpolitischen und
zugleich auch wirtschaftlichen Verwerfungen des romischen Buirgerkrieges Oktavi-
an als Kaiser Augustus (30 v.Chr. — 14 n.Chr.) den romischen Staat tiefgreifend um-
gestaltete, die Machtverhaltnisse neu ausbalancierte und damit dem Senat und der
Nobilitdt neue Rollen zuwies, die von einer spirbaren Distanz zur kaiserlichen
Macht geprigt waren.® Diese verinderte Situation spiegelte sich gerade auch in dem

umfangreichen ,Restaurierungs- und Neubauprogramm®/ fiir die Hauptstadt Rom,

3 Da dieser Beitrag eine iibergeordnete Fragestellung behandelt, ist eine Diskussion zur Datierung der
einzelnen Objekte nicht notwendig. Es sei noch angemerkt, dass der Einfluss der benachbarten Etrusker
auf die romische Wasserbaukunst intensiver erforscht werden miisste, da diese bereits iber ein grofes
Ingenieurswissen verfligt haben.

4 Gerda de Kleijn, The Water Supply of Ancient Rome. City Area, Water, and Population. Amsterdam
2001, §2—100.

5 Frontin. 5-8, vgl. auch Anm.41, 71.

6 Hierzu Peter Eich, Aristokratie und Monarchie im kaiserzeitlichen Rom, in: Hans Beck/Peter Scholz/
Uwe Walter (Hrsg.), Die Macht der Wenigen. Aristokratische Herrschaftspraxis, Kommunikation und ,ed-
ler* Lebensstil in Antike und Frither Neuzeit. (Historische Zeitschrift, Beiheft 47.) Miinchen 2008, 126, 136.
7  Anne Kolb, Die kaiserliche Bauverwaltung in der Stadt Rom. Geschichte und Aufbau der cura operum pu-
blicorum unter dem Prinzipat. Stuttgart 1993, 19—21; Frank Kolb, Rom. Die Geschichte der Stadt in der Anti-
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das als sichtbares Zeichen der Konsolidierung und des Aufbruchs in ein neues Zeit-
alter vor allem die gewaltigen wirtschaftlichen Potentiale der beiden neuen Akteure
Agrippa und Oktavian vor Augen fiihrte, die diese zum Wohle der Bevolkerung und
des Staates einzusetzen bereit waren.

In dem geschickt arrangierten Rollenspiel zwischen beiden tibernahm Oktavians
Schwiegersohn Agrippa, ehemaliger Konsul und Mitregent, einen bedeutenden
Part, indem er in der Funktion eines Adils, einer innerhalb der Amterhierarchie und
-laufbahn der romischen Verwaltung eher nachgeordneten Stellung, den gesamten
Bereich der offentlichen Bauten sowie die Instandsetzung und den Ausbau der In-
frastruktureinrichtungen und damit auch des Fernwasserleitungsnetzes zu seiner
Aufgabe machte.® Als einer der reichsten Manner Roms finanzierte Agrippaall diese
Vorhaben aus seinem privaten Vermogen, darunter auch zwei weitere neue Fern-

wasserleitungen, ohne die Staatskasse damit belasten zu miissen.

1. Cura aquarum — die Verwaltung der Hydrosysteme

W ihrend seiner Adilitit—von 33 bis 12 v.Chr. — unterhielt Agrippa eine privat fi-
nanzierte Organisation von 240 Sklaven (familia publica), die fiir die Wasserversor-
gung Roms, also fiir Pflege und Reparatur der ,Leitungen, Verteilerbauwerke und
Brunnenbecken“? zustdndig war. Diese Einrichtung markiert den Beginn einer in-
stitutionalisierten Verwaltung des romischen Hydrosystems und zeigt zugleich die
verdnderte Sensibilitdt gegentiber solch fragilen und wartungsintensiven Infra-
struktureinrichtungen — insbesondere der Fernwasserleitungen —, fiir deren nach-

haltigen Betrieb eine systematische Betreuung zwingend notwendig erschien. Hier-

ke. Miinchen 1995, 330-369; Andrea Scheithauer, Kaiserliche Bautatigkeit in Rom. Das Echo in der antiken
Literatur. Stuttgart 2000, 27—31; Lothar Haselberger, Urbem adornare. Die Stadt Rom und ihre Gestaltum-
wandlung unter Augustus. (Journal of Roman Archaeology, 64.) Portsmouth, RI 2007, 256—271: Liste der
Bauwerke; Dietmar Kienast, Augustus. Princeps und Monarch. 4.Aufl. Darmstadt 2009, 408-439. Bereits
Pompeius begann das Marsfeld zu bebauen (Pompeiustheater); diese Aktivitdten wurden unter Caesar fort-
gesetzt.

8 Jean-Michel Roddaz, Marcus Agrippa. Rom 1984. Agrippa hatte bereits das Amt des Consuls (33 v.Chr.)
inne und war mit dem imperiumausgestattet. Als Dritter im Bunde dieses filigranen Zusammenspiels sollte
noch Gaius Maecenas genannt werden, der aus altem etruskischen Adel stammte und ein loyaler Weg-
gefahrte des Kaisers war. Er férderte besonders die zeitgendssische Literatur, indem er junge aufstrebende
Autoren wie Horaz und Vergil grofRziigig beschenkte und sie damit moglicherweise zur Panegyrik anregte,
die der kaiserlichen Propaganda durchaus niitzlich sein konnte.

9 Frontin. 8.
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bei wird es Agrippa wohl weniger um die Grundversorgung der Bevolkerung gegan-
gen sein, denn Wasser spendende Tiefbrunnen und Zisternen waren reichlich vor-
handen und deckten den fiir das Leben notwendigen Bedarf der Stadt.” Die immen-
sen Investitionen in Ausbau und Sanierung der Anlagen'" dienten in erster Linie der
baulichen Verwandlung Roms zu einer luxuriosen ,Stadt-Landschaft’, die ihren Be-
wohnern durch die Steigerung der urbanen Lebensqualitat eine Méglichkeit zur Ak-
zeptanz bzw. Identifikation mit dem gleichzeitig sich vollziehenden Wandel der
machtpolitischen Verhiltnisse bot.”> Doch nicht allein das Endprodukt der urbs or-
nata" mit ihren weitldufigen Freizeiteinrichtungen auf dem Marsfeld rund um die
Thermen Agrippas, den zahlreichen neuen Badern und flichendeckend installierten
Laufbrunnen verschlang das nach Rom flieflende Frischwasser, sondern sicher auch
die gigantische Baustelle, als die sich die Metropole fiir viele Jahre ihren Bewohnern
und Besuchern darbot.

Neben der physischen Pflege der Hydrosysteme durch die familia publica bedurfte
es aber auch einer internen Organisation, um einerseits die Vielzahl der unter-
schiedlichen Arbeitsabldufe festzulegen und andererseits die Verteilung des Was-
sers an ,0ffentliche Bauten [...], Brunnenbecken und Privatleute“** zu regeln. Hierfiir
scheint Agrippa Richtlinien in schriftlicher Form, die commentarii aquarum, hinter-
legt zu haben, deren Inhalt jedoch nicht direkt iiberliefert ist."> Nach seinem Tod im
Jahre 12 v.Chr. fiel die familia und mit ihr die Verantwortung fiir das gesamte Hy-
drosystem als Erbschaft in die Hand des Kaisers, der jedoch nicht persénlich an die
Stelle Agrippas trat, sondern diese Einrichtung — um den ,republikanischen Schein®

10 Anna Maria Liberati Silverio/Giuseppina Pisani Sartorio (Eds.), Il trionfo dell'aqua. Acque e acquedotti a
Roma IV sec. a.C. — XX sec. Rom 1986, 28—30; Rabun Taylor, A citiore ripa aquae. Aqueduct River Crossings
in the Ancient City of Rome, in: Papers of the British School at Rome 63, 1995, 75-103; ders., Public Needs
and Private Pleasures. Water Distribution, the Tiber River and the Urban Development of Ancient Rome.
Rom 2000, 39f.; Andrea Schmélder-Veit, Brunnen in den Stadten des westlichen romischen Reichs. Wiesba-
den 2009, 31-57.

11 Frontin. g-12.

12 Harry B. Evans, Agrippa’s Water Plan, in: American Journal of Archaeology 86, 1982, 401—411.

13 Haselberger, Urbem (wie Anm.7), 308f.

14 Frontin. 98, 2.

15 Roddaz, Agrippa (wie Anm.8), 572f; Michael Peachin, Frontinus and the curae of the curator aquarum.
Stuttgart 2004, 14—25; Kienast, Augustus (wie Anm.7), 263. Vermutlich hat Frontinus aus diesen commenta-

rii geschopft.

Historische Zeitschrift // BEIHEFT 63 / 2014



nicht zu mindern'® — verstaatlichte'7, sie fortan als cura aquarum weiter betrieb und
damit zu einer dauerhaften Institution erhob. Fiir die Leitung wurde per Senatsbe-
schluss ein Kollegium von drei curatores aus dem senatorischen Adel benannt, die je-
doch direkt vom Kaiser eingesetzt wurden.'® Die gesetzlichen Regelungen fiir die
Wasserversorgung — wie private Entnahme, Sicherheitsabstande zu den Trassen, Be-
schadigung der Leitungen, etc."® — wurden von Augustus in einem Edikt veréffent-
licht, das einerseits umfassende Rechtsicherheit bot, andererseits aber signalisierte,
dass diese ,staatliche’ Einrichtung der Autoritdt des Kaisers als ,erstem Mann‘ der res
publica unterstand.’® Wihrend die cura selbst aus der Staatskasse, dem fiscus, finan-
ziert wurde, blieben die Investitionen in das stadtromische Leitungssystem, ob Neu-
bau oder Reparatur, auf lange Zeit Sache der Kaiser.?'

Grundlegende Veranderung erfuhr die Organisation unter Kaiser Claudius (41—
54 n.Chr.), der die alte staatliche Verwaltung anldsslich der Realisierung zweier wei-
terer Wasserleitungen um eine kaiserliche, 460-képfige Mannschaft erweiterte und
einen weiteren Funktionstrager, den procurator aquarum einsetzte.?* Die zusammen
auf 700 Mann angewachsene Personaldecke zeigte einerseits, wie kompliziert der
Betrieb dieser Infrastruktur in den ca. 30 Jahren zwischen Augustus’ Tod und Clau-
dius’ Amtsantritt geworden war, aber auch andererseits, welchen Aufwand man be-
reit war, sich fiir die dauerhafte Sicherstellung eines urbanen life-style‘ auf hohem
technischen und gesellschaftlichen Niveau zu leisten. ,Aufsichtspersonal, Warter
von Verteilerbauwerken, Streckenldufer, Pflasterer, Putzer und andere Handwer-
ker“?3, aber auch Vermesser und Architekten waren sowohl inner- als auch aufler-

halb der Stadt beschaftigt, um das weit verzweigte Leitungssystem instand zu hal-

16 Werner Eck, Organisation und Administration der Wasserversorgung Roms, in: Die Wasserversor-
gung im antiken Rom: Sextus Iulius Frontinus, curator aquarum. Hrsg. v. der Frontinus-Gesellschaft e.V.
3.Aufl. Miinchen 1986, 63—77, hier 66.

17 Frontin. 119ff.

18 Ebd.g9.

19 Ebd.126, 127: Senatsbeschluss; 129. — Tavlor, Needs (wie Anm.10), 57f. Die drakonischen Strafen fiir
Beschiddigungen von Wasserleitungen reichten in manchen Provinzen bis zur Todesstrafe, s. Werner Eck,
Roms Wassermanagement im Osten. Staatliche Steuerung des 6ffentlichen Lebens in den romischen Pro-
vinzen? (Kasseler Universitdtsreden, 17.) Kassel 2008, 25.

20 Zum Edikt: Frontin. 99; Helmut Freis, Historische Inschriften zur romischen Kaiserzeit. Von Augustus
bis Konstantin. Darmstadt 1984, 43, Nr.27; Eck, Organisation (wie Anm.16), 67.

P Gl 1 T

22 Frontin. 105.

23 Frontin. 117.
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ten’4 auRerdem sorgte ein stindig besetzter Bereitschaftsdienst an den zahlreichen
Wasserschlossern dafiir, dass bei Versorgungsengpdssen oder Leitungsausfillen
ausreichend Wasser in die betroffenen Stadtbezirke umgeleitet wurde. In ihrem ver-
mutlich grofiten Ausbauzustand hatte die Behérde schlieflich ein Netz von insge-
samt elf Aquadukten, ca. 250 Wasserschlossern (castella) und weit iber 1300 6ffent-
lichen Brunnen zu beaufsichtigen®® — eine hochkomplexe Infrastruktur, fir deren
Auf-und Ausbau, Betrieb und Wartung sicher eine grofie Zahl technischer Experten

notwendig war.

2. Expertenwissen im Hydrosystem

Infolge des enormen Ausbaus der Infrastrukturen im gesamten romischen Reich
konnten sich spezifische Kompetenzgruppen formieren, ohne deren Wissen und Er-
fahrung gerade auch die sensiblen Hydrosysteme dauerhaft nicht hédtten funktionie-
ren konnen. Vom Handwerker bis zum Fachingenieur verfiigten die rasch und in
grofler Zahl sich herausbildenden Spezialisten tiber ein Erfahrungswissen, das Kai-
ser und Staat in doppelter Weise von ihnen abhangig machte. Einerseits war man
fiir Bau, Wartung und Reparatur auf Experten angewiesen, andererseits aber be-
stand die Gefahr, dass sich eben diese Experten aufgrund ihrer exklusiven Kenntnis-
se der Aufsicht und Kontrolle der Verwaltung entzogen und das Infrastruktursys-
tem fiir ihre eigenen Zwecke instrumentalisierten oder gar missbrauchten.?® Die ge-
rade im Entstehen begriffene ,technische Komplexitdt der Zivilisation“ wurde
durch diese Akteure zur Gefahr fiir ihre ,eigene politische, administrative und ge-
sellschaftliche Kontrolle“.?” Um einem solchen Autonomieverlust entgegenzuwir-
ken, verfasste der von Kaiser Nerva im Jahre 97 n.Chr. als curator aquarum eingesetz-

te Sextus Julius Frontinus die Schrift de aquaeductu urbis romae, in der das verstreute

24 Es gab Architekten, die auf den Bau von Aquddukten spezialisiert waren, vgl. Michael Donderer, Die
Architekten der spaten romischen Republik und der Kaiserzeit. Epigraphische Zeugnisse. Erlangen 1996,
87f.

25 Plin. nat. 36, 121 zu Agrippas Erfolgsbilanz; zu einer Liste von Wasserbauten aus dem 4.Jahrhundert
n.Chr.: Kolb, Rom (wie Anm. 7), 542; Alexander Demandt, Die Spatantike. Romische Geschichte von Diocle-
tian bis Justinian: 284 — 565 n.Chr. 2., iberarb. Aufl. Miinchen 2007, 428; Christer Bruun, The Water Supply
of Ancient Rome. A Study of Roman Imperial Administration. Helsinki 1991, 73—75, hilt diese Zahlim Ver-
gleich zur Anzahl an Badern in Stadten wie Ostia oder Pompeji fiir zu niedrig.

26 Frontin. 105, 110; Eck, Organisation (wie Anm. 16), 70; Peachin, Frontinus (wie Anm.15), 161-171.

27  Burkard Meifner, Die technologische Fachliteratur der Antike. Berlin 1999, 18s.
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Praxiswissen erstmals systematisch geordnet wurde und damit als verbindliche
Richtlinie fiir ihn selbst sowie fiir seine Nachfolger dienen konnte.?®

Neben einer differenzierten Beschreibung der ihm anvertrauten Infrastruktur,
der zahlreichen Aufgabenfelder der Behorde, juristischer Rahmenbedingungen,
Mitarbeitertableau und Besoldungstarifen, spielte insbesondere die tabellenartige
Zusammenschau der unterschiedlich grofen Durchmesser hauptsachlich verwen-
deter Leitungsrohre eine zentrale Rolle, weil mit diesen Daten unter Zuhilfenahme
geeichter Messrohre die Kapazitdten der einzelnen Leitungen und damit auch die
Abgabemengen an offentliche und private Konsumenten bestimmt und kontrol-

“30 eya-

liert werden konnten.*? Mit geradezu ,betriebswirtschaftlicher Rationalitat
luierte Frontinus also den gesamten Hydrokomplex und stellte einen Wissensex-
trakt zusammen, der nach seinem Dafiirhalten die Entscheidungskompetenz und
Souverdnitdt der Administration und damit auch die Kontrolle iiber das System dau-
erhaft wiederherstellen sollte. " _

Vor allem wegen dieses ausgesprochen normativen Charakters fiigt sich Fronti-
nus’ Schrift in jene technisch ausgerichtete Handbuch- und Expertenliteratur, die
sich im frithen Prinzipat rasch auszubreiten begann und beispielsweise mit Vitruvs

de architecura und den Ingenieurhandbiichern des Heron von Alexandria®’ bedeu-

28 Frontin. 1-2, (1) Fiir einen qualifizierten Mann ist nichts so entehrend, als sich von Untergebenen die
Ausfithrung einer {ibertragenen Aufgabe vorschreiben zu lassen. Die muss aber dann eintreten, wenn ein
unfdhiger Vorgesetzter sich nur auf die Routine seiner Mitarbeiter stltzt, die zwar fiir die Tatigkeit not-
wendig sind, aber nur Hand oder Werkzeug des Verantwortlichen [...] obendrein diesen Bericht gefertigt,
den ich als Richtlinie meiner Verwaltung betrachten kann.—* (ibersetzt von Gerhard Kithne), in: Wasser-
versorgung (wie Anm.16), 81. Zum Einstieg in die Forschungen iiber Frontinus vgl. etwa Werner Eck, Die
Gestalt Frontins in ihrer politischen und sozialen Umwelt, in: Wasserversorgung (wie Anm.16), 47—62;
Bruun, Water (wie Anm. 25), 13—19; Harry B. Evans, Water Distribution in Ancient Rome. The Evidence of
Frontinus. Ann Arbor 1994; Ann Olga Koloski-Ostrow, Water as a Symbol of Wealth? An Overview of the Ro-
man Evidence, in: dies. (Ed.), Water Use and Hydraulics in the Roman City. Dubuque, lowa 2001, 2—4; Pea-
chin, Frontinus (wie Anm. 15); ders., Frontinus and the Creation of a New Administrative Office, in: Anne
Kolb (Hrsg.), Herrschaftsstrukturen und Herrschaftspraxis. Berlin 2006, 79-87.

29 Frontin. 36; Henning Fahlbusch, Uber Abflufimessung und Standardisierung bei den Wasserversor-
gungsanlagen Roms, in: Wasserversorgung (wie Anm. 16), 129-144; Taplor, Needs (wie Anm.10), 39-51;
Hodge, Aqueducts (wie Anm. 36), 215—245.

30 Meifiner, Fachliteratur (wie Anm.27), 35.

31 Robert H.Rodgers, An Administrator’s Hydraulics. Frontinus AQ. 35—36,2, in: Alfred Trevor Hodge (Ed.),
Future Currents in Aqueduct Studies. Leeds 1991, 15-20.

32 Das Wirken Heron von Alexandrias wird im Allgemeinen ins 1.Jahrhundert n.Chr. datiert, vgl. Otto
Neugebauer, Uber eine Methode zur Distanzbestimmung Alexandria-Rom bei Heron. Kopenhagen 1938,
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tende Beitrdge zur Standardisierung und Systematisierung dieser Wissensfelder ge-
leistet hat. Hierdurch wurde aber auch die Koevolution einer eigenen technischen
Wissensinfrastruktur moglich, die eigentlich zur Effizienzsteigerung und Uberpriif-
barkeit der eingeforderten Leistungen beitragen sollte, zugleich aber eine zentripe-
tale Wirkung zur ,ursachlichen Handlungsmacht‘ entfaltete und damit Gefahr lief,

dieser zu entgleiten.

I1. Infrastruktur — Artefakte

Die Ausdifferenzierung der Infrastrukturverwaltung war nicht allein das Ergeb-
nis der unter Augustus konstituierten und sich konsolidierenden kaiserlichen
Macht, sondern ergab sich auch zwingend aus der Entscheidung fiir bestimmte For-
men der Wasserinstallation. Denn die technischen Artefakte stehen fiir verschiede-
ne Konzeptionen der materiellen Infrastruktur, die unterschiedliche Macht- und
Handlungsebenen berithrten und bestimmte Handlungsablaufe vorgaben.

Konzeptionell ldsst sich das komplexe System der Wasserinfrastruktur im kai-
serzeitlichen Rom in ein Primar-, Sekundar- und Tertidrsystem untergliedern. Dem
Primdrsystem sind sowohl Quellen als auch Leitungs-, Verteiler- und Speichersyste-
me zuzuordnen, die das Wasser von ihrem Ursprung bis zum Endverbraucher be-
forderten und als Fernwasserleitungen, Verteilerbauten, Tiefbrunnen, Zisternen so-
wie Wasserbecken, Teiche und sonstige Reservoirs?? ihre jeweilige Funktion erfall-
ten. Das Sekunddrsystem umfasst den Konsumentenbereich, dem die Bdder,
Thermen, Nymphden, Lauf- und Zierbrunnen, aber auch Latrinen angehorten; eben-
so sind die Einrichtungen fiir die Feuerwehr dazu zu zdhlen wie auch Handwerk,

Gewerbe und Landwirtschaft mitihren Muhlen, Garten, Fischteichen und Feldern.3*

1-26. Anders neuerdings Nathan Sidoli, Heron’s Dioptra 35 and Analemma Methods. An Astronomical
Determination of the Distance between Two Cities, in: Centaurus 47, 2005, 236—258. Unter Herons Namen
wurden zahlreiche technologische Schriften vom 1.Jahrhundert n.Chr. bis ins byzantinische Mittelalter
veroffentlicht, die sich mit Spezialgebieten des Ingenieurwesens wie Vermessung, Mechanik, Geschiitz-
bau, Pneumatik, Katoptrik usw. beschaftigten. Thm wird nachgesagt, eine eigene Ingenieurschule gegriin-
det zu haben, vgl. Glanville Downey, Pappus of Alexandria on Architectural Studies, in: Isis, 38, 3—4, Feb.
1948, 197—200.

33 Begrifflich werden hier Zisterne als Sammelbehadlter fiir natiirliches Wasser (Regen, Grundwasser)
und Reservoir als Speicher fiir zugefithrtes Wassers unterschieden.

34  Koloski-Ostrow, Water (wie Anm. 28), 7; de Kleijn, Water (wie Anm. 4), 75-91; dies., The Emperorand Pub-
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