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Ouftav Robert Kivdihoff.

Ton
Robert von FHelmbols,

R N T

Am 20. October bez chen verloffenen Jabres Baben tiv auf dem
Diatthii-Livdhhofe su Belin von Guftar Rivhhofi Abidhied genonmen.
Dic Naturwifienidaft Gat in ihm einen threr midtigiten Fovderer, Deuticiland
einen feiner jdharfften Denfer, die Sugend den allveveljiten gléngenben Qefrex

berloven, feine Freunde aber betvanern einen WDtenjchen, der im wahren Sinne

3u den Guten gefidrt at. :
- Wenn RirchhofPs Werke feinen MNamen aud) Fitr immer ju einem 1in-
bergepliden gemadh)t Haben, und too PBhyfit gelehrt, aud) feiner gedacht terden
toitd, fo wav ex felbit bod) vor foldjer Bejdyetdbenfeit und CinfachBheit, dak feine
Pexjon ginglid) quvirctgetveten ift hinter ber Sadje, dev er jein Seben getoeift
bat, unbd aufer jeinen Fadygenoffert und denen, die das Gliig hatten, ihm felbjt
ndher gu fveten, mn Wenige mehr ouften, of3 oaf Guftab Rivchhoff dex be-
tithmie Entdecfer Hex Syectralanalyie war, Nidge daber einem jeiner Sdiilex
ein Berfud) verziehen fetn, den e jelbft nie unternommen hatte, bder ihm im
Leben fogar peinlidh getoefen todve: ein Bild 3u geben feiner Arbeit, nicht in dex
veinen, abftvactent, von allem Sedifden entfleibeten Geftalt, in dev er fie jduf,
fonbern in Bevbindung mit feinem perfdnlichen Qeben und al3 Crgebnify feines
eigenften eiftes. : o

Guftad Rivd)hofi war Profefior der ma thematijden Phyjif. 3 ftelle
bag vovan, nidt yoeil ¢3 basjenige Hauptfactum ift, weldes im biographifchen
Sevifon 3u oberft ftehen twiivde, fondbarm teil bie mathematijhe Phyjif eine
Wiffenfdaft ift, welcher nur dex dienen tann, ber fiiv fie geboven ijt. @5 aibt
Berufe im Leben, 8 gibt Btoeige der Wiffenjchaft, aus denen man nidt jdhliegen
fann, el Geiftes find, bie inen angehbren. Wer aber getwif fe Gebicte
abftracter Wiffenjdhaft {tbexhaupt betveten toill, muf Fdhigleiten und nlagen
bon einer gany beftimmten Ridtung und FMatur befigen, andernfalls wird ey
nidt einmal die Schyvelle itberjhreiten. |
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Die veine Wathematit it einc folde Wifenjdaft. Dic tdglidhe
Grfafrung lehrt, bdaf ber fleinfte ThHeil ber Sdhitler fitv fie begabt ift.
Sdocver it ju jagen, ouf twelden Potemgen bes menjdhlidhen Geiftes fic
beruft.  Mathematif ift Logif, auf Raum= und Jahlgrdigen angetoendet. Sic
braudyt daher vornehmlich eine grofe Gabe bder Ubftraction und bie Fahigleit
ber tmmeven Anfdhanung von Grdfenverhiltniffen. JFebenfalls it jdjon bdarum,
toeil die ,Tednit” bdeg vein logifden Denfens in fo vovgitglichem Mahe qus-
qebilbet toixd, dic Auffofjung, Beurtheilung und Davftellung der Dinge dird)
einen Mathematifer nothloendig eine cigenartige.

Der Naturforidyer dbagegen braudt nody eine ethoad andere Gabe: bie dev
Beobadptung Jeber, deffen Thatigleit auf Beobadytung beruht, gehrt im
toeiteften Sinne 3u den Raturforfdern: der Avt, ber Jeifende, der Sammler,
Reobadten it Bemerfen und Sammeln ded Bemertten. Je nadpdem abex
bad Princip bes Sammelnd nad) hiheren wnd Hoheren Nterfmalen getodhlt
toird, nafert fich das Beobadhten mehr und mehr dem Denten, dad Sammeln
bem Gufldren, die Naturfunde dex ,exacten” Naturforfdung. IJhrve Jitnger
avbeiten nicht mefpr allein mit dex vein dfthetifdhen Gabe ber Beobadtung,
fonbern aud) mit der logifdjen bed Scliegend. &ie unterjdjeiden fich von bden
Mathematifern Yauptjilid) nod) dadurd), daf bdad Material ihres Dentens ein
in. ber Aufenivelt gegebened ift, und fie dad Talent haben miiffen, c8 bdort gu
finben, twdfhrend bie Grunbdlagen der Wathematit anjdjeinend a priori gegebene
find, Dic Mathematif ift aber darvum Ddad bequemifte Hilfdmittel bder cracten
Naturwiffenjdaft, weil jic diejenige ,Sprache” gewordben ift, in toelder diefe ihre
Sdlitffe am jdhnellften und pracijeften auadbdritden fann. Darum oivd die ganye
Naturforjdung mehr und mehr mathematifh: bdie Phyjif ift, nddjt dex
Aftronomie, anmt toeifeften auf diefer Babhn vorgeidritten, die Chemic im Beguiff,
ifr 3u folgen. Derjenige wivd alfo fente im Allgemeinen der grbpte Phyfifer
fein, welder Veobadhtungsgabe und Ilogijhe Schdrfe ded Denfend in gleidher
Weife befiht, Grpeviment und Mathematif gleidhmifig beherrjdht. Je nad) bem
Boripalten bde8 cinen oder des anbern, ftoird in dicfem Wettftveite der Krdfte
ber Plaf ded eingelnen Fovjihers ndher an den Nafurbeobadhtern oder an den
Natuvdenfern Liegert. Beide find unentbebhelid), dad Seltencve ift dad Lebterve;
benn o3 qibt immer nod) mefr gute Veobadjter als gute Tenfer. Guftab
fivd)hoff gehdrt feiner Natur nach mehr ju den groBen Denfern, und dod)
ift jeine bevithmicejte und quiBte Enibectung eine beobadhtete. Sdon barum
ift ex ber gqubften Naturforfdher eciner, tweil ex ,mathematifder BVhyfifer” in

biefem &Sinne toar.

Aud) dad Leben Rivchhoff's tar dasd eined Denfers. Nicht hat ev die Erde

bereift und bie Natur in bem glingenden Kleid hrer taufendfdltigen Shvpfungen
beobachtet, tie e8 Humboldt und - Davtvin thaten; nidt aud) ift ex durdh
bic Schule des rein praftifden Lebensd jur Theorie hindurdgebrungen, wie ctiva

Savaday oder Siemend. Yud) nidht im Strudel der Hiftorifden und focialen

Greigniffe fetner Jeit ift fein Leben verlaufen. ©till in den duBelid) whigen,
abex geiftig mwm fo regfameven Stitten der Wiffenjdjaft, in den Horjalen und
Laboratorien einiger dentfhen Univerfitdten hat ev feine qange Anbeit vollbradyt.
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Hierhin und in Gedantentreije, dic ben Sntevefjen des Taqed fern (tegenr, muf 1hm
folgen, toer ifn fonnen Yernen 1oill,

I.

Stirchhoff ift 1824 alz Sohn cineg Juriften in Rfnigsberg geboven und in
bev ,&tabt der reinen Bevmmit”  aud aufgetvadyjen.  Qaut Beugnif  Hes
fneiphdfiden Gymnafums yoollte er fid bder Mathematif toidmen, eldjes
Studium er aud) unfer Ridgelot's und des dlteven Neumann Lettung twictlid)
begann.  Dicfer lehteve, ber — urfpriinglid) Mineraloge — allmalig einer dex
grogent Mitbegriinder der heutigen matfematiihen Phyiit getoorden ijt, Bat auf
Kixdhhofi beftimmenden Ginflup gehadt, jo dai ber Sehiiler fid) cbenfalls der Phyfit
gulwandie und and) im Speciellen Had Gebaude pes Lehrerd toeiter qusbauen balf.
Tod) al3 Student {dyvich Rivd)GofF, 1845, cine bovgitglice felbftanbdige Ynbeit (, Ucber
vent Divdgang eined eleftrijdyen Stromes dured) eine Ereigfovmige Platte”), in Folge
derent ex ein Stipendium fitv eine iffenjchaftlice Netje nad) Parisd evhiclt. Durd)
bie linvuben de8 Jahres 1848 yourde oy jedbod) in Verlin aufgehalten, Bhch uny
babilitivte fidh bafelbft fitx mathematijdje Phyfit, Cigenthitmlicher MWeife ift das
crite Golleg bed Qefrevs, bev fpater Dunderte mit grofter Regelmdpigleit an fid)
feffelte, nidht 3u Stande geformmen.  Die mathematifge Phyfit erfhien ehen
damals nod) alg cin febr abitractes, abgeleqened Gebiet. Sm Jahre 1850 ging
Kirdhhoff jdhon alz auerovdentlicher Profefjor nad) Bredlan, 1854 qfs
~Ordinaviug der Phyfif nad) Heidelberg, Hat alfo bdie fogenamnte afabemijche
Gavviere in novmaljter Wetfe durdjlanfen.
~ Dic Blitthezeit Jeined Lebend waren bic 3wanaig Jahve, bic Rird)hofi in
Heibelberg gelebt umb gelehrt Hat. Gie fielen gugleich gufammen mit dex Glany-
cpoche biefer fdhinfien dex beutichen Univerfitdten, und Kivdhoff Hat felbjt cin
quofed Stit jur Guhbhung 1md Erhaltung iGres Rufes beigetragen. :

e ndmlid) Rivdhhofj nad) Heidelberg fam, nahm die povtige Univerfitdt
ourdy ben Rubhm ihrey Juriftijdhen unb hiftorijden Qehrer unbeftritten den exvjten
Rang in Deutidland ein. I v, Bangeroto iibte dburd) feine bevithmten Bor-
lefungen itber Pandekften eine unvergleidlidge Anaielungsiraft aus; daneben wivkten
Minner toie Mittermater, Renaud, Mofhl; die Hiftorifer Sdlofier, LWeber,
Gervinug, Hauffer find teltbefamnt. Durd) fie wourde das Niveau nicht nux

- bed wiffenfdjafttichen, jonbern aud) bed gefelljchaftlichen Qebens ein o Hohes, daf

Allen, bie davan Theif genommen, jene Tage in unvergeflidjer Erinnerung ge-
blieben find. Um Haufjer ngbejondeve hatte fid) ein Rreid gebildet, ber, urfpriinglich
aug politiien Bioeden ecvwadfen, bie Stitte einer Begaubernben, beitevent
Gejelligleit tourde. Bon ber Seite dex Raturiviffendaiten gehbrte der Borvgingex
Kirdhhoiis, Jolly, der natom Denle, der Klinifer Pfeuffer dagu, und Bunfen,
dber 1852 fdhon ald bevithmter Mann nad) Heidelberq fam, wurbe eined der
hevvorvagenditen Mitglieder. | .

Robert Bunjen, defjen greundidiajt mit Sivdhoff in der Gejdjidhte bev
deutidhen TWiffenichaft chenjo epodjemacyend getworden ift, twie bie aijchen Gaup

- und Webex, Yatte Kivdhoff in Breslau Fennen gelernf.  Seinem Einfluf twar 3

3u danfen, daf diefer nun nad) Heidelberg berufen tourbe.
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Jm tweiteven Publicum toufte man damald fo qut wie mdts von Kirdhoff;
jeine Verliner 1und Bredlauer Wrbeiten ivaven ald ftreng theorvetijdhe nur von
Fadhgenofjen 3u toiivdigen. Man wav daher in Heibelberg erfiaunt, ald8 — von
PBunfen warm empfohlen — cin 3art gebauter, ungewidhnlid) junger, jehr
bejdjeibent, faft fdjiichtern auftvetender. DNovdbeutfdjer fam. Sein feines, geift-
vollc8 Gefprad), fein lichbendiwiirdiges, gegen Ale gleich Hofliches und jreund-
liches TWejen, umd fein audgefprodjency Sinn fiir Humor und Wik, gerwaunen

- ihm aber bald bdie Hergen berer, dic ihm al3 Wienjden ndher traten. Hivdhhof

wurde daher ein allbelichter Theilnehmer an den heiteven Jufommentiinften
jened Sreifes ber Havferihen Frounbe. Vor allem aber jdlof cv fich in jener
exften Heidelberger Jeit eng an Bunjen an.  Bunfen wav dreigehn Jabhre dlter
ald Sirdhhofi: jtarf, breitjhultrig, jeinem Temperament nad) lebhafter, unmittel-
baver toivfend, eine Sebem jofort imponivende volle MNatwr.  Die beiden
Mammer waren jomit in duferen Gigenjhajten fehr bverfdhieben von emnanbder.
rogdem ift Thatfacge, daf Bumjen und Kivdhoif nidt nur qemeinfam  thre
quofien Werfe vollendet, fonbern-aud) ald edhle Froumbe ihr tdglidhes Jung=
gefellenleben faft vdUig getheilt faben. Bufammen maditen fic ihre Spogier-
ginge i der fHevelichen Umgebung Heibelbevgd; fie rveiften Fujommen in ben
GFevien, und gujammen fonnte man fie oft Wbends in dem Fleinen Heidelberger
Sheater fiken fehen, ein Vergnitgen, fitr das befonders Kivehhoff bon Jugend
auj eine ausgeprigte Vorlicbe bejaf.

Tag Jufammenleben mit Bunfen tourde felbft dbadburd), dap Kird)hoff fid)
@nbe der fiinfziger Jahre mit ber jungen und anmuthigen Todter feined Konigsd-
berger Qehrers Midjelot bevheivathete, tweniger untexbrodyen, al8 o8 jonijt toohl
ber Fall 3u fein pflegt. Sind dod) die Jahuve 1859—1862 gevabe bdicjenigen,
in toelden bdic beidben Forjdher, vevanlapt durd) cime Bunjen’jde Untexjudhung,
igre gemeinfame guofe Gntbefung der Spectralanalhfe gemadht und ausge

arbeitet DHaben. _
nfang dex fedhziger Jabhre begog Kirdhhoff suglei mit dem Bater ded

- Berfaffers ben newevvichteten ,Friedridgbau”, dad erfte grbfere Jujtitut Deutjdh-
{andd, weld)ed allein fitv natuvioiffenfdaftlidhe Broede beftimmt war. €3 war
ba3 ein dufered Beicdhen davon, baB fich der Schroerpuntt ber Heidelberger

Univerfitdt allmélig von dex juriftifd) = hiftovifhen nad)y bder philojophiic)-
naturiviffenidaftlidy - medicinifchen Seite hin verjcdhob. Dex Philojoph Jeller,

bie Mathematifer Hejfe, fpiter Kbnigaberger, der Chemifer Kopp, dex Klinifer

Sriebreich, mein Bater ald Phyfiologe waren bexufen worden. Der Fricdrids-
bau tourbe eine At Nebenuniverfitdt. Sn diefern Houfe Yabe i) meine Kind-

* Geit verlebt; bag Rivdihoff'ihe Heim ift miv bdafer mit dem bdarunterliegenbden

der eigenen Gltern und dem gangen Triedbrichabau zu einem Grinnerungsbilbe
perbimden.  Grofe Hovfale und Sammlungen mit vithjelfaften ,—ologifden”
Stamen, audgeftopite Shieve, Gemife und anatomijde Geritdhe, afuftifdje Tone,
danm Sharen von Stubenten — dbarunter aud) rujfijde Stubentinnen —, weldje
in vegelmifigen Btijdenpaujen gum Acrger der Kinder die Corridove und Hofe

| itberfthtvemmten, toentt fie ju den verjdhicbenen Bitern ing Colleq gingen, dad finbd
jo eitige bon den Gindyiicfen, bie miv jene Beit hinterlaffen hat.
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Rixd)hoff hat dort jehu glinctlicdhe Safhre vexlept. Sein Nante war purd) dic
Cntdetung der Spectralanalyfe johon bevithmt, fein Laboratorium und jetrte Boy-
fefungen dafer bie gejudyteften geroorden. Mt feiner Gattin, feinen vier Simbern
und feinen ndaheven Jreumbden fithrte er efn 3ufrichenes, qejellig Heiter angeregtes
Lebern.

Seider aber enbdete Hiefer nad) allen Geiten Bin glivliche Buftand fiiy
Kiedhhoff {hon gegen Ende der fedjgiger Jahre. SGn golge cines Falled auf der
Sreppe 3og v fidh ein Fufleiden gu, teldhes ihn 3toang, lange Beit fidh nur im
Rollftufl oder an Sriigen gu bewegen.  Grjt in Beylin etlangte ev nach melhr-
fadjen Riifillen feine volle Gebfdabigteit toieder, afer gang gejund it ex fpdtex
eigentlid) nux noch auBnahmatoeife getoorden. Juy felben Beit verloy er feine Frau,
und fein Familienleben fiel augeinanber. DBicle feiner Freunde, Diuifer, Bangeroty
ftavben, andere, wie Seller und mein Bater, tourden nad) Berlin berufen. Aber
yeririlihe Sdjidjalsfalle Fonnten ol fein Qeben, night feine Avbeit treffen.
©einen Beruf ald Lefrer unbd Fovider Hat er unter den Tdhtoerften Bebingungen
und nad) den bitterften &xfahrungen mit ftotidyer  Pilichttvene wund etferner
Confequeny durchgefitht, Seine Perfon und feine Wiffenjchaft follten nid)ts
mit einander gemein Haben.

Heit eine fehu glicliche getoefen.

Sm Jahre 1875 nahm Sird)hofi einen Ruf an die Ufademie ber IBiffen-
fdhaften und die Nniverfitdt von Berlin an, nadjbem er 3 fritfer abgelefnt
hatte, Divector dex ju evbauenden ©onnentvarte in Potsdam 3u foerben. |

Ob dag Berliner Ceben fit den Gelehrten im Allgemeinen ein Gliict it

mbdyte Jehr gu begtoeifeln fein. Der Lefrer gewinnt freilid) ein qubferes,
eicheved fFeld bev Thitigleit, bemForidjer febodh toixd um jo mefjr Beit entzogen.
Kivd)hoff aber Jat qum Theil in Bolge feiner Qrdntlichteit von dem Trethen
ber Houptitadt twof! nidyt viel empfunbden. Gy hat geavbeitet twie jonjt; foie
fonft ift durchicnittlic alljdhelich ein Auffag von ihm in ben Berifien dex
- Ufademie evfchienen, und aud) expevimentelle Yrbeiten bat er im Laboratorium
feines Freundes ©. Hanfemann audgefiihrt.  Diefer war 8, ey nad) dex nunmehy
dauernden Trennung von Bunjeri Sivdhofi’s Hergen als treuer Mitarbeiter unp
Sramd am nadyften tvat. =
- RirdhhofP’s liebjte, fohonfle und guglei) in ifrem Grfolg eingig baftehende
Thitigleit in Berlin war aber feine  Borlefung iibey mathematifhe Phyfie,
Gein Bortrag feffelte jeben fofort burd) bie duRexliche Glegany unb Prbcifion
ber Darftellung. Rein Wort 3u foenig, fein Wout zu biel; nie fam ein S
thum, eine Un¥lavheit, ein Sdwanfen im Sleinften vor. Betoundernswerty tvai
- aud) bdie @legany ber Rechmung — eine dem Qaien idtoer 3u definivende Cigenjdhaft.
Der gange Stoff baute fich vor bem Juhbrer in Gejtalt eines ungemein funjtoollen,
claffifh formbolendeten logijdpen Fadhverfes auf, in toelchem jebex Theil fich ftreng
aud dem anbern exgab, fo Daf e8 einen geradeju djthetijdien Genufy getvdabte, den
Rirdhhoff ihen Deductionen gu folgen. Demgemdf muften Rirdhoff’s Borlejungen,
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obgleid) fie innerlich zu ben idievigiten gebirten, Sedem, aud) dem Unbegabteften,
in jid) verftindlicy fein, boxausgefebt natinlich, baf ex Has Werfeug, dic mathe-
mattjde ©pradhe fannte. G5 fonnte vorfommen und ift thatjad)lich oft vorgefommen,
baf einer dag Gebotene nicht etnguordnen toufte, nidt begriff, tarum und 3u
- toeldjem  Btece  Rivdhhoff gevabe fo und nidht anbders pebucizte; aber bdem
Gedanfengange folgen, ihn nachdenfen wunb vidhtig tviedexgeben mufgte Jeber
fonnen.  &o paraboy 8 Hingt, wive o3 daber nidht unmiglicy, ohne Kivdhhoff
je cigentlid) verftanden 3u Haben, feine. Vorlefing nadh Hex Riederfehrift als
vorzitgliches Bud) BHevauszugeben. Sn diefer  Gigenjdaft  ber KixdhhofP ihen
Dialettif, der abjoluten Slarheit und Gejchlofienteit in fid), Tag yoofl ¢in gqrofer
Theil feined Grfolgs al3 Lehrer, .

Neun Jahre fat Kivdhhof in BVerlin feine Borlefungen unmumterbrodyen Halten
fommen.  Aber mebhr und melr fonnten wiv, feine Hover, bemerfen, tweldhe An-
fteengung fie im verurfachten, umd vic e ben lebten Reft feiner Quifte auf-
bieten mufite, um fitj aufrecht s Balten.  Nichtsdeftorveniger twar e nad) toie
bor auf bie Secunde pimfilich, und nidt im Leifeften hat fid) je der Chavafter
be8 Bortrags vevindert. Enblidy) (1884) verboten ihm die Nevzte das Qefen; e
+ Dat diefe feine Hebfte Bejddftiqung ar nody einmal bovitbergehend aufgenommen,
Sndeffen wirde o3 flar, baf ¢z Rervenlihmungen feien, bic feirte Beroegungafahigeit
hindberten, und Rivchhoff allmilig qany an das Haug, an den Rollftubl und die
trene Plege jeiner Familic antiefen.

©tets gleic) Heiter und frewndlich fonnte man ihn in den Yefsten 3ivei Salren
auf feinem Sefnftuble fiken fchen, mit vegen Jntereffe allen Fragen folgend. Nie,
nidyt ein eingiges Mal, ift cine Klage itber feine ippen gefommen, und dodh muf
ev {elbit fid) feiner abnehmenden Rrdfte beroufit getvefen jein. Der Zob, bdev gang
unevtoartet und janft wihrend des Sdlafes cintrat, Hat ihn gerabe ftod) rechtzeitig
erlbft, um johlimmeren Sdhmungen vorzubengen. |

Snoihm it bad Vorbild cines ehten deutidhen Foridhers bahingegangen.
Die Wahrheit in hrer veinjten Geftalt u fudjen und mit fajit abjtracter Selbit-
[ofigeit gum Husbrud ju bringen, wav die Neligion und pas el jeined Lebens.
Die Wiffenfdhaft wurde eingig und allein um threr felbft twillen geliebt unbd g
forbext, jebed nod) fo ¥leine Ynusidmiicten odey Dinausgehen itber (ogiie) Betviefenes
todve ihm al Profanation, — LBevmengung mit peridnlichen Motiven odex gax
Streben nad) Ghren und Getwinn gevadest al3 verwerflity evidhienen. Unbd tvic
in der Wiffenjdhaft fithute ev aud) im Leben bag, waz er ql3 feine menfdhliche,
bitegerlidhe ober amtficje Pilidht exfannt hatte, mit logtider Rigorofitat, entfleidet
bont jebem perfonlichen Betvegqrund, burd).  Uber die Grfenntnif des Guten allein

madht den Menjchen nod) nidjt Ju einem Guten, aud) riod) nicht dex Wille und die -

Macyt, e8 auggufitheen. Grft Kird)hoti's Hersensgitte und Menfhenfeenndichleit,
- bie, twenn aud) nidt expanfiv und cigentlic) warm im Ynusdrud ifrex Sefithle,
bod) um fo ecjter und reiner toaven, Baben ihn ju dem fvewen Framde, dem
Jelbftlofen  Mitarbeiter, bem Yilfebereifen Sehrer, dem neidlos anerfennens

den Beurtheiler fremben Berdienftes, furg gu dem Menfohen gemadht, ben iy

Ulle in ifm Gebten. 68 liegt miv ein felr Hithicjes Beifpiel bor, iwie ey fitx
Jebert, audy Hen niebvigften feiner Mitmeniden , fomweit ev fonnte, ftets freund-

s
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lidy und Dhilfsbeveit war. Gin avmer Handwerfer — viele iirden ifn
geiftestrant mennen — toendet fi brieflic) an Rirdhhofi um Muftldrvung itber
Jpeffimiftijge Broeifel”, bie ihn qualen. »Davon fann miv aber tveper Mzt
nod) Priefter odber audy jonft ein matevialiftiic) gefinnter Ggoijt belfen, fondern
nux ein walpfaftig tiffenjdaftlid Gebilbeter, jelbit Fovider und Denfer, bdex
fid) nidht ju Yody) din#, einem feiner Mitmenichen, pox purd) Geburt und {lm-
jtinde nicht auf derjelben Stufe fteht toie er, opferfreudig feine Ucbergengung
vitdfichtslos 3u offenbaren. . .. Wenn man jagt, i) Tei Wabeiter und hitte mid
um foldje Angelegenbeiten nidt gu fiimmen, fo evividere i), dbaf mnidyt alle
Menjdyen gleich find, dak 2 in allen Menjdenclafien Gingelne gibt, bie nidht
blofs Leiblidge, fondern audy geiftige Bebitvfnifie Gaben, Denn alle Wiffenjchaften,
bie toiv fonnen (1), find aud) nidt von ben Gelehuten audjdlieplidh) ent=
widelt” ... ow . f. Mandjer Andere Hatte den Bief des Wnbeiters cinfad)
ad acta gelegt; Sirdihoff Yat ihm aber eine, wie das Concept seigt, gertau iiber=
legte Anttoort gefdhrichen, 1. a.: »Daf 3 foldge Grengen (box naturiiffenfdjaft-
liden Grfenntnif) gibt, mup ein gefunbder Geijt ertragen [evmen, Hev Gelehrtefte
mug ed fo qut alg der Wrbeiter. Sd) Tann Shnen baher nur ratfen, daf Sie
aufhbzen mbchten, Unmbglidjes i exftreben und mit dem Berftande Dinge He-
gretfert gu wollen, dic nicht begreiflich find. Das exfovdert freilich einen Sampf;

einen dhnfidhen Sampf Haben aber viele Menjdjen aud den berfchiebenjten Berufs-

- Breifen qu beftehen. Die bete Dilfe bei demfelben getvoibet &, toenn man fid)

ernftlic) bemiiht, fid) gang dev Wnbeit hingugeben, die einem gugefallen ift, und
bie Pflichten des Plabes u exfitllen auf ben man geftellt ift.” Ja, Rirdyhofi
felbit Hat wahrlicy bie Pilihten des Plakes evfiilrt, auf dben ev geftellt war. G
oar oixflid) ,ber hodhedle Geift, frei vor allem egoiftifjen Scheintvefen”, den
jenev Arbeiter fuchte. Wir aber Eanen 1nz nur fragen, ob toiv melr bie
Grofe be8 Geiftes ober bie Hes Willend Bewoundern follen, bdie ifn o Hooh
hintoeg Bob itbev bas, ,was ung Alle banbdigt, bas Gemeine.”

1L

BWir foben Guftad Kirchhoff 3u fdildern verfucht, wie er uns Lebenden
evidyien, of8 Menjd), als Lchrer. Seine Werfe, die ihn iiberdauern toerden,
itd in- ihrem wollen Werthe evjt die Nadjivelt beuvtheilen fonnen. 1lns,
feinen Sdjitlexn, zlemt o3 mx, aud) ben nidjt ber Phyji Angehirigen, Toiveit
e8 miglid) ift, jum Bewouptiein u bringen, tvag Alles biefe Liffenidaft ihm
verdantt, : ‘ '
UntoillEinlich gefdhicht o5 in foldhen Fallen, daf man Has Hauptgetvidyt
legt auf bie proftijjen Grgebniffe dex Urbeiten, daf man bie Trolgerungen
baraud anfiifet, feldje efwa fitr bie Ted)nif, die Jndujtrie von Emflug toaven.
Bei den Rirchhoffihen Anbeiten aber mu mon fidh Yitten, in Diefer Weife

bag Urtheil 3u lenfen, iveil crftend  ber Dauptiverth) bvieler feinex Aufiake -

 midjt in ben Folgen, fombern in ber Diethode liegt; rveitens ecine folche
- Betradytungsiveife feinem eigenen ®eift divect jumiderfaufen tvitrde. Kivhhoff
{elbit Hat nie gefragt: ~Boo3u nitgt dein Foriden?” Was er barftellen toollte,
bat er dargeftellt vein fadjlich 1und o allgemein als miglich, ohne auf Reben-
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jwede je finguiweifen. S glaube dag und daz gefunben Fu Gaben, und exlaube
mir, im Folgenden den Betweis u goben.” So beginnt v feine meiften Aniidse.
Dem dufeven Umfang nad) Hinter ikt Sivdhhol weniger, af3 man vielleidht er-
oartet.  JIn einem mdifiq ftarfen Bande find gegert biezig Auffabe, die v in
bievgig Jahren productiver Thitigreit berfafgt hat, gefammett, Auferdem Hat er
einent. Beridht tber feine ontevfudgungen fiber bas Sonnenfpectrum unbd  bie
©pectra der djemifdhen Slemente”, und einen Band »Borlejungen” ither Medhanit
hevauSgegeben; lehteres toohl jein reifftes und vollenbetites Ierf.

Welde immenfe Gedantenarbeit ift aber in per tivgeften Fovm gujammen-
gedrdngt! Rivdhhofi's Sl ift cben, mwic ez jein Bortrag war, dag Mufter von
tnappiter, tlavfter Diction, cin Fir jein Gebiet abjolut clajfijcher. Wic in Stein
gehauen ftehen dic Worte ba, jeded an feiner Stelle, Feines, peffenn genaucjter
logijher Umfang nicht iiberlegt todve; in tenigen Beilen ift gufamngefaft,
tooriiber Andeve Seiten hreiben titvden; mir toenn borhandene Worte ihm nidht
prdcife genug fdheinen, umjdhreibt und definivt er, unb 3war bann mit Bor-
licbe in mathematifcher Augdrucsiweife.  War v dodh unter jenen der Gxfte, dic
banad) geftvebt Baben, aug der exacten Wiffenidjaft jede Unfloreit, jede jub-
jective Beurtheilung oder gav jebe Phrafe zu entfernen. Der Ginfluf foldhen
©trebend foird eit Hinausgehen iiber die Grenge der engeven Wifjenfdaft.

fird)hoif's populdrites Wk ift die Spectralanalyfe Sie hat in dex
That augerovdentliche Folgen hanbgreiflichiter vt gefabt, ift von quifter
Widptigheit fiiv alle Bweige der Raturbviffenidhaft getworden, Gat das Grjtaunen
und bdie Phantafie dev Menjchen cvregt, toie felten eine Entdecfung, weil fic Gin-
blidt veridafit hat in Welten, die uns firr immer veridlofjen jdienen. &ie ijt
beshalb die berihmicfte Seifting fird)hofi’s getwvorben.

Aber o wunderbar ihe Grgebnife aud) find, o eint ung nodh viel guifer
und betounderngroerther die wahrhaft meijtevhafte Avbeit jelbft, die ungemein
iarfiinnige, jugleic) geniale und fleifige Art, wie Rivdhofi aus dev ufdligen
Beobadhtung allmélig ein allgemeines theovetijdjes Gefel und daneben jene iibexs
rajhenden Confequengent gleid) von bornbevein mit boller Stvenge unb Sidjerheit
folgexte und beiwied. Grofe Manner vor ihm Batten fchon bdie Fden bdiefer
Gnidectung in ber Hand gehabt, ofhne fie entioiveen gu fonnen. Framgofen und
Gnglénder madyten wnd madjen nodh Geute PriovitdtBredhte geltend. Rivejhofi

bt fie tubig, aber entjdhicden Furitctgetvicien. 9Ulle hatten Gtwas gefchen, ge-

afnt, als mbglic) oder rwafuicheinlidh vermutlet — ohne dafy e& Rirchhoff ithrigens

bamals toufte. Gine fidere Grundlage, einen ftrengen Betweiz Hatte RKeiner

- geliefert; et ber Scjanfe, Grindlichleit umd Ausdauer bey beutjdgen Fovider

foav o5 borbehalten, ben gliiclichen Cinfall zum Range ficheren. Wiffens ju’

exheben.

Die Spectralanalyfe. im engeven Sinne, b. . bie ,Analyje der emijdhen
@lemente buvd) Spectralbeobadhtung” ift, wem man ftbexfaupt unterjcheiden
will, yoohl Bunfer’s Jbee und Bevanlaffung 3u berbanten. 3u ben genialften
Arbeiten Bunfen’s gefdven gewifie fehr einfache phyfitalijde Methobden der quali-
tativen dhemifhen Analyje, d. §. der Grlennung unb Untevjdheidbung dev Gemifdjen
Stoffe. A8 davatteriftijhite Reaction bdiefer Ant botte ev die Favbung von
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nidjtlendytenben Flammen exfannt.  Sedea demijde Glement in geeiqneter Weife
in einer nidptleuchtenden Flamme, 3. B. ciner blaubrennenden Gasflamme, ver-
fliihtigt ober vevbrannt, verleift bdiejer leteven cine gang beftimmte, nur ifm
cigenthitmlidje Farbung. Wix witvden alfo im Stande jein, jede Subftanz an dem
Sidyte gu exfennen, toeldhes 1hv glitfender Dampf audfendet, Wwenn unjer Nuge
fihig todre o zahlofe Savbenunterjdjicde ju trennen, i es ©toffe in der Natur
qibt.  Ktrdhhoff und Bunjen famen aber dem Auge ju Hilfe, tndem fie das LUt

ber Flammen dureh ein Pridma in feine eingelnen Beftandtheile, feine cingelnen

Farben zerlegten. Auf bieje Weife entfteht dad8 Spectvum be flammen-
lid)ts. Der Regenbogen ift ein durdy bie Hegentropfen entiorfenes natiivlides
Ghectrum bes Sonnenlihtes. Aber diejes, tie itberhanpt bag Spectvum allex
glithenden feften RKoiper, bietet einen gany anbern Unblicf, al3 dasjenige der
Jlammen, b. §. gliifender Gafe. Jenes befteht aus bden befanmten allmadlig,
scontinuivlich” in einander itbevgefenden Favben, biefes aus lauter eingelnen
hellen inien, dic getrennt von dunflen Swijdenviumen nicdgt gan3 daxakte-
vitiidje Favben befiben, jondern andy in gang bejtimmten, fiiv jebes Glement eigens
thitmlichen Sagen 1und Ubftinden ju einander ftehen.  Wie twiv die Sternbilder
nad) ber gegenfeitigen Sage unbd veridiedenen Delligheit ber eingelnen Sterne cu-
fennen, fo unterfdjeiden iz das Spectrum bes Gifend von dem be8 Qupfers an
bev gegenfeitigen Gntfermumg und dem Favbendaratter feiner Qinien. Ja, foiv
fonnten bie Farben gang entbehren: 8 tirrde geniigen, mit dem MaBftab abzu-
meffen, foo die einjelnen Linien legen, um qus Kird)hoff’'s und Bunjen’s Tabellen
gu exfahren, mit toeldhemn Glement wiv 8 u thun Baben. LWunderbav ift e,
aber wahr: ein total Farbenblinder Fomnte auf biefje Weife mit abjoluter
‘Sidjerheit erfennen, welde Farben eine Flamme ausfendet! Dev quofte Borzug
ciner naturiffenidajtlichen Methode, bie Unabhingigteit von fubjectiver Bewr-
theilung, ift ber Spectralanalyfe durd) ihre Gntdecker gegeben foorden. Die
Dauptarbeit jebod) und bHas Hauptverdiengt fivchhofi’s und Bumfen’s twar,
den Betoeid bev Jubverldffigfeit der Miethobe gefithrt, b. §. Detviefen 3u
haben, bafy bie Qage ber Linien wivflid) nuv abhingt von ber demifchen Natuy
bes lidjtausfendenden glithenden Dampfes, nidt aber von jeiner Temperatur,

bon mit thm vermengten andexn Stoffent, bon der Natur e Flamme, in tweldher

ev glithte, und anderen MNebenumftinden. Diefer Betoeis wurde forvafdltig - und
mit grofer Miike expevimentell gegeben, und Bunjen fonnte daher jhon jehr frith
die fideve Behauptung ausfpreden, ipectvalanalytije) ein neues Glement ent-
bectt 3ur haben, tweil Had Salj einer getviffen Minevalquele unbefannte QLnien
seigte. Deute ift bie empfindlidyfte chemifche Analfe bie durd) Spectralbenbachtung.

Und dod) ijt viel erftaunficher, twas auf Grund diefer mit Bunjen be-
giindeten Methode von Kivchhof toeiter gefunden twurde, Rirdhlhoff fiep namlig
einft halb gufallig einen Gonnenftrall juerit durd) eine init Nateium gefirbte
Glamme, dann burd) ein Pridma gehen, fo dag bdie ©pectra ber Sonne und der
Glamme dtbereinander fielen. 65 wav ju cvwarten, daf die Hefannte gelbe Linie
b8 Matviums fidh hell vom Sonnenjpectrum abfeben toiixde; aber gerabe das
Gegentheil trat ein: genau an bexfelben &telle, too bie helle Linde fich hitte zeigen
miiffen, erfthien eine dbun¥le Qinie, Rird)hoff war diefe , Nmiehrung der Natriwm-
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linie” fofort im Boddhiten Grabde mevfroiivdig, unbd gleid) bevmuthete ex, daf ein
guunblegendes Gefel babinter fteden mifle.  Die Thatjade {elbft hatten, twic fich
Tpdter Herausjtellte, johon Unbere besbadhtet, 1mbd 3war Manner bevithmteften
NRamens. Den Sdjab voi neuen Walhiheiten indeffen, tocldher darin berborgen
lag, 3u afnen und ju Heben, it myr dem Geniug  Kivehhofys gelungen.  Am
Zag nad) jenem Grpeviment bermodhte ev beveits bas beobadytete Phanomen Her-
3uleiten unbd gu crfldren aud cinem biel allgemeineren Prineip, tocldhed mert
toitrbigertoeife gar nidht der Optif, fondern bex BWarmelehre angefisrt.  Auz dom
{dheinbar gang fernliegenben Sak, dak Warme nur iibergeht bon cinem Rorper
hoherer Tempevatur ju einem Sdrper nicderer Tempevatur und nicht umgefefut,
folgerte ex durd) vein. [ogijde Sdlitfie die Thatfade bder »Umfehrung  dex
Ratviumlinie”. Das Sivifdenglicd bex Sdlugfolgevung bildet Has bevithmte
Rivdghofifde Gejely iiber die Emiffion und Abforption bey fbrper fitx Lidht
und Wirme”, weldes ausfagt, daf alle Mprper gevade dicjenigen Straflen, bie-
jenigen Favben vornehmlich abfoxbiven, bie fie jeldft ausjenden, 1nd baf bas
Berhaltnig stwijden bder abjorbivten und dex audgejendeten Qidjtmenge bei
allen nod) fo veridyicdenen Kvrpern ein wnd dagjelbe ift. Der Aufjak, twovin
biefes betviefen foivd, ift toofl dex chonfte, den Rivdhoff gejchrichen Bat, obgleich
v am Yenigiten Mathematif enthalt. Dic Geidyichte biefes Gefehes fann . al3
mujtevgiiltiq fiiv die Wrbeit cines Naturforihers gelten: bag Gefes it ftveng
gefolgert aus befannten allgemeineren Siigen; bag Gefeh jagt fel6ft Neues aus;
bas  Gefel evgibt bic veridjiedenften fpeciellen golgerungen, welde purd)
bad Grperiment beftatiat Yerben ESmmen. Wenigen with €3 bejdyicden fein,
foldje Entbedungen ju machen; aber Yfe follten fid) ein Beifpiel nehmen an
bem [lei, ber Folgerihtigheit und Sorgfalt, und nidgt am Wenigiten an
ber twahrhaft qrofen Dejdeidenleit Rivchhoii’s, mit der er feine Gntbectung dex
Berliner Wfodbemic mittheilte:  Bei Gelegenheit einer von Bunjen und mix
in Gemeinjdaft ausgefitfrten Unterfudjung fiber bie Spectren farbiger Flammen,
burd) tweldge 8 un3 mbglid getoorden ift, bie qualitative Bufammenjebing
complicitter Gemenge aud dem Unblik des Spectrums ihrer Lothrofrflamme
gu exfennen, Babe id) einige Beobahtungen gemacht, toelche einen umertoarteten
- Aufjhlufy dtber den Uvjprung dey Fraunhofer’ jHhen Linien geben und 3u
Sdlitfien bevedjtigen, von bdiefen auf die ftofiliche Beidhaffeneit per Atmofphire

ber Somne wid vielleiht auch) dex Belleven Fizfterne.” Diefe Worte jeigen, baf
- Rivdhhoff die itberrajdhenbdite Untvendung feines Gefebes jofot {elbit gezogen Hat.
Die Fraunfofer’jchen Qinien. die ex hier cvivdhnt, find befanntfich feine duntle
Streifen, teldhe dag Sonnmenipectium fdhon an jidy, 5. 5. ofhne Bubilfenafme
einet Flamme, dburdfrivdhen. Das Wefen diefer Sinfen toar frither bolljtanbig
vithielDajt. Rirdhhofi’'s eben bejdyrichenes Gaperiment geigte .aber, bap man durd
eine Flamme gleidhiam Biinftlidge Jrounfofer’idje Linien Hervorvufen Fonme.
- Der Sdluf lag alfo nake, daf bie natinliden Sinien duv) dicfelbe Nrfache
Bevvorgerufen twerden wic bie Hinftliden, baf fie ,umgefehrte” Gagipectra feien,
unbd baff bas L)t des glithenden Sonnentbrperd irgendivo jdjon bd) glithende
- Gaie gegangen fein mitffe, ehe e3 ur Grbe gelangt. G3 laft fid) aber nod) mehy
folgern. LWenn die Finftlichen Linien mit Braunfofer’jchen gufommenfallen,

Deutie Rundian. x1v, 5. » o 16
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ivie 8 Qivdhoff 3. B. fitv die Linien Dde3 Gifend, bded Natriums, des Nicdels
nadoied, fo burfte man auf Grund der mit Bunjen gemadjten Unterjudhung
jlicken, daB Dicfe demijdjen Elemente aud) in jemen jupponivten gfithenden
Gajen enthalten feien. Die Thatjache, baf bdie Sonne aud einem qglithenden
feftflitifigen Rexn beftehe, der von einer Hiille Yeucdhtender Dimpfe umgeben fei,
und vor Allem, daf diefe biejenigen ixdifdjen Stofje enthalten, bdeven Linien-
fpectrim mit Fraunhoferjdhen Linfen jujommeniallt, diefe Thatfade ecvgab fidh
mit ,einer jo guoBen Sidjerheit”, twie Kivdhhoff jagt, ., ald jie bei den Natur=
wifjenjdjaften itberhaupt erveidhbar ift”.

@3 ift davatteriftifh fitv Kivd)hofi, daf ex biefe Semwifleit jahlenmdfig be-
rechnet Hat. €3 toive dod) immerhin eine Miglichteit gevoefen, daf 3. B. die
hellen Qinien des €ifend nuv gufdllig mit Fraunhofer'fhen iibeveinftimmten.
S6e bie Maleidjeinlidileit Biesfirv evgab fich mrr = 1ot
b. §. fo qut wie Null. 63 muf alfo eine Nrjache geben, tweldje diefe Coincis
bengent betoivft,” fagt Kivdhhofi: €3 1apt fid) eine Urjadje angeben, twelde Hierzu
pollfommen geeignet ift; die beobachtete Thatjache exvtlirt fidh, tvenn bdie Lidht-
ftraflen, weldhe das Sonmenipectrum geben, durd) Eifendimpfe gegangen find
und Giev die Abforption exlitten Haben, bie Gifendimpfe ausitben mitffen. Bu-
gleich ift diefes die eingige angebbave Nrfache jenev Eoincidengen; ihre Ynnafhme
exrfheint dafer ald eine nothoendige.”

" Hier fei eine Gefdjichte eingefdhaltet, die Rivchhoff felbft gen evzdblte. E3

tourde die Srage evbrtert, ob die Fraunfoferjden Linien aud) die Antoefenbeit
‘pon @old in der ©onne exgiben. Kirdhhofi’s Bantier bemervfte dagu: ,Wad

nitgt mid) Gold in der Sonne, wenn id) ¢8 nidht herunterfolen fann?”  Kivd)-

- Boft exhielt in Folge feiner Entdedung eine englijde Wiebaille und beven Gold-

terth). s ex diefen dem Vanfier bradite, meinte ex: ,Sehen Sie, da Habe
i) bod) Gold won ber Sonne geholt.”

Wie v aber Jhon fagten, wire ¢3 fir Kirdhhofi's eigene Beurtheilung dev
Wichtigleit jeined Gefebes vollftindig qleid)gitltig getoefen, ob i) bdaraus Fu-
fallig Gtwas itber die Matur dex Sonne und Fizfterne evgab, oder ob basfelbe
por{aufig nur theovetifhes Jnterefie bejaf. €8 ift ungemein begetchnend fitv thn,
paf ev in feinen theoretijhen BVorlejungen nidht mit einem LWorte dad gange
qeoBe durd) eine Enidectung exfchlofiene Gebiet exiodfnt und €3 in ber Sammlung
feiner Auffihe gang an dad Enbde verlegt Hat.

: Die fibrigen Anfjiibe Rivdhhoii's behanbeln bic verjdjiedenften Gegenftinbe
aus ber mathematifhen Poyiitf. Der Bafhl nad) bdie meiften [iegen auf dem
Gebiet dev Gleftricitatslefre. Gine Reihe bderfelben find der Bevedynung bder

Bafnen getoidbmet, foeldhe ber eleftrifhe Strom in veridhieden geformten Kbv- =~

pern, ober in veugioeigten Qeitungdneben einjhlagt. Auch Hievither gibt o3 ein

o L Rivchhofiihes Gefel”, teldyed fitr die Beurtheilung ber Stromvertheilung bei

ben complicivten eleftrijden Qeitungdanlagen unjerer Tage bon - grundlegender

- Webeutung ift. Gine 3weite Sevie bejdhiftigt fih mit ber Bextheilung bde
tufenden Eleftricitat und ded Magnetidmus. 63 waren bag gum Theil Hevithmbe
ufgaben, an denen {id) jhon die qriften feiner Lorginger, wic Poiffon, verfudht

* Batten, ofne dicfelben doch fo vollftandiy bewiltigen ju fomnen toie Rirdjhoff. © 7?
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Gv toar ferner dev Grite, toeldher bie fogenannte medjanijhe Wirmetheorie

auf demijdye Proceffe antoendete, und Hat aud) dbamit cine widtige Briicke ge-
ihlagen gu bev immev einbeitlicheren Verbindung dex verjdjiedencn Jtocige dev
Raturtviffenidaft durd) mehanijdhe Principien. Die Grundlage der medjanijdhen
Wavmetheorie, dag Gefes von ,dex Gonftang dex Wrbeit,” toie Kivdhhofi 8 nennt,
it nad) ihm ,ungtveifelhaft bie ividjtigfte Crfenntnif, bdie in unfevern Jabr=
hunbert auf dbem Gebiet dev Naturtoiffendhaften getvonnen ift”.  (NectoratBrede,
-Heidbelberg 1865.)
. Aud) bdie bunten, mannigfachen und jcheinbax complicivten Gridheinungen
be8 Lidhted fat Kivchhoff in feiney Borlejung iiber Optif aug dent vein meda-
nijden Gigenfdhaften eines feften elaftifden Kbrpers abgeleitet.  Daf
namlid) bev Lidytather ein folcher Kbrper fei, ift cine Hypotheje, die 3war jhon von
Sird)hoff's Borgangern aufgeftellt, aber von ihm feloft in bejonbders ftrenger Weile
bindgefithut wordben ift. Und dodh laffen fich nidt alle Gridpeinungen durdh
diefe Annafme exfléarven. Warum Kivcjhoff trofbem biefe und nuv bdiefe Hypo-
thefe entwidfelt und fic) begniigt hat, am Sdluf der Borlefung angufithren, toad
bagegen fpreche, und fo in ben Augen bder Sehitler gleidfam dad gange Gebaube
foieder cinguxeiffen, dag bevulht auf jeinen innetften Anjhmummgen iiber dag Biel
unbd die Grengen naturivifienidaftlicher Grfenntnif unbd Lehre.

Damald und in dhnliden Fillen, geftehe iy, Gabe i) miv oft die Fragen
bovgelegt: ,Tozu? Warum eine Theorie enttoickeln, die qu Widerjpritdjen mit
‘bev Grfahrung fithrt? Jft die Natwr fiv RivhGoff am Gnde mur dad quifte
und inteveffantefte Rechencrempel 2

Bur Beanttoortung foldher Jroeifel 1oill i) sundd)it jeine cigenen Worte
anfithren, tveldje er 1865 in jeinex Deidelberger Rectovatdrede ,Ueber das Biel
‘der Raturtifienidaften’ gefprodjen Gat. Hie fagt er: @8 gibt cine Wiffen-
idaft, die Medjanit, deven Uufgabe 8 i, die Betoegung von Kbdrpern u
beftimmen, wenn bie Nxfadjen, bdie diefe bedingen, Hefannt find. . . .. Die
Wedhanit ift mit der Geometrie nale vevivandt; beide Wiffenjhajten find Un-
tenbungen dev veinen TMathematif; bdie Shbe beider ftehen in Bejug auf ihre
Cidjerheit genau auf gleidher Stufe; mit demfelben Red)t toie den geometrijdgen
©iben ift aud) den medjanifhen abjolute Gewiffeit guguipreden.”  Und
dweiter:  fennte man alle Rudfte der Natur und titgte man, toelthes

e Juftand der Materie in ecinem RBeitpuntte ift, fo toitvde man thren Juftand

Filv jeben fpiteven Beitpunft duveh die Mechanit evmitteln wnd ableiten fonnen,
toie bie mannigfaltigen Raturerjdeimmgen cinander folgen und begleiten. Das
hodite Jtel, eldhes bie Raturiviffenidaften u exftreben haben, ijt bie Verivirvk=
Tidgung bder eben gemachten Bovausfehung, . . . affo die Juritcfithrung allex
Ratuwverigeinungen auf die Medjanit.  Bollftandig evveicht twird diefes Bicl bex
- Raturiviffenidaft niemals werden; aber fchon dHie Thatjache, baf e3 ald oldhes
cetfannt ift, bietet eine gewifie Befriedigung, und fir dex Anndhernng an dasfelbe
liegt bev hichite Genuf, den die Wejhiftigung mit den Gridjeinungen der Natuy
3u gewdfren vermag.” ‘

: gerner muf id) die bevithmt gerordenen Worte citiven, mit teldjen Rirdh-
hoff feine 1875 hevauzgegebene , Medjanit” beginnt: |, Die Medjanif it bie
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Wifjenjcdhaft von bex Vetoegung; als ihre Aufgabe Oezeidnen toiv: die in dex
Natur vor fid) gehenden Vewegungen vollftdndig und auf die einfadhfte
Weife ju befdhreiben” Dev Unterfdied 3wijhen der exjten und der lebten
Definition dev Diedanit ift beadptendiwerth). Dort, damald und vor dem quofen
Publicum jprad) Kird)hoff nodh) von ,Mfachen” der Bewequny, Hicr, jept und
in dem ftreng mathematijdhen Budge fommt dag Wort wnd dev BVequiff dex
Jrfade” nidgt mefpr vor. Die Natur-, Erildrung” toird aufgegeben, wumd nux
eine miglichit einfache MNatuv-, Bejchreibimg” gejucht. Jene Eingangdoorte dex
JMedanit” und ihre Durvdfithrung im Bude jelbjt Find der confequentefte,
toeiteftgehende Ausdrud der Kivd)hoff den NaturvaniGounng. Neber bdie Vibdglic)=
feit bex Crfennbarfeit der Dinge an fid) madyt fie feinerlei Hypothefe oder Loraus-
febung. Sic will nur in logijd) qeiffer Fovm bdle Gridheinungen abbilden.
Logifdh, b. h. a priori getoif, find nad) fant aber in Bejug auf die Sinnen=
toelt nuy bie ©dke der Geometric und Medjanit, bdicfe bon jener fidh nur da-
dburd) unterideidend, dah fie, aufer den bdret Dimenfionen ded Raumes, nod) eine
biexte, bie bev Beit, und den Bequiff der {ich bewegenden Materie Hraudt.
Mit diefen brei Grundbegriffen von Raum, Beit und Materie judht Kivhhoff
in ber Befdjreibung ber Erfahrungsthatiacdien auszufommen, und geht infofern
itber feine Borginger hinaus, als ev aud) die fitr logifehe Grundanfdarungen
gebalternen Beguiffe von , Kraft” und ,Maffe” rein geometrijeh hilbext. , Kraft”
fellt i) iGm pumddhit dax ald bie Bejdhleuniqung (die Wenderung bex Ee-
Johindigteit), twelde ein materielled8 Theildhen in ber Beiteinbeit exfiibrt; bie
SQenntnif aller biefer ,bejchleunigenden Rrafte” in einem Jeitpuntt twiirde gur
Befdhreibung ber Welt genitgen; e8 Hat {id) aber erfalrungsgemds Hevaudgeftellt,
- daf bie Bejdjreibung an Ginfachheit gewinnt, twenn man bdie %eicﬁieunig‘ungen
nod) multiplicivt mit ,einev getoiffen pofitiven Gonftante; biefe Conjtante heikt
dic Majje ,be5 bewegten Theildjens”. '

3 Habe biefen abftracten Gedanfengang angefithet, toeil er ungemein be
seicinend 1t fiix Rivdhhoff. Die Nothiwendigleit, Naturfrdfte al3 ettvad wirtlid
€©eiended aufjufaffen, ober die Maffe ald ettvas wivilid) Conftanted, fidh
felbft Gleichbleibendes angujefen, evfennt er nicht an. @3 -ift lediglid) Gr-
fajrumgsthatiacde, dafy die bisdher beobachteten Bewequngen der Welt jo verlaufen

find, daf fie anjeinend am Einfachiten durd) jene Annahmen davgeftellt toevden.

Wir fonnten medanifhe Syfteme auf gang andeven Grundlagen aufbauen, aber finx
bie Ginfachheit der Bejdhreibung dev tirtlihen Betvegungen todve dadurd) nidhts
getoonnen.  Die Aufgabe dev mathematijhen Phyfit wdve alfo geldft, twenn puid)
mbglichit einfadje Armahme dber bie Ratur der fréfte und Vertfeilung dex
Maffen die beobadteten Cridjeinungen bejdjriehen terden. Nnmbglich ift davan
nidhts, g laft fid) tm Gegentheil betoeifen, daf ANes, was ﬂ]?eﬁi&)en in end-
licger Beit je beobadten Ibnnen, mathematifhy befchreibbar fein muf.

- Mudh der Laie, glaube id), wird empfinden, dbaf in dem Rird)hofFidhen Pro-

gramm Eined nidht auzgefproden ijt. Die ,einfachite Bejchreibung” vermag
nid)t bie Ueberzeugung gu veridjaffen, daf die Grideinungen aud) ¥itnftig nod)
nad) thr- verlaufen miiffen; ihre Gleihungen find, mit anderen Worten , Yeine
Gefete. €3 gibt einen bon dem RKivdhoffidhen ettwad verjchiedenen Stand-
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punft: er fjudh)t dasd Gefesmdafiqe im BWedjiel der Gridjeinungen. Die G-
fahrung lehrt, baB die Natr nad) Gejeyen Handelt; denn ofne Gefele tohve
itberhaupt Grfafhrung unmbglidh). GCrfafrung ift cben dad Sammeln ded Gleich-
artigen in verjdicbenen Gingelioahrnehmungen, Dap Gefebe exiftiven, ift alfo
cine beobadhtete Thatfacdhe umd feine Hypothefe. Wir empfinden bdiefelben in
jedent Augenblick ald wivfjom und unablingig von unfevem 9WBillen. IWiv
mitfien ifnen alfo biefelbe Realitdt gujdreiben twie unferem Willen; fic ftehen
bemjelben gegeniiber, Madht gegen Macht.  Jnfofern begeidhnen toix fie alg Ruéifte,
unb ferner bie Rvdfte alz  Mrfachen” der Betwegungen, die alfo ebenfo toirtlid)
jind, toie biefe felbft. Jnfofern bitfen toix aud) die Natur fiix begreifbar
balten. s eine Qraft ift, wifien tonn nidt, fondexn fdrmen daher mur fagen,
bag fie fih dufert, in dev Befdhleunigung, die fie dev Maffe extheilt und fommen
bavum de facto itber bie Rivchhoff’jche Raturbefdreibung niht Hinaus. Sm
Rejultat ift dos Sudjen nac) dem ,Gefel” und das Streben nadh ,einfadhfter
Befdyreibuug” dasfelbe, vevjchieden Hodjitend in der Fovmulivung der Aufgabe
- und bistoeilen vielleid)t aud) in dem Weg ju ifver Cofung. 3 folgt 3. B. aus
ver Definttion Qird)hoif’s, dbaf es nidht nur qud piadagogijden, jonbdern aud) aud
philojopbhifhen Gritnben exlaubt fein muf, Hyvothefen felbjt bann nod) 3u ges
braudjen, tenn fie jivar jhon a8 nidt iibexall audreidgend cxfannt, bod) vor-
laufig nody die ,cinfadhften” find. Shlieflid) roivd uns freilich) nur das af3
petnfad)” exfdeinen wasd auch logifd) wahr ift.

Yud bem BVorigen erfieht man, tvie nahe mandmal die mathematijdye
PoyHE der Metaphyfit getveten ift. Kirdhhofi Hat in der Gr¥enntniftheorie
per Gmypivif ben fehdviften und jolgevichtigiten usdruct gegeben unb ift tnjofern
an bic ©pibe dev gangen modernen PHYIE getreten.

Rird)hofi’s Stucben nad) Klavheit wnd Waheheit in Alem tritt aud in
feinem philojophifchen Standpuntt Hervor und Yot ihn bie Definition feiner
cigenen Aufgabe der Naturerforidhung lieber ju eng faffen laffen, al3 baf ex
aud) nueden Sdyein eined Glaubensfakes, wie ifn bie Gejelmagigleit der Matuy
vielleicht enthalt, daxin hitte dulden twollen. Und dod) Bhat er micht nmuv als
Lritijer Denfer die Natur analpfict. Seine grofte Gntdetung zeigt, daf ex
aud) bas [ebenbige Schauen, bdasd licbevolle GingeGen, bden intuitiven Ginblict
in bad Wirken der Naturfrafte befah, ofme die ein wirkicher Naturforider
mit Grfolg niht forfdjen farm. Wiv wiederholen: Kirchhoff war der exften
Raturforider einer, weil ev mathematijdher Phyfiter in diefem Sinne war.

LR

T




‘Hamdfdyan.

TS

$Herausdgegeben

non

Inlins Rodenberg.

DBieraehnter Jahrgang. ﬂ)eﬂ ﬁiu). _Febynar 1888,

"'ﬁtf . E é"( ! 5 ZTLA
- N
Berlin,

Berlag von Gebritber Paetel.

Aleranbrien, @éﬁmann & Heeensdorf. — Umiterbum, Seyffardtide Budhhandlung, — Athen, Karl Wilberg.

— Bafel, Souts Jenle'ds Budhaunbdlung. — Bofton, Carl Sdhoenhof. — Briifiel, 6. Muquarbt’s Hojbudhanbe
Tung. — Budapejt, 6. Gril's Hofbudh. — Buenos-Nires, £, Jacobfen & Eo. — Bulareft, Sotfdet & Co. —
Chriftiania, Wbert Gammermener. — Gincinnati, MWilbe & €o. — Dorpat, Theodbor Poppe. E J.
Savow’s Univerfitditz-Budhandblung — Kabitads, A. Brau. — Konfiantinopel, Qoreny & feil. — Hopen-
Bagen, Undbr. Fred. Hoeit & Sohn. AWilh, Priov's Hofbudhandlung. — Liverpool, SHol & MeGee. —
Lonbon, Dulan & Go. D. Nutt. A. Stegle. Trfibner & Go.  Willlams & Noxgate. — Lugern, Dolefdial’s
Budhh. — Syon, H. Georq, — Mailand, Nirico Hoeplt. — Wiitan, Fr.Lucas, — WMonteviben, L Jncobien & Eo.—
Modlan, . Deubner. Alepaubder Lang Suitho{Pide Budh, — Neapel, Heinvid) Detlen. N. Hoepli’s
Budh. — NewDor?, Gujtay & Stedhert. 6. Steiger & Co. B, Weftermann & Go. — Ooveffa, Emil Bernbi’s
‘Budhondlung. — Pavid, ©. Fiigbader. Hoav & Steinert. F. Bieweg. — Petershurg, Ang. Denbner.
Gaxl Kider. H. SHmisdorfPs Hofbudh. — Phlabelphia, €. Chaefer & Koradl. — Pifa, Nlrieo Hoepli. —
Borto-Nlegre, A Mageron, — Reval, Muge & Strihm. Ferbinand Waffermann. — Riga, J. Deubuer.
%, Rymmel's Budhondlung. — Rio de Janeivo, Saemmest & o, — Rom, Loefder & €0, — Rojarin be
Santn {6 (Argentinien), Jof. Nolb. — Rotterbam, . J. van Hengel. — San Francizen, Fr. Wilh. & D.
Borfhaus. — Santiago, Ynghizahmi & Brandt. — Siodholm, Semion & Wallin. — Tanunpa (Sho-Auftral),
. Bafedotv. — Tifli3, &. Baevenftamm. — BValparaifo, €. F. Riemeyer. — Waridan, G Wende & Eo. —
Wien, Wil mmnmimer&gnbu Wiy, Fric, Hofbudh. Mony'Tde LL Hofverlagss & Nniv.Budh. — Polofhame,
H. Uhrens & Go. Nadf. — Bﬂrid), G, Wt Ebell,  Albest WMAler (Radf. v. Dtﬂl FREH & Go. @otﬁmmt)

R

\__




