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V. Section fiir Mathematik, AStrbnomie und Mech_anik.‘

Erste Sitzung am 17.‘S7e1')tember‘.1858.:

Prisident: Professor Argeélander von Bonn.
Standiger Secretiir; -Professor Dr. Wiener von
Carlsruhe.

Privatdocent Dr. Cantor von Heidelberg:

Zur 4ltesten Geschichte der Zahlzeichen.

Die Einfihrung unserer gegenwirtigen Ziffern in
Europa ist der -Gegenstand .vielfacher Untersuchung
gewesen, deren wahrscheinliches Resultat ich in einem
friheren Aufsatze ') zusammenzustellen versuchte. . Es
ergab sich dabei, dass ein so spiter Ursprung  der
modernen Zahlzeichen, als sonst wohl angenommen
wurde, durchaus unstatthaft ist; dass man vielmehr zu
der Behauptung herechtigt ist, es sei im Wesentlichen
nur eine Auffrischung des fast Vergessenen, was die
Araber vermittelten2), und deren Hauptanspruch "auf
unsere Dankbarkeit bestehe darin, dass sie bei An-
wendung der Null zur Schrift machen konnten, was
vorher nur Rechenvortheil war, nnd in_dieser Gestalt
wohl nie wirkliches Volkséigenthum geworden wére.
In der That besassen schon die alten Griechen in ihrem
dfo& eine Tafel, die, nach decadischem Systeme ein-
getheilt, mit Zeichen beschrichen whrde, welche den
einzelnen Ziffern, deren wir uns noch heute bedienen,

* #quivalent waren. Nur die Null scheint eine neue Lr-

findung zu sein, deren indischer Ursprung wohl selten
bezweifelt worden ist. Ich behalte mir vor, auf diesen
Puankt im Verlaufe dieser Abhandlung niher einzugehen.

Meine Hauptaufgabe aber. soll sein, solche Angaben zu .

sammeln', welche auf den ersten Ursprung der Zeichen
Bezug heben, von welchen eine frithere europiiische
Anwendung feststeht, als Leonardo Fibona cci mit

den Arabern zusammentraf. Es ist dieses ¢in fast durchans

neuer Gegenstand, indem theils noch kein Mathematiker
sich damit beschiiftigt hat, theils die Untersuchungen von
Seiten der Philologen und Archiologen so zerstreut
und bruchstiickweise vorhanden sind, dass schon dess-
halb ein Nebeneinanderstellen: derselhen berechtigt er-
scheint, da nur der Vergleich den Schliissen, die ich
zu ziehen gedenke, alg Prafungsmittel dienen: kann..
Die Hauptstelle 'zur Begrandung der Ansicht von
einem frithern europiischen Gebrauche ‘der Ziffern ist

‘die auch bisher von allen Historikern angefuhrte aus
" der Geometrie von Boethius, deren wortliche An-

S 1) Vgl die Zeitschfifp fir Mathematik und Physik, I. Bd.
. 65 fg. o s ST )

2) Dieser Ansicht scheint schon Pater Cag par Schott,
Cursus Mathematicus. Herbipoli. 1662, gewesen zu sein.

" indessen noch_hinzufigen, dass" ‘

‘

fihrung hier am Platze sein durfte, wenn sie auch
schon vielfaltig abgedruckt ist. Dort heisst es: ,, Pytha-
gorici vero ne multiplicationibus et partitionibus et in
podismis aliquando -fallerentur, ut in- omnibus erant
ingeniosissimi et subtilissimi deseripserunt sibi quandam
formulam, quam ob honorem sui praeceptoris mensam

Pythagoream nominabant, quia hoc. quod depinxerant
-magistro_praemonstrante cognoverant. A posterioribus

vero appellabatur abacus, ut, quod alta mente concepe-
rant, melius, si quasi videndo ostenderant, in notitiam
hominum transfundere possent, eamque subterius habita*)
sat mir adescriptione formabant. Dann folgt in einigen
Manuscripten die Multiplicationstabelle (das Einmaleins),
in anderen, und zwar gerade in solchen; welche man
fur die #lteren zn halten -Grund hat,. eine 'Abbildung
der rémischen Rechentafel. s L = S

. Von diesen letzteren Manuscripten war schon seif )
Anfang dieses Jahrhunderts der Altdorfer Codex durch

Mannert entdeckt worden. Chasles fand einen

ganz ihnlichen Codex in Chartres, und' derselbe For-"
scher machte noch auf zwei Msnuscripte der Pariser
Bibliothek (Bibliothique impdriale, rue Richeliew) aufmerk-
sam, welche dort unter den Nummern 7877 ¢ und 7185
vegistrirt sind. . Ich habe Gelegenheit genommen, diese
beiden selbsi einzusehen, und die Zeichen, welche in
denselben vorkommen, zu copiren, - L
-An_das schon Angeftihrte sich anschliessend existirt
nimlich in den genannten Manuseripten der Zusatz von
unzweifelhafter Gleichzeitigkeit mit dem tbrigen Texte:
»Quidam hujuscemodi apicum notas sibi conscripserunt®,
und Zeichen, welche in jhrer Analogie mit den modernen
Ziffern . sich als Ursprung derselben . erweisen. . Dann
endlich folgt noch als Schluss: ,Quidam 1 V
formae. depictione litteras alfabeti assumeba;
-Zu. diesen schon bekannten Thatsac

der Pariser Bibliothek guf.dem. Ruicktitel filschlich

‘Gerbert als Verfasser zuééséhne en ist, ein Irrthum,

welcher nicht ohne Bedeutung fir den Satz ist (der
auch Bd. L. 8. 71 Zeitschrift far Mathematik und Physik
aufgestellt. wirde), dass Gerbert seine Kenntniss_der
Zahlzeichen nicht von den Arabern, sondern aus der

" Geometrie des Boethius besass. :

Wenn nun in solcher Weise, bei Mither&cksighﬁg,ﬁﬁfé ‘
der in meinem friiheren Aufsatze angefiihrten. sonstigen
Griinde, dargethanist, dass di¢ Pythagorder - schon

Zahlzeichen besassen, so dringt sich mmittelbar* die
weitere Frage auf, woher sie diegélben bezogan, hiakten;:

*) Andere Liesart: subtervis habigis+ - it e TR




136

und eine Beantworiung dieser Frage, wenn sic innere
Wahrscheinlichkeit besitzt, wird auch umgekehrt jeden
noch vorhandenen Zweifel an der Aechtheit jener Stelle
des Bocthius zu heben im Stande sein, Woher lassen

sich also jene Zeichen in letzter Instanz herleiten?
Die Amnsichten, welche in dieser Bezichung laut

wurden, gehen weit auseinander. In einem wenigstens'

an barocken Gedanken nicht armen Buche?) der neuesten
Zeit finde ich die weitverbreitete (?) Annahme mit-
getheilt, die Zahlzeichen seien einem mit seinen Diago-
nalen versehenen Quadrate ]2_(] entnommen, dadurch,

dass diese oder jene Linien wegblieben.

In arithmetisch-geometrischer Auffassung zihlt ein
anderer Autor?) die- Striche, welche zur Bildung der
einzelnen Ziffern nothig sind und findet derin den Ur-
sprung der Zeichen: - '

I
— — | j— 1 | L
e R TEES

Ja er setzt sogar hinzu: ,Diese Einfachheit der Zahl-
zeichen, sowie ihre Uebereinstimmung mit der Sprache3)
Jassen keinen Zweifel dbrig, dass wir unsere Ziffern
1, 2, 8. .. als.die eigenthitmlichen Zahlzeichen der
alten germanischen Volker zu betrachten und nicht
nothig haben, den Urspiung derselben mit vieler er-
folgloser Muhe bei den orientalischen Vialkern zu
_suchen®, )

_ Zwel nordische Gelehrte, der Hollinder Rudbec
und der Schwede Brixhorne, hatten iibrigens schon
frither einen germanischen Ursprung angenommen ).

Ernster ist die Auffassung zu erwfigen, welche be-
sonders einigen Diplomatikern®) des vorigen Jahrhunderts
die plausibelste schien, dass niimlich unsere Ziffern aus
den sogenmannten tiromnischen Zeichen sich ent-
wickelt hitten, welche bei den Romern das vertraten,
was heut zu Tage, freilich in erhthtem Maasse, die
Stenographie leistet. Allein diese Annahme ist unge-
nitgend, den &Baf der Griechen aus fréhester Zeit
nebst seinen Zeichen zu erkliren. Wenn es also auch
keineswegs unmoglich ist, dass Tiro etwa von jenen
Zeichen Kenntniss gehabt und sie in seiner abgekirzten
Schrift benutzt haben sollte, so kann man doch darin
keine Quelle erkennen, Zu deren Auffindung sind wir
gendthigt, uns weiter ostlich zu wenden, dorthin, wo
die Quellen aller Wissenschaft und Bildung so ergiebig
flossen.

1) Elementare Arithmetik far Berg-, Gewerbe- und Fortbil-
dungsschulen von Dr. Chr. Rauch. Zweite vermehrte Auflage.
Duisburg 1857. .

2) Arithmetik und Algebra von Anton Miiller. Heidel-
berg 1833. - . :

: 3) Diese Uebereinstimmung findet der Verfasser darin, dass
Hundert, Tausend wesentlich deutsche Klinge und nicht
aus fremden Sprachen abgeleitete Namen sind.

4) Vergl. Augelo Fumagalli, Delle Istituzioni Diplomatiche

Einen Anhaltspunkt bei dieser Untersuchung kenn -
uns das Leben eines Mannes gewihren, dessen Name,
wie in der ganzen Geschichte der Mathematik, auch .
bei der Geschichte des Zahlensystems und der Ziffern

“an dem Anfange steht, dessen eigener Bildungsgang

aber erst in allerneuester Zeit durch die Arbeiten eines
anderen Mannes von ihnlich universellem Wissen - zur
sicheren Kenntniss gelangt ist. Ich branche wohl kaum
hinzususetzen, dass ich Pythagoras meine und mich
fiir dessen Lebensumstinde auf den zweiten Band der
,Geschichte unsercr abendlindischen Philosophie® von
Eduard Roth beziehe. :

Es ist hier nicht der Ort, das interessante Lebens-
bild des Vaters griechischer Mathematik ganz aufsu- .
rollen, so sehr es verdient, in weiteren und weitesten -
Kreisen bekannt zu werden *). Ich muss mich fiar'den
Augenblick darauf beschrénken, nur mit ditrren Worten
und todten Jahreszahlen die Hauptmomente hervorzu-
heben: Die Geburt des Pythagoras im Jahre 569 auf
der Insel Samos. Seinen ersten wissenschaftlichen Un-
terricht durch Pherekydes von Lesbos und Thales und
Anaximander von Milet 551 —547, Dann seine Reise
nach Aegyplen, wo er 21 Jahre lang im Dienste der
Tempel die Priesterschulen besuchte und deren ganze
Gelehrsamkeit empfing, bis er zuletzt selbst die heilig-
sten Weihen erhielt. Es folgt die Eroberung Aegyptens
durch Cambyses 525, bei welcher die ganze Priester-
schaft, und unter ihr auch Pythagoras, als Gefangene
nach Babylon gefoihrt wurden. Dort stand er wihrend
weiterer 12 Jahre in niichster Bertthrung zur chaldiischen
Wissenschaft, bevor er, wieder befreit, in einem selbst-
gewihlten mneuen Vaterlande, in Unteritalien, seine
Schule griinden konnte, Aus diesem an romanhaften
Ereignissen und Abentenern reichen Geschicke erklirt
es sich auch, warum wir in seinen Lehren offenbar so
Heterogenes gemischt finden. Es sind eben die Erwer-
bungen der verschicdensten Gegenden, in welche theils
sein Wille, theils der Zufall iha fiahrte, und nur an den
Faden dieser Erinnerungen konnte Roth das pythago-
riische System der Philosophie und Religion aufreihen,
Ganz &hnlich wird die Sache im vorliegenden Falle sich
verhalten. Es wird nothig sein, nach den Zahlzeichen
der verschiedenen Orte zu fragen, welche Pythagoras
auf seinem Bildungsgange beriihrte, und dann weiter
die Frage aufzuwerfen, wo sich etwa Analogicn mit den
Zeichen finden lassen, deren Ursprung wir gerade auf-
suchen wollen.

Es sei mir erlaubt, eine allgemeine Ben.lerkung tiber
solche Analogien voranszuschicken, welche freilich Nie- -
manden fremd sein wird, der sich irgendwie mit ver-
gleichenden Sprachstudien zu beschiftigen Gelegenheit
hatte. Um Aehnlichkeiten der Art zu begriinden, ist
es namlich nur ndthig, dass die einzelnen Zeichen auf
einander hinweisen, ohne dass es auf die Lage der-

Milano 1802. 4. Bd. I. S. 170—184. .

5) Don Calmet in den Mémoires de” Trévouz (Septembre 1707,
p 1622), J. B. C. ddnsse de Villoison, Anecdota Graeca. Ve-
netits. 1781. 4. p. 152—157, u. A,

1) Vergleiche meine ausfihrliche Recension des Roth’schen
Werkes in der ,Kritischen Zeitschrift fiir Chemie, Physik und
Mathematik®, Bd. I, Heft 6.
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selben. und ganz besonders, ohne dass es aunf ihren
Sinn ankommt.

‘Was namentlich den letzteren Punkt betrifft, so erin-
nere ich daran, wie noch heute Franzosen und Deutsche
unter dem Worte Billion verschiedene Mengen ver-
stehen. Teh mache weiter auf die Sanskritziffern auf-
merksam  welehe in modernen Druckwerken benutzt
werden, wund bei welchen die Vier aussieht wie
unsere 8, die Sieben wie unsere 6, die Acht wie
msere 7. Teh will endlich aus einem Uecbergangs-
-Stadinm zwei Manuseripte eines und desselben Buches
aus der Bibliothek San Marco in Venedig anfithren 1),
welche fiir die Ziffern derartige Gestalten geben, dass
das Zeichen der Sieben in dem einen Codex gerade
so aussicht, wic das der Acht in dem andern, withrend
die Fiin{ des letztern mit der Vier des Sanskrit iberein-
stimmt, und die Zwei und Drei auch die Gleichgiltig-
keit der Lage der Zeichen nither erldutern. Das Buch
selbst rithrt von Maximus Planudes her, welcher
mit Leo Orphanostrophus als Gesandter des Andronicus
Paliiologus d. Ae. 1327 nach Venecdig kam, wo er 1353
noch lebte.  Bin Mann von mannigfaltigen Kenntnissen,
dessen Ansichten diber die Ziffern und ihren Ursprung
wir spiiter noch des Nihern berucksichtigen missen.

Kehren wir jetzt zu den Zahlzeichen der Violker
zuriick, unter welehen Pythagoras sein Leben zubrachte.
Schon dic G riccehen hatten vor sciner Zeit eine durch-
aus fertige Schrift und in derselben eine Bezeichnung
der Zahlen durch Buchstaben, oder vielmehr, wie Ful
magalli angiebt, dreierlei Arten solcher Bezeichnungen.
Die ilteste habe nur die Buchstaben

I II. 4. H. X. M. .

fir die Zahlen 1. 5. 10. 100. 1000. 10000.

henutzt, wie der Grammatiker Herodian bezeuge 2). Die
Schreibweise war wie bei allen Buchstabenbezeichnungen
additiv. Nur das Zeichen JT (mévre) trat dabei multi-
plicativ auf und nahm alsdann das zu vervielfachende
Gruppenzeichen zwischen sich, z B. 50 = /7, 500 = /i7},
612=/1j H4 I 1. Die zweite Bezcichnungsweise legte
den Buechstaben ¢ bis @ dic Werthe 1 bis 24 bei; so
seien niimlich die Biicher des Homer nwmerirt und in
iihnlicher Weige im hebriischen Alphabete der 118.
Psalm und die Klagelieder Jeremii. Endlich die dritte
Bezeielmungsweise ist die allgemein bekannte, in mei-
nem fritheren Aunfsatze schon besprochene ¢ =1, . . .
G298, == 10 uos.ow. Aus dieser letzteren wollen
verschiedene Antoren theils unsere modernen Ziffern,
theils wenigstens die im frihern Mittelalter hennizten %)
herleiten.  Am feurigsten erfasste wohl der Bischof
Tucet diese Ansieht, der sie in seiner Demonstratio evan-
gelica ad seren. Delphinum. Pavis 1679, p. 647 in pomp-
hafter Weise vertheidigt. Die 1 sei cin einfacher Strich,
2 das unten abgeschnittene 8, 5 der Buchstabe & mit

1) Bruehstiicke daraus vergl. bei Villoison, aus welchem
auch dic auf der Tafel angegebenen Zeichen entnommen sind.

2) Nessclman citirt fir diese Zeichen H. Stephanus, thesawrus
linguae Graecae. _

3) Don Calmet in dem oben citivten  Aufsatze.
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umgedrehten Kopfe w. s.w.') Das adidnyE-Fucheartige
dieser Ableitungen liegt zu sehr auf der Hand, als dass
ein nitheres Verweilen dabei nothig wiire.

Gehen wir mit Pythagoras nach Aegypten tber, so
zeigt sich uns daselbst eine Hieroglyphenschrift, welche
noch nicht durchgehends entziffert, manches Rithsel fir
zukiinftige Forschiung {ibrig lasst. Nichts desto weniger
hat bereits die Entzifferung der Inschrift von Rosetta 2)
zur Kenntniss einiger wichtigen Zahlzeichen gefithrt,
welche jeh auf unserer Tafel nebst zwei anderen Zeichen
dargestellt habe, deren Erklirung dem Horapollo 3)
entnommen ist. Es war lange Zeit Mode, lichelnd und
it Achselzucken aber dicsen letzteren halb apogryphen
Autor vom Anfange des 5. Jahrhunderts nach Chr. Geb,
abzusprechen und seine Competenz in Betreff des be-
handelten Gegenstandes geradezu zu leugnen. Es war
dieses ein Schicksal, welches er mit allen Werken theilte,
in welchen Thatsachen vorgetragen waren, die mit der
Annahme des classischen Philologenthums in Wider-
spruch standen, dass von den Griechen erst Bildung,
Kunst und Wissenschaft erfunden und verbreitet worden.
Musste doch in dhnlicher Weise selbst Herodot, der
Vater der Geschichte, als Fabeldiehter sich bezeichnen
lassen. Die grossartigen Bemithungen der letzten dreissig
Jahre haben indessen die Ehrenrettung der meisten jener
verliumdeten Schriftsteller aufs Klarste zu Tage ge-
bracht, und so hat aueh Horapollo sich als durchaus
wahrheitsliebend, als vollstindig in der Hieroglyphen-

Sprache bewandert und als untadelhafte Controle bej -

modernen Uebersetzungen bewiihrt. Es erscheint- da-
nach anch gerechtfertigt, nach ihm den Steérn *) als Zei-
chen der 5 und zwei sich schneidende Linien ) als Zei-
chen der 10 anzunehmen. Ilierbei driingen sich aber
mehrere Bemerkungen von vielleicht nicht ganz unbe-
deutender Tragweite auf%). Das Zeichen der 1 ist nim-
lich mit dem von den Romern benutzten Striche gangz
identisch; das Zeichen der 10, wie Horapollo: ¢s be-
schreibt, weisst verschoben auf das romische Kreuz
hin; und cndlich das Zeichen der 100 zu Rosetta ist
vollstindig das spitere romische C. So wiiren alsa von
den vier selbststindigen Zahlenelementen der Romer
J, X, C. M7) drei auf die Aegypter zuritckgefithrt, nnd
ich wenigstens machte danach die in meinem ersten
Aufsatze noch angenommene Entstehung aus Strichen
um 50 mehr awfgeben, als auch in schr alten romi-

1) Vergl. auf der beigegebenen Tafel die Formen der ein-
zelnen Buehstaben, aus welchen Huet die Zahlzeichen herleitet,

2) Vergl. W. Osburn, The monumental history of Egypt. Lon-
don 1854, 8., Vol. 1, p. 147,

38) Horapollinis Niloei ieroglyphice edidit Leemans.
dam 1835,

4) }4016'9« 7dgorees dnlodion wov advre CigtGuov’ meedy whrj~
.9-‘nvg orrog &r olgurg advre pnoroe i5 qurew IGUNEOL THY TOD
*0gHov otxoropluy ixelotiow. Ll I., cap. 13.

5) Touppn dpy ple dua youpus Extereypdry 0dne yodurpas
Fmexddovs aypealrougey.  Lib, 11, cap. 30.

6) Die von Champollion aus dem sogenannten Grab der
Zahlen entnommenen Hieroglyphen stimmen fast identisch mit
denen aus Rosetta tiberein. Die Numerationsmethode ist ad-
ditiv und nur selten multiplicativ.

7) V. L, D sind bekanntlich nur deren Halften.

18

Amster-
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schen Inschriften nicht blos die eckigen, sondern auch
die abgerundeten Formen: der Ziffern vorkommen.

Das Zeichen der Tausend in Rosetta lisst einen an-
deren Zusammenhang noch ahnen. Ich méchte dasselbe
némlich fiir einen Lotos halten und dann ergiebt sich
die eigenthiimliche Uebereinstimmung, dass padma, der
Name diescr Blume auf Sanskrit, gleichzeitig auch ein
Zahlwort ist, und als solches Tausend Millionen bedeutet.

Endlich das letste Zeichen, welches zu Vergleichun-
gen Anlass geben kann, ist der fur die Fanf gebrauchte
Stern. Jeh will nur daran erinnern, dass die Araber
als dltestes Zeichen der Funf ihren Finalbuchstaben He
benutzten, welcher mit einem Stern die grjsste Aehn-
lichkeit hat.. Freilich war dieser Buchstabe, wenn auch
jetzt einer der leizten des arabischen  Alphabetes, in
einer frither gebrauchlichen Reihenfolge f) der funfte,
so dass di¢c Aehnlichkeit mit dem Sterne nichts absolut
Beweisendes hat. Interessant ist jedoch, dass als spater
die Araber, gleichviel aus welcher Quelle, die Null er-
hielten, sie auch dieses Zeichen mit ihrem He identi-
ficirten und aus Furecht vor Verwechselungen in einen
Punkt concentrirten. Es ergiebt.sich dieses deutlich
aus einer Stelle des arabischen Scholiasten zum Khdldsat-
al-Hisab %), welche Nesselmann (Gesch. der Alg: bei den
Griechen, S. 108) im Original, sowie in der Ucber-
setzung abgedruekt hat, und welche auf deutseh folgen-
dermassen lautet: ,Wenn an irgend einer Stelle keine
Zahl vorhanden ist, so schreibt man der Deutlichkeit
wegen an der Stelle das Finalzeichen des Buchstaben
Ha, nimlich 8, welches das Zeichen 877, in dem Sinne
von etwas Leerem ist. Gegenwirtig ist die Verinde-
rung eingetreten, dass das Finalzeichen Hu die Finf
bedeutet und fir das Zeichen .Sifr ein Punki geblie-
ben ist.* 3)

So ergab sich also .auf #gyptischem Boden zwar
manches Erwihnenswerthe, aber darchaus kein Anhalts-
punkt dafur, dass Pythagoras seine Kenntniss der Zahlen
dort geschpft haben sollte, In der That stimmen auch
damit die Zeugnisse der Alten iberein, welche die
mathematischen Kenntnisse des' Pythagoras besprechen.
Theon von Smyrna, Porphyr und Jamblich #) erziihlen
in ganz gleicher Weise, auns Aegypten stammten die
geometrischen Kenntnisse des Pythagoras, wiihrend sie
fir seine arithmetischen und zahlentheoretischen Kennt-
nisse anf die Phoniker und Chaldier verweisen. Be-
gleiten wir desshalb Pythagoras in die Gefangenschaft
nach Babylon, um zu sehen, ob und was er eigentlich

. dort lernen konnte. - Ich sage, ob er dort etwas lernen
konnte, nicht als' wénn ich glaubte, noch niher zeigen

1) Jene Hultere Reihenfolge, welche in den meisten Buch-
staben mit der hebriischen fiberéinstimmt, ist noch unter dem
Namen Adbudjed in Erinnierung.-.- . - o

2) Ueber dieses persische Sammelwerk babe ich Bd. I, $.361
der Zeitschrift. fiir- Mathematik und Physik Naheres angegeben.

- 8) Der Scholiast scheint: mir “hier ein Hysteronprotereon zu
begehen, indem er die Null 'als langer bekannt, als das runde
Zeichen fir fanf annimms. - Hitte er indessen recht, so whrde
dieses nur um: so mehr fir die im Texte ausgesprochene Hy-
pothese beweisen. R :

4) Vergl. Roth in dem citirien Bande, Note 51; 404, 817,

n;
dass verschiedene Volker derselben Schrift sich bedienei. -

z0 milssen, was seit Layard’s und anderer Bemihungen
aus 2500jihrigem Schutt klar und dentlich ans Licht
kam, dass in Babylon eine ganze Civilisation mit allen
ihren Vorziigen und Mangeln dem Ankommenden ent-
gegentrat, sondern weil der Einwand leicht wiire, wie
die Stellung als Gefangener einem ticferen Bekannt-
werden mit der Wissenschaft der Mager hindernd in den
Weg treten konnte. Sieht man doeh gerade anf den
Wandsculpturen der dortigen Ausgrabungen, wie Kriegs-
Gefangene zum hartesten Frohndienste angehalten wer-
den und unter der Peitsche des Aufsehers Statuen zie-
hen, Steine tragen und sonstizes Material beschaffen
milssen. Allein abgesehen von dem zwolfjihrigen Aufent-
helte,, wihrend dessen ein so hervorragender Geist sich
ans jeder Stellung zu erheben vermochte, ist doch wohl
nicht anzunehmen, dass auch die gefangenen Priester
zu gleich strengem Loose wie das gemeine Volk mit-
geschleppt wurden, und ganz besonders dem Pythagoras,
der ausser dem agyptischen Tempeldienste aueh in
sammtliche phonikische, dem assyrischen so nahe ste-
hende Mysterien eingeweiht war?), musste es lefcht
‘.vverden, mit den babylonischen Priestern, den Magern,
in nihere Berahrung zu treten,

Diese besassen aber in der Keilschrift ein zwar mur
aus wenigen Elementen hestehendes, aber aus diesen in
iberraschendster Reichhaltigkeit zusammengesetztes Al-
phabet nebst Zahlzeichen, deren Erklirung den nach
einander folgenden Bemthungen von Hincks?), Raw-
linson?®), Grotefend?’) (1847—1852) nicht Wider-
stand zu leisten vermochte. Ieh will versuchen, das
Gemeinsame dessen, was die genannten Gelehrten emi-
deckten, hervorzuheben, wenn auch deren Entzifferungen
sich auf drei unter einander wesentlich verschiedene
Arten von Keilschriften beziehen. Es ergiebt sich néim+
lich hier das eigenthiimliche Verhiltniss, dass trotz der
Verschiedenheit der Sprachen gerade in der Schreibart
der Zahlen die grosste Analogie herrscht. Genau bes
trachtet darf uns diese Thatsache bei Zahlzeichen am
wenigsten wundern; auch heute werden wegen dieser
Jdentitit der Ziffern mathematisehe Schriften selbst von
Solchen gelesen werden kinnen, welche die Sprache -
des Textes absolut nicht verstehen. Und auch -somst’
lasst sich ein oder das andere Beispiel dafin auffinden:

So erzihlt Staunton?d), dass Inselbewohner des indi
sehen QOeeans bei totaler Unkenniniss der chinesischen
Sprache einen schriftlichen Verkehr in den Zeichen dieser
Sprache durchfahren konnten, welche offenbar in ihrer. .
Landessprache denselben Wortbedeutungen zum Bilda
dienten. ke

%
1) Vergl Roth, S. 300. -
2) Hincks, On the Inscriplion at Van. (Journal of the Asiati
saciety. Vol 1X.)
3) Ravlinson, The Persian cuneiform Inscription al Behistun,
(Journal of the Asiatic society, Vol X)

. 4) Grotefend, Die Tributverzeichnisse des Obelisken mus”
Himrnd. (Abhandinmgen der kbnipl. Gesollschnft der Wissen.
schaften zu Gottingen, Bd. V). , SRS

5) Staunton, Embassy to China, Vol. I, p. 311
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 Die Elemente der Keilschrifs bestehen. aus. einem
verticalen Keile, einem herizontalen Keile und zwei mit
der breiten Seite aneinander stossenden geneigren Kei-
len, welche letztere in der Regel Winkelhaken genannt
werden Von diesen drei Elementen wurden bisher das
erste und dritte vereinzelt'als: Zahlzeichen gefunden, in-
dem der Verticalkeil die Einheit, der Winkelhaken 'die
Zehn bedeutet. Aus einzelnen neben oder iibereinander

stehenden Verticalkeilen sind alsdann die Ziffern bis .

neun gebildet, wobei ein ungerader Keil bald in brei-
terer Gestalt unter den iibrigen, bald linger nach den
tbrigen steht, so dass die vorhergehende Doppel-
reihe ihn: nicht tberragt. Von zehn an wird, wie
Dbereits bemerkt, der Winkelhaken hinzugenommen und
dann die folgenden Zahlen sus Winkelhaken und Ver-
ticalkeilen additlv so zusammengesetzt, dass immer die
hohere Ziffer links steht. Darin scheint demnach auch
der Grund zu liegen, dass der ungerade Verticalkeil
immer am Lnde rechts steht. Aus der angegebenen
Regel folgt. nun "von selbst die Vermuthung, dass ein
der hohern Zahl vorgesetztes niedrigeres Element
nicht mehr additiv zu nehmen sein diwrfte, wie z. B. auch
bei den Romern eine derartige Functionsiinderung statt-
fand., In der That ergab sich der Operationswechsel
dehin, dass ein niedrigeres Element, dem hoheren vor-
gesetzt, dasselbe multiplicirt 1), wihrend dabei zu-
gleich der Verticalkeil den Sinn funf anndhm, so dass
damit ein leichtes Zeichen fir fanfzig entstand an
welches wieder additiv nach rechis fortgezshlt Wurde 2,
Bei der Hundert findet sich auch wieder ein Vertical-
keil am Anfange, dem aber ein horizontaler Keil folgt,
so dass ich die Hypothese nicht unterdriicken kann, es
diirfte vielleicht auch der -horizontale Keil in der Be-
deutmig zwanzig noch einzeln vorkommen. Dass néim-
lich -zwanzig auch' durch zwei Winkelhaken bezeichnet
wird, kann bei einer an Varianten so -tberreichen Schrift
nicht als Einwand gelten ¥). Wenigstens ‘bleibt von hier

an das Gesetz der Addition zur Rechtén, der Multipli- -

cation zur Linken bis in die hochsten Zahlen; so dass
Tausend als 10 >< 100 durch Vereinigung der drei

Elemente (Winkelhaken, :Verticalkeil, Horizontalkeil)

sich: darstellt; und-in #hnlicher Weise auch weiter nums-
merirt wird. Ob der Verticalkeil vor 1000.%) etwa 5000
bezeichnet, muss ich dahin gestellt sein lassen. .Grote-
fend scheint diese Ansichit nicht zu - theilen, indem er

1) Gremssermassen ‘als Coeﬁ'i(nent des fclgenden Gruppen-
zeichens, also ganz in moderner Weise.

2) Hincks scheint der Ansicht zn sein, dass der einer hﬁhe-
ren Zahl vorbergehende Verticalkeil schon allein das finffache
folgende Element bedeute, - Denmach lest er das als 50 ‘erklirte
Zeiche als 60 und will in Khorsabad einen langeren Verticalkeil

- vor zwei kleineren iber einander sf.ehenden Vertlcalkellen als

7 erkannt haben. .
' 8) Wichtiger ist der Eidwand von Hincks, welcher das Zei-
chen -fiir 100 fiir -den Anfangsbuchstaben des Zehlwortes hilt
und ebenso das Zeichen fiir 1000, des also mur sufallig der
Multiplicationsregel zu folgen scheine. Derselbe will auch “poch
ein Zeichen fiir 10000 gefnnden haben , welches anf der Tai‘el
eingeklammert ist. =~

4) Dieses Zeichen findet sich Br. Mus. Plate 13, Nr. 2.

. Anfsatz- von! B iernate k1~'
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gerade in ‘Bezug auf - diese Stelle bemerkt: .- Das Zei-
chen 1000 wurde so ‘sehr als ein' Nemmwort behandelt,
dass ‘man sogar eiren emzelnen Vertlcalkell da,vorgesetzt
findet.% - - e

- Wir haben somit hler ein System der Bezelchnung,
welches von dem Abacussystem in. doppelter Weise' sich
unterscheidet. Erstens, und das wire durchans ohme
Bedeutung, ‘dadurch, dass beim Abacus die Gruppen-
zeiger itber den Ziffern stehen (resp. ganz weggelassen
Werden), withrend -hier . die ' Gruppenzeiger- 10, 100,
1000 in der Regel den’ Ziffern nachgesetzt wexden .
Zweitens ist abér' dann noch der Hauptunterschied, dass
beim Abacus und bei ‘simmtlichen tbrigen Systemen,
die mir bekannt geworden, die Ziffern in jeder Stellung’
denselben ‘Werth behalten, wihrend. hier der Wechsel
“von eins in fiinf chalactenstlsch und bisher ganz einzig
aufiritt. - Dieser letate: Unterschied kann-desshalb auch
-nicht genug hervorgehoben: werden  und so sind. wir
abermals in der Hoffnung get#iuscht, sichere Spuren der
kinftigen pythagorischen Zeichen zu'finden..

Freilich giebt Liayard?) an, es existire noch eine
assyrische Cursivschrift, welche., dem Hebriischen. ihn-
‘lich, ‘von rechts.nach links: sich lese,. und welche auch
eigenthtimliche Zahlzeichen, besitze, mit denen die Back-
steine ‘mumerirt. wurden; doch-ist;diese kurze:michts-

sagende: Anggbe Alles;”was ich diber: dlesen Grecrenstand
auffinden konnte.:« . .. - RSP R

Und dennoch muss es in Babylon gewesen sein, iwe
Pythagoras jene Kenninisse s¢hopfte ;- dafiir sprechen zi
deutlich jene bereits erwihnten . Angaben -der Alten:So
bleibt ung pur- nech; ‘bei den Volkern: in&{:h‘zuf@lfschbﬁ,
welche in: damahger Zeit. mit Babylon in ' bestindigein
Handelsverkehr standen, und deren Rechen- nnd: Sch‘l.‘éib-
art dem von Wissbegierde Erfullten nicht #remd. bleiben
konnte, wenn: gleich der durchaus’ conventionelle Styl
chaldiiischer Kunst und Wissenschaft in starver Undureh~
dringlichkeit nichts davon aufrahm: Bei dieser Untersu-
chung fihlen wir uns aber auf das Freudigste tiberragcht

“durch die deutlichen Spuren. des Gesuchten, ‘wenn wns

‘gleich andererseits: eine: kleine Verwirrung -wieder. da-
durch bevorsteht, dass-zwel Quellen, sich; ergeben,gdenen
Jede gewisse Grimde:innerer Berechtigung: in sie

- Das erste: Volk, von dem ich- ved

Ry
lle:-cifre -ard-
¢ etrachiungen
mi-aber: wurde - noch. der
,,Dle Arithmethik der Chi-
nesen: ¥y einer: genauen Berticksichtigung ‘unterworfen.

digte -sie -ausfuhrlich: in.isein r
Biche™ ), - auf welche s
ich..st

- 1) Die rein additive Bezeichnung von 204
wire 50 als ’Ausnabme zn “betrachten: :
2) Niniveh and its remains. London 1849, Vol II, P
3) Diese' Abhandlung st zuerst: abgedr
gruben -des Oxuent&“ Wien 1831, +Bd
Bibliothdque Brztanmqwe y Gendue,18%
p- 15; ‘endlich als selbststindige Biock
konnte nur den ersten: und.dritten:Ab
4) Crelle's. Journal, B LIl
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Dass die Chinesen in frithester Zeit mit einer ganzen
Reihe von Kenntnissen vertraut waren, welche bei den
Europdern erst . spit Eingang fanden, grosstentheils
nachentdeckt werden mussten, ist bekannt genug. Iech
erinnerc nur an die Bereitung .des Schiesspulvers, an
die Benutzung des Compasses, an die wichtigste aller
Erfindungen, an die Buchdruckerkunst, welche unbe-
strittenes Eigenthum jenes fernsten Qstens war lange
bevor auch nur die Morgendimmerung der Wissenschaft
fiar Europa erwachte. Weniger erforscht waren bis vor
einigen Jahren die Kenntnisse des alten China’s in Arith-
metik und Geometrie und erst ein Aufsatz: Jottings on
the science of chinese arithmetic') im Shanghae Almanac
jor 1853 and Miscellany, printed Shanghae, hat auch
hier den Beweis mannigfacher Priorititsrechte fiir China
gefithrt. So weist die Sage wenigstens den Anfang der
gegenwartig gebriuchlichen chronologischen Aera del:
Cyclen auf das 61. Jahr des Kaisers Hwang-ti
zuriick, welches dem Jahr 2637 vor Chr. Geb. ent-
spricht. So setzte nach dem Schu-king Kaiser Yaou
(2800 vor Chr. Geb.) ein Collegium von Astronomen
ein, um die nothigen Zeitrechnungen zu machen
und einen Kalender abzufassen., So existirt bis auf
den heutigen Tag eine mathematische Schrift
»Tschan-pi® (Schenkelbein des Tschau) 2), welche von
dem- Kaiser Tschau-kong selbst (um 1100 vor Chr.
Geb.) oder doch unter seiner Mitwirkung verfasst wurde,
und deren erster Abschnitt in iibersichtlicher Weise
den Inhalt des ganzen Werkes angibt. Nicht ohne
Staunen sieht man darin schon den Satz von ‘den Sciten
des rechtwinkeligen Dreiecks. in folgender Gestalt auf-
treten: ,Zerlegt man einen rechten Winkel in seine Be-
standtheile, so ist eine die Endpunktc. seiner Schenkel
verbindende Linie "gleich 5, wenn die Basis gleich 3
und die Héhe gleich 4.ist*. Und wenn wir in spiteren
Paragraphen die Stelle finden: ,Aufgerichtet bedient
man sich des rechten Winkels zu Hohenmessungen:
Umgekehrt braucht man ihn, um Tiefen zu ergriinden.
Mittelst des horizontal licgenden rechten Winkels be-
stimmt man Entfernungen®, in welcher die Idee der
ganzen neueren trigonomefrischen Vermessungen ausge-
sprochen liegt, dann kénnen wir nur in -die Sc¢hlussworte
jenes Abschnittes mit einstimmen: ,Tschau-kon g
rief aus: In der That, das ist vortrefilich!* Von wei-
teren Sitzen, deren Vorhandensein bei den Chinesen in
dem Aufsatze von Biernatzki besprochen. ist, will
ich nur noch eine Aufldsung unbestimmter Auf-
gaben erwihnen, welche unter dem Namen Ta-yen
(grosse Erweiterung) von Sun-Tsze3) gelehrt wurde,
und welche in den Zeichen unserer Algebra sich folgen-

1) Dieser Aufsatz wird von Biernatzky als seine Haupt-
quelle angegeben. Ich konnte mir das Original nicht ver-
schaffen. . :

2) Die Basis und Hobe eines rechtwinkeligen Dreiecks wurden
namlich, nach Biernatzky, mit den Namen Schenkel und
Bein angedeutes, dhnlich wie' man anch im Deutschen von den
Schenkeln eines ‘Winkels' spricht. ) .

3) Dieser Schriftsteller lebte nach Einigen 220 vor Chr, Geb.,
wahrscheinlicher im’ dritten Jahrhundert nach Chr, Geb.

dermassen darstelit. Soll eine Zahl x gefunden werden
welehe den Bedingungen entspricht:

=n; (mod a;)
xy:=n, (mod a,)
) )E ny  (mod a4).
go bilde man drei Hilfszahlen h, , h,, by in der Weise,

dass
a .4y .ag E (u),
&y
8y .
by = (a; .a)? —a; .9 .0, E (‘Ta’"),
)

hy = (ay . 1)® — 0y .0y . 0, E (u),
b
wo IS das bekannte Abel’sche Zeichen fir Ganze be-
deatet. Alsdann wird der Aufgabe geniigt durch ‘
X=bh .y + hy. ny + hy . ng.
Offenbar ist dbrigens diese Auflssung im Allgemeinen
unrichtig, wenigstens nur in dem sehr speciellen Falle
richtig, wenn gleichzeitig
(a2 - 23)2 =" 1 (med 3,)
(3 . 13)® =1 (mod ag)
(a; . ay)? 1 (mod a,);
und so scheinen gerade in Untersuchungen der unbe-
stimmten Analytik die Chinesen hinter anderen gleich-
zeitigen Culturvolkern eher zuriick gewesen zu sein.
Natiirlich ist aber, von solchen verhiltnissmissig
hoheren Untersuchungen auf die Existenz der. Zahl-
zeichen keinenfalls ein ungiinstiger Riickschluss zn
ziehen. Fur das Vorhandensein solcher Zeichen spricht
hingegen besonders ein Grund, welehen schon Hager
scharf hervorgehoben hat. Die Chinesen, so lauten
ungefihr seine Schltisse, haben eine Schrift ohne irgend
Buchstabenbezeichnung ; jedes Wort wird vielmehr durch
ein besonderes Zeichen angegeben. Da aber in jedem
Buche wohl auch Zahlenausdriicke vorkommen, bald
grossere, wenn es der Gegenstand so mit sich bringt,
Jjedenfalls aber doch kleinere, wie zwei, drei, . vier, so
miissen auch Zeichen fiir solche Zahlwarter erfunden
worden sein, und zwar - gleichzeitig mit der tibrigen
Schrift. = Wenn nun chinesische Zahlzeichen mit den
unsrigen Achnlichkeit haben, so miissen sie doch wohl
dort erfunden sein.  Dean wie so hiitten die Chinesen
gerade die Ziffernschrift allein von den Fremden tiber-
nommen, die dem Principe ihrer Sprache schon so nahe
liegt? ' ‘
Sehen wir nun zu, welche Zeichen Hager als acht
chinesisch uns angibt und wie er deren Zusammenhang
mit unseren Ziffern erliutert. Wir werden jetzt im
Stande sein, die Bedeutsamkeit dieser Vergleichung zu
wirdigen. Es ist in der That keinem Zweifel unter-
worfen, dass die Zeichen, weleche Hager fir eins, -
zwei, drei, finf, acht, neun angibt, die grosste
Achnlichkeit besonders mit den Zeichen des Altdorfer
Codex ergeben, wo sie in der Bedeutung eins, zwei,
drei, acht, sieben, vier wieder vorkommen; es

*

hy = (a; . a5)2

L
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lisst sich. ferner. nmicht liugnen; dass ‘die Null :der

Chinesen yon Ha ger in ganz moderner (restalt abge-
bildet ist, und dass endlich die Schreibweise nach Rang-
ordnung, wie derselbe Schriftsteller sie uns a,ngibt-,
vollig mit unserer heutigen Ubereinstimmt,

“Trotz dieser wichtigen Analogieen  steigen doeh
einzelne Zweifel an der Richtigkeit dieser Abstammung
auf. Ein Einwand, den man erheben knnte, bestinde
darin, ob dem Pnnclp der chinesischen Spra.che nicht
gerade das Zahlensystem widersprache; ob nicht vielmehr
eigentlich fiir jede nene Zahl ein neues Zeichen hitte
erfunden werden miissen, - Dem steht indessen siegreich
entgegen, dass die Chinesen auch sonst zusammenge-
setzte Worter kennen, welche durch Neben-- oder viel-
mehr Unteremanderstellung der Zeichen fiir die emzelnen
‘Warter gebildet werden. -

Ein anderer Einwand besteht darm, dass selbst
Hager nicht im Stande ist, alle Ziffern aus China
herzuleiten, und fiir den Ursprung einiger auf andere
Quellen verweist; gewiss ein Zeichen  von Schwiiche
bei seiner Hypothese.

Endlich der wichtigste G‘regengrund ist folgender

Nach Hager’s Annahme kannten die Chinesen voll-

stindig die- Schreibweise der Zahlen mit Positionswerth
und Andeutung des Nichtvorhandeénseins von Einheiten
eines gewissen Ranges. Wemn nun Pythageras von

_ihnen die Zahlenschrift gelernt haben soll, so scheint

es im hdchsten Grade unwahrscheinlich, dass er nur die
Hiilfte des Erlernten angewandt haben sollte. . Mag auch
der sogerannte pythagoralsche Lehrsatz ans chinesischer
Urque]le stammen - und dem dlrecten oder indirecten

Zusammenhange des Pythagoras mit chinesischer

Cultur ) zum Stittzpunkte dienen, wie kinnen wir an-
nehmen, dass er Positionswerth "md Werthziffern bei-

. behalten, den Gebrauch der Null wieder vergessen

haben sollte. Und dass der Gebrauch einer solchen
nicht stattfand, dafiir zeugt schon der negative Umstand,
dass gerade der cPBaf. der alten Griechen nur eine
Rechenmethode blieb und mema]s elgenthchea Volks-
eigenthum als Schrift wurde. .

Ich weiss sehr wohl, dass in den Ma.nuscnpten des
Boethius aus Altdorf und,Ch,artres ausser den Zeichen
des Textes auch noch auf der Rechentafel. Zahlzeichen
mit semitischen Namen vorkommen, welche von den
@ngegebenen sich etwas unterscheiden und auch noch
ein zehntes Zeichen neben sich haben, welches als Null
gelesen wird.  Aber gerade diec Verschiedenheit der
Zeichen in einem und demselben Manuscripte, auf einer
und derselben Seite spricht, wie Chasles %) sehr rlchtlg
bemerkt hat, gegen die (leichzeitigkeit und far ein
spéteres’ Einschmuggeln dieser letzteren Ziffern, die auf
dem Tablean ohnedies an durchaus ungehoriger Stelle

1) Far den Zusammenhang von China it Assyrlen zeugen
siuch Glasfiasclichen wit chinesischer Ynschrift, welche Layard
in Arban unter altassyrischem Schutte fand. Vergl dessen
Nineveh and Babylon, London 1853, p. 279.°
©* 2) 'Geschichte der Geomeme (deutsche Ucbersetmng) S
‘533 Note,
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sich befinden. ' Tech kann ‘daher, die Ansicht micht anf-
geben: Pytha goraskannte eine Rechentafel; er kannte
auch Zeichen fiir die 9 Werthziffern, “welche “auf der
Rechentafel benutzt wurden, aber -die Null kannte er
nicht; und somit hatte er die von Hager als altchine-
sisch bezeichnete Zahlschrift nicht gekanit, -«

Oder hat Hager in Bezichung auf die Null geirrt?
Manches scheint daftir zu sprechen. 8o besonders der
Umstand, dass nach der chinesischen Grammatik von
Abel-Rémusat(Paris 1822) ein Unterschied zwischen
neu-. und altchinesischen Zahlzeichen gemacht isty dass
aber bei den ‘letzteren keine Null vorkommt,  wihrend
selbst in der neuen Schrift die Null nur in der Mitte,
nie am Ende der Zahlen benutzt wird !). . Den Unter-
schied, dass die alten Zahlen iibereinander, die neuen
nebeneinander - geschrieben erscheinen, fihre ich nur
der Vollstandlgkelt wegen an. Darnach konnte vielleicht
doch die alte Schreibweise der Chinesen dem pythago-
rischen System nicht widersprechen, und es liegt hier
Jedenfalls ein Gegenstand zur Untersuchung vor, tber
welchen nur Sinologen abzuurtheilen berechtigt sind.

Fur das Vorhandensein der Null bei den: alten
Chinesen muss ich allerdings noch. auf e¢inen wichtigen
Punkt aufmerksam machen, den Hager . auffallend
genug {ibersehen hat. . Ieh _meine. das dyadlsche
Zahlensystem mit den Zeichen fur Eins und Null,
welches schon zu Fohi’s Zeiten (etwa 2200 vor Chr.
Geb) in einem astronomischen Werke vorkommen soll.

-Leibnitz lieferte bekanntlich in. seiner, Arztkmetzque

bznmrez) Proben eines dyadischen Systems, in welchem
er . eine- allegorische Darstellung . der So]]ﬁpfung aus
Nichts sah.. Omnibus ex nihilo ducendis sufiet
schrieb er schon 1697 an den: Herzog vom, Braun-
schweig, und figte hinzu, er wolle. seine Erﬁndung ,
dem Pater Grimaldi nach Ching, schicken, in der
Erwartung, dass. ihr tiefer Sinn-den Kaiser von China
bekehren moge. Auf diese Weise lernte der Missiongr
Bouvet die Dyadik kennen,. welche ihm' alsbald zur
Entzifferung alter Manuscrlpte diente. -Wenn aber somit
die Null in einem Systeme bekannt war, so lst doch
wohl kein' Grund’ vorhanden, ; 1hre Exmteny m einer
anderen Systeme zu liugmnen; © - :
" " Ich komme nun zu dem zweiten Volke, We
Babylon ifi Verkehr stand und -bei’ el
unserer Ziffern sich finden, -zu .d
zum Volksausdrucke - i

‘ teten Answhten im Allgememen
]nstonsehe Wahr anhaftety ‘so muss man doch, wo
es'um eine Abstamusing sich handelt, sich nicht dadurch
tauschen Iagsen, -dass oft der 1\aame des blossen Ver‘”

1) Vergl, die Bezenchnungswelse auf de b igeg
Die altchiinesischen ' Ziffern ohne Null s
sat p. 49, Indessén findet sich ebén
neuen Kaufmannszlﬂern eift siltbs’
for Null,

2y -Blenoives 'de Tacadém
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vielleicht noch hiufiger arabische, als indische. TUnd
shnlicher Weise wurde, nach Hager, das chinesische
Papier von den Arabern als Papier von Samarkand
bezeichnet, weil sic es am dortigen Handelsplatze er-
hielten. Es ist demnach gerade hier um so nothwen-
diger, kritisch zu verfahren, ‘

Dass die Inder wenigstens schon lange in dem Rufe
standen, Erfinder unserer Zahlzeichen zu sein, dafir
sprechen eine Menge Stellen seit Leonardo Fiba-
nacci, der schon den Modus Yndorum hervorhebt. Von
spiteren Quellen will ich nur noch den schon genannten
griechischen Ménch Maximus Planudes erwiihnen,
der sich zudem in einer Weise ‘ausspricht '), als wenn
sowohl die neun Werthzeichen, als auch die Null von
den Indern erfunden worden, aber ohne dass Gleich-
zejtigkeit der Einftihrung anzunehmen wire. :

Nicht minder stimmen die Sanskritgelehrten unseres
Jahrhunderts mit der Sage wiberein. So ‘erwithnt Las-
sen in einemn Aufsatze tiber den Gebrauch der Buch-
staben zur Bezeichnung der Zahlen bei den indischen
Mathematikern ?) die Entdeckung der Zahlzeichen in
indischen Inschriften, die etwa 250 Jahre #lter als die
Anfinge unserer Zeitrechnung seien; und namentlich
Prinsep?) will es ausser allen Zweifel gesetzt haben,
dass die #lteste Gestalt der indischen Zahlreihen nichts
Anderes als di¢ Anfangssylbe des betreffenden Zahl-
wortes war. '~ Ich konnte mir leider bisher das Original
nicht zur Hinsicht verschaffen und muss auf die Auto-
ritdt von Bonfoy*) und Brockhaus®) hin die Richtigkeit
seiner Hypothese annehmen. So sehr ich aber die Com-
petenz dieser Grelehrten anerkenne, so benutze ich doch
diese Grelegenheit, um irgend Ménner vom Fache, denen
die Quelle ‘zugiinglich ist, zu bitten, nihere Ausziige
aus jener Prinsep’schen Abhandlung dem  mathemati-
schen Publicum vorzulegen.’ . :

Wenn nun’ in dieser Weise einestheils die Origina-
litéit der Ziffern bei den Indern gesichert ist, so steht
eben so fest die Moglichkeit, dass Pythagoras mit den-
selben bekannt wurde, da sein Zusammentreffen mit
indischen Priestern ausdriicklich berichtet wird®),

Es bliebe also nur noch der Einwurf wegen der Null,
den ich schon bei den Chinesen vorfihrte. Allein auch
dieser 16st sich hier auf’s Schénste durch den Nachweis,

1) O 26y GaTpovosuy cptloﬂoquﬁsgot, ke & pdv. GoLOuds yer
6 _dneegov , Toiidd dméigon priios ovx fgww lpedgor oxnputi Teve
»ad udGador & dvrew ag dr i v yonos uptSuvy eﬂnzogmﬁ,ugw
reToriTie web argifidoTegor” ot St oy B pove & ¥ bt
wedre _(folgen die neun Zeichen) ndéuged? xub ivegoy e oy,
o shoiioe thipouy var’ Lydots oypaivor ovidiv.. xud va drvéu aygpur
zub uvre Teduee Yavo’ 4 & whlpoe, yoipiras Suras, o.

2) Zeitschrift for die Kunde des Morgenlandes Bd. IT, S. 419.

3) In einem berihmt gewordenen Aufsatze: Journal of Bengal
1838, April p. 348. ]

4) Artikel Indien bei. Ersch und Grober. 8. 264.

5) Zur Geschichte des indischen Zahlensystems (Zeitschrift
far Kunde des Morgenlandes Bd. IV, 8. 74). . . )
. 6) Roth, Note 401 eitirt Clemens Alexandrinus. Stromat. I,
p- 304 “f5ardgos 0t & g megl Hudapopuin aupfolov @mrosiu
“z¢ gt Tobois Tuduraw wul Bouypcyow tor MuSaysgur fovderar,

dass in der That die Null erst nacherfunden wurde und
zu Pythagoras Zeiten noch gar nicht existirte. Ich
habe schon auf Maximus Planudes in dieser Be-
ziehung hingewiesen, Weit schlagender sind indessen
die Griinde, welche Brockhaus in dem angefiithrten
Aufsatze-besonders nach Rask?) entwickelt. Dort wird
nimlich die seit wriltester Erinnerung auf der Insel
Ceylon existirende Zahlenbezeichnung in Betracht ge-
zogen, welche, sowie die Gesammtbildung jenes Volkes,
aus Indien sich herdatire und unstreitig im finften Jahr-
hundert vor Chr. Geb. von dem Continente heritber ge-
kommen sei. Diese Bezeichnungsweise lidsst demnach
einen Riickschluss auf die indischen Ziffern zu, wie sie
noch hundert Jahre nach Pythagoras geschrieben wurden.
Und so zeigt es sich denn, dass damals die Gruppen-
zeiger allerdings noch immer geschrieben, nicht blos
durch Position angedeutet wurden, dass demnach dag
Zeichen der Null gar nicht denkbar, dessen Erfindung
jedenfalls mit dem Weglassen der Gruppenzeiger Hand
in Hand gehen musste. Ich will nicht einmal eine an-
dere Bemerkung von Brockhaus hesonders hervorheben,
dass die vielen Gruppennamen®) des alten Sanskrit wohl
auf cben so viele verschiedene Gruppenzeiger hinweisen,
so glaube ich doch nach dem Bisherigen die- Annahme
berechtigt, Zweierlei bei den alten Indern festgestellt zu
sehen: das Benutzen von Gruppenzeigern und Werth-
ziffern, welche jene Gruppenzeiger multipliciren, und
das Nichtvorhandensein der Null.

Das ist es aber gerade, was wir bei Pythagoras
wiederfinden, und somit hat der indische Ursprung
unserer Ziffern auch innere Wahrscheinlichkeit?). Fiir
Diejenigen, welehe den Resultaten meines fritheren Auf-
satzes Glauben schenken, hoffe ich demnach, durch die
gegebene Zusammenstellung das Sagenhafte der bis-
herigen Annabmen in eine gesichertere Gestalt gebracht
zu haben. Far Die aber, welche der Grundhypothese
der Vermittelung des Pythagoras zur iltesten Einfithrung
der Ziffern in Europa noch nicht beistimmen wollen,
hoffe "ich doch den Beweis geliefert zu haben, dass es
mit der Einfihrung durch Inder und Araber nicht so
ganz einfach zugegangen sein mag, wie sie wihnen,
Die Existenz der in Asien nachgewiesenen alten Systeme
lisst zum mindesten dariiber Ungewissheit zu, wie viel
von der Erfindung den Indern, wie viel den Chinesen
zukomme, und so darfien bei unseren Gegnern we-
nigstens Zweifel rege gemacht sein, welche sie zu einem
eigenen Studium der &ltesten Zeichen fithren méogen.
Dann wird es auch nicht lange dauern, bis sie ganz zu
unserer Ansicht bekehrt sein werden, . ‘

1) Rask, Singalesil: Skriflire. Kolombo 1821, .

2) Es giebt solcher besonderen (nicht zusammengesetzten)
Namen bis zu 1017, . . Y-

3) Es bleiben zum Schlnsse dieser Untersnchungen noch
Nachforschungen ther die pracise Zeit der Erfindung der- Null
suzustellen. Dazu scheint aber das bisher vorliegende Material
noch nicht zu genfigen und nur sehr hypothetisch michte ich
diese Exfindung vorlaufig etwa in die Zeit des Arjabhat’t’a setzen.




