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Die Niendel'fchen Gejee und ihre
Sortbildung.

BVon Heinrid) Liebmann.

u ungeahuter Vebeutung fiir den Genealogen find die mithjamert

Berfuche gelangt, welde der fleiBige Auguitinermond) Gregor
Menbdell) in den fedsiger Fabren ded vorigen SNabrhundertd mit
Biihtung von Pflanzenbajtarden peranftaltet hat; BVeobadhtung und
Sheorie madyten weitere bedeutende Fortjdhritte. Da ift e3 denn wohl
Reit, in unfever Seitichrift eine prientierende Iiberfidt diefer widtigen
Gutdecfungen 3u geben,

Wenn i) in den folgenben Seilen bdiefen Verfud auf ausd=
pridlichen Wunjd bin 3u unternehmen wage, fo werdbe i) dabel in
erfter Qinie die phyjiologiichen Grunbdlagen an per Hand fadyperftindiger
Borganger?) audeinanderfefen, fobann auf die Niendelfdhen VerfudyB=
reiben eingugehen haben, endlid) aber — und dag wird fiir den Genea=
logen die Hauptfade fein — der Verhdltiffe gedenfen, weldye bei der
Bererbung von Eigenfdaften im PWenjchengejdhledhte vorwalten, '

Der nabe liegenben Verfudjung, interefjante Beifpiele auBzus
malen, muf ich mich wohl ausd Mangel an Rawm entziehen — id) darf
¢8 im Hinweid auf die Literatur, die bemnadit durd) €. Devrient’s
Budy itber Familienforidhung eine weitere Vereidherung erfahren wird.

1. Phyjiologifhe Grundlage.

G den Keimzellen Der raffereinen Glern miiffen wir al8
Reprafentanten einer Gigenjdhaft die Chromofome betradhten, jene
eigentiimliden Clemente ded Rellfern, bie, fitr gewdhnlidh mit ihred=
gleiden in bem wifroffopifh nicht auflodbaren Chromatin Ddereinigt,
bei det Bellteifung wie bei der Jellbereinigung (Befrudhtung) gefondert
hervortreten.

1) Gregor Wenbel, Berjudhe fiber Planzenhybriden (1865 und 1869),

perausgegeben von €. Efdermal (Oftwald3 Rlaffiferjammlung Ar. 121).
%) 3, B, Thefing, Biologijhe Gtreifziige (1908).
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Rafferein find Eltert nur dann, wenn Jnzudt ober Gelbit=
befruchtung durch viele Generativnen die Konjtan3 der Cigenfchaften
erwiefen bat.

Gdhon Wenbdel ahute die Ehromojomentheorie, mannigfaltige
Beobadhtungen haben fie beftdtigt — fie hat aljo vor ber Utomtheorie
per Ghemic voraud, daf dad Objeft Dem Uuge in einigen Fdllen
wirflid) ugdnglicy geworden ift, fie fteht aber Dinter ihr guriict dadurd),
bafy fie nur mit Withe die fomplizierten BVerhaltniffe der BViologie voll=
ftindig beberrfden wird; o8 miifte bie AUnzah!l der Chromofome in
einem Rellfern ind Ungeheuerlidhe angefchwollen fjein bei einigermagen
fompligierten Organidmen. Ob die Biologie Diefer Sdwierigfeit Herr
3u werden dermag, dad ift eine Frage der Sufunit.

Wir greifen jest ein Werfmaldpaar (W, B) heraus, 3. B. rot-
Blithend unbd weifblithend bei Mirabilis Jalapa, oder Gamenforn rund
und Gamenforn ecig bei der Erbie,

Wie miiflen wir die Kinder eined folden Cliernpaared bes
3eichnen?

Der Gigenfdaft A entfpridht ein Chromojomenpaar AA im
Relfern ed raffereinen Jndividuums, ebenfo gehort BB 3u B. Da3
Chromofomenpaar AA vereinigt fich mit BB, alfo ift die erfte Baftards
generation bon ber Form:

AB

Gn bie dufere Crjdeinung tritt die Bajtardierung entiveder
purdy Wifdhung (€) 3. B. rofa Farbe oder gar nidt, 3. B, bie
Gamen find wieder rund (A). Tm erften Falle fagen wir A und B
find gleid) mdadhtig, im 3weiten SFall: A dominiert, B it regeffiv.

2, Die Gefee pon Wienbdel.

Diefe erfte Generation weift hiernad jtatt ber Chromojomenpaare
AA und BB bdie Chromojomenpaare AB durdygingig auf. Wenn wir
jet wahllod freugen, fo haben folgende RKombinationen gleidhe Be-
rechtigung, find gleidh mbglich — waB bied heifit, dabei werben wir nod)
perteilen.
Gin A be8 Glterd 1 vereinigt fich mit einem A bed Clter8 2 3u AA
n A ” » 1 » » » B B » » 2 ” AB
B ] ”n 1 bl 3 » » A » ” 2 » AB
» B 1 » 1 ” ” » » B ” n 2 » BB
ober AA--2 AB--BB, b. ). ¢8 werben perfreten fein unter den Rindern

L AA, & AB L pp,

g "y

”
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€3 ift die Grundannabme der WabhrideinlihfeitBredynung, daf
jebe gleid) mbglihe Rombination audy gleih oft auffritt. Wan fann
fie am ,Urnenfdema“ erldutern: it eine Urne gegeben mit gleidhviel
fdhwarsen und weien Kugeln, und wir 3ichen eine Kugel, notieren und
bie Farbe, legen fobann die Rugel wieder uriid und wiederholen
diefes BVerfahren redht oft; wie wird dann unfere Lifte audfehen? Ha,
pa wird wohl die Untwort lauten: beinahe ebenfoviel Weife wie
Gdwarge. Um diefed Wrgument nodh eindringlider ju geftalten, braudyt
man i) nur die andere Frage vorsulegen: Wird dad vorgejdyriebene
WVerfahren ehrlich durdhgefithrt, d. h. werden die Kugeln jedeBmal wiedber
tidtig burdyeinanbdergeriihrt und blindlingd sugegriffen, ergibt fidy aber
unter 1000 Biigen nur 100 mal weiff und 900 mal jhwars, wird dann
eit. Wenjd) glauben, daf gleidhpiel weife twie |dhwarze Kugeln in der
Urne {ind? Gewify nidht!

Dad ift fo recht eine ,Argumentatio ad hominem*, eine Dialettif,
bie auf Ublehnung ded gegunerifhen Standpunttd ald unzuldnglid
beruht — fur3, fein Veweid, aber — die Grundlage aller Wahrjdyein-
lichfeitBbetrachtungen.

Die teitere Aberlegung Fithrt dann — mit gleihem Redht ober
Unred)t — darauf, dag in unjerem Fall auch alle gleihmdglichen Kombina=
tionen gleidwabrideinlid) find, und Wutter Natur wird nicht , mogeln”,
inBbefonbdere bei ihrer Frudtbarfeit oder, in unjerem Bild gefproden,
bei ben vielen Urnensiigen, die fie veranftaltet. Fa, fie fommt und
fogar Joweit entgegent, felbjt bei verhdltnidmdfig geringer Zahl von
Snbividuen die Kombinationen ziemlich gered)t 3u verteilen.

Wiendel, Corrend u. a. erperimentieren dann ieiter mit
Gelbjtbefruchtung, fie find auf diefe Weife fidher, AA mit AA 3u Freuzen,
AB it AB, BB mit BB: ®Dominiert eine Gigenjdhaft, 3. B. U, fo fann
man einem Jndividuum der Enfelgeneration gar nidht anfehen, ob e3
von Der Urt AA ober AB ift, und DeBhalb muf Gelbjtbejrudtung
porgenommen werden — eine Vedbingung, die fibrigend bei ben Lippens
bliitlern nabezu aud) von der WNatur erfitllt ift.

Wir nehmen dad Bablenverhdltnid an

AA-+2 AB+BB
und weiterhin gleiche Frudytbarfeit aller gepaarten Cltern, fimmern und
aber nur um Jablenverhdltniffe.

Grgibt alfo etwa AA ... 4 AA

2AB...2AA+}4AB+2BB
BB ... 4BB,



— 99

fo baben wir die Formel
3 AA{-2 AB+3 BB,
i Der wir die Sablen fo rebugiert Haben, dak AB den Faftor 2 befommt,
iir die nddite Generation ergibt fid) bei weiterer Fnzudht
(3+2)AA--2 AB-+(3--2)AB
und allgentein, wenn wir die erfte Generation der Vaftarde, die Enfel
alfo der raffenreinen Gltern mit g, bejeidinen, fiir die n-te-Generation
2'4-1)AA+2 AB+ (2'4-1)BB.

Jn diefer Formel find alle Ergebniffe von Wendel wnd feintent
Nadhfolgern audgefprodyen, namlich.

L. Dominiert A, {o hat die erfte Generation der Vaftarde,
bie aud) durd wabllofe Kreuzung von AB mit AB entftanben
fein Fann, die Verteilung

3 A+B,

Die durd) Kreuzung von raffereinen Eltern A wmit B
entftandenen Baftarde felbjt haben alle die Cigenfdhaft A

2. Gorgt man fiir Gelbftbefrudtung der weiteren Genes=
rationen, fo ift fitr die n-te=Generation der Vaftarde

AA:AB:BB=(2"+1):2: (214 1)

Qualitativ gefprodhen: Der Mifdhtypus AB wird im Verhiltnis
jur Gefamizahl immer feltner — eine Beobadytung, die fidh) audh bei der
Raffentreuzung europdifdher Watrofen mit polynefifhen Weibern auf-
gedrdngt bat, vermutlidh), weil bei der Generation g bereitd AA su AA
neigte, BB 3u BB, nid)t 3um entgegengefesten Sppud, oder sum Nifch-
topud, denn ,gleih und gleidy gefellt fidy gern*.

Cin MWerfmalBpaar batten wir durd) B darafterifiert; wir
wollen jeit, mit Heiner Abdnderung der BVeseidhnung, 3wei Werkmals-
paare betrachten, dharafterifiert durd

Aa
Bb

(€3 fei gejtattet, Chromofom und Cigenjdhaft hier mit Demjelben
Buchitaben 3u beeichnen),

Wir freuzen raflereine Cltern A B mit raffereinen Gltern a b
und erhalten aljo Bajtarde

Aa, Bb.

Rreugen wir diefe wahllod mit einander, fo ift einerfeitd auf

ba8 NierfmalBpaar Aa, anbdrerfeitd auf bad Werfmaldpaar Bb 3u adyten.
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Gie werben al8 pon einander unabhdngig angenommen, wir haben alfo
AA4-2 Aa--aa

BB-{2 Bb- bb,
und toir erbalten die Verteilung
AB+-2 Ag+Ab
+2eB+4 «p4-2 ab
-+ aB--2apg+ ab (16 Jndividuen).

Hierin bedeutet A, a, «: A ift vein, a ift rein, und endlid) der
Mifdhtypusd « tritt auf. Cnifpredended gilt fir B, b und 4

Fiihren wir wieder deutihe Budyftaben ein fiir die Cigenjdyaften,
alfo A, a, B, b, und nehmen wir 3. B. an, B feien A und B pomi=
nierend, a und b bagegen regeffiv, fo verleibt wie frither dagd €hromo=
jomenpaar «=~Aa dem Fndividuum bdie ECigenjdhaft A, dad Ehromo=
fomenpaar f=Bb dagegen die Cigenjdyaft B, unfere Formel verwandelt
fidy aljo in

AB (1-+4+2+4-2-+44) 4-Ab (1-+2)+Ba (14-2)+ab
=9 AB+3 Ud+3 aB-+ab.

Gbenfo Fann fiir drei WerfmalBpaare die Betradyhung durdy=
gefiibrt werden, wobei Wendel aud) die beredyneten Bahlenverbdlinifie
beftdtigt fand (a. a. O. 6. 21). Ubfchrecfend lang wiirden die Srormeln
werden, wollten wir von Der hier betrachteten erften Bajtardgeneration,
. b. von Enfeln raffereiner Eltern, 3u Den weiteren iibergehen, und bier
wird aud) die Frudtbarfeit (bei der durdyaud notwendigen Gelbit=
befrudbtung!) fo gering, dah Beobadhtungen beinahe unmdglid) werden.

3. Griveiterung auf menidliche BVerhdaltniffe bei Pan=
mirie (Weinberg).

Die bidher entiwidelten Gedanfen mbgen dem einen ober anbern
efer trivtal erchienen fein, fuffen fie dodh) nur auf den allerelementarften
Wabrjdeinlidhteitsbetrachiungen. Gdwerered Gefdyiiy muf jeft aufs
gefahren werben, wenn e8 gilt, die verwidelten Verhdltniffe der Panmirie
3 analpfieren nad) den etwad furzen Ausfithrungen vHon Weinberg.t)

Grundooraudjetung ift, daf wir ein Werfmaldpaar A, B (A, B)
betrachten, weldhed ,mendelt’, d. h. Dem hypotbhetijhen Chromojomens=
fchema fich unterordnet und nur die Typen AA, AB, BB bei gang beliebiger
Kreuung erzeugt, nidyt etwa die unbegrente Stala aller Swifchenitufen.

y 9B, Weinberg, Iber den Nadjweis der DBererbung beim Wenjdhen.
(Sabreshefte Ded Bereind fir paterldndijhe Naturfunde in Wiirttemberg 1908,
. 369—382)

3u fombinierent mit



Wir gehen von der Unnahme aud, daf urfpriinglid) die reine
Gigenjdhaft A — Chromofomenpaar AA und B (BB) im Verhdltnid m:n
vertreten find. — Beildufig, ba e8 tmmer nur auf Jahlenverhdltnifie
anfommt, werden wir fpdterhin m-4n=1 fefen.

Wag ergibt dann die Kreugung? €3 ift dhnlidy wie Frither,
die einfache KRombination von

(m AA-+-n BB) > (m AA+n BB);
in Worten: die Wahr|deinlidieiten der Ehen
AAX>AA, AAX<BB, BB<BB

verhalten fid) ie

m2:2 mn:n?

gnbent wir den verjdiedenen Ehen gleide Frudibarfeit suerfennen,
etwva €ind, befommen wir al8d ,, BVajtarde”
m? AA+4-2 mn AB--n*BB.

Um bdie Verteilung bei der folgenden Generation ,der erften
Generation der Bajtarde 3u beredynen, dad Ergebnid alfo der Kreuzung
(n? AA+-2 mn AB-4n2BB)><(m?* AA4-2 mn AB-}-n2 BB)

mitffen wir beriidiidtigen:
AAXAA ergibt AA,

AAXAB —%(AA-{—AB),
AAXBB , AB,
ABXAB %-(AA+2AB+BB),

AB>BB —;—(AB—|—BB),

BB><BB , BB.
Get man diefe Werte ein, fo fommt ald erfte Generation ber

Bajtarde
(m? AA4-2 mn AB+-n?BB) (m2--2mn-}-n?),
0. b. bad Jablenverhdltnisd
AA:AB:BB=m?: 2mn:n?

bleibterhalten, und swar, wie wir dburd) Wieberholung diejed Ghlufs
berfabrend erfennen, fiir alle weiteren Generationen — im Gegen=
fab sur Wendelfdhen Fnzudt ober Gelbitbefrudhtung.

Cinfach erledigt fich aud) die weitere Frage: Welde BVerteilung
per Cigenfdaften A und B ift bet den RKindern cined A 3u

erwarten, wenn A
1. bominiert;
2. rezeffiv ijt.
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G erften Fall fann A ein AA ober ein AB fein, d. h. unfer
ben {nbividuen, deven Kinber wir betradten, find

AA u. AB, und 3war im Verhdlini8 m?:2mn=m:2n.

Rreuzt man jeht A ,,allgemein, d.h. mit m?AA--2mn AB+4-
n:BB, o fommt

(m AA+4-2nAB) ><(m? AA--2mn AB-}-n?BB) :
= AA (m3-++m2n4nm2-4mn2) 4 AB (m2n-+mn®-+nm?+-2mn2-}n*)4-BB
(mn*-ns)
ober, Wwegen der AUnnahme (n-Fm)=1

AA(m*-+mn)-+-AB(mn—+nm--n2)+BBn®
= AAm-}-ABn(2m~-n)-}-BBn®
=AAm-+ABn(m-1)-+BBn2;
weil aber A bominiert, fo ift AA=AB=, 8 fommt demnady
A(m-nm-+n)+Bn?
=U(1+nm)-+Bn?2,

St A rezefiiv, alfo nur durdy AA vertreten, fo ijt die Recdhnung

einfadher, ndmlidh
AAX<(m*AA+2mnAB+-n:BB)
=m2AA-+mn(AA+AB)-}-12AB
=mUA-4nB,

Uus den Ehen AU mit einem beliebigen anderen Clter
imb alfo 3u erwarten

(1+4mn)A-n2P . . . A dominierend,
mA+nB . .. U rezeffiv.

Wefentlid) tiefer miiffen mir graben, um auf Cltern und Ge-
{htifter Ritdichlitfie 3u ziehen, d. b, alfp unddit auf die Wabhridein=
lidyfeit Der Urfacdye don A

Dafy man auf die Urfade einen Nitdidiuf siehen fann, ijt Har,
wie wir, wenigftend qualitativ, am Urnenfdema erldutern wollen: Liegen
3wei Urnen vor, die eine mit 10 weiffen und 10 fhwarzen Kugeln, die
andere mit 20 weifen und 10 jdwarzen, und id) siehe eine Kugel, ohne
3u wiffen aud welder Urne, die Kugel ift aber weif, jo werde id) genif
¢3 Fiir wabrideinlider halten, daf ih aud der 3weiten Urne 309, Vor-
her (a priori) waren die beidben Greignifje: Jug aud der erften und
Bug aud der jweiten Urne gleidhwabridheinlid), nadher (a posteriori),
dburdy ben Jug: weife Rugel, hat fid) die Wabridyeinlichfeit 3u (ﬁunften
ber 3weiten Urne gedndert.

Die Wabr{deinlichleit von Uy (Urne Eingd) und Uz (Urne Swei)
war gleidhgro, olange wir nidhtd wuften itber dad Ergebnid. Wir
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beeichnen die Wabrideinlichfeitert mit w, und wy, und haben alfo
W]x\\hm%.
Die Wabrfdheinlicdhfeit ded Creigniffed: ,aud U, wird weifie
Rugel gezogen ift plz—é—, bie Whalbrfdeinlichfeit ded Creigniffed: ,aus

U: wird weifle Kugel gezogen ift p):—g

Qann find die Wabrideinlidyfeiten ,a posteriori“ fitr die U=
fadbert proportional den Probuften wp, auf Grund bder Bapedidhen
Regel’), die wir fogleih nody allgemein audiprechen werden,

Wenn alfo eine weife Kugel gezogen wurde, wir wiffen aber
nidht, aud welder der beiden Urnen, und wir nemnen ¢, die Wabr=
fdheinlichleit, daf fie aud U, gesogen wurde, d. §. ,baf auf Grund ded
Buged weife Kugel a posteriori die Herfunft aud der erfien Urne 3u
erfhliefen ift, entfpredyend c; fir Uy, fo folgt aus der Bayesjdhen Regel:

11 12
C: CQ"’-E ?.’"Q"'“fj" »»»»»» 3 4, pder
3 4
= e

&iir Lefer, die por mathematifchen Formeln nidht suriicidyrecten,
geben wir die Bayedden Regel in ihrer allgemeinen Form an:

@ind C, C; .. Cy Die mbglidhen Urfadhen von E, p, p,..
pnDie Wahrideinlidhfeiten bon E aud C C, .. Cn, und endlidh
Wi Wy .. Wy Die Wahrideinlidhfeiten von C, C, .. Cna priori, fo
wird durd) dad eingetretene Creignid E bie Wahrideinlidhfeit
a posteriori

fitr Ci=w; p
Wi Di..-}+WqpPa,
fﬁr Co=w, Pe
WiDi..+Wnpn.

Hieraud wollen wir auf die Cliern von U Ritkfhlitfle sichen,
3unddyft wenn A receffiv ift.

1) Die Regel wurbe 1763 verdifentlicht ausd binterlaffenen Papieren von

Bapesd, aber erft 1837 von Poiffon bewiefen, d. b, auf bdie Grunbannabhmen

der Wabrideinlicdyfeitdredhinung suriidgefiibet, bei Denen wir vben verwetlten, —

Bgl. Mathematijhe Enzpflopdbdie 1, 2 (Leipsig 1900—190%), Geite 759, otvic

Brunsd, Wabrideinlidleitsredynung und Kollettivmaglehre, Leipsig 1906, Geite 2371,
3
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A=AA fann abftammen don
AAXAA mit ber Wabhridheinlichfeit p1=1,

AAXAB »oon ” Pez";—,
ABX<AB nooon T p3:‘:"'21r1

Ferner find die Verhdltnifle der Wabhrideinlichfeiten von Ehent
AAXxAA, AA<AB, AB><AB gegeben durch
mme?, 4m®n, 4m=n?
D. 1. Wi Wyt wy=m?: Amn: 4n®,
Alfo ift die Wabrfdyeinlichteit a posteriori, durd) dad Ereignid:
Rind A:
fitr die Ghe AAAA: m®
(m+-n)?,
, AAXAB: 2mn
(m-n)?,
ABx<AB: n?
(m—+n)?,
alfo find unter dent Cltern vom A 3u erwarten:
m2 Paare AA > AA = 2 m2 Perfonen A A
9mn , AA X AB=2mnAA-42mnAB
n2 , AB > AB=2n2AB,
wofiir, wegen A A = U, A B = B {dlieklid
9m (m A + n B), wofiir audh mA-nB
gefdrieben werden fann, Wir haben alfo filr die 3u erwartende Ver=
teilung vor A und BV unter den Eltern von A dadfelbe Verhdlinid wie
unter den Kindern pon A — freilidh) auf Grund einer viel weiter auds
holenden AUnalpfe. . '
Sett find audh leidyt die Gefdymifter 3u berechnen, eben die Rinber
Der berechneten Cltern, alfo ausd '
m2(AA ><AA)+2mn(AA X< AB)-+-n2(AB><AB)

»n M

1 1" n

die Zabl:
m2 AA +mn (AA - AB) +%2 (AA--2 AB -+ BB),
und jhlieplich, wegen AA=Y, AB=3, BB=3, m~+n==1, nady Wulti-

plifation mit der Sabl Bier:
(1-4m) 22+4n (3+m) B.



Dominiert A, o ift 3u beriidfichtigen, daf A fowohl AB wie AA
fein fann, und e3 fommt fiir die Eltern
(1-}mn) A4n2B;
fiit Deren Rinbder, aljo die Gejdwijter, von denen eined ein A ijt:

(4 (1-mn)fmn2) A-+n2 (3-4n) B. 1)

1) Unwendung der Bapesjden Regel, wenn A dominiert:
Bon Y=AA ober AB Fann Urfade fein
AAXAA, banmn p1=1,wi=m¢ |, p1 Wi s

- 4

AAXAB, ,, p2=1,w2=4m3n, p2 w2

-—r~n——=4m2n;

AAXBB, , p3=1,ws=2m2n2 pamw3=2mn2;
AB><AB 4m—:—3~ wi==lm?2n2, p4 w4

’ 1" p 4) y P - 2Smnz;

ABxBB, ,, ps-=~%‘—, ws=4mn3 M=2n3,
m
@8 ift aber AA=AB=%, und nur BB=S, dag gibt unter den Gltern
A(m3+4m2n4-mn24-3mn24-n3)
F(mn24-nd)
=n2B
(2 m-n3mn[ m-pn o2 m-n))
=n2PB-4+A(m2-+-3mn-+n2)
==(1-nm) A-n2B,

Gefdhmwifrer von U (A eingeredynet: die Ehen jind
m3(AAXAA)+H4m2n(AAXAB)-2mn2(AA<BB)
+3mn2(AB><AB)+4-21u3(AB><BB),

Pad Ht

m3AA+2m2n(AA--AB)2mn ZAB—‘T—%mn?-(AA—HAB

+BB)-+n3(AB+-BB),
aber AA=AB==, BB=%, alio

Ql(m3+4m2n—]—2mn2—}——%mn2+n3)+%(8mn2+4n 3)
4

Faftor von 2U;

m(n2--2mn-f-n 2)+2mn(m+n)—{~%mn2—|—n3

g
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Die Aufgabe ded Theoretiferd ift geldit; der Statiftifer hat dann,
an der Hand mdglidhit audgedehuter STabellen natiirlidh, 3u prifen, ob
bie drei Formeln ,

Cltern=mA-4nB, Gejdhwifter=(1-m) 2A-}-n (34-m) B

Rinder =mU-+4nVB
ober bie drei Formeln:
Gltern =(14+mn)A4n2B, Gefdwifter=(4(1-+mn)+mn2)A-tn2(34-n)%B,
Rinder=(1-}mn) A-}n2BY

in benen m-n gleih Gind ijt, fih dem BVeobadtungSmaterial beffer
anpaffen laffen; tm erften Fall ift A rezeffiv, im 3weiten dominierend.

mund n fann 3. BV. aud dem Wiaterial und der Eltern= oder
Rinderformel beredhnet werden, und ed ift dbann nadzufehen, ivie die
befannten Tatfadyen iiber Gefdywifter mit der Gefdhwifterformel iibers
cinftimmen, Dad ift auBzufithren, fiir A rezeffiv und A dominierend,
und aud bder befferen Ibereinftimmung ded einen ober ded anberen
SFormelntripeld der ttod) mit mandyen Unfidherheitent behajtete Ritdidhluf
3u 3iehen,

Weinberg gelangte 3. B. 3u dem Crgebnisd, dah die Unlage 3u
Rwilling8geburtent regeffiv ift, nidyt bdominierend (oder gleidyertig);
felbitverftandlidh ftimmt weder dad eine nod) dad andere Formelnutripel
genau mit den Tatjadyen, e miiffen hier die und 3u weit flihrenden
Gefeie der Feblertheorie herangezogen werden, auf Grund deven ein
Genauigleitdmaly Ddefiniert wird, dad verfdhiedene Ergebniffe 3u vers
gleidhen geftattet.

Wit Nendel'8 einfaden Gefesen haben wir begonnen, fie
bradjen die Bahn fiir die gefesmdpige Erforfdhung dominierender und

=m--2mn--n%(m-n) —}—%mn2= m—|—2mn—’,—n?~+——11rmn 2
==M-n m—}—n(n—{—m)—{-%mnz’
=1-|—nm—}—i—mn2=-l}-(4[1—|—nm]+mn2)

n? n?
port B —2—1—(31n+411)£—11—(3+n)

Gltern unb Gejdywifter find hiermit bei dominierendem A ausdgeredynet.
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reseffiver Werkimale, welde wir Weinberg'd {dharfiinnigen Aberlegungen
berbarnten.

MWoge ¢8 mir gelungen fein, dad Hnierefje Ded einen ober
anderen Leferd erwect ju haben, gezeigt 3u haben, weld’ ein weited
Feld der Jdtigfeit fih hier dDem Genealogen erdffnet! BVielleiht famn
aud) ber Biologe einmal fein Glid mit den Sablenverbdltnifjen bei
Panmirie verfudjen; gerade in bden Kreifen der Biologen fdheinen
Weinberg'd Formeln nod wenig befannt 3u fein.



