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Petrus Ramus, Michael Stifel, I-Iiei:‘onymus Cardanus,
. drei matliematische Charakterbilder aus dem 16. Jahrhundert.

Vortrag, gehalten zu Bonn in der mathem. - astronom. Scction der 33. Naturforschor-
' Versammlung.

Von Dr. M. CanTOR,
Docent an der Universit'alt Heidelberg.

,In der Geschichte jedes Volkes giebt es Zeiten, in welchen die Entwicke-
lung desselben stille steht, ja einen scheinbaren oder wirklichen Rﬁckgang‘
‘macht. Dann aber, wenn pichtldie_ganze Kraft desselben erschopft und
sein Untergang nothwendig geworden, bringt ein einziger Schritt es wieder
weiter, als die allmilige regelmissige Entwickelung es hiitte fordern kon-
nven.' Solch michtiges Aufra&en kntipft sich in der Regel an das Erscheinen
einzelner hervorragender Minner, welche die gesammte geistige Macht der
Zeiten des Stillstandes in' sich vereinigt zu tragen scheinen, und dieselbe
in eine Kraftentwickelung iibertragen, welche allerdings nur dadurch mog-
lich ist, dass jene Helden auf den Schultern ihrer Vorgiinger stehen, wenn
. gauch -deren geringere. Verdmnste nieht mehr namentlich aufgezihlt welden
kinnen, sondern nur in.ihren Folgen sich erhalten haben.

- 8o verhilt es sich im politischen Leben "der Vilker, so auch in den
emzelnen Wissenschaften. Auch hier finden sich einzelne besonders Bevor- |
zugte, welchen die: Mit- und Nachwelt Entdeckungen zu v"erdanken hat
von bedentungsvollster Tragweite. Aber solche Minner treten dann nie am
Anfange.einer neuen geistigen Entwickelungsphase auf. Sie bilden deren
Mlttelpunkt oder. gar deren Culmmatmnspunkt Es findet deshalb die wei-
tere Uebelemstlmmung statt, dass ‘es auch’in der Geschichte der Wissen-
schaften. meistens gentigen w;rd 'die Bilder jener verhilltnissmissig wenigen
von ‘selbst: hervortretenden: Heroen ‘schiirfer inls Auge.zu fassen um an
jhnen die ganze da.mahge Zeit zn studiren.. So:iiberliefert uns: A.rchxm ed
die Kenntnisse, bis zu denen die Griechen in-der Mathematik’ gedrungen,
s0- giebt uns Leon ardo von Pisa einen tiefen Blick in das 12. und 13.
Jahrhundert; so zelgen uns Leibnitz und Newton das bestimmte Hey-
vortreten der vorher nur in!Spuren ‘érscheinenden hheren. Mathematik,

- Tn.iganz ‘ihnlicher Weise ‘hat auch die Mathematlk der Mitte das 16.
Ja,hxhunderts sich- “im' Wesentlichen in drei Mannern c«)ncentmt den drei
Zeuschnl't f. Mathematik u. Physnk 1L, . 24
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Nationen angehérig, welche damals die mathematischen Studien pflegten.
Und so werden wir iiber den Zustand unserer Wissenschaft iiberhaupt und
namentlich iiber das Verhiltniss dieses Zustandes bei den Franzosen, den
Deutschen, den Italienern ziemlich ins Klare kommen, wenn wir uns nur
die drei Charakterbilder vorhalten: Prrrus Ramus, Micmanrn StIrer,
IieronyMUS CarpAnus. Lassen wir deren Leben in raschen 7ugen unserer
Frinnerung sich darstellen.

Picrre de la Ramde oder mit seinem, wissenschaftlichen Namen
Petrus Ramus Vermanduus wurde 1515 in dem Dorfchen Cuth bei
Soissons in der Grafschaft Vermandois geboren. Seine Familie war arm,
wenn auch adeligen Ursprunges. Sein Grossvater hatte bei der Eroberung
von Liittich, seiner Heimath, durech Karl den Kiithnen 1468 scin ganzes
Vermogen eingebiisst und musste als Kohlenbrenner sein spiiteres Leben
fristen. Auch dessen Sohn Jaeques erhob sich nicht weiter {iber den Stand
eines Ackermannes und verband sich mit einer Frau gleichen Standes
Jeanne Charpentier. Dieses waren die Eltern des Mannes, welcher be-
rufen war, den ersten Feilstrich an die Ketten aristotelischer Philosophie
zu legen, weleche Frankreich fesselten. Seines Vaters frith beraubt, eincs
selbst armen miitterlichen Oheims Hiilfe kaum empfindend, war der junge
Ramus mit 12 Jahren auf seine eigene Kraft gewiesen. Nur seine phy-
sische Entwickelung, welche bei ihm der geistigen noch vorauseilte, machte
es ihm, dem Kinde, moglich als Diener eines reichen Schiilers des Collége
de Navarre einen Lebensunterhalt zu finden, der es ihm erlaubte, in niicht-
licher Arbeit sich den Inhalt der Vorlesungen anzueignen, welche er bei
Tage im Gefolge seines jungen Gebieters anhiren durfte. So erlernte er
die lateinische, spiter die griechische Sprache in seltener Vollkommenheit,
so vertiefte er sich weit genug in das Studium der Philosophie, d. h. nach
dem damaligen Gebrauche in das Studium des Aristoteles, um 1536 die

merkwiirdige These anschlagen zu konnen: Quaecungue ab Aristotele dicle:

essent commentitia esse. Mit dieser These warf er der ganzen herrschenden
Schule den Fehdehandschuh hin, und die ruhmvoll durchgefﬁhrte Dispu-
tation war nur der erste von den Kimpfen, deren wechselnder Ausgang
ilin bald zu den hochsten Ehrenstellen erhob, bald in die Verbannumg' in
die Fremde trieb, endlich seinen Tod zur Folge hatte. '

In den letzten Jahren hat ein gelehrter Franzose dieses Ringen des
Geistes und des eigenen Urtheils gegen den Unverstand und den Autoritits-
glanben mit zu scharfer Feder beschrieben, als dass wir mehr thun kénn-
ten, als auf sein Werk verweisen. Charles Waddington (Ramus, sa
vie, ses écrils el ses opinions. Paris, 1855) zeigt uns, wie Ramus sehr bald
nach Erwerbung der Doctorwiirde einen Lehrstuhl erhielt, den er zur miind-
lichen wie zur schriftlichen Verbreitung seiner Ansichten benutzte. In einem
Processe, dessen wahrhaft scandalése Fithrung uns mit Verachtung gegen
die Richter, mit Unwillen gegen die Sieger Antoine von Govéa und
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Pierre Galland erfiillt, wird Ramus als Verfiilhrer der Jugend verur-
theilt, seine Schriften werden verbrannt, or selbst zum Stillschweigen ge-
nothigt, wihrend er den Galeren nur durch die Gnade Franz I. entgeht.
Aber schon in demselben Jahre, 1545 wird Ramus wieder zu cinem Lehr-
stahle am Collége de Presles herufen, dem er von nun an mit dem grossten
Beifalle vorsteht. In dieser Stellung erwirbt er sich den gefiihrlichsten IFeind
an Charpentier, nur dem Namen nach mit seiner miitterlichen Familie
verwandt, dem Rektor der Pariser Universitit, dem Schiiler von Picrre
Galland, von dem fritheren Gegner des jungen Kimpfers. Aber noch
fruchteten diese Anfeindungen Nichts gegeniiber der Gunst, in welcher Ra-
mus bei dem miichtigen Cardinale von Lothringen stand, und so waren die
Jahre von 1351 —1561 nur Zeugen von immer neuen Triumphen des glin-
zenden Redners, des tiefen Philosophen, des scharfsinnigen Mathematikers.
Denn in dieser Zeit neigte er sich zuerst dem Studium der mathomatischen
Disciplinen hin, und bogann jene Erklirungen des Euelid, welehe ebenso
zu einer scharfen Kritik wurden, wie seine Frklirung des Aristoteles
fast in einer Widerlegung desselben bestand. Da zum Ungliicke fiir seine
iibrigen Forschungen begann er seit der bekannten Disputation von Poissy
(September 1561), in welcher The odor von Béze gegen den Cardinal
yvon Lothringen die Lehren der Reformation vertheidigte, sich auch in theo-
logische Streitigkeiten zu mischen. Die Hausandacht im Collége de Presles
wurde immer weniger nach dem alten Ritus abgehalten; endlich bekannte
gich Ramus sfentlich zu der neuen Lehre und verlor dadurch seinen frii-
heren Gonner, der es von der Zeit an zuliess, dass e¢in Charpentier und
Consorten ihn ihren Micen nennen durften. Beim Ausbruch.der Biirger-
kriege, welche Frankreich nicht weniger als Deutschland zerrissen, musste
Ramus bald von Paris sich entfernen, wohin er nur auf karze Zeit zuriick-
kehrte, um 1568 es auf’s Neue zu verlassen und unter dem Vorwande eincr
mit koniglicher Erlaubniss im Interesse der Wissenschaften unternommenen
TReise *) nach Deutschland zu fliichten. V‘or_her schrich er noch sein Testa-
tlich einen Lehrstubl der Mathematik mit dem fiir da-

ment, welches namen

mals bedeutenden Jahresgehalte von 500 Livres stiftete, auf den wir gleich

noch zuriickzukommen haben. _ _
Wihrend seines Aufenthaltes in Deutschland verfasste er Scholarion

mathemalicarum Jibri unus el lriginta. Basileae 1569, die bedeutenste seiner
mathematischen gchriften, welche aber leider der Verfasser dieser Abhand-
lung sich nicht in der Originalausgabe verschaffen konnte, sondern nur in
der von Liazarus Schoner besorgten Ausgabe, Francofurti ad Mocnum
]527_ Ausserdem wurden noch die gleichfalls in Basel geschricbenen und
veroffentlichten Arithmeticae libri duo, geometriae scplem el viginti. Basileae,

1569 benutzt. Es soll weiter unten auf Einzelheiten noch eingegangen wer-

#) Impetravi ab humanissimo rege annuae od Europae nobiles academias peregrina-
tionis tanquam legationem tiberem. (Ramus, Arvithmetice. Yorrede pag, 2.)

24%*
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den; hier mag nur eine Charakteristik des ersteren Werkes im Ganzen vor-
ausgehen. Die schol. math. bestehen im Wesentlichen -aus drei Theilen: aus-
ciner kurzen Geschichte der Mathematik, welche als Einleitung an die K3-
nigin Katharina von Medicis gerichtet ist und sie anregen soll, das Studinm
der Mathematik unter ihren besonderen Schutz zu nehmen; att$ Anmerkun-
gen zu seiner eigenen Arithmetik; und aus Anmerkungen zu den Elementen
des Enclid. Letatere sind grosstentheils kritischer und enthalten mahchen’
schaifen Tadel, der in der allzupraktischen Geistesrichtung des Verfassers
seine cinzige Begriindung findet.. Manches hingegen ist so wahr und tref:
fend, dass man die »V‘ereh_rlmgsowohl-begreifﬁ, welehe ihm-seine Freunde
zollten, als auch den bittern Hass, den seine Gegner ihm geschworen hatten:

So scheint Ramus zuerst'auf dag Unmethodische aufmerksam gemacht
zu 'haben, wenn die Geometrie der Arithmetik vorausgehe¥). So klagt: er
iiber'den Feller, Deﬁ-nition'en'zusammenzustellen, bevor man sie braneht®*).-
306 sprieht er sich iiber das Ungeniigende des’ damaligen philosophischen
Unterrichtes iiberhaupt aus, wo die Jungen Leute nur nugas quasdam sophi-
sticas treiben und dann als Magistri liberalium artium sieh briisten. - U auch
seine weniger begriindeten Einwendungen gegen Euelid anzufithren, sei
bemerkt, dass Ramus die arithmetischen Biicher desselben als unpraktisch
und unndthig bezeichnet.. Von dem schénen: Satze der Unendlichkeit der.
Primzahlen heisst es, man kénne nicht begreifen, warnm er itberhaupt be-
wiesen werde, da er vielmehr als Grundsatz und zwar als ein specieller
Fall anzunehmen sei #%%), Das 10. Buch wird als econfus, unklar, unbrauch-
bar bezeichnet ). : 7

Am interessantesten fir den Historiker sind aber jedenfalls die drei
Biicher der Einleitung, welche viel vortreffliches Material enthalten, und
namentlich das Verhiltniss zu den deutschen und italienischen Mathemati-
kern' derselben Zeit etwas aufklirt. Kine Stelle, welche nur auf die per-
sonlichen Verlbliiltnisse von'Ramus Bezug hat, diirfte noch besonders zu ér-
wihnen sein.” Unter den Betracltungen (Schol, math. p. 47), weleche ihm der

*) Buclidés geomelriam netura posteriorem pavte guadam proponit, arithmeticam na-
tird priorem posiponit, (Schol. math. p, 97. , C ’ , :
) Neghé enim natura initio sylvae omnium wborym radices praeposuit, nec architectus
initio civitatis onmiwm wedificiorum fundementa colloeavit, sed suis arboribus suas radices na-
tura, suis aedificiits suit fundameniu architeciura subjecit, Llague debuerat Euclides defini-
tionem erianguli ii-z’r’ﬁ)gularum, nllangli multangulorum doctrinae praeponere; edmgue vimn
in coeleris principils servare. (Schol. math. ».98.)

*EE) Speciulis est’, ginm de omni specte nwmeri imo wamerationis sit id verun. Addi-
tionis per 1, 2, 3 speécies infinitue sunt, sic subductionis , multiplicationis, divisionis. Sic nu-
meré compositi, impéares, pares, tmperfectt, perfecti plures sunt omni proposita miltitudine.
Quare postulandum id fuit generaliter nuinerwn infinite crescere, non autem specialiter demon-
strandum (Sehol. matk. p. 230). - ‘

) Nulla pars geometrive (si tamen in'vero geometriae usu locwm wllum acumina iste ha-
bitura sunt ) tnuelilior , nulle tamen pmeceﬂtis et theorematis cumulutior . . ., . . Lgquiden tolo
decimo thro studiose et accurate considerato nikil altud judicare potui, Guam crucemt in e
flvam esse, quae generosae mentes eruciarentur (Schol. math. p. 252), .
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- Zustand, der Astronomie einflosst, und in. welehon, namentlich Capernicus
_als a,gtrologlus non anliquis solum comparandus, sed in astrolog J?(t Provsus admni-
randus. a,uf‘gef'uhlt ist, spricht Ramus den Wunsch aus, es mochte doch ir-
gend ein Gelehrter, vor Allem ein Grelehrtex Deutschlands (¢ tot nobilius Ger-
maniae scholis) auftreten, der fern von Hypothesen die Astronomie rein auf
. Thatsachen und Berechnungen zu griinden den Versuch machte. Wer
Solches leiste, dem konne er, falls der unsterbliche Ruhm ihn nicht allein
reitze, eine kinigliche Professur zu Paris als Lohn versprechen und, setst
er hinzu, spanszonem hanc cquidem Lbenlissime vel nostrac professionis cessione
prac,smbt)- Iis klingt fast komisch, wenn in dieser Weise der Fliichtling
‘ iiber., seine eigene Professur zu verfiigen sclieint, und so diirfte viclleicht dlc-
Ver muthung Raum greifen, Ramus verstehe darunter die in seinem frither
erwd,hpten Testamente errichtete Professur. Miglich ist allerdings auch die
wortliche Auffassung, da diese Dmlmtung als Prooemium mathematicion ad
Catharmam Medicaeam reginam sehon zwei Jahre frither in Paris ersehien,
_also in einer Periode, wo die Burgellmeée,.uud mit ilnen die Zeit persin-

hcher Gefahr fiir Ramus. erst anbmchon.

Die gleichfalls obengenannte Arithmetik enthilt nur die einfachste An--

leitung zur Ausfiihrung von Rechnungsoperationen ohne weiteres Verdienst,

. als dass sie zum Anknupfungspunkt fiir die in den Scholis enthaltenen Be-

“merkungen dient.
Was die Ergebnisse ‘des Ramus in Deutschland betrifit, so verfolgte

,ihn auch hier de1 Hass der aristotelischen Schule und VOlkU..'mmOrtc ihm
manchen schonen Erfolg, den er bei Unparteiischen sich erwarb. So wurde
_er in Stmassbmg guriickgewicsen, wo er um eine Lehrstelle am Gymnasium
sich, hemiihte, s0 konnte er trotz seiner Anstellung von Sciten Friedrieh 11l
yon der Pfalz der widerstrebenden Facultiit gegeniiber sich aueh in Hejdel-
“berg nicht halten. Die nihere Geschichte der Kimpfe, dic er an diesem
_Orte zu bestehen hatte, wiirde fiir den Zweck der gegonwiirtigen Abhand-
Jung zu weit abfiihren, diirfte indessen sclbst Stoff genug zu cinem spiiteren
besonﬂerem Aufsatze liefern. Im Miirz 1370 verliess Ramus das ihm verlei-
dete Heidelberg und begann eine weitere Rundreise dureh die Kulturstiidte
,von Suddeutschland Il-allkfurt am Main, Niirnberg, Augsburg sahen ihn
zu kiirzerem , oder lingerem Aufenthalte. Daun durchreiste er I'yrol und
die Schweiz und wartete in Genf, spiiter durch cine Seuche vertrichen in
Lausanpe auf den Frieden, der ihm die Heimkehr gestatten wiirde. Umsonst
hatten ihm die Akademien von Bologna, von Krakau, von Weissenhurg in
slebenburgen die glrmzendsten Anerbletungcn gemacht. Er trat am 1. Sep-
tember 1570 die Heumelse an, oder wie der Greschichtsschroiber 1My ranz 1,
‘wi‘e Gaillard sich ausdriickt: JI revint se fuire encore persécuter.
In der That warteten sein DnMau&clmngen der bittersten Art.  Seine
Stelle als Punc]pdl des Collége de Presicsy sowic scine Professur am Collége
de France fand er beide an so unbekannte Menschen vergeben, dass nicht
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cinmal deren Name der Nachwelt verblieben ist. Man hatte dem Kénige zu
diesem Zweeke cin Decret abgedrungen, wonach von jedem Angestellten
ein Glaubenscid des reinen Katholicismus verlangt wurde, und an der Spitze
der Rathgeber des schwachen Monarchen stand der Cardinal von Lothrin-
gen, der friihere Gonner von Ramus. Umsonst wandte sich der aus seinem
Besitze Vertriebene zweimal an den Cardinal; die Antwort war nur eine
Veroffentlichung jenes Decretes vom 20, November, in welcher es hiess:
y» Que défenses soient faites & toutes personnes de tenir escholes, principautés et
colléges, ny lire en quelque art el science que ce soil en public, ny en privé en
chambre §'ils ne sont connus el approuvez catholigues, tenans la religion catholique
et romaine. Da wandte sich Ramus brieflich nach Genf, wo man ihn noch
vor Kurzem zu behalten wiinschte. Auch von hier aus erhielt er von'l heo-
dor von Béze, seinem (Glaubensgenossen, welcher aber doch in einzelnen
theologischen Punkten, sowie in den gesammten philosophischen Ansich-
ten von ihm abwich, eines jener iiberhiéflichen Schreiben, deren Schluss-
phrase ,, Uebrigens habe ich die Ehre, mit vorziiglicher Hochachtung u. s.
w.' genugsam beweist, dass man nicht blos ablehnt, sondern auch nicht wei-
ter gebeten oder widerlegt sein will. Endlich schien wieder ein neuer Tag
fiir Ramus zu beginnen, noch einmal leuchtete ihm die Sonne des Gliickes.
Der Kanzler der Universitit von Paris starb, und an seine Stelle trat der
politische Cardinal von Bourbon. Dieser im Verein mit der Kénigin Ka-
tharina von Medicis, welche sich endlich ihres ehemaligen Schiitzlinges
erinnerte, bewirkten zu Anfang 1571 bei dem Kéonige, dass Ramus nicht
abgesetzt, sondern nur als in den Ruhestand versetzt erklirt wurde, wobei
ihm sein Grehalt blieb, ja sogar erhtht wurde, und er das Recht bewahrte,
seine Lehren, wenn auch nicht mehr miindlich, doch schriftlich zu verbrei-
ten*). In dieser geschiftigen Rube lebte nun Ram us 1% Jalre bis zu jener
. Nacht, welche die Geschichtsschreiber Frankreichs nur zu gern aus ihren
Blittern ausmerzen michten, welche aber als die Nacht des St. Barthole-
miius eine blutige Beriihmtheit gewonnen hat. In dieser oder wahrschein-
licher noch in der darauf folgenden Nacht fiel Ramus, ein Opfer des von
seinen Feinden gegen ihn aufgestachelten Pébels, und mit lauter Stimme
klagte die Mit- und Nachwelt Charpentier als geistigen Urheber des
Mordes an. Ramus starb als Miirtyrer der Freiheit des Denkens und die
aristotelische Schule hat seine Wﬁrger gedungen. Die Beweise davon hat
Waddington (p. 258-—283) in iiberzeugendster Weise zusammengestellt,

Nachdem wir so versucht haben, dic Hauptmomente aus dem Leben
des Petrus Ramus hervorzuheben, fiir deren nihere Motivirung allerdings
auf die schon h#ufiger citirte ausfiihrliche Biographie verwiesen werden
muss, wollen wir iiber seine Personlichkeit und seinen Charakter nur noch

, *) Décharge r Pierre de le Ramée. professenr du voi en éluguence, de sa lecture 07-
dinaire qu'il esl tenw fuire, sans préijudice de ses gages el droits (Mémorial dela chambre des
comples; Waddington, p, 233). ' '
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Weniges aus derselben Quelle mittheilen, Ramus soll ein stattlicher Mann
gewesen sein, mit starkem Kopfe, sechwarzem Haare; die breite Stirne wolbtc
sich hoch auf, und ein scharfer Blick spriihte aus den dunkeln Augen; dic
Nase war gebogen, der Mund fein gesehnitten, mit cinem leisen Zuge von
Ironic. So beschreibt ilm wenigstens Waddington, und cbenso stellt ihn
ein Bild dar, welches auf der Riickseite des Titelblattes des Ieidelberger
Toxemplares dex Arithmelica aufgeklebt ist. Ein Bild, welches iibrigens mit
dem von Theodor de Bry verfertigten (Waddington p. 320) bis auf die
Unterschrift véllig iibereinstimmi. Letztere lautet nimlich bei dem uns
vorliegenden Iolzschnitte:

Labor omnia vincil. Petrus Ramus anno acta: 1.V,
MDLXX.

Der Grundzug seines Oharakters war eine ausnehmende Strenge gegen sich
wie gegen Andere, welehe einestheils in seinem miissigen Lebenswandel
and seiner unermiidlichen Arbeitsthiitigkeit sich aussprach, von der schon
sein Wahlspruch Zeugniss ablegt, andererseits ihn in dea Ruf eines streit-
siichtigen, ecigensinnigen Menschen brachte, und bei seinen Schiilern ihm
den Namen eines magister plagosus verschaffte. I'rotzdem konnte er von hin-
reissender Licbenswiirdigkeit scin, und scine Beredsamkeit fesselte selbst
diejenigen, welche vom Anfange ihm abgeneigt waren. Den meisten Um-
gang hatte er, wenigstens in Paris, mit einigen Gelehrten, die znm Theile
iltere Schiiler von ihm waren, dann aber liebte er es auch, bei seinen tiig-
lichen Spaziergingen durch die rue St. Denis bei den Kaufleuten cinzutre-
ten und mit ihnen iiber Geschiiftsfithrang und Rechenvortheile sieh zu be-
Waddington (p. 311) hat einzelne Stellen angefiihrt, dic dicses
bezeugen. Noch deutlicher spricht dafiir des Ramus eigene Beschreibung
eines solchen Spazierganges (Schol. math. p. 52) und den bestimmtesten Auf-
sehluss geben uns dariiber die Kenntnisse aus der Arithmetik, welche er in

demselben Werke mittheilt, und die Ansichten, welche or tiber andere Ka-

sprech en.

pitel dieser Wissenschaft ausspricht.

Es diirfte hier der geeignete Ort sein, die versprochenen Jinzcelheiten
guschiehen, und so bemerken wir vor Allem wiederholt, dass ¢s Ramus
am die Praxis zu thun war; Siitze, welehe keine unmittelbare Anwen-
dung auf das Leben haben, schie.nen ihm eine unnothige ‘Goistcspluge;
zahlentheoretisé‘he Untersuchwmgen in's Besondere. l_mtton fiir ihn gax keinen
Werth. Hingegen giebt er in den Sckolis verschicdene Methoden der Mul-
tiplicafiﬂn an, wovon einc mit jener netzformigen indischen Me-
thode sbereinstimmt, welche Colebroocke, Algebra of the Hindus, p. 1, und
pach ihm Bohlen, das alte Indien, Bd. 1T, S.‘232 citirt, und welehe dio
Araber unter dem Namen Shabacah kennen. Dic betreffende Stolle (Schol.
math. p. 119) lautet: Mercatorum quidam 1ibri speciem mulliplicationis practerea

continent, -abaco tol quadrangulis in liiungula scelis longo, quot notac fucrini mul-

ein
nur
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tiplicandi, lalo aulem quot fuerint multiplicantis, i -colliguntur summae sequendo
diagonios, ul hic vides:
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Welche kaufmiinnischen Biicher iibrigens als Quelle gemeint sind, ist schwer
au ergriinden, da wohlviele Werke der Art verloren gegangen sein diirften.
Von denen, dic uns in die Hinde kamen, enthilt kein einziges die angege-
bene Methode. Anders verhilt es sich mit einer zweiten Multiplicationsme-
thode, oder vielmehr einem Kunstgriffe, dessen Wiederauftreten bei
Autoren der verschiedensten Zeiten und Nationen zu Folgerungen berech-
tigen diirfte. Dieser Kunstgriff (Sckol. math. p. 118) besteht in den Zeichen
der neueren Buchstabenrechnung geschrieben*) in Folgepdem. Es seien
zwei Zahlen a, b mit einander zu multipliciven, weleche beide zwischen 5 und
10 licgen. Bildet man alsdann das Product dor beiden Differenzen (10—a) ><
(10—0b), so hat man die Einer des wirklichen Productes, dessen Zehner
man dann noch erhélt, indem man 10—« von b abzieht. In der That ist:

@b =(10—a)><(10—b) + 10.[6 — (10— 0)], 8.6==2.4+10. (6—2) =48
Sind « und b Zahlen anderer Beschaflenheit, als in dem eben angegebenen
. Yalle, so lassen sich leieht Modificationen der Regel anbringen, welche
immer darauf hinauslaufen, dass dic Multiplication nur mit Zahlen zwischen
1 und 5 auszufiihren ist. Ramus hat zu viel praktischen Sinn, um nicht
einzusehen, dass diese Mittel weit entfernt davon sind , wirkliche Erleich-
terung zu gewiihren, dass-es vielmehr noch weniger Miithe kostet, das. Ein-
maleins in seiner Vollstindigkeit dem Gedichtnisse einzupriigen, als alle
diese einzelnen Regeln. Er fiihrt sie indessen doch.an mit dem Zusatze: In

tali. multiplicatione digitorum awthor algorithmi demonstrati se plem theoremata

proliza consumpsit, : o .

So.wiire die néichste Frage nach diesem author, wélcher.iiberdies.,noch
an anderen Stellen (z. B. Schol. math. p. 112). in solcher Art citirt wird, dass
man sieht, wie Ramus ihm Vieles entlehnt. Wir haben uns weder das Werk
selbst, noch .niheren Aufschluss dariiber verschaffen kénnen. Dass natiir-
licherweise das erst 1599 erschienene Werk Schoner’s dieses Titels nicht
gemeint sein kann, braucht kaum erwihnt zu werden; ebensowenig scheint
aber die Hypothese des Ramus sclbst gerechtfertigt: dlgorithmum ipsum

¥ Wir wollen ein fiir alle Mal bemerken, dass im ganzen Verlauf dieser Ab-
hqndlupg die neucren Schreibweisen nur zur bequemeren Verstindniss benutzt wer-
den; nicht als o)) die betreffenden Auntoren $ie schon gekannt hiitten,

s

@
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demonstralum probandum, eximium, exdaratum maximi - et doctissimi viri Regio-
moniani diving many confirmant methematici doctissimi (Schol. math. p..1 17), in-
dem der sonst sehr zuverlissige Doppelmayr (Nachriehtivon den Niirn-
bérgischen Mathematicis und Kiinstlern. Niirnberg, 1730) dieses Buch weder
anter den gedruckten Werken des Regiomontan, noch unter dessen Ma-
nuscripten erwihnt. Da.indessen mathematici doctissimi die Behauptung. auf-

ostellt haben, so ist wenigstens anzunehmen, dass diese anonym erschie-
nene Schrift aus den ersten Zeiten der Buchdruckerkunst datirf, indem Re-
giomontan 1475 starb,

Wir haben den auseinandergesetzten Kunstgriff erst.etwas. spiiter ge-
funden, nimlich in der Margaritha philosophica von 1512, einem hichst merk-
wiirdigen. Sammelwerke, dessen wir ‘schon in cinem fritheren Aufsaize in
dieser Zeitschrift (Bd. 1. 55.68) Erwihnung zu thun Gelegenhejt hatten. Von
da ab scheint der Kunstgriff in Deutschland bekannt geblichen zu sein; we-
nigs.té_ns findet er sich noch in der drithmetice integra von Michael Stifel,
welche noch einer genaueren Besprechung unterworfon werden wird und in
der von Pelletariu s.in Paris 1550 herausgegebenen drithmeticae practicae
methodus fucilis per Gemmam Frisium medicum ac mathematicum in_qualuor par-

ses divisa. .S0. unwichtig der Kunstgriff an sich ist, so suchen.wir viclleicht
mit Recht gerade deshalb in seiner Verbreitung den Beweis cines schul-
missigen Zusammenhanges zwischen den Schriftstellern, bei denen er sich
gndet, indem es nicht wahrscheinlich ist, dass ein so unpraktischer Gedanko
in vielen Kopfen gleichzeitig entstanden sein sollte. Bei grossen Entdeckun-
gen pllegt dieses mitunter der Fall zu sein; bei Unbedeutendem wird wohl
sicherer eine Uebertragung anzunehmen sein; und wie die neuere Archiio-
logie sich mehr und mehr an einzelne Ornamente hilt, welche stylmiissig
geworden die Fortpflanzung der Kunst und deren Entwickelung von Volk
zu Volk nachweisen, so diirfte es in der Geschichte der Mathematik gera-
then sein, das Augenmerk auf einzelne Rechenvortheile zu richten, welche
Schulméissig auftretend, sich.von Autor zu Autor verfolgen lasscn miissen.
Ts scheint uns deshalb ganz besonders bemerkenswerth, dass diesclbe
Multiplications methode, dic den Gegenstand der bisherigen Betrach-
tungen bildete , sich auch in einem persischen Sammelwerke der Arithme-
tik wiederfindet, welches Strachey, On the carly history of alychra (Asintic
researches Vol 12, London 1818) niher beschrichen hat. Wir meinen den
Khildsat-al -Hisab (Bssenz der Rechenkunst) des Bahi-ul-Din (1575
bié 1653), bei welelrem die: Uebercinstimmung mit dem Aigorithmus demon-
stralus 80 Weit geht, dass,d01‘ Kunstgriff gleichfalls in sicben Regeln ge-
lehrt wird., Eine weitere Uebereinstimmung zwischen beiden bestehi noch
darin, dass unter den Rechnungsarten die duplicatio und dimidiatio heson-
ders aufgeziihlt werden, welches sonst bei europiiischen Werken nicht dureh-
gehends der Fall ist. Auch die Definition des Multiplicirens ist bei Bahi -
al-Din wortlich dieselbe wie in den Scholis, wo sie dem Algorithmus demon-
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strafus entnommen sein diirfte. Jene lautet in Strachey’s Uchersetzung:
- Mulliplication is finding a number such, thal the ratio , which one of the factors
bears to it, shall be the same as that, which unily bears to the other fuctor. Bei
Ramus heisst es: wl unitas ad multiplicantem, sic mulliplicandus ad factum
(Schol. math. p.118), wihrend- bei Stifel der Uebergang zu der spiteren,
weniger allgemeinen Definition sich zeigt, wonach bei der Multiplication
cine Zahl so oft genommen werden soll, als eine andere angiebt: Multipli-
calio ¢st tnventio numeri continentis multiplicandum quoties multiplicans continet

unilatem.
Is wird durch die Vereinigung dieser Punkte wahrseheinlich, erstens

dass Ramus cinen Theil seiner arithmetischen Kenntnisse dem Umgange
mit Kaufleuten und der Lectiire kaunfminnischer Biicher verdankte; zwei-
tens, dass or sich namentlich an deutschen Mustern, insbesondere an einem
wenig bekannten Werke, Algorithmus demonstratus, bildete; drittens, dass
letzteres Werk selbst auf arabische, oder allgemeiner gesagt, auf orienta-
lische Quellen zuriickweist, welche in ihrer Entwickelung auf vaterlindi-
schem Boden eine fast wortliche Uebereinstimmung mit den europiischen -
Uebertragungen zeigen. ‘

Iiir den zweiten Punkt spricht auch noch die grosse Verehrung, welche
Ramus bei jeder Gelegenheit gegen die deutschen Mathematiker an den
Tag legt, wovon wir schon oben Gelegenheit hatten, eine Probe anzufiih-
ren®). Den Ursprung deutseher Mathematik abey verlegt Ramus nach
Wien, wohin sie Henrieus Hassianus um 1390 eingebiirgert habe. Wenn
nun auch Untersungen iiber diesen Theologen und Mathematiker von grossem
Interesse wiren, so miissen wir doch diese Abschweifung uns fiir jetzt ver-
sagen, und fiigen nur die Bemerkung hinzu, dass giitige Mittheilungen des
Herrn Directors der Sternwarte C. von Littrow in Wien und des Herm
Professor Schell in Marburg uns in den Stand setzen, diese Forschungen
mit wahrseheinlichem Erfolge weiter zu filhren. Wenn nun Ramus die
deutschen Mathematiker so hoch stellt, und namentlich das Auftreten ma-
thematischer Schulen als einen Gegensatz gegen andere Vilker hervorhebt,
bei denen diese Beschifticung nur Nebensache sei*¥) g0 driingt sich mehr
und mehr die Frage nach dem Zustande der deutschen Wissenschaft in der
Mitte des 16. Jahrhunderts auf, eine Frage, deren Beantwortung wir erhal-
ten werden, wenn wir als zweites Bild uns Michael Stifel von Esslin-

gen vorfiihren. o )
Ueber dessen Lebensumstinde sind bei Weitem nicht so reichliche

*) Noch lobender klingt der Satz: Quum itaque de.mundi nobilibus scholis studiose
moriules omnes, qui alicunde peregre ad nos rediissent, percunctarer nulla in gente tam mu_l-
las mathematici studii scholas comperiebam publicis stipendiis ornaius quam in Germanie

(Sckol. math. p. 60). ‘ | )
#¥) Avithmetica non numerorum potius quam nmmorum non in Ialia modo, sed in Gullia,

Britunnia et relique Evropa, credo etiam in Asia et Africa Ltalorum (rapezitarum manibus exer-
cetur (Schol, math, p. 101). : o
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Nachrichten vorhanden, wie sie uns bei der Biographie des Ramus zn Ge-
bote standen. Das Wenige, was wir von ilm wissen, ist indessen anthen-
tisch, da es grossentheils auf Ausziigen aus scinen cigenen Werken beruht;
dann auch auf Secckendorf, Historia Lutheranismi und aufl dem Artikel
,, Stiefelius «in Gottsched’s Uebertragung von Bayle’s historischem Wor-
terbuche. Stifel®) scheint 1486 oder 1487 in Esslingen gcboren zu sein
and sich dem geistlichen Stande als Augustinermdnch gewidmet zu haben.
Spiiter trat er zum Protestantismus iiber und wurde um 1525 Prediger in
geiner Vaterstadt. Von dort verjagt, rettete cr sich nach Ocsterreich, wo
er Luther personlich kennen lernte, und als er auch hier 1527 seinen Ab-
schied erhielt, scheint er Prediger in Holzdoxf bei Wittenberg geworden zi
sein. Dort kam er in Beriihrung mit dem gelehrten Arzte Milichius, der
auf seine mathematische Richtung den wesentlichsten Binfluss ansiibte, wenn
auch- die erste Bekanntschaft in anderer Weise entstand. Milichius hatie
nimlich Stif el's Frau wihrend einer Krankheit behandelt nnd scitdem
kam S tifel mitunter nach Wittenberg, um ihn in Gesundheitsriicksichten
oft auch wegen theologischer Streitfragen zu Rathe zu zichen ##), Mili-,
chiuns eiferte nun Stifel unaufhorlich an, ein Werk zu verfassen, in wel-
chem er die Entdeckungen niederlegen solle, die er theils selbst in der Ma-
thematik gemacht hatte, theils den fritheren und gleichzeitigen Arbeiten
eines Christoph Rudolf, eines Adam Riese, eines Franciscus
Campanus, eines Hieronymus Cardanus entlehnte. Und als Stifel
endlich das Werk vollendet hatte, welches auch 1544 in Niirnberg crschien,
g0 war es Milichius*¥¥) wieder, der ihm den Titel: Arithmetice integra
angab. Ungefahr gleichzeitig versffentlichte Stifel einen deutsehen Aus-
gug aus dem grosseren Werke, der weniger bekannt zu sein scheint, aber
auch kaum das Durchlesen lohnt. Stifel sagt iibrigens selbst in dieser
,,deutschen Arithmetica. inhalten_d die Haussrechnung, deutsche Coss, IKirch-
rechnung: Alles durch Herr Michael Stifel auff ¢in besondere newe und
Jéichte weis gestellet. Zu Niirnberg truckts Johan Petreius 1545, dass scin
Bﬁchleiﬂ nur fiir Laien verfasst sei (,yaber sollichen geiibten Lieuthen sehreibe
jch hie in diesem biichlin gar nichts /wie ich mich des bedingt hab bey dem
anfang. S. 5). Bald nach Verfertigung der genannten Schriften scheint
gtifel.auch aus Holzdorf durch Kriegsschicksale veririchen worden zu sein.
Denn 1550 anden wir ibn zu Habestrom bei Konigsherg in Preussen, wo er

o
#) Wir sichen diese Orthographie vor; man findet jedoeh auch Stiefel und
Sticffel-

7 it Tnteressant sind in dieser Beziehung dic Worte aus der Avith. integ.: Ne-
cesse cst interdum explorart .a.(mnfm .Leclu.s‘un'um statum wmene ecelesiae rrmmum,4,-/;3,(-;0;”1,,,,
causa. Nam de tyrannis (') nikdl sciscilor.

ww#) Vergl., Arith. integ. Joi. 102. Milichius theille auch Stifel dic abge-
gechmackte Ableitung des Wortes algebra von dem Mathemntiker Jfiler (wrs fiebri)
mit, wie stifel solbst crzihlt (Arith. inleg. fol. 227), Damit diirften dic Zweifel N ¢s-
gelmann’s iiber dicsen Punkt (Geseh, d. Algebra bei d. Griechen, 8,15 Note 16)
heseitigt scin, '
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die Ausgabe von Chri‘sto‘ph Rudolf’s Coss besorgt, welche K aestner
(Gesch. d. Mathem. Bd. I. S. 163} ausfiihrlich beschrieben hat, und in deren
Vorrede es heisst: ,,Dieweil nun die Hispanier vor 6 Jahren anno Domini
1347 mich und alle meine PfarrIeut,laus-ujlscrn Nestern. verscheuchten . .

. ward ich verursacht hicher in Preussen_zu ziehen‘ und, weiter unten :.
»weil meine Pfarrkinder herzlich und ernstlich mejin wiederum begehren:
zu ihrem Pfarrer, so weiss ich nicht, wie lang ich hie in Preus,sen'bleibe‘n
werde. Auch wir kénnen die Zeit seiner Riiqkkehr nach Sachsen nicht
~nither angeben. Sicher ist nur, dass er 1567 in Jena im 80. Jahre scines.
Lebens starb. Wir miissen dabei erwibnen, dass Vossius ihn nur 58 Jahre
~alt werden lisst, wonach seine Geburt erst 1509 fallen wiirde. Wahrschein-
Jicher ist aber jedenfalls die andere Meinung, indem doch nicht anzuneh-

men ist, dass er 1525 schon in seinem 16. Lebensjalre Prediger gewesen
sein sollte. ' ‘

‘Was Stifel’s Charakter betrifft, so scheint er, nach der Anhiinglich-
keit seiner (emeinde zu urtheilen, ein liebenswiirdiger gewesen zu sein.
.Namentlich aber lag in ihm ein Anflug zur Schwiirmerei, wie er in der da-
~maligen Zeit so, vielen Predigern der reformirten Lehre in Deutschland inne
wohnte, und diese Ueberschwiinglichkeit des Geistes, . verbunden mit dem
-blindesten Glauben an die Untriiglichkeit seiner Wissenschaft liess Stifel

| an arithmetischen Spielereien Vergniigen finden, welche ihn mitunter licher-
lich machten, einmal ihn fast das Leben gekostet hiitten.

Aus dem Ausspruche. VIDeb Vnt In qVell fransfIXer Vut hatte er nim-
lich den Weltuntergang auf das Jahr 1533 propingzgit, und die Bauern,
welche darauf hin ihr Vermigen thiricht verzecht hatten, schleppten ihn,
als dic Welt leider bestehen b]ieb,’ gebunden und unter Schléi_ge_n nach Wit-,
tenberg, wo ihn nur Luthers persdnliche Dazwischenkunft rettete.

Ein.anderes Mal sass er.im Bade und liess von einem Knaben, derihn.
bediente, die Summe bilden, welche, in den Worten Vue tibi, Papa, vae tibi,
enthalten ist, wenn man den 23 Buchstaben des Alphabets, aus. welchen 7
u, w ausgelassen wurden, die auf einander folgenden Dreieckszahlen als -
Werth beilegt (a==1, b=3,... 2= 276). So ergab sich die Zahl 1260,
welche zweimal in der Apocalypse vorkommt (XI, 3 und XH, 6). Stifgl

soll dariiber, ein neuer _Archimed, mit einem Satze das Bad verlagsen
Jhaben, um die grosse Eutdeckupg hinauszurufen. '

Tragen wir nun, wie diese eigenthiimliche Neigung, dasWissenschaft-
i liche mit dem Wunderbaren, das mathematiseh Sichere mit dem abergliu-
‘bisch als eben so sicher Gewlihnten zu verbinden, auf Stifel’s Arbeiten
. eingewirkt, so finden wir bei ihm, im schroffsten Gegensatze zu Ramus,
. gerade solche Gegenstinde mit besonderer Vorliebe behandelt, welche, kei-
.nen praktischen Zweck haben, wenigstens damals noch nicht haben konn-.
/ cten. Namentlich das erste Bueh der Arithmetica inlegra, welches am 'Se]b-‘
~stindigsten gehalten ist, ist reieh an solchen, grisstentheils geistvollen Un-.
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tersuchungen, wenn aueh mitunter voreilige Schliisse vorkommen, welehe
falsche Resultate liefern. Das zweite und dritte Buch hingegen sind im
Wesentlichen auf fremde Vorarbeiten gestiitzt (vergl. Arith. integ. fol, 227)
und zwar das zweite auf die Schriften des Campanus, das dritte anf die
des Christoph Rudolf und Adam Riese.

Zu jenen Stifel eigenthiimlichen Untersuchungen sind zuniichst solche
jiber die sogenannten Volls’géindigen Zablen zu rechnen, von denen noech wei-
ter die Rede sein wird, TFerner Siitze iiber Diametralzalhlen (fol. 18),
worunter er das Product . verstel_)t ftir den TPall, dass «® 4 12 cine Quadrat-
zahl ist. Stifel behauptet néi}nlich, damit eine Diametralzahl entstehe,
miissten die Zablen a, b in dem Verhiltnisse stehen, dass entweder

. ) : a —
e —n+ %%—1— oder aber I’)—:: n 4 %}l—)}% Hierin liegt freilich
eine Ungenauigkeit. Denn wenn auch einestheils aus den angegebenen
Verhiltnissen die Bigenschaft von .0 als Diametralzahl folgt, so lassen
gich doch leicht Diametralzahlen angeben, welche nicht in den von Stifel
angezeigten Formen enthalten sind. So entsteht eine Diametralzabl « . I,
wenn a==m? —n*, b=2mn wom >n angenommon ist, sonst aber diese

®
a m n

Z.ahlen von einander unabhiingig sind. Dann ist T =50, und wennnoch
N m

_2’21__ — ¢ gesetzt wird —g—: 4 — g, welehes nicht in jene Formen passt.
n '

Hoehst sinnreich sind die Methoden zur Verfertigung magischer|,
Quadrate, welche im dritten Capitel des ersten Buches auseinanderge-
getzt sind, und deren Beweis manche Schwierigkeiten darbieten diirfte;
weshalb sie auch wohl geeignet scheinen, den Zahlentheoretikern der jotui-
gen Zeit Stoff zum Nachdenken zu geben.

" TJm endlich noch eine geistreiche Spielerei anzufiihren, welche bei S ti-
fel sich findet, so wird das Errathen einer geheimen Zahl a, welehe
aus n Ziffern bestehen mag, in folgender Weise gelehrt. Man suche zwei
aufeinander folgende Zahlen ¢, a + 1, sodass deren Product a.(a 4 1) cino
n + 1zifferige Zahl, somit jedenfalls grosser als & werde. Wird alsdann «
durch a dividirt und der Rest mit @ 4 1 multiplicivt, ferner & durch a 4 1
dividirt und der Rest mit ¢ multiplicirt, dann endlich die Summe dieser
peiden Restproducte durch a . (a4 1) dividirt, so bleibt & zum Reste. Be-
seichnet man die Ganzen, die in einem Bruche stecken, durch das von
Abel eingefiihrtc Functionalzeichen £, so sind in der That die Deij-

den Reste

25 ()] mi -2 ()] e

fo]glich die Summe, deren Producte in @ 4~ 1 und o
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welehe durch a. (¢4 1) dividirt den Rest « iibrig léisst.

So interessant gerade diese Partien der drithmetica integra sind, so sind
doch wie natiirlich andere Theile derselben weiter bekanntgeworden, welche
Keime kiinftiger Entwickelung in sich trugen, die freilich nur sehr ange-
deutet waren, oder neue Schreibweisen zeigten, die indessen mitunter auch
bei anderen Autoren sich finden, so dass es schwer ist zu entscheiden, wem
die Prioritit der Einfiihrung angehort. ' '

Was z.B. die Zeichen 4 — betrifft, deren Erfindung man auch jetzt
noch fast allgemein Stifel zuschreibt, so hat Drobisch in einer 1840 ver-
oftentlichten Abhandlung De Joan. Widmanni Egerani compendio arithmeticae
mercatorum dieselben schon in einem Werke aus dem .Jahre 1489 nachge-
wiesen*). Indirect gesteht Stifel selbst, dass die Zeichen -+ — iilteren
Ursprunges sind, worauf noch nicht aufmerksam gemacht worden ist. In
der deutschen Arithmetica heisst es nimlich ausdriicklich : ,,wie man ad-
diret durch das Zeichen -, also multipliciret ich durch das Zéichen M und
dividiret durch das Zeichen D.* Indessen kommen diese letzteren Zeichen
in der ganzen Schrift nicht weiter vor. '

‘Tiine Bezeichnung, deren Einf’iihrung mit grisserer Bestimmtheit Sti-
fel zugesprochen werden kann, ist die D‘arstellu'ng der unbekannten
Grisse durch » als Anfangsbuchstabe von rediz (nicht von res, wie man
in Analogie zu dem italicnischen cose vermuthen mochte, vergl. Arithm.
inleg. fol. 228). Kommen noch weitere Uﬁbékannte vor, so werden sie 4,
B, C.... genannt. Die Schreibweise des r als unbekannte Grosse ist der
etwas verzogene Schriftzug ae, so dass die Hypothese vielleicht nicht zu ge-
wagt wére, dass daraus das spiitere x geworden. Dass dieses erst 80 Jahre
spiter durch Thomas Harriot eingefiihrt wurde, spricht eher dafiir als
dagegen, indem grade nach lidngerer Zeit eine solche Verwechselung eher
moglich ist.. Was die vor ihm seit Vieta verbreiteten Vokale fiir die un-
bekannte Grosse betrifft, so ist diese Bezeichnung sicher aus der alten Ge-
wohnheit entstanden, die Endpunkte geometrischer Figuren so zu nennen,
welchen der Reihe nach die Buchstaben «, ¢, ¢, 0, u, y zugetheilt wurden,
und erst wenn diese nicht mehr ausreichten, die Buchstaben s, 7, ¢ u. s. f.
Beispiele davon finden sich hiiufig bei Ramus (Schol. math. p. 174, 176, 179,
180 u. 8. w.) und Anderen. ' ‘ .

*) Bo referirt wenigstens Dr, Gerhardt in einem Aufsatze y die-Algebra in
Italien seit Fibonacei* (Grunert’s Archiv Bd. 3. 8.201). Wenn ebendaselbst die
Behauptung ausgesprochen ist, die Arizh. integ. sei nur eine Bearbeitung einer (?) im
Jahre 1524 erschienenen Schrift des Ch ristoph RudoilfvonJauer, so muss dieses
auf einer Verwechselung beruhen. : : |
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Von den Entdeckungen, deren Ausarbeitung der Wissenschaft wesent-
liche Dienste leistete, nennen wir vor Allem die Utilis quaedam tractatio ut
progressioni arithmeticat respondeal geomelrica progressio (Arithm. inleg. fol. 33),
welche geeignet war, die Erfindung der Logarithmen anzubahnen.

Wir diirfen eben so wenig das Capitel: De inventione numcrorum, qui
peculiarz'tcr periinent ad suas specics exlractionum iibergehen, welches dic zn
den ersten Potenzen gehdrenden Binomialcoefficienten angicbt, und
gwar deren Bildungsweise aus dem Satze m, 4+ m, = (m+1),4, lehrt.
Die Tragweite dieser S#tze wurde am Friihesten erkannt. Schon I{icro-
nymus Car danus fiihrt sie als Stifel’s Eigenthum in seinem Opus novim
de proportionibus an, welches zuerst Norimbergae 1545 gleichzeitig mit der
Arithmetica inlegre erschien.

Aus dieser Gleichzeitigkeit erklirt es sich auch, wemn umgekehrt bei
gtifel ein Satz als von Ca;‘d anus erfunden angegeben wird, der in jo-
nem Opus novum (propos. 170) enthalten ist. Is ist dieses der merkwiimdige
Satz aus der Combination slehre, dass die Combinationen aus n Ele-
menten zu allen Klassen zusammen 2" betragen, ein Satz, dessen Exfindung
gonst wohl Franciscus van Schooten zugeschrieben wird, der ihn in
geinen Exercitationes Mathematicae, Liber V, Sectio I. (Lugd. Batay. 1657 bei
Joh. Elsevir p. 375) ausspricht, und von welehem ein specieller Fall in cinem
Briefe Pascal’s an Fermat vom 29. July 1654 (ocuvres de Pascal, Paris
1819, chez Lefévre T 1V, p. 365) vorkommt. Die Fassung, in weleher der
Satz bei Stifel (drithm. integ. fol. 101) angegeben ist, besteht darin, dass
das Product aus # von einander verschiedenen Primzahlen so vicle Facto-
cen habe, als die Summe der Reihe 2°+ 9" ... 427~ == 27— angicht.

Mit dieser letzten Bemerkung haben wir nun auch den Uebergang zu
dem dritten Mathematiker gemacht, dessen Verdienste wir nither besprechen
wollten, zu Hieronymus G ardanus. Fiir diese Biographic besitzen wir
wieder ausfiithrlichere Nachrichten, die zum Theil aus der merkwiirdigen
gchrift des Cardanus, Devita propria, zum Theil aus Naund &, wite Curdani
geschopft sind; grosse Dienste leistete uns auch die vortrefiliche Zusam-
menstellung von Victorien Sardou in der Nouvelle Biographic universelle
(T-.VIII, p- 686 — 696, Paris 1854). Fiir das Studium von Cardanns’ Wer-
ken stand uns die grosse Lyoner Ausgabe (Hicronymi Cardani Medilunensis
Opera omnia in decem tomos dig?sta. Lugduni 1663) zu Gebote.

Schon der Beginn der Existenz Cardan’s war von den ausserordent-
Jichsten. Als Frucht eines unehelichen Verhiiltnisses hatte ihn seine Mutter
Clara Mi cheria schon tédten wollen, noch che er reif war, das Licht
der Welt zu sehen. Die Versu.chc, welche sie dazu anstellte, waren indessen
vergebens, und so erfpllgte d.le Gebur.t des Hieronymus Cardanus am
94. September' 1501 zu Patavia unter jemer nach dem astrologischen Aber-
glauben der Zeit ungiinstigen Constellation. Diese musste daher die Schuld
daran tragen, wenn das ungliickliche Kind von Vater und Mutter um die
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Wette misshandelt und verwahrlost von Krankheit in Krankheit verfiel. In
seinem sichenten- Jahre erhiclt es den ersten Unterricht von dem Vater,
weleher er ein eben so tiichtiger Arzt als Rechtsgelehrter war und auch der
Mathematik mit Exfolg manche Zeit widmete. Diese Vielseitigkeit der Bil-
dungs war aber auch fast das einzige Exbtheil, welches dem jungen Hie-
ronymus hinterblieb, wozu noch der Glaube an einen Schutzgeist, eine
Art von sokratischem Dimon kam, welchen Cardanus der Vater'zu be-

sitzen behauptete. Hieronymus machte sich die Zeit seines Unterrichtes

schr zu Nutzen, welche freilich zugleich eine Zeit hiirtester Dienstbarkeit
fiir 1hn war, da der ihn zwar liebende aber iiberaus strenge Vater ihn zu
jeglicher Knechtesarbeit anhielt, withrend er auch geistig die grossten An-
strengungen von ihm verlangte. Der Erfolg war, dass Hieronymus schon
in seinem 22. Jalre seclbst als Liehrer in Pavia auftrat und &ffentlich den
Euelid erklirte, Im darauf folgenden Jahre 1524, demselben Jahre, mn
welchem er scinen Vater verlor, sehen wir ihn als Magister liberalium artium
in Venedig, 1526 als Doctor medicinae und Rector der Universitit in Padua,
wo er sich freilich auch anderen wenig wissenschaftlichen Beschiftigungen
hingab; wie z.B. in der Abhandlung Cardan’s De ludo aleae (Cap. XX.)
ein Abenteuer aus jener Zeit erziihlt ist, wo er im Kartenspiele bedeutende
Summen verloren hatte, und dieselben aligua arte, d. h. eigentlich durch
Betrug *) wieder gewann, Vergebens wandte er sich darauf 1529 nach Mai-
land, der Heimath seines Vaters, um dort die Heilkunde auszuiiben. Das
Collegium der Aerzte wies ihn wegen des Makels seiner Geburt zuriick.
Miihsam erniihrte er sich und seine 1531 ihm angetraute Gattin Lucia Ban-
darina durch mathematischen Unterricht, ohne dass auch nur das Erlan-
gen cines Kindes ihnen zum Troste gereicht hiitte, da er gchon seit einer
Reihe von Jahren des weiblichen Umganges unfihig war.. Die Noth nahm
immer mehr zu, und mit einer bitteren Ironie erziihlt Cardanus in Bezug
auf das Jahr 1533 : sanitali restitutus desii pauper esse;: nam nil mihi reliclum
est (De vila propria Cap.[V). Aber einer seiner Wiinsche wurde wenigstens
1534 durch die Geburt eines Sohnes erfiillt, der freilich spiter die Hoffnun-
gen, die auf iln gebaut waren, bitter tiuschend das ausschweifendste Le-
ben fiihrte, scine junge Gattin vergiftete und deshalb 1560 hingerichtet
wurde. Im Jalhre 1339 wurde Cardanus endlich in das Collegium der Mai-
linder Aerzte aufgenommen, nachdem er inzwischen nochmals zuriickge-
wiesen worden war, und nun begann die emzwe wirklich gluckhche Zeit
scines -Lebens.

Er veroffentlichte die Practica arithmeticae generalis, Mediolani 1539; kurz
darauf die Ars magna arithmeticae; ferner Ar tis magnae Sive de regulis algebmz-
cis liber wnus Nommbergae 15:&0 *#¥); und ebendaselbst in demse}ben Jahre

#) Cardanus erzahlt er ausfulnhch wie er die Re1henfo]ge der Karten b1s Zn

24 Muugen auswendig lernte u. s, w,
'+ *#) Die beiden letateren Schriften, von denen die erste dem Bischof von Burgo

Rt e
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die schon genannte Schrift: Opus novum de proporittonibus Rumerorum, mo-
funm , ponderum, sonorum, alierumgue rerum mensurandarum non solum geo-
melrico more stabilitum sed etiam variis experimenlis et observationibus rerum in
natura solerti demonstratione illustratum, welehe in der Lyoner Ausgﬁbe Bd.
IV, fol. 463 —601 abgedruckt, in dem Register dieses Bandes jedoch cigen-
thtimlicher Weise vergessen ist*). Dureh diese raseh aufeinander folgen-
den Schriften von klassischem Werthe erwarb sich Cardanus bald den
Ruhm des ersten Mathematikers seiner Zeit, und da auch andere Biicher
medicinischen und. philosophischen Inhaltes von ihm erschienen **), so ver-
breitete sich sein Ruf mehr und mehr und auf die Vermittelung des grossen
Anatomen Vesalius bemiihte sich der Kénig von Dinemark, Cardanus
an seinen Hof zu ziehen. So glinzend indessen diese Anerbietungen waren
so wies doch Cardanus die Versuchung zuriick, welche ilin an einen pm:
testantischen Hof berief, in ghnlicher Weise wie Ramus es verweigert
hatte, nach dem katholischen Polen iibefzusiedeln. Hingegen machte Cay-
Jdanus 1552 eine Reise nach Schottland, um dem kranken Erzbischofe von
St. Andrews irztliche Hiilfe zu bringen.

Nach zehn Monaten, withrend welcher er Frankreich, Schottland, die
Niederlande und Deutschland kennen gelernt hatte, kehrte er zuriick und
iiberliess sich moch eine Reihe von Jahren seinen Liehlingsstudien, dic er
leider oft genug durch ausschweifende Spielgelage unterbrach. Auf diese
Weise biisste er nicht blos das seither Erworbene wicder cin, sondern war
auch durch sein entsittlichendes Vorbild die Ursache des Verderbens seiner
beiden Sohne. Wir haben schon gesehen, welches das Loos des Acltesten
von beiden war. Auch der Jiingere war so ausschweifend, dass Cardanus
ihn verstiess und enterbte; das letatere freilich war kaum eine Strafo bei den
Jurchaus zerriitteten Vermogensverhiltnissen des Vaters. Denn dicser konnte
selbst in Bologna, wohin er durch Vermittelung sciner Freunde als Irofessor
perufen worden war, und wo er von 1562— 1570 lchrte, cine Schuld von
1800 Thalern nicht tilgen und musste deshalb in’s Gefiingniss wandorn.
Diesc Haft nannte er das vierte grosse Ungliick scines Liechens. Die drei
friiheren bestanden in seiner 10jihrigen Impotenz, in der schlechteu Auf-
fiihrung seiner Sohne und in der Hinrichtung des Acltosten derselben. 8o
war ibhm auch Bologna zuwider geworden, und er flichtete nach Rom, wo
der Papst Gregor XIII: ihn unterstiitste. Endlich am 21. September 1576
verschied er 75 Jahre alt, wie er selbst vorhergesagt hatte. Jos. $cal iger

versichert, Cardanus habe sich Hungers sterben lassen, damit nur cine

[ —

ctiScpulch ri, die zweite dem gelchrten Protestanten Andreas Oginnd oy

dmet ist, werden wegen des gemeinsamen Namens ars magna leicht verwoehsell.

werden daler nur die erstere als «rs magne, die zweite nls alyebra eitiren, '

#) In dem Gesammtverzeichniss des crsten Bandes hingegen ist sice wgogeben,

##) 7, B. De sapientia lib?'i v, Norz'ml)m'r_j_uc 1544, Do subtititate {ihy XX1, Nopim- ‘

pergae 1530, welehes von Nicht-Mathematikern als sein vortrefilichstes Worlk ge-

riihmt wird. -
Zeitsehrift . Mathematik u. Physik. IL 25
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seiner Weissagungen in Erfiillung ginge; eine Thatsache, welche indessen
sonst durch Nichts verbiirgt ist. ' :

Den Charakter des Cardanus brauchen wir nach diesem Abrisse
seiner Lebensgeschichte wohl nicht besonders zu schildern, und noch we-
niger kann es uns einfallen, diesen Widerstreit von Leidenschaften der
niedrigsten Art und tiefer Religidsitit, von wahrhaft kolossalem Wissen
und wirklichem oder erheucheltem Aberglauben erkliren zu wollen. Nur
in Bezug auf den Didmon, den auch Hieronymus Cardanus um sich ge-
habt haben will, mag bemerkt werden, dass derselbe zum Theil ein Erb-
stiick seines Vaters war, dass aber anderntheils Card anus ihn namentlich
dann gebrauchte, wenn er irgend eine gemeine That von sich abwilzen
wollte, wie bei jener beim Spiel verbrachten Nacht in Padua, welche oben
angefiihrt wurde. Mag sein, dass Cardanus also selbst nicht an das glaubte,
was er Anderen vorspiegelte. Das Unerklirlichse ist und bleibt aber die
Selbstbiographie, welche Cardahus verfasste, und in welcher er seine
Fehler, ja seine Laster auf das Schonungsloseste aufdeckt, zugleich aber
aueh seiner Eitelkeit in ungemessener Weise frohnt, indem er sich Lob-
spriiche ertheilt, welche seine Verdienste, so bedeutend sie auch sind, noch
weit iibersteigen. '

Gehen wir nun zu seiner Stellung in der Geschichte der Mathematik
tiber. Man ist gewdhnt, in Cardan den grossen Algebristen zu bewundern,
und in der That gehoren seine Arbeiten in diesem Felde zu den fruchtbar-
sten, wenn wir gleich noch andere Leistungen nicht geringerer Art von ihm
kennen lernen werden. Es ist freilich bekannt genug, dass die sogenannte
cardanisehe Formel die Erfindung des Scipione Ferro ist, welcher
1496 — 1525 zu Bologna lehrte. Dieser theilte sie fiir den bestimmten Fall, -
dass die Gleichung a® 4- «2 == b zu 16sen wiire, seinem Schiiler Antonio
Fiore mit, welcher darauf 1535 Nicolo Tartaglia vonBrescia heraus-
forderte, cubische Gleichungen zu losen; und dieser letztere beantwortete
nicht blos die gestellten Fragen, sondern dehnte die Auflssung auch auf
die anderen Fille aus, ohne jedoch seine Methoden zu versffentlichen.
Cardanus bat lange vergebens um Mittheilung der Entdeckung, gab auch
sein Wort, sie eben so geheim zu halten, wie Tartaglia selbst und er-
zielte endlich 1539 von diesem einige Verse, in welchen sich Andentungen
des Gewiinschten fanden. Nun gelang es Cardan selbst, dem genauen
Verfahren auf die Spur zu kommen, und sich nicht mehr an sein Verspre-
chen gebunden glaubend, da es zum Theile Resultate seiner eigenen Be-
mithungen waren, die er veriffentlichte, iibergab er dem wissenschaftlichen
Publicum zum ersten Male in seiner Algebre, und dann auf’s Neue in der
etwas dunkel und undeutlich gehaltenen Schrift De rugula Aliza*) die voll-
stindige Behandlung der cubischen Gleichungen. Dieses Alles, wiederholen

*) ein Name, dessen Entzifferung allen bisherigen Bemtthungen widerstand.
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wir, ist bekannt genug*) und wiirde gewiss nicht hinveichen, Cardan zu
dem bedeutendsten Mathematiker seiner Zeit zu machen, wenn auch dic
Kunst, den Beweis einer nur angedeuteten Methode zu finden, nicht untey-
sehitzt werden darf.

Namentlich hat sich. aber Cardanus um allgemeine Sitze aus der
Theorie der Gleichungen verdient gemacht, welehe noch von nachhaltigerer
wWirkuug waren, als die Losung der Gleichungen des dritten Grades. Wenn
wir nicht einmal ein grosses Grewicht auf die Behandlung von quadrati-
sehen Gleichungen mit m ehreren Unbekannten legen wollen, bei
der er, zum Theil auf Vorarbeiten von Magister Gabriel de Aratori-
bus sich stiitzend , fast alle Kunstgriffe und Substitutionen angiebt (vergl.
Practica Arithmeticae, cap. L1), deren auch die Neuzeit sich bedient, so ist
ain Gredanke von ausserordentlicher Tragweite, den er in derselben Schrift
Cap. XXH, §.17, Cap. XLII, § 118 und hiufiger ausspricht.

Wir meinen den Gedanken, man kénne Gleichungen oft dadurch lgsen,
Jdass man auf beiden Seiten dasselbe addirt, so dass ¢in gemein-
gchaftlicher Factor erscheint, der weggelassen wgrden kann. So 15st sich
z. B. die Gleichung 22% 4 4a° + 25==16x 4 55 durch beiderseitige Addi-
tion von 22° + 10z + 5, indem sie dadurch in

(2x +6). (2 +5) =2z + 6). (= -+ 10) und weiter in a® + 5= 4 10
{ibergeht, woraus sichxa =1+ L1.V21 ergiebt. Es ist kaum nothwendig,
hinzuzusetzen, dass dieser Gedanke der Bombelli'schen Auflosung der
‘biquadf‘ati%h“n Gleichungen zu Grunde liegt.

s ist ferner als von allgemeiner Wichtigkeit hervorzuheben, dass Car-
n Sinn negativer Waurzeln vollstindig erkannt hat. Tmmer
poch in der Pract. Arithm. Cap. LXVIL, §. 70 ist die Aufgabe gestellt: Wenn
3 ‘ T2 ‘ 7 34 ‘
| Wagen Kalk, ¢ Wagen Steine und 13 Wagen Sand zu 42 lire verkauft
4 3 12 46
werden, den Preis der drei Gattungen Baumaterialien anzugeben. Da hicrans
fiir den Wagen Kalk 5}, fir den Wagen Steine 14, fiir den Wagen Sand
— 1} lire folgen, so setzt Cardanus hinzu: sebulum nihil venditur, imo do-

; S |
minus sabuli solvil 1z
amoveat T 5 domo: in talibus aulem aportelessevalde caulmum, uli

non omnic penduntur.

Nicht minder bat Cardan das Auftreten imaginirer Wurzoln
bemerkt und macht darauf aufmerksam, wie solcho das Zcichen einer fal-
schen Anfgabe seien. (Vergl. dlgebra, Cap. ¥, Requia II1)

Noch wichtiger hat sich in seiner weiteren Verfolgung ein Satz ent-

wickelt, den er in der 4rs magna Cap. XVIII ausspricht und welcher wohl in

—/_—_’_— N - 3
#y Cardanus erziihlt selbst die Geschichte der Auflésung dor enbischen (leich:

en in der angegebenen Weise, mit Ausnahme des Versprechens an Tartaplia
ches er verschweigt. Vergl. Algebra Cap. I. und Cap, XI. !

danus de

libras cmplori aliarum rerum pro unoguoque currw, wl

R

ung

wel
25 %
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vollstindigem Wortlaute angefiihrt werden muss. Dort heisst es nimlich:
Septimum nolandum est quod, quum fuerint denominationes extremac acquales ea-
lremis , semper aequatio cril una lanlum el casus possibilis guotquot fuerint deno-
minationes : quum vero denominationes inlermediae fuerint aequales extremis tunc
semper erunt plures aequaliones in quacsito €l casus poterit cum hoe eliam esse
impossibilis. Da es nicht ganz leicht ist, die dabei gebrauchten Ausdriicke
zu verstehen, wenn man sich nicht in die Sprachweise unseres Autors ein-
gelesen hat, so mag zuniichst hemerkt werden, dass denominationes die Po -
tenzender unbekannten Grisse sind und dass plures acquationes so-
viel als mehrere Wurzeln der Gleichun g bedeutet. Nimmt man hinzu,
dass Cardanus, wie die Araber, die Gleichungen nie auf Null bringt,
sondern sie so schreibt, dass anf beiden Seiten des Gleichheitszeichens nur
Positives sich findet, so wird der Sinn der citirten Worte deutlicher. Car-
dan meint, wenn aus dem Polynomium HI® 4 agx* 4 4 @, eine
Gleichung dadurch gebildet wird, dass irgendwo das Gleichheitszeichen ein-
geschoben wird, und die beiden Extreme auf beiden Seiten des Gleichheits-
zeichens in der anfinglichen Rangordnung bleiben, sodass also die Gleich-
ung auf Null gcbracht nur einen Zeichenwechsel hiitte, dann giebt es im-
mer eine positive Wurzel; werden hingegen beim Finschichen des Gleich-
heitszeichens ein oder mehrere Glieder von dem Tinde auf die andere Seite
(aber natiirlich positiv) gebracht, sodass die geordnete auf Null gebrachte
Gleichung mehr als einen Zeichenwechsel hiitte, dann giebt es mehr als
cine positive Wurzel, oder die Gleichung kann auch unm sglich sein.
Fiir die Richtigkeit dieser Interpretation sprechen die Beispiele, welche fiir
den ersten Fall 2* =32 + 10, o3 +32%=6, a' 43274 Ta2=20a + 10
u. 8. w. heissen, fiir den zweiten Fall 2* 410 =102% + 3, ' +3a°+ 10
=2a2*+ 5x u.s. w. Nach unserer Erklirung kann aber kein Zweifel statt-
finden, dass hi_erin schon die wesentlichsten Bedingungen des Descartes-
schen Satzes iiber den Zeichenwechsel liegen.

Wenn Cardanus schon so allgemeine theoretische Gedanken besass,
so sind auch in der praktischen Aufl&isung der Gleichungen, sowie in den
sonstigen praktischen Rechenoperationen seine Arbeiten der Art, dass auch
jetzt noch der Mathematiker sie mit Vergniigen liest. Die requla aurca
(dlgebra, eap. XXX) ist eine Ndherungsmethod e, welche in Folgendem
besteht. Man suche zwei aufeinander folgende Zahlen a, @+ 1, zwischen
denen - eine Wurzel der Gleichung liegt. Also fl@) =—10, f(x) =0,
f(a+1) =1, 50 heisst b+ 0’ die grissere Differenz, b die erste Differenz,

b die zweite Differenz. Dann ist ¢ 4 5 _lli 7 ein Nitherungswerth, welcher
etwa f('a + ! ) = 6" macht, und 1 U v t ein zwei-
tw VT, T 1t, und @+ b+b"b'——()”ls

ter schon sehr genauer Werth., _
Auch niherungsweise Wurzelausziehungen werden (Pract.
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Arithm. cap. XXIII) in verschiedenen Auffassungen gelehrt. Die eine Me-
thode giebt eine sehr rasche, wenn auch etwas unbequeme Amniiherung.

' . 73 - . i
Ist nimlich Va==1»> in ganzen Zahlen und ¢—0* =r,, so0 1st2—; dem Werthe

2
. . 7 . 9 L _ e
5 hinzuzufiigen und b, = b 55 bf=ua == + 7. Dann bildet man

7’9

T2 und setzt by =b; — 5y =& f. indem man von dem zweiten Nitherungs-
1 .

27111 .
ythe an die Correction immer abzicht; 2. B. J20==4=1; 20— 16 ==4==,

we
—_—h s - — 1l —09 L_ 1 T a7
4{+%:4%——b17 204‘ 20 = ?27 42' 3_3'_*4'211‘6*'—'[)21 20]"2].@'3'“20
1 o=y, T — prdes = 4P =05 w5 W

Die andere Methode hingegen, welche Cardanusg ausdriicklich als
seine Trfindung in Anspruch nimmt, ist vollstiindig die noch jetat gebriiuch-
Jiche mit Anwendung der Deci.malbriich e*), obgleich man iiberall ge-
sagt findet, erst Stevin, habe dieselben 1585, also 45 Jahre spiiter, in An-
wendung gebracht. Es diirfte sogar gerade dic Practica arithmeticae ic
Quelle sein, aus welcher Stevin schopfte, indem in ihr (cap. LX) auch die
doppelte Buchhaltung auf’s Au.sfﬁhrhchste. auseinandorgesetst ist, iiber
welche bekanntlich Stevin gleichfalls schrieb.

Wir sind weit entfernt, die angefiihrten Entdeckungcn fiir die einzigen
zu halten, welche Cardanus in diesem Gebiete gemacht hat. Jeder, der
pur einmal mit historischen Stu.dien'sich beschiiftigt hat, weiss wie nnend-
lich schwierig es ist, in einem nicht immer im clegantesten Latcin geschrie-
benen Werke Nichts zu iibersehen . und so michten wir nur als Resultalo
unserer bisherigen Auffindungen hinstellen, was im Vorhergehenden ent-
halten ist, und welches schon in mancherle_i Beffielmng sich von dem untor-
scheidet, was Libri in seiner auch sonst mc,ht mmer zuverlissigen Mistoire
des sciences mathématiques en Ialie T. 111. p.-l 67 ffige. iiber denselben Schrift-
steller mittheilt. Auffallend genug ist iibrigens, .dass weder Liibri, noch
irgend ein anderer Historiker.‘ Cardan unter die M@tlmmutiker rechnet,
welche sich mit zahlentheoretischen Untersuchungen beschiiftigten, da go-
rade dieser Theil sciner Schriften, wenn auch nicht die folgewichtigsien
Entdeckungen enthiilt, doch der neueren Darstellungsweise sich ain meisten
nihert. Die dahin einschlagenden Arbeiten finden sich zum "T'heil in einer
kleinen, wahrscheinlich fragmentarischen Abhandlung: e mmerorum pro-
ﬁre'el(tlibus liber unicus (Opera T. IV, fol. 1 —12), zum Theil in dewm cup, N LI
der Practica arithmeticae und in.verschiec‘lenen Aufgaben des cap. LAV der-

selben Schrift. l |
Die zuletat angegebenen Stellen enthalten namentlich vicle unbo-

%y Est el alius quaerendi quadratam et cubicam modus cum approximatione in wne ope-
pione tantuin valde bonus ac praecisus, quo cgo wlor, el est wl in quudrata addas nmero
g’ticw 00 quotiens volueris invenire praccisionem propinguiorem , veluti si addideris 00 hebre-

‘ s . 4 ol L3 RN : T . - \ gos N .
Dis praecisionem ad yg, s addideris 0000 habebis praceisioncm in v}y el ita semper in di.
nidio md{itatum additarum,
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stimmte Aufgaben des ersten und zweiten Grades, wobei mit-
unter LLeonardo von Pisa als Erfinder genannt ist; deren Besprechung
diirfte daher passender fiir eine andere Gelegenheit bewahrt werden, wo
wir uns speciell mit diesem Mathematiker zu beschiiftigen gedenken.

Der Inhalt jenes Fragmentes hingegen, sowie des cap. XLIL besteht
aus Sitzen, welche, der Hauptsache nach auf den arithmetischen Biichern
des Euclid und denen des Bo&tius fussend, doch manches Neue hinzu-
fiigen. So kommt viel Interessantes iiber ihnlich zusammengesetzte
Zahlen vor, d. h. iiber solche, deren Factoren in demselben Verhiiltnisse
zu einander stelren; so ist die Rede von congruenten Zahlen, d. h, von
ciner Zahl &, welche ¢ 4 2 und «® — & zu Quadraten macht, und deren
Auffindung gelehrt wird; so ist der allgemeine Satz dort ausgesprochen:
nola quod non dixi integris aut fractis, quoniam omnis quaestio solubilis per
numeres [ractos polest eliam solvi per integros et ideo unum non separavi ab al-
tero. wihrend es an einer anderen Stelle heisst: ostendimus quod numerus
fractusintegri radixessenon poiest, wovon wir indessen den Beweis
bei Cardanus nicht aufzufinden vermochten. Endlich wollen wir niher
auf die Arbeiten tiber vollkommene Zahlen eingehen, da diese uns Ge-
legenheit bieten, auch der beiden anderen Schriftsteller wieder zu geden-
ken, deren Verdienste in diesem Aufsatze besprochen wurden.

Eine Zahl 4 wird bekanntlich eine vollkommene Zahl, numerus per-
fectus, genannt, wenn die Summe ihrer Factoren ihr selbst gleich ist. Ist
diese Summe grijsser, so heisst die Zahl numerus abundans (bei Ramus nu-
merus redundans, Schol. math. p. 127), im entgegengesetzten Falle numerus
diminutus. Schon Buclid stellt (IX, 36) die Regel auf: ,,Ist die Summe
der Reihe 142444 .., + 20 = 27"+1_— 1 eine Primzahl ==p, so ist
(2"+1—1).2" eine vollkommene Zahl“ In der That hat A alsdann nur
die Factoren: 1,2, 4,...2% p 2p,...27~1p deren Summe = (1+24+..
o2 (p 1) 2= A s,

Michael Stifel stellt nun weiter die falsche Regel auf, man solle
die Progression .

4,8[16,82|...... )22, 22+1]
bilden, wo dann immer aus zwei zwischen Strichen befindlichen Zahlen
(er nennt sie numeri socii) eine vollkommene Zahl entstehe, wenn man die
um 1 verminderte grisserc mit der kleineren multiplicire, also (2%-+' —1).2*".
Offenbar glaubte Stifel (er sagt es beinahe ausdriicklich) alle Zahlen von
der Ilorm 2%+!—1 scien Primzahlen. Diese unrichtige Voraussetzung
erinnert iibrigens an die einzige irrige Hypothese Fermat’s, als ob jede
Zahl 2" +.1 eine Primzahl wiire, wenn m selbst eine Potenz von 2 ist, eine
Hypothese, die er in einem Briefe an Pascal vom 29. August 1654 mit
dem Zusatze ausspricht: Cest une propricté, de la verité de la quelle je vous
réponds. La démonstration en cst irés malaisée, el je vous avoue, que je n'ai pu
encore la trouver pleinement; je ne vous la proposerais pas pour la chercher, Si
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jen flais venu & boul. Wenn nun Stifel sich so in der Hauptsache von
einer zu sanguinisch angestellten Induction tduschen .]ﬁss.t, 5911mc],t or doch
den richtigen Zusatz, eine vollstiindige Zahl konne nie ein Viel f'nchps ciner
anderen volltstindigen Zahl sein.

Noch genauer driickt sich indessen Cardanus aus, welcher den Be-
weis liefert, dass das Vielfache einer vollst.;findigen Zahl immer abundire.
gind nimlich ay, dgy « v v+ On die Factoren von 4 und 4 =a, + a,+ ...+,
so ist schon f.A==/-1 + ettt wiithrend f. 4 doch noch an-
dere Factoren enthiilt. Eine eigenthiimliche Bemerkung marcht noch Car-
danus. Unter der stillschweigenden Voraussetzung niimlich, dass nur
nach der Euclidischen Regel vollkommene Zahlen entstehen, kann man
deren Endziffer angeben. Denn die Potenzen v?n 2 schlicssen mit 2, 4, 8, 6,
die um I verminderten mit 1, 3,7, 9, wovon die auf 5 ﬂ‘}sgﬂl‘lenﬂen keine
Primzahlen sein konnen. Daraus folgt weiter, dass dic :"Omiommcnen
Zahlen mit 6 oder 8 schliessen und zwar abwc.achseln d,. wic .Ca.r danus
behauptet; insgemein (ferme) treten Jc:, eine zwischen zwei aufm‘nander {ol-
gen&en Potenzen von 10 auf. Sed quia regula haec non est omnino generalis
ideo est purvi momentt. | ‘

Wollen wir auch noch Ramus iiber denselben Gegenstand hiren, so
erfahren wir Nichts, als dass sein Landsmann Carolus Bovillus iiber
diesen Gegenstand geschrieben habe, den er als nutzlos iibergehe: Haee
tibenler in arithmefican recipiam, quum talis sublililatis uswm aliquem calra ar-
tem ipsam cognovero. Caeterwn subtilitas in arte .n‘on salis ml, nisi sil niilitali
conjuncld. Si quis uspiam in rebus vfil mathemalticis vel politicis el popudaribus
el lum uSUM exctra scholam el artem amlmadverlat, adnolato.

So wiren wir zum Schlusse dieser Zusammenstellung gelangt, und
hitten noch iiber das Verhiltniss uns auszusprechen, welehos zwischen den
drei Mdnnern, welche wir unserer Beifmrchtm}ng zu Grunde ?egten, existirte,
woraus dann Folgerungen au.ch ful -dl? Nationen, welehc sie repriisentiren,
gezogen werden konnten. Wir fiihlen md!essen zu sehr c}as Schwierige cines
solchen Unternehmens, um ('ien zu entwiekelnden Ansichiten mehr als blos
subjectiven Werth zuzusch.relben: | |

Uns scheinen hier drei Entwickelungsphagen des mensehlichen Geistes
vorzuliegen, wie sie in jedem einzelnen Individuum nuftrcten,' wie sic aber
auchvin jeder Wissenschaft, namentlich .in den Erfnhmngsw1sse1xsclnnrl.erl
sich auszusprechen pflegen. So lange d‘?ﬂelhcn noch auf dor niedm'ﬁten‘
gtufe stehen, begniigen sie sifsh dam}it, T.hatsz.whcn #u Sannneln, .o]me anf
Theorien sich einzulassen. Die zweite St-u‘f"e ist, v.wu- micehten beinahe sa-

en, die naturphilosophische; nur Theorie lsuitet ihr Wﬂh]tspruc.h, und um
die Richtigkeit des ¢ priori Aﬂgenommene?l ku.mmfart sie mch nicht. End-
lich auf der dritten, hochsten Stufe erscheint die eigentliche Wissenschafi.
Die Theorie wird gefordert, aber das Experimont entscheidet iiher dieselbe,
die Praxis bildet die Controle.
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Solche Phasen bietet auch die Mathematik uns dar. Zuerst werden
nur Sitze bewiesen, die unmittelbar im Verkehre des tiglichen Lehens
verwerthet werden kdnnen. Dann folgt die Zeit, in der gerade die weniger
praktischen Gegenstinde am meisten Interesse einflossen, und der Mangel
an Kritik fiihrt nicht selten zu falschen Resultaten. Endlich wird auch
dieses, in der Regel nur kurze, Zwischenstadium tiberwunden. Noch er-
freut sich der Mathematiker an allgemeinen Sitzen , noch bedarf es nicht
gerade praktischer Anwendung, um ihm einen Zweig seiner Wissenschaft
zu empfehlen, aber er priift die Wahrheiten genauer, die ihm vorzuliegen
scheinen; statt ungeniigender Induction sucht er nach trifitigen Beweisen;
und so ist namentlich sein Streben dahin gerichtet, strenge und allgemeine
Methoden zu finden.

Nach der friiher begriindeten Charakteristik der drei grossen Mathe-
matiker aus der Mitte des 16ten Jahrhunderts bleibt uns daher kein Ziweifel,

dass wir in ihnen neben einander das erblicken, was wir zuletat als ein

regelmissiges Nacheinanderauftreten bezeichneten. Uund so glauben wir
mit Recht die benutzte Reihenfolge einhalten zu kénnen:

Prrrus Ranus, MicrAEL Stiren, HizroNymus CARDANUS.

XVIL
Ueber die Theorie der Luftschwingungen in Réhren.
Von Emin Kamr,

Lieutenant der Artillerie und Lehrer der Physik und Chemie an der
kinigl. Kriegsschule in Dresden.

(Fortsetzung und Schluss,)

B. Die Untersuchungen DumaMEL’s iiber die Luftschwing-
ungenin cylindrischen, conischenRéhren ete., bei welchen
sich derselbe der Gleichungen I) und II) bedient hat.

Duhamel hat bei seinen Untersuchungen iiber die Luftschwingungen¥)
die Annahme ausgeschlossen, dass die Bewegung der Lufitheilchen in glei-
chem Sinne erfolge; er musste sich daher der allgemeinen Bewegungsgleich-

ungen bhedienen:

, deo , de ,__dyp L _l_alyi
D = vemgy Ysom T

¥ Journ, d. math, pur, et appliq. p. Liowville ¢. XIV. p. 49,

(IRt




