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Die mathematischen Schriften des Nik. Cusanus.
Von Dr. Joh. Uebinger, Prof. der Philosophie in Posen,

,In den Wissenszweigen der Mathematik war seiner Zeit niemand
pesser als Nikolaus unterrichtet®, schreibt 1469 der Bischof von
A_]éria.l) Zu diesem vielsagenden Lobspruche nehme man die steigende
Beachtung, welche die mathematischen Schriften des Cusanus seit
" den letzten hundert Jahren gefunden. In dieser Hinsicht sei, um
der zeitlichen Aufeinanderfolge die ihr gebiihrende Rechnung zu tragen,
guerst Kistner?), dann Kliigel®), Scharpff), Schanz® und
guletzt, aber nicht zum wenigsten, Cantor®) erwidhnt. Darnach legt
" gich einem Yon vornherein die Annahme nahe, derjenige, dem diese
allseitige Beachtung und .jenes hohe Lob gilt, habe fiir seine Zeit
in der That etwas Bedeutsames geleistet,

Auf den Schriften jener verdienten Forscher aber soll sich die
anserige aufbauen; manche Aufschliisse wird sie diesen entnehmen
k'dnnen; manches Neue muss sie, sqll sie ein Recht zum Erscheinen
haben, jhrerseits hinzufigen. Dieses Neue aber soll hauptsichlich
in der bisher noch nicht‘versuchten genetischen Betrachtungs-
weise des Gegenstandes bestehen und durch diese zugleich gewonnen
werden. Demzufolge Wird in erster Linie die Entwickelung zu be-
riicksichtigen gein, welche der Denker in seinen mathematischen
Ansichten nachweislich durchmachte, die Personen sind namhaft zu.
"ﬂisciplinismathema.ticis suo tempore Nicolao doctior fuit nemo*,
Loannes Andreas ep. A]erignsis', Epistt:::]a dedicatm-ig, zum Apulejus, gerichtet an

ot “Paul I1., abgedruckt bei Bo.tfleld, Prgefatwnes et epistolae editionibus
pincipibus auctomm,vetel‘qm p}'aeposi‘t?.e p- 68*77. — %) Geschichte der Mathe-
| 'matik Seitrdel_' Wiecle_rh?l-ste]ﬂ}mg der _‘-ansenscha,fl:en. 1796 ff. Bd. 1, 298 ff., 477 ff.
begW. 572 ff. ,";3) Math?miitl_schesrWorterbuch. 1803 ff. Bd. IV,80 ff, — % Der
C@l‘ dinal und Blschqf Nikolaus vgn Cusa als Refoymator in Kirche, Reich und
PliilOSOPhE des fﬁnfzehmten-Jahr’!hundm'ts, 1_8_71. 'S.204 ff. — %) Dep Cardinal
 Nikolaus von Cusa-als M_a’fhematyker. Gymnasial-ngiramm Roitweil 1872, —
" #) Vorlesungen fiber Geschichte der Mathematik. 1880 . Bd 1. (1892) 8. 1704,
s o ‘Phims‘ophisches.Ja.hvmmh 1395. , 91




302 Prof. Dr. Joh. Uebinger,

machen, mit welchen er dessenthalben in besonderen Gedankenaustausch
trat, die Phasen, welche er durchmachte, sind in ibren hervorstechenden
Ziigen moglichst genau zu zeichnen.  Zwar liickenlos wird, wie leicht
su erwarten, die in Aussicht gestellte Zeichnung nicht ausfallen, wer
unter allen Umstinden auf einer solchen bestehen wollte, miisste meist
daranf verzichten, itberhaupt etwas zu bieten; aber an dem guten
Willen soll es nicht fehlen, ein moglichst vollstdndiges und zuver-
lissiges Bild von der Entwickelung zu liefern, welche Cusanus in
der Mathematik erlebte, und von den Schriften, in welchen jene
Entwickelung zum #dusseren Ausdruck kam,

Aus der angegebenen Methode sodann ergibt sich die weitere
Zergliederung der gestelllen Aufgabe von selbst. Thr znfolge
namlich kommen naturgemiss zur Sprache

I.
Die mathematischen Studien bis 1450.

In jungen Jahren verliess der Knabe das Elternhaus. Nachdem
er von seinen Kltern von Cues abgewichen®, ward er ,im griflichen
Hause #»u Keyl am ersten aufgenommen . ., allwo er, der gemeinen
Aussage nach, anfinglich in der Kuch gedient, nachgehends aber
wegen seines Verstandes und Geschicklichkeit, so man an IThm schon
in seiner Jugend verspiirte, denen damalen studierenden jungen Herrn
theils zur Zeitvertreib theils auch zur Aufwartung und Biichertragen
beygesellet wurde.“') ~ Auch ist er ,nachgehends mit den jungen
Herrn in fremde Linder auf Universititen verreiset und endlich

bis in Rom, allwo er dann durch seine Scienz und Wissenschaften

sein Glick und Fortun gemacht,“?)

1) Repertorium aller nothwendigen Nachrichten iiher Renten und Gefille,
auch sonstiger im Hospital Cues eingefithrten Observanzen und Statuten S. 82.
Dies ,Repertorium® ward 1762 durch den umsichtigen Rector des Hospitals
Stephan Schénes (1754->-83; + 1785) angelegt und hefindet sich noch heute
unversehrt an Ort nnd Stelle. Das hier angezogene Schriftstiick wird der Rector
unter den Urkunden des Hospitals vorgefunden und darnach wie In $0 vielen
anderen noch nachweisbaren Fillen in seine Sammlung aufgenommen haben;
heutzutage findet sich ecin derartiges einzelnes Schriftstiick nicht mehr unter
den Urkunden daselbst. Eben auf dieses Schriftstiick aber nimmt auch Harz-
heim, Vita Nicolai de Cusa Trev. 1730 angenscheinlich Bezug, wenn er cap: d
derselben von Cusanus zu erzihlen weiss, er habe im Hause des Grafen von
Manderscheid-Kayl die Dienste eines famiulus versehen. — %) A, a. 0.
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Die letzten, sehr allgemein gehaltenen Angaben iiber die Lehi-
nnd Wanderjahre lassen sich auf Grund anderweitiger zuverlissiger
Nachrichten dahin niiher bestimmen, dass der lernbegierige, talent-
volle Jiingling zuerst die Stadtschule zu Deventer"), danu 1416
die Universitédt Heidelberg?®), darauf mehrere Jahre hindurch,
wahrscheinlich 1418—1423, die Universitit Padua?®), sodann 1424
die ewige Stadt?!) und endlich, in die deutsche Heimath zuriick-
gekehrt; 1425 die Universitit K61n® besuchte. Von den Studien
an den genannten Orten kommé hier nmur ein Theil derjenigen in
Betracht, welche er

1. Auf der Universitit Padua

machte. Nur hier nédmlich bot sich neben den fachwissenschaftlichen,
jurisbisﬁhenﬁ fir die aus Liebhaberel betriebenen mathematischen eine
gﬁnsiﬂige Gelegenheit.  BSeit 1422 las daselbst Prosdocimo de’
Beldomandi tber Arithmetik, Geometrie und Astronomie.) Unter
den sonstigen Lehrern del.' Hochschule interessirte sich der bekannte
Fumanist und Pétdagoge.‘f 1ttorino von Feltre ausser den lateinischen
and griechischen Klassikern auch fir die Elemente des Euklid.”)
Dariiber; ob Cusanus wihrend semer Paduaner Studienzeit zn jenen
in nihere Bezichung getreten, ist, soweit ich weiss, nichts bekannt,
~ Dagegen wurde hochstwahrscheinlich wihrend eben derselben
o Freundschaft erstmals angekniipft, welche ihn zeitlebens mit dem
<piber 50 beriihmten Florentiner Arzte und Astronomen Paolo dell
i]fo szn0 Toscanelll (1397—1482)%) verband. ,Mein theuerster
/ 1) pumbar, Analecta I, 173, — 2) Unter dem dritten Rectorate des Niko-

g voN Bettenberg, welches vom 20. Decbr. 1415 bis 23. Juni 1416 withrte, ward
k;? yeolans Cancer de Coesze cler. Trever. dyoc.“ immatriculirt; vgl. Tépke, Die
“ trikel der Universitit Heidelberg 1,128, — %) | ... parum post 22. annum
Ma tis (d. 1, 1423) doctor studii Paduani...” vgl. Uebinger, Zur Tebens-
&etahiohm d. Nik. Cusanus. Hist, Jahrb, 1893. S.549. — %) Vgl.: ,,Vidi papam
8" am Romae populum non persuadere potunisse ... in den sog. Excitationen
fol, 1632 der Pariser Ausgabe und mit dieser Stelle Rayuald ad annum
1424 Nx. 18; Grego:ygvius, Gesch. der Stadt Romn VIIZ9; Waddingus, Aunales
Xgo; Pastor, Gesc};uchte. c1e1{Piip'stfa. I,lSp. — " ,Nicolans de Cusa Doctor
4 ’Iul'e Canon., T1'ev1r.m Dloleces., "nlhﬂ solvit ob reverentiam personae, vergl.
n Bianco, Die alte Universitit Koln. 1,841, , Nunc Cardinalis s. Petri ad Vineunla
v: Episcopus Brixiensis (lies: Brixinensis)", schrieb eine spitere Hand an dio
el e — 9 Facciolati, Fasti IL116. — %) Voigt, Wiederbelebung des Klas.
se chen Alterthums. 1537, — ) Vgl Nouvelle biographie générale. Pavis 1864
:,Lsm 45 pag. d17 f; Tiraboschi, Storia della lett. ital. tom, @ P 1.
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304 Prof. Dr. Joh. Uebinger.

Freund 1¢ schrieb er diesem 1450, ,wenn Du such mit hoheren Dingen
Dich beschéftigst, so wirf dennoch die hiermit iibersandte Schrift nicht
als unreif und ungeordnet beiseite.') ... Hiltst Du mich ja doch
geit unserem 20. beziehentlich 17. Lebensjahre durch ein ziemlich
enges Frenndschaftsband und ein gewisses herzliches Wohlwollen ohne
Unterbrechung fest.*?) Sieben Jahre spiter sodann ldsst er denselben
gespriichsweise dussern: ,Bester Vater! Du weisst, dass ich von
Kindheit an nach der Wahrheit forschte, welche in der Mathematik
ziemlich klar wiederzustrahlen scheint.?) Von Kindheit an: auf Grund
dieses Beisatzes war man geneigh, ,fast auf gemeinsame Studien
schon in Deventer zu schliessen. Allein daran ist, nachdem man
weiss, wer denn der ,gewisse Paulus®?) eigentlich ist, kein Gedanke
mehr. Auch nothigt, genau genommen, jene Zeitangabe gar nicht
zu einem solchen Schlusse; dass der eine von Kindheit an geforscht,
braucht der andere nicht auch sehon von Kindheit an gewusst, sondern
kann dies ganz gut erst spiter erfahren haben. Und so wird es Im
vorliegenden Falle wirklich gewesen sein, Cusanus kam nach Padua,
um kanonisches Recht, der Florentiner Toscanelli eben dahin, um
Medicin zu studiren; die Vorliebe beider fiir Mathematik brachte sie

1) Noli igitur, amice dilectissime, ista, etiamsi in maioribus versaris, quasi
cruda indigestague abiicere”, De geometricis transmutationibus fol. 338, —
?) ,Sed quanto me ab annis iuventutis atque adolescentiae nostrae strictiori
amicitiae nodo atque cordiali quodam amplexu indesinenter constrinxisti,
..., Le. Die so wichtige Zeithestimmung in dieser Stelle hat man theils im
engsten Anschlusse an die Vorlage, theils etwas freier {ibertragen, demnach ,;von
den Jahren unserer Jugend und des angehenden Mannesalters an® (Scharpff
a a. 0.299) bezichungsweise ,.von Jugend und angehendem Mannesalter an‘
(Schanz a. a. 0. 2) geschrieben. Auf vielen Anklang darf eine solche Ueber-
tragung, weil sie einen klaren Sinn nicht enthilt, wohl schwerlich rechnen. Will
man, wie in heiden Uebertragungen geschieht, {uvenius und adolescentia anf
ein und dieselbe Person heziehen, -so miisste man, soll anders ein irgend an-
sprechender Sinn heranskommen, in die Conjunction afgue eine Selbstverbesserung
hineinlegen etwas Derartiges aber erwartet man hier gar nicht. Viel néher liegt
in dem Pronomen nostrae ein fuae und ein meae zu finden, suventus auf

es,
Toscanelli und adolescentia aunf Casanus zu beziehen, was dem Alter, welches
die beiden 1418 hatten, ganz vortrefflich entspricht. — %) Paulus. ,,Pater optime

quae in

(d. i. Cardinal Cusanus), quia me nosti a puero veritatem quaesivisse,
idetur relucere®, Anfang des ,Dialogus inter cardinalem
lcher 1533 zum ersten Mal
nach 156D in
# Scharpff

mathematicis clarius V1
gancti Petri .. et Paulum physicum Florentinum®, we

im Anhange der Werke des Regiomontinus, pag. 10—12 und dar
der Baseler Ausgabe des Cusanus pag. 1095—1098 gedruckt ward, —

a. a. 0, S.103; Anm. 1.~
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einander ndher und verband sie zu inniger Ifreundschaft fir ihre
| u
ganze Lebenszeit. ")

2. Im Elternhause zu Cues

gnden wir 1428 unseren Doctor des kanonischen Rechtes, der, als er
1425 die heimische Universitat bezog, aus Hochachtung vor seiner
Person bereits keine Immatriculationsgebithren mehr zu bezahlen
brauchte %), damit beschiiftigt, Schriften anderer fir sich ab-
chreiben. Von dieser Thatsache gibt uns zuverliissige Kunde
eine Miscel]enhandscb1'ift:, welche spiter in seine kostbare Hand-
Schpjftensammlung tiberging und heutzutage in der Bibliothek des
St Nikolaus-Hospitals zu Cues unter D) 26 sorgféltig aufbewahrt wird.

Was er abschrieb, waren, nach dem zu urtheilen, was sich er-
halten hat, vorwiegend lullische Sachen, an erster Stelle ,Das grosse
Lehrbuch fiir das Erinnern, Nachforschen, Beweisen und Entdeckent.
Tndessen nicht dies grosse, ganz allgemein gehaltene, sondern ein an
gpaterer Stelle sich' findendes®) besonderes u.nd an jenes sich an-
Sdl]iessendes Buch ist es, iJ'nber‘ welch‘fas an (}]eser Stelle wenigstens
oinige Angaben zu .machen sind, na,’mhch ‘uber das Buch ,De

qadrafura et triangulatura circuli“

1 Weder eine Ueherschift, noch der Name des Verfassers findet
sich Jabei angegeben. Von vornherein ist daher, da sich unser Autor
| weislieh frithzeitig mit geometrischen Studien beschiftigt hat, die
Mag]i(-hkeit nicht auszusclﬂisassen, dass er se%bs‘u die besagte geo-
m otrische Abhandlung geschrieben. Zwar bezeichnet Kraus?) .durc]m
eip Fiusdem* den Raymundus Lullus als den Verfasser, ‘]e(;l(?ch
6‘,-5011i611 mir hierdurch die Sache nicht abgethan. Anders freilich
sialtete sich fir mich die Sachlage, als ich in der einzigen Gesammt-

AR

nach

gfsgabe der Werke des Lullus?) jene Schrift so aufgefithrt fand®),
a‘ .

1) Der wm etwa vier Jahre iltere Freund, welcher den jiingeren um acht-
Tahre fberlebte, weilte im August 1464 an dessen Sterbelager im Bischof-
i aste zu Todi in Umbrien. Vgl. Uebinger, Zur Lebensgeschichte des
s & a. 0. 558 — %) Vgl oben 8. 303 Anm. 5. — %) In der Handschrift selbst
Guzar}ijsher, weder die Blitter, noch die einzelnen Schriften mit Nummern ver-

zel
Jichen Pl

gin n. Kraus, Die Handschriftensammlung des Cardinals Nik. von Cusa im
;eh‘;p'eum XXVI24 dagegen numerirt sehr zweckmissig die letztgenannten und
‘1el‘ 1 Pl

.t dex hier in Frage kommenden die Nummer 23° miisste mit ihr allerdings
! ‘ejnem einzigen (tanzen auch noch das verbinden, was ecr eigens unter 24°
Ziffiihl't' — Y A a 0. — %) Mainz 1721—42. — *) Vol. 1. Praefatio unter
a

Numme]‘ 1730.
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dass sich an der Identitit beider, somit auch an der Autorschaft
des letztgenannten verniinftiger Weise nicht mehr zweifeln lésst.

Mit diesem Ergebnisse verliert allerdings, wie leicht ersichtlich,
die Abhandlung in dem Zusammenhange hier gar sehr an Bedeutung.
Geniigen diirfte es daher, wenn ich es dabei bewenden lasse, daraus
einige Sdtze von solcher Art hervorzuheben, welche fiir die weitere
Entwickelung, welche unser Autor durchmachte, bedeutsam werden
sollten. Dahin gehort gleich zu Anfang der viele Jahrhunderte als Axiom
geltende Satz, dass die Maasstibe der geraden und die Maasstibe
der kreisformigen Linien nicht ein und derselben Art sind, namentlich
aber der Nachweis der Méglichkeit, dass sich der Kreis quadriren
lisst, und ganz besonders die angeblich thatsiichliche Verwandlung
desselben in ein Quadrat bezw. ein Dreieck.

Auf der anderen Seite aber liefert schon die blose Existenz der
Abhandlung in der besagten Miscellenhandschrift einen vollgiltigen
Beleg dafiir, dass sich unser Autor bereits in den zwanziger Jahren
eingehend mit geometrischen Studien beschiftigte. Ueber ein ganzes
Jahrzehnt spéter, soweit sich bislang nachweisen lisst, erfolgte sodann

3. Deren erste Verwerthung 1440.

Aehnlich wie das Mittelalter unterscheidet Cusanus Sinn, Ver-
stand und Vernunft, geht iiber dasselbe aber dadurch hinaus, dass
er unter anderem dem Verstande ein ganz besonderes Gebiet des
Erkennens zueignet, die Mathematik.

Gienau zu achten bittet uns der Autor 1440 auf die unergriind-
liche Grundlage fiir alle zu erforschenden Wissenschaften.!) Ein jeder
Satz, welcher sich nach dem Beweisverfahren des Verstandes als
genau erweist, ist dies darum, weil er zum Bereiche des Verstandes
gehort.?) Das Gleiche gilt vom Sinne und auch von der Vernunft.
Das Zusammentreffen der Gegensitze beispielsweise richtig zu erfassen,
ist Sache der letztgenannten, der Verstand dagegen behauptet, der-
gleichen sel gar nicht moglich, verneint daher deren Zusammenfassen.”)
In dhnlicher Weise hélt es ja auch der Sinn fiir ausgeschlossen, dass
zahlreiche Gegenstinde der dusseren Wahrmehmung fiir den Verstand

1y ,Adverte quaeso ad profundam omnium inquirendarum scientiarum
radicem®, De coniecturis 1,1, — 2  Quoniam omne id guod rationis via prae-
cisum ostenditur ex eo tale est, quia de rationis coelo existit®, 1. ¢. — ?) ,Negat
igitur ratio complicationem oppositorum et eorum inattingibilitatem coincidentiae

affirmat®, 1. c.
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eine einzige Gattung ausmachen.') Der Gesichtssinn némlich vermag
nicht zn behaupten, dass zu der Welt des Wahrnehmbaren anch das
Ténende und Siisse gehort. Darnach ist Grundlage fiir alle Be-
pauptungen des Verstandes der Satz, das Zusammentreffen der Gegen-
siitze lasse sich durch ihn nichi erfassen?); daher cine jede Zall
gerade oder ungerade, daber die Ordnung, daher die Progression,
daher die Proportion der Zahl.?) Darum eben ist irvational das
Verbiltniss des Durchmessers zur Seite (eines Quadrates); sonst
pimlich miisste sich ein Zusammenfallen von Geradem und Unge-
radem ergeben.?) Demzufolge steht auch der Durchmesser zur Peri-
perie in keinem rationalen Verhdltnisse ; das Zusammenfallen so ver-
schiedener Linien erfasst némlich der Verstand nicht.”) Und um
7 und bindig viel zu sagen: Nichts wird man in der Mathematik

ku
wissen konnen, fails die Grundlage eine andere ist.%) Ein jeder Sats,
welcher nachweislich wahr, ist dies deshalb, weil sich, wire das

Gegentheil der Fall, unter der Hand ein Zusammentreffen von Gegen-
Siitzen ergibe. ITbenso ist eine jede Wahrheit, welche sich durch
den Verstand augenscheinlich nicht erfassen lisst, fiir diesen ecinzig
deshalb unfassbar, weil das Wissen um dieselbe ein Grund dafiir
Wéi,l'% ein Zusammentreffen von Gegensiitzen zu folgern. Und weil
in der Mathematik jenes Princip klar hervortrit_t, darum sind deren
o so verstandlich und dem Verstande zufolge so sehr wahr.”)

Beweis s
An ihoen findet der Verstand auch sein Wohlgefallen; sie hilden ge-
wissermaassen die Entfaltung der ihm eigenen Kraft; in ihr schaut

er sich selbst, wie er als eine zweite Vernunft an der reinen, eigent-

hen theil nimmt.®)
Demnach beachte man, dass fiir sdmmtliche Verstandeswissen-

pen einzig der Verstand sich selbst hinléngliche Ursache ist, und

lic

gcha

——

JE—

R gicut sensus negat genericam multorum sensibilium umtatem
‘onalem®, Le — 3 ,,Quapropter h?fec est radix omnium rationalium asserti-
onuil; gcilicet non esse F)pI)OSItO.l‘Iim coincidentiam attingibilem®, 1. ¢. — *) ,Hinc
| mnis numerus par aut inpar, hine ordo numeri, hine progressio, hine proportio,
;3 . — 8 ,Hine irrationalis est proportio diametri ad costam, gquia paris et im-
‘a,ris goincidentiém esse 0};3‘01'tei1'et“, 1 c. — 5) ,,Hin,.w etiam diameter circuli ad
circumfel‘entjam 1mproportlonah§, quia ita diffe_rentlum' (Eoincidentiam ratio non
a,ttingit“’ Lo — 6“) ,Bt ut Erevxsmme n}ulta‘dmam: mlhx]l. i.n mathematicis seiri
" terit alia 1-ad]1f¥e L le. — 7) ,Et quoniam in mathergatlms relucet istud prin-
gipi am, l-ationallssmmae. at.que S‘ecundm?ﬂ rationem venss-,@me sunt eius osten-
Bi‘onesﬂ Lo 8)‘ ,In ll')sls (im?q}le 111#1? dele.cta,tu.r qu:—{usu In explicatione virtutis
propriaeﬂ qhi se ipsam intuetur in alteritate intelligentiam participare®, 1. c.

1'3%*'




308 Prof. Dr. Joh. Uebinger.

man erkennt, dass letzte Ursache aller Kenntnisse, welche man
durch ihn erlangt, eben er allein ist.!) Wenn man daher gefragt
wird, warum in allen Dreiecken die Summe zweier Seiten grosser
als die dritte, oder warum das Quadrat iiber der Diagonale eines
Quadrates doppelt so gross wie das iiber einer Seite,- oder warum
das Quadrat iiber der einem rechten Winkel gegeniiber legenden
Seite gleich den beiden Quadraten iiber den anderen Seiten ist und
dergleichen mehr, so wird man antworten, derlei sei nach dem Ver-
fahren des Verstandes deswegen nothwendig so, weil im anderen
Falle ein Zusammentreffen widersprechender Begriffe folgte.?) Des-
gleichen wird man, wenn einer sagte, weshalb der Theil eines Kreises,
welchen eine Sehne, die kleiner als der Durchmesser ist, und der
zugehorige Bogen umschliesst, zu dem Kreise in einem irrationalen
Verhéltnisse steht, antworten, weil sonst ein Zusammentreffen wider-
sprechender Begriffe folgte.?) Daher also geniigt es fiir simmtliche
Wissenschaften, welche der Verstand zu erforschen vermag, dies Eine
zu wissen, némlich wie man auf das Prinecip, ein Zusammen-
treffen widersprechender Begriffe zu vermeiden, alle Sitze
zuriickfiihrt.*)

Die soeben in den Vordergrund geriickten Sitzc besagen schnur-
stracks das Gegentheil von dem, was man sonstwo den Cusanus als
Princip der Mathematik hinstellen lisst. Nicht zwar, als ob man
anderswo jene Sitze génzlich iibersehen hiitte; vielmehr wird unter
Hinweis auf dieselben ausdriicklich darauf aufmerksam gemacht, wie
man ,sich sehr tduschen wiirde, wollte man annehmen, dass unser
Autor die streng mathematische Methode ganz verschmiht habe. )
Trotzdem aber rdumt man jenen Sitzen nicht die ihnen meines Ei-
achtens unbedingt gebiihrende Stelle ein; man gesteht denselben nur
eine einschrinkende Bedeutung zu. Das Princip einer jeden Ei-
kenntniss sei fiir unseren Denker die Coincidenz (das Zusammentreffen)
der Gegensitze. Sie miisse also auch der Leitstern in der Mathe-

1) ,Quapropter considera, quod omnium rationalium artium ratio sola se
ipsa causa est, et omnium radicalem causam, quae per eam attinguntur, hanc
solam esse conspicis®, 1. c.cap. 2. — 2} , ., . respondebis hoc propterea rationis
via esse necessarium, quia si non sequeretur coincidentia contradictionis®, 1. ¢.
— 9 ,Pariter, si diceretur, cur portio circuli ex chorda minori diametro ef arcu
est ad circulum improportionalis, respondebis, quia alifer contradictionis ¢oln-
cidentia sequeretur®, 1. ¢. — ¥ ,Seire igitur ad hoc principium vitandae coinei-
dentiae contradictionis omnia reducere est sufficientia omnium artium ratione
investigabilium®, 1. ¢. — %) Schanz S. 17. -
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matik sein.’) Hinwiederum diirfe man, wenn er sich diesem Principe
gemiss nun auch in bewussten Gegensatz zu den Alten gestellt,
jed@ch nicht annehmen, dass er die streng mathematische Methode
(eines Euklid) ganz verschmiht habe. Im Gegentheil sei sie ihm
gtets ein Hilfsmittel zum Beweise seiner Sitze.?)

Der Auffassung gegeniiber, als ob der Luklid’schen Methode
im Denken des Cusanus nur eine beschrinkte, untergeordnete Rolle
gufalle, ist nimlich mit Nachdruck hervorzuheben, dass er dieselbe
gu der Zeit, um welche es sich hier handelt, nicht neben etwas
anderem fiir ein Hilfsmittel, sondern mit Ausschluss eines jeden
anderen fiir die einzige Grundlage zum Beweise mathematischer
gitze ansah. Zur Bestitigung dessen sei an die bereits oben aus-
~ehobenen biindigen Erklarungen noch einmal erinnert und ausser-
zem die folgende hier neuerdings angefiigt: Wer das methodische
Princip; ein Zusammentreffen zu vermeiden, stets im Auge behdls,
gieht auch augenblicklich, was er in der Geometrie behaupten darf,
]beziehlmgs“’eise was er verneinen muss.”) In den selbstindigen Be-

iffsbildungen eines denkenden Geistes und namentiich in den simmi-
Jichen Beweisen eines Euklid oder wessen sonst immer, findet man
pamlich bei aller Verschiedenheit der Figuren einzig und allein
Jicses als Grund angegeben.?)

Wer sicht z. B. nicht ein, dass sich, falls die Summe zweier
Qeiten eines Dreieckes der dritten gleich sein _ki’nmte, das Verhiltniss
4wisehen dem Durchmesser und der Peripherie eines Kreises genan
angeben liesse %) Ist ndmlich jede Sehne kleiner als der Bogen, an
welchem sie sich ausdehnt, und die Sehne eines kleineren Bogens
m zu ihr gehorigen Bogen dhnlicher als die Sehne eines grosseren

de A A
‘dem jhrigen, so0 wiirde sich, falls man zugébe, die zwei Schnen halber
Bogen seien der Sehne des ganzens Bogens gleich, offenbar unter

der Hand ein Zusammentreffen von Sehne und Bogen ergeben.®)

i

~="""1y Schanz S.8. — ¥ Schanz 8.17. — %) Vgl. , ... propter iam dictam
coincidentiam vitan‘dam c'at statim, quid geometrice affirmandum quidve negan-
dum; vidi“, De .comectums II,.2. - 4)7 ,qu in ipsis animorumn coneeptionibus
atque in cun‘ct-ls deljnonstl-atmmbus Fuclldls aut quorumeungue unicam hane
cgueam repert m varietate figurarum®, 1.. c. — %) '”Qms non videt, si duo latera
trianguli simul 11.1nct%? possent esse t(:‘:l'tl() aequalia, guod haec (sc. diametri ot
Acirmlmfel'entia.e circuli} proportm. attingeretwr?, 1. ¢. — % |Si enim ommnig
chorda minor est quam arcus, cul subternlditm-, et chorda minoris arcus similior
és ¢ qreti gui guam chorda matoris: manifestum est, si admitteretuy duas chordas
. mediorum arcuum -aequales esse chordae integri arcus, chordac et aveys coin-
Gidentiam subinferri®, 1 c.
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Desgleichen miisste man, liesse sich nicht jeder belicbige Bogen in
der Mitte theilen, nothwendig zu dem niimlichen Ergebniss gelangen.”)
Wie demnach die Summe zweier Seiten eines jeden Dreieckes unbe-
dingt grosser als die dritte, und jede ausgedehnte Grsse stets durch
proportionale Stiicke theilbar ist, soll andererseits das ofters erwithnte
Zusammentreffen vermieden werden: ebenso beherrscht, wic man leicht
in Erfahrung bringen wird, der gleiche methodische Grundsatz simmt-
liche geometrische Beweise.?)

Aus diesen und dhnlichen Aeusserungen muss man meines Hr-
achtens unbedingt folgern, dass um die Zeif, in welcher dieselben
niedergeschrieben wurden, in den Augen thres Urhebers der Euklid'sche
_Standpunkt fiir die Geometrie als der einzig zuldssige galt. Aber
wohlgemerkt, nicht immer galt fir ihn derselbe, nicht einmal immer,

wie man allerdings behauptet, in der Zeit, welche voranging. Ver-

sichert er doch selbst, es habe einmal eine Zeit gegeben, wo er,
szwischen dem Durchmesser und der Peripherie des Kreises eine
Proportion behauptend, allerhand Versuche gemacht habe.?) Die hier
so unbestimmt gelassene Zeitangabe erhillt fiir uns durch frithere
Darlegungen einen ganz bestimmten Inhalt. Ohne den geringsten
Zweifel liegen zu miissen, darf man niamlich dabei an das Frithjahr
1428 denken, woselbst sich unser Autor, wie bekannt, zu Cues in
seiner Heimath eifrig mit der Quadratur des Kreises beschiftigte.
Augenblicklich, d. i. zwlf Jahre spiiter, ungefihr um die selbige
Jahreszeit und an demselben Orte dagegen hilt er eine derartige
Proportion deshalb fiir nicht zutreffend und nicht zuldssig, weil eben
das Ofters erwihnte Zusammentreffen zu vermeiden seit) Je grosser
die Anzahl der Winkel ist, die ein eingeschriebenes Vieleck besitzt,
desto dhnlicher freilich ist dasselbe dem Kreise; niemals indessen
wird es demselben vollig gleich, auch wenn man die Winkel bis ins
endlose verdoppelte, es sei denn, dass es sich in die Identitdt mit

1y ,Pariformiter si non omnis dabilis arcus per medium divisibilis esset,
ad idem necessario deveniri oporteret, 1. ¢. — 2) ,Sicut igitur necessarium est
omnis trianguli duo latera simul iuncta tertio maiora esse et ommne guantum
esse semper divisibile per proportionales partes, si coincidentia saepe dicta
vitari debet: ita de omnibus gemetricis demonstrationibus facile comperies®, L. ¢
fol H2a. — 3 Vgl.: ,Tentavi ego aliquando affirmans diametri et circum-
ferentiae circuli proportionem ...% I c. fol, 51b, — % Vgl.: ,Tentavi ego ali-
“quando ... proportionem inattingibilem atque inadmissibilem propter
jam dictam coincidentiam vitandam® 1 e '
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e,

dem Kreise auflost.’) Bei dem also gewonnenen und scharf um-
grenzte” methodischen Standpunkte, keinem anderen, wie deutlich
qus dem Gesagten erhellt, als dem allbewdhrten des alten Euklid,
s0ll es denn nun auch fir alle Zukunft sein Bewenden haben. Unser
Autor will dermaleinst, wenn er linger am Leben bleibt, jenen Grund-
gedanken der Mathematik weiter entwickeln, um diese Wissenschaft
auf dem Dbesagten Wege einem gewissen Ausbau entgegenzufiithren.?)
Dies Vorhaben ist spiter, freilich micht nach dem hier dargelegten,
sondern nach eem ganz andern Verfahren zur Ausfiihrung gelkkommen.?)
Doch davon spiter.

Ueber den Verstand stellt unser Autor die Vernunft. Wie jener
die Mathematik, so macht diese die {ibersinnlichen Dinge zum Gegen-
stande des Nachdenkens; freilich nicht mit dem gleichen Erfolge.
Keinen iibersinnlichen Gegenstand erkennt sie genau so, wie derselbe
an sich selbst beschaffen ist.*) Xin jedes Ding ndmlich ist in dem
ihm eigenthﬁmlichen Sein so, wie es wirklich an sich ist, in einem
anderen dagegen anders.”) Diese Wahrheit wird man leicht, falls
man qufmerkt, begreifen. Hinen Kreis z. B. erfasst man als Ver-
Smndesding in dem 1hm eigenthiimlichen Verstandessein so, wie er
an sich ist.9) Indem man némlich deutlich eine Figur gewahr wird,
an welcher alle vom Mittelpunkte zur Peripherie gehenden Linien
émandel‘ gleich sind, so fasst man eben‘ in diesem Verstandeshegriffe
deD Kreis als ein Verstandesding.”) Sobald er dagegen ausserhalb
des ihm eigenthiimlichen Verstandesseins existirt, ist er ein sinnlich
wam-nehmbarer (legenstand und in demselben Grade, wie er auf eine
andere Weise existirt, auch anders.®) Es ist daher nicht mdglich,

) ,,Quae (sc. polygonia) quanto inscripta plurium angulorum fuerit, tanfo
. ilior circulo: munguam tamen efficitur aegualis, etiamsi angulos ugque in
%lm itum multiplicaverit, nisi in identitatem cum circulo se resolvat”, De .docta
mﬁnl"mm (eine Schrift, die am 12. Februar 1440 zu Cues vollendet ward) I, 3.
igno;)& _Tenmbo hanc mathematicae radicem aligquando vita comite ex-
’cha‘re.h ut jpsam scientiam hac via ad sufficientiam quandam reducam®, De
; 'ect‘f‘l'is 112 fol. 2a. — 8 Schanz 8. 18 ist der Ansicht, das beziigliche ., Ver-
o pen . . - habe Cusa nicht exfiillt™ — %) , Nullum intelligibile uti est, intelligi*
Sprfﬁt De coniecturis 1,13 die Ueberschrift. — ©) Vgl Sicut, enim omne ong h;
15;‘1:)1’314& sua e.ntitate fast, urti es‘t: m 'in.zuli.m .a!lit,el;:‘f, L c. - 6) ,,G%l'culns enim,
ut ens l'atioms. est, sua pm‘pua mtmpah entitate, u‘r.l, est, attingitur 1. c.
7y, Dum enm CONSPLELS ﬁgmamx '&_chms_ centro a'd circumferentiam omnes
lineae sunt aequalﬂs,_ in hac ql:'udem Mhong cn'cul.um utr ens rationis attingis”, |
g ,Sed extra 1psam rationem propriam uti est, sensibilis est et,
ita et aliter est”, L. ¢. :

. C.
- sicut in
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dass der Kreis genau so, wie er im Verstande, auch ausserhalb des-
selben existire.)) Man beachte dieses Verhiltniss zwischen jedem
beliebigen sinnlich wahrnehmbaren Kreise und dem einen unveriinder-
lichen Begriffe des Verstandes vom Kreise ganz genau, und man
wird zu der mannigfaltigen Verschiedenheit unserer Vernunftannahmen
vorzudringen imstande sein.?) Alsdann nimlich wird man inne, dass
man keinen {ibersinnlichen Gegenstand genan so, wie er an sich
selber ist, erkennt, vorausgesetzt, dass man einrdumt, unsere Vernunft
sei ein gewisses anderes Etwas als der iibersinnliche Geegenstand selbst.”)
Demnach lisst sich im Gebiete der Vernunft die Wahrheit nicht
genan so, wic sie an sich ist, begreifen.’) Die endliche Vernunft
vermag nimlich das wahre Sein der Dinge durch Gleichniss sich
nicht genau vorzustellen,) Da sie nicht die Wahrheit selbst, so
begreift sie auch niemals dieselbe in dem Maasse genau, dass sie
dies nicht bis ins endlose genauer thun konnte, verhilt sich viel-
mehr zu der Wahrheit wie ein Vieleck zum Kreise ), welches diesem
awar stets dhnlicher, aber niemals vollig gleich werden kam.”)
Unter den Gegenstinden aber, mit denen sich die Vernunit zu
beschiiftigen hat, steht an oberster Stelle Gott, das absolut Grrisste,
it welchem das Kleinste einheitlich zusammentrifft®), das e und
sugleich Dreifaltige.”) Olme das absolut Grosste zu begreifen, stellen
wir uns dasselbe vor.’%) Die klare Iinsicht in sein Wesen iibersteigt
nimlich alle unsere Vorstellungen.'') Wenn indessen noch etwas uns
hier einigermaassen zu helfen vermag, so ist dies die Mathematik.")
All unsere weisen, gotterleuchteten und heiligen Lehrer stimmen
darin iiberein, dass dic sichtbaren Dinge in Wahrheit Sinnbilder fiir

1) ,Non est igitur possibile circulum, uti est in ratione, exira ratiomem
esse’”, 1. ¢. — %) Vgl.: ,Adsis hic totus, ut ad coniecturarum varietatem subintres®,
l.e. — %) ,Nullumenim intelligibile uti est te intelligere conspicis,
¢i intellectum tuum aliam quandam rem esse admittis quam in-
telligibile ipsum® L c. — *) Vgl: ,Quod praecisa veritas sit incomprehen-
gibilis”, Ueberschrift zu De docta ignorantia 13. — %) ,Non potest . . finitus
intellectus rerum veritatem per similitudinem praecise intelligere®, 1 ¢. — #) Vgl
,Intellectus ... gui non est veritas, nunquam veritatem adeo praecise compre-
hendit, quin per infinitum praecisius comprehendi possit, habens se ad veritatem
sicut polygonia ad circulum®, L. c. — %) Vgl oben S. 311 Anm. 1. — &) ,Maximum
absolatum . . ., cum quo minimum coineidit, Ueberschrift zu L c. cap. & —
% lc. cap. 5—9. — ) Vgl.: ,,Maximum absolutum incomprehensibiliter intelli-
gitur®, cap. 4. — ') Vgl.: ,Quomodo intellectus trinitatis in unitate supergreditur

omnia®, cap.10. — %) Vgl.: ,,Quod mathematica nos invet plurimum in diversorum

divinorum apprehensione®, cap. 11.
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die unsichtbaren sind, und dass wir Greschopfe auf diesc Welse unseren
Schopfer goewlssermaassen in Spiegel und Gleichniss schauen konnen.
Nun aber befinden sich alle wahrnehmbaren Dinge wegen der ver-
snderlichen Materie, die in ihnen vorherrscht, in eimer hestindigen
DUnbestindigkeit. Sie taugen daher weit weniger zu dem genannten
zwecke als die mathematischen Begriffe, welche durchaus unwandelbar
und uns nicht im geringsten zweifelhaft erscheinen.’)  Daher haben in
ihnen die Weisen: ein Pythagoras, Platon und Aristoteles, ein
Augustinus und Boethius emsig nach Sinnbildern fiir die Dinge ge-
sucht, welche durch die Vernunft zu erforschen waren,?) Dieses Verfahren
der Alten will nun auch unser Autor einschlagen, mit jenen wett-
cifern und stellt den Satz auf: Wenn uns ein Weg zu den géttlichen
Dingen nur durch Symbole offen steht, so werden wir die Figuren
Jer Mathematik wegen deren unverfianglichen Gewissheit noch am
eckmissigsten verwerthen konnen.®)

Jedoch so ohne weiteres geht dies nicht. Das Grosste schlechthin
kann nimlich offenkundig nichts von dem sein, was wir Menschen
wissen oder uns denken.!) IEntschliessen wir uns demnach, dasselbe
Jurch Symbo]e gu erforschen, so miissen wir iiber den schlichten
v ergleich hinausgehen. Alle mathematischen Figuren ndmlich sind
ondlicher Art und lassen sich anders auch gar nicht vorstellen.?)
Falls wir daher solche end]iche Vorste]lungen als Abbild ausniitzen
en, um zu dem schlechthin Gréssten emporzusteigen, so miissen
ans zuerst die endlichen mathematischen Figuren mit ihren
selnden und wesentlichen Rigenschaften genau besehen ) und

ZW

woll
wir

Wech
die W€

7
tragen ); . :
schaften der unendlichen Figuren auf das einzigartige Unendliche

darauf drittens noch héher hinauf die wesenthichen Iligen-

/"—‘_——_’74
at sunt ipsa mathematicalia®, 1. ¢. — ?) ,,Quare in illis sapienies exempla

tissim, tellect
) ner 4 tor Svarnntée 3 :
erum per intelleckum solerter quaesiverunt, l.e. — %)  Cnm ad

dﬂgandarum T
a 700 MisL por symbola accedendi nobis via pateat, quod tunc mathemati-

calibus signis propter ipsorum incorl.'ltlpli’l)ilem cerfitudinem convenienting uti

Oterimﬂs“: Le. — %) ,,Co-nstafr maximum simpliciter nihil horum esse posse,
~aae per 1os sciuntur au? (::on‘mpu‘n'nzm"‘, le.cap. 12, — % Nam cum omnia
ma‘thematicali?sint} finita et aliter etiam imaginari nequeant,. . .
Lo — 6) ,,Si finitis ut1 pro exemplo voluerimus ad maximum simpliciter agscon-
dendi, primo ne‘(';gss:e est figuras mathematicas finitas considerare cum  snig

a,S‘SionibuS et 1‘af10111b@5“, lc — 7) 7;E’f. ipsas rationes correspondenter ad infinitas
tales fignras transferre”, 1. c. o

in
div 1m

sentlichen entsprechend auf derartige unendliche Figuren iiber--

1) Vgl.: 7,A.bstrac‘riom autem istis ... firmissima videmus atque nobis cer-
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thernehmen, welches sogar von jeder Gestalt vollig frei ist.’) Als-
dann wird unser Nichtwissen dariiber aufgeklért werden, wie man
sich von dem hochsten Sein, solange man im Gleichniss sich abmiiht,
eine ziemlich richtige und zutreffende Vorstellung zu bilden hat.?)

In dieser Richtung aber gingen heilige und hochbegabte Denker
schon voran und bedienten sich dabei mannigfach verschiedener Aus-
drucksweisen.?) Der gottergebene Anselm verglich die absolut hichste
Wahrheit mit der unendlichen Gerade?); ihm folgend, eilt unser
Autor auf die Figur der Gerade zu, die er sich als gerade
Linie vorstellt.) Einige sehr Sachverstindige stellten der hoch-
gebenedeiten Dreieinigkeit ein Dreieck mit drei gleichen, rechten
Winkeln an die Seite ©); und weil ein derartiges Dreieck, wie sich
zeigen ldsst, unbedingt von unendlichen Seiten begrenzt ist, so wird
man dasselbe wohl unendliches Dreieck nennen kinnen?); auch diesen
will sich unser Schriftsteller anschliessen.®) Andere, welche es sieh
angelegen sein liessen, die unendliche Einheit zu versinnbilden, sagten,
Gott sei umendlicher Kreis.”) Jene aber, welche vornehmlich die
v'd'l]ig wirkliche Existenz Gottes in's Auge fassten, versicherten, Gott
sei sozusagen unendliche Kugel.?) All diese Forscher, so schliesst
der kurze geschichtliche Riickblick, hitten sich gleichzeitig von dem
absolut Grissten eine zutreffende Vorstellung gebildet, und auf eins
hinaus laufe aller Ansicht.!?)

Der biindige Nachweis fiir die Richtigkeit der zuletzt ausge-
sprochenen Behauptung ist in folgendem Satze zu suchen: Wire eine
Linie unendlich, so wire selbige gerade, wiire Dreieck, wire Kreis

'} »Post haec tertio adhuc altius ipsas rationes infinitarum figurarum trans-
sumere ad infinitum simplex, absolutissimum etiam ab ommi figura®, I ¢. —
2) Et tunc nostra ignorantia .. docebitur, quo modo de¢ altissimo reetins et
verius sit nobis in aenigmate laborantibus sentiendium®, 1 ¢. — ¥ Vgl.: ,Sancti
viri et elevatissimi Ingenil, qui se figuris apphcm_unt, varie locuti sunt, 1 c.
- %) ,Anselmus devotissimus veritafem maximam rectitndini infinitae compara-
vit, 1. e. Vgl. Anselmus, De veritate cap. 10, 18. — % ,Quem nos sequentes
ad figuram rectitudinis, guam lineam rectam imaginor, convolemus®, L e. —
% ,Alii peritissimi trinifati superbenedictae triangulum frium aequahum et rec-
toram angulorum compararunt®, .¢. — ") Bt quoniam talis {riangulus necessario
est ex infinitis lateribus, ut ostendetur, diei poterit triangulus infinitus®, J. ¢. —
8y Bt hos etiam sequimur®, Lc. — *) ,.Ali, qu unitatem infinitam figurave nisi
sunt, deum circulum dixerunt infinitum*, L. c. — 1) ,,[li vero, qui actualissimam
dei existentiam considerarunt, deum quasi sphaeram infinitam affirmarant®, 1 e
— 11 Vgl: ,Nos autem istos omnes simul de maximo recte concepisse et unam

omnium sententiam ostendemus” 1. ¢
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and wire Kugel Y; wire umgekehrt eine Kugel unendlich, so wire
selbige auf gleiche Weise Dreieck, Kreis und Linie %); ebenso ist von
einem uncndlichen Dreiecke und einem unendlichen Kreise genau
dasselbe auszusagen.’) Die Richtigkeit dieses Satzes aber leuchtet
ein, wenn wir die V(.ar:}inderu.ngen beachten, welche an einer grissten
und unendlichen Linie vor sich ‘gehenﬁ) |
 Zunichst ndmlich ist eine unendliche Linie offenbar gerade. Den
Durchmesser eines (endlichen') Kreises hildet E.Eil]e gerade und die
Peripherie eine krumme ]"_.ime. Wennﬂ nun .dlese .kru?nme Linie in
jhrer Krimmung eine Mmdex:ung er.fa,hrt', msgwelt sie Peripherie
eines grosseren Kreises sein wird, so lst. die Peripherie eines grossten
Kreises, welche nicht (mehr) grwbsser sein karmn, am ‘:venigsten (unter
;,,]llen) krumm, de‘mnach am meisten gerade.”) Ks t.l‘]ff't a,lslo mit "dem
Grossten das Kleinste Zusammen; S dass augensc}.]emhch eine gr(')sst.e
Linie nothwendig am meisten gerade und am wenigsten krumm ist.%)
Zweitens ward behauptet, eine unendliche Linie sei grisstes
eck, grosster Kreis und grosste Kugel.”) Um diesen Satz zu
peweisen, Muss man an endlif:h.en ‘Linien bemerken, was alles in der
M@g]i@hkeit einer en'(.ih?hen pmle J;egtf); und W(?.ll all @asb]femg(:;, was
.~ endliche der Mbglichkeit nach, eine unendliche wirklich ist, so
e]'lnej uns das Drgebniss, wonach wir forschen, zemlich einleuchtend
w1‘1"dg | Erétlich wissen wir, dass eine endliche Linie in der Liings-
S?m. ) stets linger und gerader sem kann, und ist bereits nachge-
rl?htuﬂg dass cine grosste am lingsten und geradesten wire, Wenn
wwsel:;,weitens eine Linie «¢b, wihrend der Punkt @ unbeweglich
meal;]]l]eibt, sich so lange bewegen ldsst, bis & in ¢ ankommt, so ist
ve _ .

Prei
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o
1y ,,Dico igitur: Si esset linea inﬁnitz{m{, illa esAsefr. 1'em;a, illa csset tl‘i.-'lﬂ‘
alus, 2 esset' cn'cfulus_ et esset sphaera. » cap. 13. - ) ::Et pabl?lfﬂ]"lﬂlt(ﬂ'
«get sphaera infinila, illa esset txmngulus, circulus et linea®, I ¢. — %) Rt
€88 iriangulo infinito atque circulo infinito idem dicendum est, 1 e, — ) Vgl.
ita de ssionibus lineae maximae et infinitae“, Aufschrift zu 1. c. (:a.pi-ll'i
,,Deﬁ) P. gi igitur curva linea in sua curviiaﬁe recipit minus, guanto circumferentia
— o ’}naiol'is circuli: igitur circumferentia maximi circuli, quae maior esse non
fﬂeuéf ost minime curva, quare maxime recta”, . ¢. — ) Coincidit igitur cum
ot;ﬂ’lo minimum, ,im ut ”Ld f)culurm vx:fieatur necessarium esse, quod maxima
ma- ‘ oit recta maxime et mmn.ne cm'va‘ s Le. — 7 Secundo dictum est lineam
]‘mggimm esse iriangulum maximum, cmrc-u.lum' et sphaeram‘. 1. ¢. — WEt ad
in stendendum oportet ut in lineis finitis videamus, quid sit in potentia fini-
hoc ? e 1 — ®) , Et quia quidquid finita est in potentia, hoce infinita est
tai lm:xit ’n ohis clarius id guod inguirimus“, |, ¢, |
actth
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ein Dreieck entstanden.!y. Lisst man die Umdrehung sich vollenden,
so dass b zu dem Punkte zuriickkehrt, vonwo es ausging, so ent-
steht ein Kreis.?) Verbleibt abermals ¢ unbeweglich und lisst b sich
so lange drehem, bis es zu dem seinem Anfange entgegengesetzien
Punkte d gelangt, so ist aus der Linie ab und ad eine einzige
fortlaufende Linie geworden und ein Halbkreis beschrieben ?); wenn
nunmehr der Durchmesser bd unbeweglich verbleibt, der Halbkreis
sich um seinen Durchmesser herumdreht, so entsteht eine Kugel?),
das letzte Glied der Entwickelungsreihe aus der Moglichkeit einer
Linie.?) Liegen demnach in der Méoglichkeit einer endlichen Linie
jene Figuren, und ist eine unendliche Linie all dasjenige wirklich,
wozu sich eine endliche in der Moglichkeit befindet, so folgt daraus,
dass eine unendliche zugleich Dreieck, Kreis und Kugel ist.?)

Bei Aeusserungen aus den vierziger Jahren, wie die zuletst er-
wahnten, darf man meines Erachtens niemals ausser Acht lassen, dass
hierselbst der mathematische Faden nicht erst, wie man wohl glaubt?),
in das theologisch - philosophische Gebiet iiberzugehen beginnt und
schliesslich abreisst, sondern bereits iibergegangen und abgerissen ist.
Ausschliesslich behufs Verwendung zu Symbolen ist von einer unend-
lichen Linie, welche gleichzeitig Dreieck, Kreis und Kugel, die Rede.
Alles Nahere dariiber aber gehdrt — da man Symbole nicht dort, woher
sie, sondern nur dort, wohin sie hiniibergenommen wurden, wird aus-
fiihrlicher zu besprechen haben %), — augenscheinlich nicht hieher. In
der Weise aber, wie es geschehen, glanbte ich jene mathematischen
Symbole erwiihnen zu sollen, nm eben den klaren Nachweis zu liefern,
dass sie nicht hierher gehbren.?)

1) ,Secundo si linea @b vemanente puncto « immobili cirecumduceretur,
quousque b veniret in ¢, ortus est triangulus®, 1. ¢. — *) ,Si perficitur circum-
ductio, quousque & redeat ad initium, ubi incepit, fit cireulus, 1. ¢. — DR
iterum @ remanente immohili  circumducitur, quousque perveniat ad locum
oppositum, ubi incepit, qui sit d: est ex linea 4 & et & d effecta una continua
linea et semicirculus descriptus®, 1. ¢. — ), Et si remanente d¢d diametro immobili
circumducatur semicivculus, exoritur sphaera®, . ¢. — % Vgl.: ,Et ipsa sphacra
est ultimum de potentia lineae totaliter existens in actu, l.c. — % ,,S81 igitar
in potentia lineae finitae sunt istae figurae et linca infinita est omnia actu, ad
" quae finita est in potentia, sequitar infinitum (lies: infinitam) esse triangulum,
circulum et sphaeram®, L ¢. — 7) Cantor I1,174; &hnlich Schanz 9.10. — # Solche
aus der Mathematik herbeizuschaffen, wird
der Autor anscheinend nie mide; neben den Figuren aus der Geometrie spielt

Annahmen® die Zahlenlehre mit ihren vier Einheiten 1, 10, 100 und 1000
is 1, 510, — *) Nicht die soeben

Symbole immer und immer wieder

in den ,,
cine sehr bedeutsame Rolle; vgl. De conlectur
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Dagegen verdienen Sitze wie folgende schon eine wiederholte
Jorwihnung : Lin Zusammentreﬁ’en von Gege_nséi;tz;en hat der Verstand
iﬁ der Mathematik zu vermeiden; alle mathematischen Figuren sind
endlicher Art und lassen sich anders gar nicht vorstellen; jede Zall
gerade oder ungerade; nrrational das Verhiltniss der Diagonale zur
Seite eines Quadrates, irrational auch das Verhiltniss des Durch-
messers eines Kreises zur Peripherie. Solche und #hnliche Sitze
pémlich charakterisiren zur Geniige den 'matljlematischen Standpunkt,
welchen Cusanus um 1440 fiir den allein zuldssigen ansah. s ist
enau derselbe, den schon im Alterthume Euklid vertrat. Wesentlich
i’{euefﬁ bietet uns jener daher gege‘nwﬁrtig nicht, wes.en.t]ich Neues
Vprgpricﬂlt er uns ebensowenig fiir die Zulvumft.; das Emmge, was cr

i olaubt in Aussicht stellen zu diixfen, ist ein gewisser Ausbau
Lms,_ D]q_;uklid’schen Geometrie. Es kam spiterhin freilich anders,
aer (Fortsetzung folgt.)

ﬁ-wﬁlhnten, wohl aber andere Forscher gln_u.hen, ohne zu wissen, um was o

o ] - wentlich handelt, iiber die unendlichen Fignren spétteln zu diirfen. Nament-
oh el ‘ S )

sich €ls ol and : . T
. diesen gegenulz)el sei nochmals betont, ‘-{%f’ es sich n? dem ,,geleh”.en Nicht

lich ¢ yur nm geometrische Symbole und nicht nm reine Geometrie handelt.
‘aaell

wisse
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Die mathematischen Schriften des Nik. Cusanus.
Von Dr. Joh. Uebinger, Prof. der Philosophie in Posen.

(Fortsetzung.)

Wie bekannt?), wird uns 1440 ein weiterer Ausbau der Euklid’-
schen Geometrie in Aussicht gestellt. Indessen nicht einen solchen
brﬂc}lte die Folgezeit, sondern, streng genommen, etwas ganz Anderes,
Dies zeigen allsogleich

11,
Die Verwandlungen 1450,

Unter diesem Titel mochte ich die drei Schriften zusammen-
of ollen, welche héchstwahrscheinlich sammt und sonders dem genannten
Jahre angehdren. Das Letztere freilich soll nach bisheriger Annalime
nicht fir die kleine Abhandlung gelten, welche zunéichst zu nennen

.+ fiir ,
istr ! 1. De quadratura circuli.
Dieselbe findet sich nicht in dem so hochwichtigen einstigen Hand-
exemplare des Aufjm"s, den heutigen Handschriften Feund /s zu
Cues infolgedessen auch nicht in der jene Handschriften einfach al-
d'ruckenden Incunabel, auch noch nicht in der weit umfassenderen
asgabe der Werke Paris 1514, sondern erst in dem Drucke Basel
4 565.7) Der letzte Druck ist in der Hauptsache nur ein Nachdruok
des yorhergehenden; fiir unsere Abhandlung allerdings musste cine
dere Vorlage zur Verfiigung stehen; und als solche diente der erste
Abdmwk derselben, welchen gleichzeitig mit anderen Schriften Johannes
g choner aus Karlstadt 1533 zu Nirnberg besorgte.?) Trgend welchen

5 Vgl. oben S. 817. — %) Pag. 1091—1094. — %) »loannis de Regio
nte de triangulis omnimodis libri quinque. . .. Accesserunt hue in calee ple

" ue D.NicolaiCusani de quadratura circuli deque veeti ac cupvi commen-
l-ir&tione itemque ]Lg. de monte Regio eadem de re Eeyxriza hactenus h)
‘ ‘emine publicata.® Die erwihnte ,calx®, der Auhang, druckt unsere Abhandlung

aﬂf Pag 5—8 ab.
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Fingerzeig hinsichtlich der Frage, die uns hier beschiftigt, bietet
ebenso wenig dieser erste Druck, wie jener Nachdruck.)

Gliicklicherweise ldsst sich indessen doch wenigstens noch eine
Handschrift namhaft machen, welche die mehrfach genannte Abhand-
lung enthélt und zugleich emnen ziemlich deutlichen Fingerzeig hin-
sichtlich deren Abfassungszeit gibt. Es ist dies cod. lat. Monac.
18711 (Teg. 711). Diese einst dem Kloster Tegernsee gehbrige Hand-
schrift ist, nach mancherlei Anzeichen zu schliessen, nicht vor 1451
und nicht nach 1453 geschrieben, ldsst fol. 242 ,de circuli quadra-
tura® auf den ,liber de geometricis transmutationibus® fol. 234 folgen.
Eine solche Zusammenstellung berechtigt nach den Wahrnehmungen,
welche sich in anderen Handschriften aus Tegernsee, beispielsweise
in dem cod. Teg. 570 (Monac. 18570) und Teg. 621 (Monac. 18621)
machen laszen, einigermaassen zu dem Schlusse, dass jene Schriften
auch zeitlich zusammengehoren.

Durch den angegebenen Handschriftenbefund wird einem demnach
die Annahme nahe gelegt, dass jene Abhandlung spétestens bis zum
Jahre 1453, vielleicht schon in dem Jahre 1450, in dem nimlichen,
wie jde geometricis transmutationibus®, geschrieben ward. Eine
weitere Gewdlr fir die gleiche Annahme diirfte sodann der Ein-
gang der Abhandlung selbst darbieten. Darnach ging deren Ab-
fassung bereits eine Beschiftigung mit der Geometrie voran, aber
schon geraume Zeit ist dies her.?) Ganz gewiss nun ist ,geraume
Zeit“ im allgemeinen eine sehr relative Vorstellung, deren Bemessung
je nach dem dabei zu Grunde gelegten Maasstabe sebr verschieden,
und darum mit dieser blosen Angabe an und fiir sich wenig anzu-
fangen. Wenn aber, wie es im vorliegenden Falle geschieht, die
Behinderungsgrinde angegeben werden, und dies tiefsinnigere
TForschung und offentliche Wohlfahrt %) sind, dann ist jene ,geraume
Zeit¢ sicherlich nicht nach Tagen, auch nicht nach Monaten, sondern

1) Anderer Ansicht ist freilich Schanz; er macht S. 6 Anm. 3 nidmlich fiir
die Abfassung der Abhandlung im Jahre 1437 unter anderem auch den Umstand
geltend, ,dass ihr in allen Ausgaben, auch in der genannten Niirnberger, die
Stelle unmittelbar vor dem Dialog (wovon spiiter) angewiesen ist.” lies ist
| nicht ganz richtig; dem Dialog geht unmittelbar vielmehr ,de sinibus et 'chordis
vorher, und dann lisst sich von dem blosen Vorhergehen mit Sicherheit wohl

schwerlich auf zeitliches Zusammengehdren schliessen. — *) Vgl.: ,Quamvis iam
dudum a studio geometrico nos. .. retraxerit utilitas, . .. L c. pag. B, —

% Vgl.: ,Quamvis ... nos altior speculatio ac publica retraxerit ntili-

tas, ..." Le.

S—

v b
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pach Jahren zu bemessen. Riickt man nun mit Schany ") die Abhand-
Jung aufwirts in das Jahr 1457, so bleibt, fir den Augenblick cin-
mal von deren Existenz in dem cod. lat. Monac. 18711 ginzlich abge-
sehen, denn doch noch der Umstand zu hedenken, dass in dem niim-
Jichen Jahre ausserdem noch vier weitere Abhandlungen #Hhnlichen
Inhaltes entstanden sein sollen. Gibt man freilich hinzu, was hiermit
fiir einen Augenblick geschehen soll, dass alle vier spéiter entstanden,
go wird das hier zunidchst geltend gemachte Bedenken hinféllig.
Bestehen dagegen bleibt immerhin ein anderes, das sich nicht so
Jeicht beseitigen lisst: dieses nimlich, dass man nicht pgeraume Zeit't
in dem hier erforderlichen Sinne, sondern blos ein paar Jahre frither
eine grossere mathematische Schrift, ,de mathematicis complementis“
1453 auf 54, ansetzt. Geht man angesichts dessen mit Scharpff #)
quf die Zeit von 1451 auf 52 zuriick, so widerstreitet dem die That-
cache, dass ein einziges, hichstens zwei Jahre vorher s»de geometrieis
gransmutationibus® geschrieben ward. Aber ward denn dieses Buch
picht frither geschrieben? Etwas Derartiges wurde im Obigen weder
pejabt noch verneint. Zu einem Bejahen kénnte einen allerdings
Jer cod. 18711 verleiten, diese Art zeitlicher Aufeinanderfolge zu ver-
peinen aber gebictet uns ohne Zweifel die in obigem Ringange er-
wihnte jgeraume Zeit®, .
Demzufolge wire die Abhandlung vor dem 12. Juli 1450, dem
mage, an welchem das Buch ,de geomefricis transmutationibus®
yollendet waxrd, allem Anscheine nach geschrieben.®) TUnter dieser
oraussetzung némlich gewinnen wir zuniichst fiiv die bereits g C-
gume Zeit¢ den unbedingt erforderlichen Spielraum, Das ganze
Jahrzehnt 1450—1440 riickwirts steht uns jetzt zu deren Ausfiillung
ohne jegliches Bedenken zu freiester Verfiigung, Jedoch wiirden wir
picht einmal gut thun, uns mit diesem Zeitraume zu begniigen; denn
gon einer Beschiftigung mit der Geometrie im Jahre 1440 kann,
je man nach friiheren Ausfithrungen woll allgemein zageben wird,
‘m eigentlichen Sinne nicht die Rede sein die Geometrie nebst der
Ar]‘thmetik wird vielmehr dortselbst in den Di.enst\einer whiefsinnigeren
7 orschung® gestellt. Noch zwolf Jahre weiter rickwiirts, bis zu dem
Jahre 1428, diirfen wir daher gehen. Angesichts dieses Zeitpunktes

an wirklich von eimer Beschiftigung mit der

jcann m Greometric im

i

1 A.a. 0, 8. 6. — %) 8. 307 Anm, 2, — %) Anders Scharpff S, 307 Anm. 2:
yor das Jahr 1451¢ soﬂ_nach thm ,die Abfassungszeit unserer Schrift keinen-
7 st o setzen sein,
a' y
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engeren Sinne sprechen '), und diesen Zeitpunkt hichstwahrscheinlich
hatte der Verfasser selbst im Auge, als er jene Worte niederschrieb.

Und wiihrend der also festgelegten mweiundzwanzig Lebensjahre
zog ihn von der Geometrie nachweislich ,tiefsinnigere Forschung
und die 6ffentliche Wohlfahrt“ ab. Bald nach 1428 nimlich
sehen wir ihn 1430—32 in die Wirren am die Neubesetzung des

Erzbischofsstuhles zu Trier verwickelt, 1482-—386 auf dem Concil

zu Basel die Wiedergewimnung der Husiten und die allgemeine
Linigung in Kirche und Staat betreiben, 1437—38 auf der Gesandt-
schaftsreise nach Ionstantinopel an der Wiedervereinigung des Morgen-
und Abendlandes arbeiten, 1439—46 auf den deutschen Reichétagen
den harthedréingten Papst Eugen IV. vertheidigen, zwischendurch
1436 eine gelehrte Abhandlung iiber die Verbesserung des Kalenders
schreiben, Sommer 1437 zu Fiissen der Bologneser Juristen sitzen,
1440 zu Cues mit der , tiefsinnigeren Forschung* beschiftigt und die-
selbe in der ,docta ignorantia‘“ nebst den ,coniecturis® darlegen.
Dies alles zog 1hn begreiflicherweise gar sehr von der Geometrie ab.

Nicht einmal 1m Augenblicke, spétestens also Juli 1450, ist er
fiir diese vollig frei. Es lasten auf ihm die zahllosen ernsten Sorgen,
welche eine apostolische Sendung verwsacht.?) Es fragt sich,
welche hierselbst gemeint sein kann. Wie schon Scharpff?), so scheint
auch mir die Deutung auf ,,die apostolische Sendung nach Deutsch-
land*“*) am néchsten zu liegen. Nur verbietet uns alsdann das frither
Gresagte anzunehmen, als ob der Cardinal jene Sendung augenblicklich
schon angetreten habe; dieses geschah nimlich erst am 31. December
1450. Aber kann denn unter diesen Umstinden die fragliche Sen-

dung hier iberhaupt in Betracht kommen? Ich glaube, trotzdem

ganz wohl. Der Anlass zu der Sendung néimlich lag schon um die
Mitte des Jahres, zu der Zeit also schon vor, welche wir brauchen.
Wir stehen ndmlich mitten in einem Jubeljahre. TUm des Jubel-
ablasses theilhaftig zu werden, besuchen zahlreiche Pilgerschaaren
die ewige Stadt. Damit desselben nun auch diejenigen theilhaft

1) Scharpff a. a. 0. schreibt: ,.Bs miisste . . unter » studium geometricﬁm"(c
das anhaltende, zusammenhingende Studium in fritheren Jahren noch vor Ab-
fassung der philosophischen Schriften zu verstehen sein. Das ist gewiss zu-
treffend und mach Obigem auch thatsichlich der Fall. — %) Vgl.: ,, ... inter
innumeras seriosas curas, quas habet apostolica legatio, ... L c. — %) A. a. O.
4) , Apostolica legatio in Germania®™ nennt der Autor selbst die fragliche Sen-
dung De aequalitate, geschrieben um 1462 und entbalten in den sog. Exei-

tationes lib.1.
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werden konnen, welchen es nicht méglich ist, in Rom zu erscheinen,
peschliesst der Papst, in die wichtigsten Linder der Christenheit be-
gondere Gesandte, nach Deutschland den Cardinal von S, Pietro in
Vincoli, unseren Cusanus, zu senden. Zwar erfolgte die Ausfertigung
der nothwendigen Volimachten fiir die Sendung erst am 24. hesw,
29. December, aber nichts hindert wuns anzunehmen, der Plan zu der
Sendung sei schon um die Mitte des Jahres gefasst worden, und so
habe dem Erkorenen um diese Zeit die freilich erst geplante Sen-
dung doch schon ,zahlreiche ernste Sorgen“ beveitet. \

Unter diese Sorgen aber mischten sich zur Avfheiterung Gespriichie
mit eifrigen Forschern, darunter besiiglich der Quadratur des
Kreises die Versicherung, dass man sie zwar kennen ko6nne und
Joch nicht kenne)

Soweit bekannt, sei dieser Kenntniss bislang niemand niher als
Archimedes gekommen.?) Er in erster Linie habe gezeigt, dass’
einem Kreise das Viereck gleich komme, in welchem die cine Seite
dem Halbmesser des Kreises, die andere dem halben Kreisumfange
an Lénge gleich ist.?) Dies allerdings miisse sich so verhalten, wenn
man das fiir gleich zu erachten habe, was nachweislich weder grisser
poch kleiner ist.?) Dass sich nun aber zwischen dem Halbmesser
uand der halben Peripherie die mittlere Proportionale leicht bestimmen
jasse, zeige Buklid. Und da sie die Seite des gleichwerthigen Qua-
drates bilde, so brauche man nur zu wissen, welche gerade Linie
der Peripherie eines Kreises gleich kommt, und kenne mit eins aueh
dessen Quadratur.®) Dies sei allerdings ein ziemlich zuverlissiges
Beweisverfahren.®)  Nichtsdestoweniger werde Archimedes, indem cr
g]aube, diesen letzten Theil durch die Spirallinie gefunden zu haben,
Jer Wahrheit untreu,”) Eine solche Linie néimlich lasse sich pur
peschreiben, sofern sich ein Punkt von dem Centrum her auf dem

[
) ,Quamvis .. . retraxerit utilitas, tamen inter innumeras seriosas cuyas

. se inter colloquia studiosorum delectabiliter immiscuit de quadratura
;}.jrculi sc_ibili et non scita assertio”, I ¢. — ) Vgl.: ,,Non Iegimus
pemquam propinguius accessisse ad huius notitiam quam Archimedem®, |, ¢.
5y ,,Qui primo quadraugu].um. circulo aequari ostendit, in quo semidiameter cipenl;
Jucta est in mediam periferiam®, L c. ~— ) j,Ho.c quidem sic esse necesse est,
gi hoc censendum est esse aequale, quod nec maius nec minug esse convineitur,
16 — 5 ,Qnare tale, cum sit latus quadrati aequivalentis, conscito quae lineg
1:60173’ aequetur periferiae circuli, scitur et eiug quadratura®, 1. ¢. — % »It haee
55t certior ostensio”, L e. — 7) ,Sed dum per elicam hane ultimam p

artem se
eperisse crederet Archimedes a vero defecit”, 1, ¢.
.

2%
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Halbmesser (genau) so lange (gleichmiissig) fortbewege, als sich der
Halbmesser (ebenfalls gleichmissig) zur Beschreibung eines Kreises
umdrehe.’) Die Beschreibung einer Spirale setze diese Bewegungen
voraus, solche demnach, welche sich zu einander genau so verhalten,
wie der Halbmesser zur Peripherie.?) Sie setze also das als bekannt
voraus, was sie suche.?) Schneller némlich lasse sich eine Gerade, welche
einer Kreislinie gleich ist, angeben als eine wirkliche Spirale zeichnen.”)

Wer eigentlich jene Behauptung iiber die mogliche, aber noch
nicht gefundene Quadratur des Kreises aufstellte, und ferner wer
diesen historischen Ausweis dazu lieferte, ob unser Autor oder aber
sonst einer der bei den Gesprichen Betheiligten, erfahren wir nicht;
ebensowenig weiterhin, wer denn ausser jenem die sonst noch daran
theilnehmenden ,eifrigen Forscher* waren. Und doch wire
es wiinschenswerth, dies zu wissen.

Scharpff denkt dabei an Peurbach, welcher sich um 1451—52
zu Wien, das der Legat Mirz 1451 -berithrte, aufgehalten habe.?)
Allerdings berithrte der Legat i diesem Monate die 8sterreichische
Hauptstadt, aber sein Aufenthalt daselbst war nachweislich sehr kurz
bemessen; Anfang Mérz ist er noch in Wiener-Neustadt, Mitte Mérz
schon wieder in Salzburg, und der so kurz bemessene Aufenthalt um
den 3. Mirz ward, nach den in jenen Tagen erlassenen Rundschreiben
zu schliessen, anderweitig hdchstwahrscheinlich so vollstindig aus-
gefiillt, dass zu einem rein wissenschaftlichen Gespriche hezeichneter
Art wohl kaum ein Augenblick verblieb. Ueberdies darf das hier
in Rede stehende aus inneren Griinden, wie wir soeben sahen, gar
nicht in den Mérz ~1451, sondern muss vielmehr, nahezu ein Jahr
friiher, in das zweite Vierteljahr 1450 verlegt werden, Endlich ist es
mindestens fraglich, ob um jene Zeit, wo der pipstliche Gesandte
Wien beriihrte, Peurbach daselbst weilte. Zwar berichtet Gassendi,
der Cardinal von Cues habe diesen auf seiner Gesandtschaftsreise
durch Deutschland sehr ausgezeichnet®), und dies kénnte, wenn es

1) Elica enim describi nequit, nisi signum a centro per semidiametrum
in tanto tempore moveatur, in quanto semidiameter pro circuli descriptione
circumvolvitur®, I ¢. — ?) ,,Descriptio igitur elicae hos motus supponit, quorum
habitudo est ut semidiametri ad circumferentiam®, 1 e. — *) ,Praesupponit

1. ¢. — %, Citius enim vecta dari potest circulari lineae

ipitur id, quod quaerit”
e ' ; ; % ,,Scilicet

aequalis quam elica vera figurari”, L. e. — °)A.a. 0, 8. 307 Anm. 2. — foet
jpsum (d. i. Peurbachium) cardinalis (sc. Cusanus) non“ modo pe{Ggrm.anmmt
legatus versans plurimi fecit, verum Romae quoque ... Peurbachii vita in dex
Ausgabe Hagae-Comitum 1635, pag. 338.

-
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richtig sein sollte, nur in Wien geschehen sein; allein auf der anderen
Seite lisst derselbe Gassendi zuniichst es ganz unbestimmt, wann
Peurbach in den flinfriger Jahren nach Wien zuriickkam '), und ldsst
auch spiter die Frage offen, ob es 1451 oder 1452 war, wo ihn
Regiomontan in Wien begriisste?); ja, wir brauchen nach dem, was
an zuverlissigen Nachrichten vorliegt, vorlinfig nur anzunchmen, dass
der erstere 1453 nach Wien zuriickkehrte.?) Sein Zusammentreffen
daselbst mit dem pépstlichen Gesandten im Mirz 1451 bleibt darnach
gehr zweifelhatt,

Dabei bleibt indessen die andere Nachricht Gassendi’s sehr woll
bestehen, wonach Peurbach unter den Minnern, welche er am meisten
cerchrt, und deren ganz besonderes Wohlwollen er erfahren habe, an
orster Stelle den Nikolaus Cusanus erwiihnte, den Cardinal von §.

ietro in Vincoli, durch allerhand Werke, insbesondere durch das
77gelehrte Nichtwissen® gar sehr beriihmt.*) Dieser habe ilm zu Rom
in sein Haus aufgenommen und mit nicht wenigen Versprechungen
4u bewegen gesucht, dass er doch dauernd bei ihm verbleiben moge.”)
Die letzte, so bestimmt lautende Nachricht bestitigt, wenigstens his
- einem gewissen Grade, uns ndmlich jemand, der in dieser Hinsicht

sehr genau Bescheid wusste, ndmlich der schon genannte Regiomontan,

wenn er in seiner feierlichen Antrittsrede zu Padua kury erwiihnt,
dass der so gelelnte Cardinal von 8. Pietro in Vineoli gar oft dich
(d. i, den Peurbach) seinen Hausgenossen zuzihlen wollte.”) Da nun
der Cardinal die erste Halfte des Jahres 1450 in Rom verbrachte,
]?eurbach um jene Zeit Italien besuchte, so darf man ein Zusammen-
treffen der beiden, vielleicht das allercrste, wohl in jene Zeit und
an diesen Ort verlegen. Peurbach kann demnach an dem fraglichen
(Gespriche sehr wohl theilgenommen haben.

Ausser Peurbach aber miissen wir mindestens noch einen Theil-

—
!) ,,Reversus itaque diu non fuit ...%, pag. 339, —— ¥ .. .. vix ephebus
d. 1. Begiomontanus) adhuc sub annum puta saeculi quinguagesimum primum
gut quinquagesimum secundum. Appulsus Viennam salutavit Peurbachium , . S
pag: 346. — %) Vgl. Cantor, Bd. 2. 8.165. — % Vgl.: ,, ... ef cum viros com-
paemoraret, quos suspexisset maxime guorumgque expertus summam benevolen-
siam fuisset, censebat in ipsis tum Nicolaum Cusanum, sanecti Petri ad vincula
cavdinalem, operibus variis inscriptisque praesertim De docta ignorantia valde
celebrem . .. pag 338, — %) ... verum Romae quoque et domo excepit
et nullis non votis, ut penes se vellet consistere, optavit”, pag, 338 sq. — %) Vgl.:
Omitto, quod doctissimus cardinalis s. Petri ad vincula saepenumero te do-
;’pesticis suis adnumerare voluit®, 1. ¢. pag, 351,

~
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nehmer ausfindig machen, und dabei diirfte nach bereits frither Gre-
sagtem in erster Linie wohl], zumal wir uns in Italien befinden, an
Toscanelli zu erinnern sein. Handelte es sich dann weiter lediglich
darum, namhafte Méanner gleicher Geistesrichtung zu erwéhnen, so
wire vor allem Bianchiniin Ferrara zu erwihnen; wollte man noch
einen Schritt weiter gehen, so kéime man auf den beriihmten Bessarion,
welcher sich nachweislich fiir dergleichen Dinge lebhaft interessirte.
Doch genug davon, Toscanelli und Peurbach geniigen uns hier villig.

‘Wahrscheinlich stellte auch einer von diesen und nicht
Cusanus die frither schon mitgetheilte Behauptung iiber die Quadratur
des Kreises auf. Der letztere ndmlich konnte, wenn anders er seine
Ansichten seit 1440 nicht abermals wesentlich gedindert, an der
moglichen Quadratur kein besonders erhebliches Interesse nelimen.
Lag ihm doch vor allem daran, den Unterschied der Figuren zu
betonen, das Zusammentreffen begrifflich verschiedener Gebilde géinzlich
auszuschliessen, und erklirte er dementsprechend, dass beispielsweise
ein eingeschriebenes Vieleck, mag man dessen Winkel auch in’s end-
lose vervielfiltigen, doch niemals einem Kreise gleich werde. Darnach
kénnte leicht einer der Mitunterredner gerade mit Riicksicht anf der-
gleichen ihnen durch die ,docta ignorantia® und die ,coniecturae hin-
linglich bekannte Ansichten ihres Freundes bezw. Gonners die Rede
auf die Quadratur des Kreises durch Archimedes gebracht habeun.
Dass uns dieser grosste Mathematiker des klassischen Alterthumes

hier meines Wissens zum ersten Mal in den Schriften des Cusanus.

begegnet, dirfte in diesem Zusammenhange zu bemerken nicht ganz
gleichgiilig erscheinen. Ergebniss der Gespriche aber muss damn
dies ‘gewesen sein: Mit der Quadratur des Kreises durch Archi-
medes hat es vollkommen seine Richtigkeit — bis auf den einen
Punkt, wie man eine gerade Linie dem Kreisumfange gleich
macht. ' 5

Ueher diesen Punkt dachte dann unser Autor noch einmal auf
einem Ritte griindlich nach und schrieb bald darauf das Ergebniss
davon nieder.') Eine Angabe iiber die Zeit, welche zwischen jenem
Geespriiche und diesem neuerlichen Nachdenken verstrich, vermisst
man. Wahrscheinlich hat man sich den Sachverhalt also zu denken.
Zu Rom fanden in der ersten Hilfte des Jubeljahres die ofters ge-
nannten Grespriche statt; um die Mitte des Jahres verliess Cusanus,

Iy ,.Quam (sc. assertionem) dum nuper equitando revolveremus, quod atti-

gimus conscripsimus®, 1 ¢. pag. d.
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wie der Papst und die meisten Cardindle, die mit Menschen aus
allen Liudern tiberfiillte Stadt, hatte auf dem Wege in seine Sommer-
frische Zeit und Musse genug, liber die Quadratur des Kreises noch
einmal nachzudenken, legte dann, in dieser angelangt, nicht lange

- pachher das Ergebniss in der kleinen Abhandlung nieder; und dies

Tuetztere geschah, wenn nicht alles triigt, zu Rieti in den ersten
Julitagen 1450.%)

In diesen Tagen handelte es sich fiir ihn anschemend nur um
eine Kleinigkeit. Die Quadratur des Kreises durch Archimedes galt
bis auf einen einzigen Punkt fiir unanfechtbar. Nur miisste noch
an die Stelle der Spirallinie zu dem Tnde etwas Besseres gesetzt,
pur noch ein leichteres Verfahren gefunden werden, cine gerade
Linie der Peripherie gleich zu machen. '

Ein solches aber finde man thatsichlich, wenn man zuniichst
oinmal beachte, dass Dreieck und Kreis in Minsicht des Inhaltes
Jie fussersten Plitze einnehmen®), dass bei dem Dreiecke sich die
flalbmesser der Kreise, des ein- und umgeschriebenen, ganz anders
'Wie bei dem Kreise verhalten, dass bei diesem die Kreise, der oin-
and umgeschriebene, zusammentreffen, wihrend sie bei dem Dreiecke
50 sehr verschieden sind?), dass bei letzterem der Halbmesser des
amgeschriebenen sehr gross, der des eingeschriebenen sehr klein, und
ﬁeide verbunden zusammen sehr geringfiigig?), dass dies ganz anders
pei dem Kreise sei, wo beide verbunden zusammen den sebr grossen
Purchmesser des Kreises ansmachen.’) Deswegen wissen wir, dass
in allen mittleren regelmiissigen Vielecken von gleichem Umfange sich
:o pach dem Inhalte in ihnen deren Apothemen der Gleichheit mit
‘dem Halbmesser des Kreises nihern.®) Man merke sich also die
Grosse, um welche der Kreishalbmesser den Halbmesgser des dem

P

1) Angenommen wird hierbei, dass die Abhandlung vor, aber nur kurze
Zeit vor den ,geometricis transmutationibus® erschien. — *#) Vgl.: ,Nos autem
considerantes trigonum et circulum In capacitate extrema loca tenere®, 1. ¢, —
3y ,, ... in trigono semidiametros circulorum et inscripti et eivcumscripti con-
srario modo se habere cum semidiametro circuli, in quo civeuli inscriplus et
cireumscriptus coincidunt, qui differunt in trigono maxime®, L ¢. — %) ,, .. . osse-
gue ibi semidiametrum circumseriptli maximam et inscripti minimam et simul
junctas brevissimas®, 1. e. — %) ., ... contrario modo in circulo, ubi simul innctae
gunt diameter circuli maxima®, 1. c. — %) ,Ob hoc scimus omnes medias poly-
gonias isoperimetras et isopleuras secundum capacitatem in illis ad aequalitatem

_semidiametri circuli accedere®, 1. ¢. Die Fassung dieses lateinischen Satzes ist

zam mindesten ungenau; im Obigen ward eine grossere Genanigketl crstrebt.
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Dreiecke einbeschriebenen Kreises iiberragt!), sowie die Grosse, um
welche der ndmliche Kreishalbmesser kleiner als der Halbmesser des
dem Dreiecke umschriebenen Kreises sein diirfte ?): dann wird sich
jedes mittlere Vieleck je nmach seinem Inhalte in Riicksicht auf den
Ueberschuss des Halbmessers des ihm eingeschriebenen iiber den
Halbmesser des dem Dreiecke eingeschriebenen Kreises und in Riick-
sicht auf die Minderung des Halbmessers des ihm umschriebenen in
Vergleich zu dem Halbmesser des dem Dreiecke umschriebenen Kreises
proportional verhalten.?) Da sich jene némlich infolge verschiedenen
Inhaltes mannigfaltic gestalten, so kann das Verhalten der Halb-
messer nicht von dem ihres Inhaltes verschieden sein.¥) Somit muss
sich stets, wie sich Ueberschuss zu Ueberschuss, so auch Minderung
zu Minderung verhalten.?) Ks werden demnach in allen Vielecken
solche Ueberschiisse und Minderungen unter einander in ein und
demselben Verhiiltnisse stehen ®); ist daher ein einziges gegeben, indem
man dieselben an rgend einem bekannten Vielecke kennt, so weiss
man deren Verhdltniss auch am Kreise.’) Nun kommen aber, wie
sofort erhellt, Ueberschuss und Minderung am Kreise zusammen ver-
bunden dem Halbmesser des dem Dreiecke eingeschriehenen Kreises
gleich.?) Wiirde sich daher, nachdem man dieses Verhiltniss gefunden,
gemiss demselben der Halbmesser des dem Dreiecke eingeschriebenen
Kreises theilen, und der grossere Theil zu eben dem Halbmesser des
dem Dreiecke eingeschriebenen Kreises hinzufiigen lassen, so erhielte
man den Halbmesser des Kreises von gleichem Umfange
und somit das Ganze, wonach man sucht.?)

) St igitur signata fuerit quantitas excessus semidiametri circuli super
semidiametrum (gedruckt steht swdiametrum®) inseripti trigono®, Le. — % ,,.
et quantitas, qua (gedruckt ,quo”) ipsa semidiameter cireuli fuerit minor semi-
diametro circumscripti trigono“y 1.e. — % ... tunc omnis polygonia media
secundum suam capacitatem in excessu semidiametyi sibi inscripti super semi-
diametrum inscripti trigono et diminutione semidiametri sibi circumscripti a
semidiametro circumscripti trigono proportionaliter se habebit?, 1. c. — %) ,,Nam
cum illae (gedrnckt ,illa®) ex diversa capacitate varientur, non potest diversa
esse habitudo illornm ab habitudine capacitatum®, 1. ¢. — %), Sic semper necesse
est, quod sicut se habet excessus ad excessum, etiam sic se habeat dimiputio
ad diminutionem®, 1. ¢. — ® ,Erunt igitur in omnibus polygoniis excessus et
diminutio tales se ad invicem habentes in proportione una“‘, 1. ¢. — 7) ,Quare
data una habitudine per illorum scientiam in nota aliqua polygonia tunc scitur
et in circulo”, L. c. ~— 8) , Et quia excessus et diminutio in circulo simul iuneti
aequantur semidiametro inscripti trigono, ut de se patet, .. ole — %, ...

igitur si reperta habitudine divideretur (gedruckt steht ,dividentur®) secundum

JE———
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Zugegeben fiir einen Augenblick, ‘die soeben mitgetlleilllte Analysis
gei in allen ihren Gliedern und Folgerungen richtig, so wiire darnacl
dic Quadratur des Kreises mit dem Radius » gefu'nden, wenn s
gelinge, den Radius ¢ des dem Dreiecke eingeschrichenen Kreises

. nach dem als gefunden vorausgesetzten Verhéltnisse 20--+ und »—p

zu theilen, r—g¢ zu ¢ hinzuzufiigen und so den Radius () des Kreises
von gleichem Umfange, somit alles Gesuchte zu erlangen.  Ohne
Zweifel ist darunter am wichtigsten und am schwierigsten, das ‘a]s
efunden vorausgesetzte Verhiltniss der Radiustheilung wirklich
gu finden. Ihr widmet demzufolge der Autor in dem 'weiteren.Ver-
jaufe der kleinen Abhandlung?) seine besondere Aufmerksamkeit.
Dicsen letzten Theil der Analysis nimlich ist er zunfichst be-
strebt dem Leser auf folgende Art noch Kklarer zu machen. Man
denke sich (Fig. 1) eine Linic abd in drei gleiche Theile gef:heilt upd
' Figur 1. daraus das Dreieck cde
gebildet, grenze auf der
Seite ed gleich weit von
deren  Endpunkten ein
Stiick 4 & ab, welches gleich
eimem Viertel ab, crrichte
" iiber ik das Quadrat ikelm,
beschreibe in und um diese
Figuren Kreise, der Hall-
messer des dem Dreiecke
einbeschrichenen sei fyg,
des umgeschrichenen fh,
der Halbmesser des dem
Viereck eingeschriebenen
ng und der des umbe-
schriebenen Kreises no.
— Man zeichne alsdam

| piir sich gesondert die Linie fA, setze in deren Miite g, ziehe von
den Punkten f, g, & Linien, beliebig lang, senkrecht und parallel,
| mache auf der von f aus gezogenen Linie fi gleich fg, ziehe von

p zu fh eine Parallele, welche die Gerade von g aus in a' und die
/_'—_——‘_h‘—

eam semidiameter inscripti trigono et maior portio adderetur ad ipsam semidia-

| gpetrum circuli inscripti trigono, haberetur semidiameter civculi isoperimetri et

jta omne guaesitum®, 1. c.
1)- Pag. 6—8.
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von h aus in ¢ schneide, bezeichne auf dieser Parallele den Halbmesser
des irgend einem Vielecke von gleichem Umfange einbeschriebenen
TKreises, etwa den des zum Vierecke gehorigen, welcher np, und
chenso den des umgeschriebenen, welcher 70 seil), ziehe von g durch
p ’s unbestimmte, ahnlich von 2 durch o eine gerade Linie und setze,
wo die zwei zusammentreffen, den Punkt ¢, ziehe durch ¢ eine
Parallele zu fh, welche die verlingerten Linien A2 in s, fr in » und
ge! in b schneide. Alsdann kann man behaupten, rq sei der Halb-
messer des gesuchten Kreises, dessen Peripherie der Geraden ab
gleich 1st.

Dass diese Behauptung nun auch wirklich das Richtige treffe,
sucht er alsdann auf mehrfache Art, direct und auch indirect, zu
erweisen, hélt personlich den Nachweis fiir erbracht und leichs fass-
lich.2) Allein genau beschen, wird keineswegs ein {iberzeugender
Beweis geliefert, noch auch ein Verfahren, das auf irgend welche
Genanigkeit Anspruch zu  erhehen berechtigt  wire, angegeben;
hochstens gewinnen wir eine ungefihr riehtige Vorstel-
lang von den fraglichen Verhédltnissen.

Das Ergebniss der Abhandlung wird ihn selbst daher nur wenig
befriedigt haben. Ausserdem musste er sich sagen, dass die Quadratur
des Kreises doch nicht die einzige, sondern nur eine von den vielen
Aufgaben ist, wo es sich um Verwandlung geometrischer Figuren handelt.
Um daher nachzuholen, was er hier noch nicht geleistet, liess er
alsbald, wie ich glaube, eine andere gréssere Schrift folgen, nimlich

2. De geometricis transmutotionibus,

Ebensowenig wie die zuvor besprochene Abhandlung findet sich
auch diese grossere Schrift in den Cueser Handschriften E, bezw. Es,
fehlt infolgedessen auch in der Incunabel, findet sich dagegen, wihrend
dies fiir ,die Quadratur des Kreises¢ nicht gilt, schon in der Pariser
Ausgabe, selbstverstéindlich schliesslich auch in dem Baseler Druck.
Mit Riicksicht auf jenen ersten Ahdruck fiihlt sich dessen Heraus-
geber, Jacob Faber aus Etaples, seinem sehr gelehrten Freunde J acob

Faber aus Deventer, der ihm die Schrift schenkte, zu besonderem

Danke verpflichtet.?) Abgesehen von diesen beiden Drucken, ist uns

1) ... signetur semidiameter inscripti alicuius (lies Halicui“) po]ygo%*lia.e
isoperimetrae, puta tefragonae, quae sit np, et semidiameterlf;ircumscrlptl,
quae sit o ...%, Lo — 9 Vgl.: ,Multipliciter probatur et faciliter®, pag. 6,
— 8 ... de geomstricis transmutationibus, ...: hos tres dono accepl a
Jacobo Fabro Daventriensi, viro amico et doctissimo® Praefatio fol. aa 3V.
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das Werk noch durch wenigstens drei Handschriften iiberliefers:
cod. lat. Monoc, 14908 (Em. » 7) fol. 407, cod. 14213 (Em. C. 32)
fol. 962 und cod. 18711 (Teg. 711) fol. 234.
Nach den beiden zuletzt erwihnten Handschriften ward das Werk
su Rieti am 12, Juli 1450 vollendet.?)
Gileich eine Stelle im Eingang desselben setzt ziemlich
deutlich, wie mir scheint, die Existenz der ,Quadratur des
Kreises® voraus. Hs heisst daselbst niimlich: ,Wie bereits vordem
pemerkt ward, entspricht der Unterschied des Inhaltes der Figuren
Jeichen Umfanges dem Unterschiede der eben denselben einge-
gehriebenen Kreise.“2) "Well eine solche Aeusserung vorher nicht in
Jder niimlichen Schrift gethan ist, so kann sich jener Hinweis auch
picht auf diese, sondern muss sich auf eine andere und wird sich
pochstwahrscheinlich auf keine andere als auf die ,Quadratur des
I{reises“ beziehen. Man erinnere sich nur an die Stellen, welche
aus dieser oben %) ausgehoben wurden, beachte weiterhin, was in den
”geometrischen Verwandlungen® unmittelbar folgt: ,Die Halbmesser
Jes ein- und des umgeschriebenen Kreises sind einander bei einem Drei-
ecke am meisten, bel den anderen Iiguren sodann stufenweise immer
weniger ungleich; bei dem Kreise von gleichem Umfange aber treffen
peide zusammen, hier nimlich treffen der e'ingesclxn-iebene,' der umge-
schriebene Kreis und die Peripherie jenes zusammen®, simmtlich
Gitze, welche fiir uns nichts Neues enthalten, sondem aus der
Quadratur® bereits bekannt sind. Angesichts derselben wird man
:oden Zweifel an dem nahen sachlichen Zusammenhang zwischen den
%eiden Schriften wohl aufgeben diirfen. Steht eine derartige Beziehung
aber einmal ausser Zweifel, dann wird auch noch ein anderer Hin-
weis ebenfalls auf die ,Quadratur® zu deuten sein. Anderswo, so
jautet derselbe, werde gelehrt, ein Zusammentreffen der HAussersten
Gegensiitze sei in dem Grossten der Fall, und dies Grosste der Kreis.?)
Da hier vom Zusammentreffen der Gegensétze die Rede ist, so denkt
man unwillkiirlich zundichst an ,,das gelehrte Nichtwissen®, muss sich

1y In civitate Reatina 1450 die 12. Iulii Nicolaus de Cusa, cardinalis scti
Petri ad vincula, complevi®, heisst es cod. 18711 Fol. 249; dem fiigt cod. 14213
fol. 104b nochbei: jhune tractatum de transmutationibus geometricis,* — %) Quia
vero differentia capacitatis isoperimetrarum figurarum correspondet differentiac
civculorum infra scriptorum eisdem, ut iam ante hoc notatum est,.. *

De geometricis transmutationibus in der Pariser Ausgabe fol. 33b. — 3 §, 411
Anm. 6 ff. — %) Quae (sc. coincidentia extremorum) cum in maximo sit, ut alibi
traditor, et maximum sit circulus, qui ignoratur, ...“ fol. 33b,
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freilich zugleich sagen, dass hierselbst dem Iveise nicht die Ausnahme-
stellung eingeriumt wird, welche er nach jenem Verweise besitzen
soll; denn nach dem ,,gelehrten Nichtwissen* findet ein Zusammen-
treffen der Gegensiitze, wie bekannt?), bei der unendlichen Linie, dem
unendlichen Dreiecke und der unendlichen Kuge! ebenso schr statt,
wie hei dem unendlichen Kreise. Wohlgemerkt, der fragliche Kreis muss
hier unbedingt unendlich sein. Die Haupteigenschaft scheint darnach
vorhin aus Verselien unerwihnt geblieben sein; indessen doch wohl nur
scheinbar, das vermuthete Versehen diivfre man vielleicht zutreffender
als bewusste Absicht zn deuten, den umstrittenen Hinweis gar nicht
auf ,,das gelehrte Nichtwissen®, sondern eben auf -, dic Quadratur
des Kreises zu beziehen haben; denn chen nach dieser bilden be-
kanntlich?) der cin- und umgeschriebene Kreis bei cinem Dreiceke
fusserste Giegensiitze und treffen bel einem jeden endlichen oder
cigentlich mathematischen Kreise mit diesem und somit auch unter
sich zusammen. '
Endlich verdient hier noch eine dritte Stelle des in Rede stehenden
Einganges, die da besagi, was unter gewissen, dem Griechischen ent-
nommenen Ausdriicken zu verstehen sei, einc besondere IHervorhebung.
Die fraglichen Ausdriicke: ,polygonia®, isoperimetert, ,isopleurus
kommen, wic bekannt?®), schon in der ,Quadratur vor, aber ohne
dass sie niher erklirt werden. Wie eine nachtrigliche nihere Lr-
klarung liest cs sich daher, wenn es nun jetzt heisst: Figuren mit
vielen Winkeln nennt man ,polygoniac®, solche mit Seiten, welche
unter einander gleich sind, ,isopleurae®’, solche endlich, welche Seiten
von ein und derselben Lingenausdehnung und somit ein und den-
selben Umfang besitzen, , isoperimetrae.“#) Von einer nachtraglichen
Erkliarung freilich kann nur dann dic Rede sein, wenn die ,,Quadratur®,
wie hier angenommen ist, und nicht ,die Verwandlungen* vorauf-
gehen. Hilt man dem entgegen, dass Erklirungen fiir gewdhnlich
vorangestellt -werden, so gebe ich dies ohne weiteres zu; folgert man
hierans aber weiterhin, dass also anzunehmen, ,,die Verwandlungen®
gehen vorauf, und ,,die Quadratur folgt nach, so gebe ich zu be-
denken, dass bei einer solchen Annahme die oben erwihnten, nicht
undeutlichen Hinweise in ,,den Verwandlungen® auf eine bereits frither

1) Vgl. ob. 8. 315 Anm, 1. — *) Vgl. 8. 412 Anm. 5. — ) Vgl. 8. 412 Aom. 9.
— 4 Vgl.: ,Omniom autem figurarum multorum angulorum, guae polygoniae,
et aequilaterarum, quae isopleurae, et einsdem longitudinis laternm, quae

. . . . . N %
eandem habentes pevipheriam isoperimetrae dicuntor, ... L c.

5 e o se Bl AL e i

L T L




Diec mathematischen Schriften des Nik. Cusanus. 417

verfasste Schuift sich gar nicht, wenigstens nicht ungezwungen erkliren
Jassen. Wohl weiss ich, dass man anderwiirts eine ganz anders oe-
artete Beziehung in der ,,Quadratur findet. Darnach wiirde sich
auf sie nicht, wie hier geltend gemacht wird, eine spiitere Schrift
guriickbeziehen, sondern sie selber sich inhaltlich mit einer fritheren,
den ,mathematischen Erginzungen® némlich, wovon spiiter, beriihren
und wahrscheinlich ein Auszug daraus sein.’) Allein der fiir diese
Behauptung unbedingt erforderliche Nachweis wird nicht versucht,
und eine Bestitigung derselben fand ich selber nicht. Gewiss beriihren
gich die beiden zuletzt genannten Schriften inhaltlich insofern, als in
peiden von der Quadratur des Kreises die Rede ist; aber dies ist
picht blos i den beiden, sondern, wie Schanz?) gelegentlich gegen
geharpff ganz richtig bemerkt, in allen der Fall. Genauere sachliche
Beriihrungspunkte miissen daher, um auf sie bauen zu koénnen, nach-
weisbar seim, Beriihrungspunkte etwa, wie die zuvor thatsichlich
pachgewiesenen. Diese setzen in der That die Existenz der ,,Quadratur®
< Oraus, bestdtigen hierdurch mittelbar das friiher aus dieser Abhand-
jung selbst®) gewonnene Ergebniss.

Noch eins bleibt in diesem Zusammenhange beachtenswerth, die
widmung. Wie zuireffenden Ortes?) bemerkt ward, gehidrte zu
den eifrigen Forschern, mit welchen sich unser Autor iiber die
Quadratuy des Kreises gelegentlich unterhiclt, unter anderen héchst-
wahrschein]ich auch Toscanelli. Und gerade diesem, dem T} eil-
pehmer also an jenen Gesprichen, dem die infolge derselben ze-
Schriebene »Quadratur des Kreises“ sicherlich zuging, dem ebenso
sicher das ginzlich Unzulingliche der hierselbst versuchten Losung
des so schwierigen Problems nicht entging, der den Verfasser der-
selben wahrscheinlich auf diesen Mangel aufmerksam machte, gerade
shm sind ,die geometrischen Verwandlungen® gewidmet.?)

Die fragliche Widmung verdient in mehr als einer Be-
gziehung unsere eingehende Beachtung. Zuniichst beriihrt
cinen die Art und Weise wohlthuend, wie unser Autor iiber seine

T

" Schanz 8.6 Anm. 3. — %) A, a.0, 8.6 Anm. 7. — ) Vgl. oben 8, 404

- Anm. 2. — #) Oben 8. 410. — ®)  Nicolai de Cusa card. ad Panlum magistri Do-

pinici physicnm Florentinum, optimum atque doctissimum virum, de geome-
tricis transmutationibus libellus®, lautet fol. 332 die Aufschrift. Statt »magistri®
will Scharpff 8. 298 Anm. 2 ,magisterii‘ lesen, ein Vorschlag, der deshalh nicht
anzunehmen ist, weil die Lesart ,magistri* einen sehr guten Sinn gibt; vel.
alles Nihere dariiber oben 8. 304.
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Vorginger urtheilt. Darnach waren die hochbegabten Alten
in geschiftigem Forschen allerdings bemiiht, sich selbst und die Nach-
kommen mit vielen Dingen bekannt zu machen, welche his dahin
verborgen geblieben waren, und erzielten thatséichlich in den meisten
Wissenschaften brauchbare Ergebnisse.’) Indessen nicht ganz erreichten
sie das erstrebte Ziel in beliebigen hoheren Iiikenntnissgebieten.”) Dies
ordnete zum voraus die giitige Vorsehung des All so an, damit in
uns jenes gitiliche Erkenntnissvermdgen nicht erlahme, sondern sich
durch eine um so nachhaltigere Verwunderung eben zu den Gegen-
stdnden hingetrieben fiihle, welche verborgen und doch zu wissen
mbglich sind.®) Unter den Problemen aber, welche denen, die sich
mit geometrischen Forschungen plagen, bis auf diese Stunde hinder-
lich im Wege standen, verblieb eines fiir alle, deren geistige Leistungen
die zu unserer Kenntniss gelangten Schriften recht sorgfiltig auf-
bewahren, ungeldst und unerkannt?), nimlich das Verfahren, wie man
die Gleichheit des Geraden und Krummen oder deren wechselseitiges
Verwandeln feststellt.”) Infolgedessen glaubten nicht wenige, nein
vielmehr fast alle, die sich mit der Iorschung darnach abgegeben,
nach unermesslichen vergeblichen Bemiihungen, dass der Weg, be-
friedigende Ilenntnisse von diesem Gegenstande zu erwerben, uns
benommen sei.®) Dies bringe so die Unmdglichkeit der Aufgabe und
deren natirliche Beschaffenheit mit sich, welehe eben dem Zusammen-
treffen eines so grossen Gegensatzes, wie er zwischen Gerade und
Krumm thatséchlich exastirt, widerstrebe.”)

Dieser Ansicht war, wie bekannt®;, Cusanus zehn Jahre frither
selbst; seitdem hat er dieselbe geéindert. Nach seiner nunmehrigen

1) ,Etsi veteres magno ingenio praediti sedula indagatione conati sunt
multa tunc abscondifa sibi et posteris mota facere perfeceruntque utiliter in
plerisque maximis atque optimis artibus, non tamen ...* fol. 332, — %) , ...
non tamen omne desideratum in guibusque altioribus theoriis attigerunt®, l. e.
— # ... praeordinante hoc universorum optimo provisore, ut in nobis Vvis
illa divina intelligentiae non torpeat, sed admiratione vehementiori ad ipsa la-
tentin ef scitu possibilia feratur®, 1 c. — % Inter ea autem, guae geometricis
speculationibus insudantibus hucusque impedimento fuere, unum ommnibug, ¢uo-
rum vires ingenil libri gui ad nostram notitiam dedueti sunt curiosius obser-
. de recti scilicet atque curvi aequa-
ita ut non paucis,
sit

vant, incognitum remansit®, L.¢. — 7).
litate aut invicem mutatione statuenda®™, 1 c¢. —. %) ...
immo pene omnibus huic inquisitioni deditis post immensos labores visum
viam ad huiusce rei notitiam acquirendam a nobis sublatam®, l.c. — T) ,, ... -
rei impossibilitate agente et natura ipsam tantae oppositionisr coincidentiam
repellente®, 1. c. — ®) Vgl oben S. 307 Anm 6 und S. 308 Anm. 4.
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Ansicht ndmlich liegt die Schwierigkeit der Aufgabe nicht an jenem
| Widerstreben, sondern vielmehr an kleinmiithigem Zufassen und nach-
Jassender Umsicht derer, welche nicht mit hochster Geistesschirfe,
wie es das Dunkele der Aufgabe eigentlich fordert, unermiidlich
thitig waren.) Sobald ihm daher im Juli 1450 zu Rieti ein bisschen
Musse gegénnt war, wandte er seine Aufmerksamkeit einem neuen
Verfahren zu, wm so endlich emmal zu der fraglichen Losung zu
gelangen®), und arbeitete an demselben mit hinlinglicher Umsicht
um hoherer Zwecke willen so lange herum, bis er fiir seine simmt-
Jichen Nachforschungen in der weiter unten noch niher zu besprechen-
den Formel eine leicht fassliche Zergliederung erzielte®) Angesichts
eines so weitreichenden und bisher nicht gekannten Verfahrens aber,
von welchem nicht blos die vollendete Befdhigung abhiingt, in der
Geometrie Figuren zu verwandeln, sondern auch die Anleitung sogar
gersinnbildet wird, wie man zu hoheren Dingen emporsteigt, glaubte
er, sich nicht auf das Dunkele und Winzige seines bisschen Geistes ,‘
verlassen zu diirfen?), und beschloss daher, zu einem sehr erfahrenen e
Gutachter und Kiferer fiir die Wahrheit seine Zuflucht zu nehmen
and einem schon seit langem durchaus bewihrten Freunde seine Ent-
deckung zu dem Ende auseinander zu setzen, damit sie auf der
Wwaage des so billig denkenden Richters gewogen werde.%) | Wirf
also, theuerster Freund, auch wenn du mit héheren Dingen beschiif-
tigh bist, die nachfolgenden Zeilen nicht als unreif und unverarbeitet
peiseite ®); sie nachzusehen ist némlich eine Kleinigkeit, sie zn ver-
gtehen aber die grosste Leichtigkeit.”) Je enger das Freundschafts-

o

) Vgl.: ,Ego vero huins rei difficaltatem in parvitate apprehensionis et
jntermissione diligentiae non summo acumine vigilantium, ut obscuritas negotii
deposcit, potius existimans ..., L ¢. — %) ;... dato qualicunque otio ad artem
povam, qua ad quaesitum pertingerem, me contuli; Lc. — ) Vgl.: | . ¢
diligenter satis ob altiores fines insudando, quousque cunctarum meditationum
mearum subscripta formula facilem resolutionem efficerem®; 1 ¢, -— *) , Quoniam
autem in tanta et hactenus ignota arte, a gua non tantum perfectio geome-
tricae transmutationis dependet, sed et etiam introductio ad altiora ascendend]
figuratur, mon erat in obscuritate et parvitate ingenioli mei conﬁdéndum, LK
1.c. — 5, ... recte statul ad avbitrum peritissimum atque veritalis zelatorem
confugere et iam duodum probatissimo amice inventionem pandere, ut in statera
gequissimi iudicis aestimetwr®, L e. — ©) ,\Noli igitur, amice dilectissime, ista,
etiamsi in maioribus versaris, quasi cruda indigestaque abiicere”, 1. c.; vgl. oben
8. 304 Anm. 1. — ")  Tectu enim parva, intellectu vero facillima sunt*; cine
kleine Freitheit in der oben stehenden Uebertragung ermoglicht das offenbar
mit Absicht gewihlte Wortspiel auch im Deutschen.
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band und je herzlicher das Wohlwollen ist, mit dem du mich seit
jungen Jahren umfasst hiltst, desto sorgfiiltiger nimm augenblicklich
auf das Feilen Bedacht und lass das Ganze nicht in andere Hiinde
gelangen, ohne es verbessert zu haben.“!) In der That eine ge-
dankenreiche und ansprechende Widmung! Wie zuvor das von hoher
Achtung fritherer Leistungen eingegebene Urtheil iiber die Vorganger,
so thut einem hier die Bescheidenheit wohl, mit welcher er sich
‘und sein neu entdecktes Verfahren einfihrt. Und worin besteht
dasselbe?

Schier zahllose Versuche, zu dem geplanten Verfahren zu
gelangen, waren, jedoch stets vergeblich, gemacht?), da dachte er
auf einmal an das Princip zurtick, dessen er sich in den Biichern
oiiber das gelehrte Nichtwissen® bedient, und der Weg stand thm
offen.?) Jenes Princip kennen wir bereits von frither; es ist das Zu-
sammentreffen der Gegensitze, genau dasselbe also, was er 1440 so
dngstlich von dem Gebicte der Mathematik fern gehalten und nur
in dem dariiber hinausliegenden Gebiete der Vernunftforschung iiber
gbttliche Dinge angewandt wissen wollte. Jetzt (1450) gestattet er
demselben auch den Eingang in das Gebiet des Verstandes, in die
Mathematik, damit es ihm den Weg zu dem geplanten Verfahren
bahne. Das letztere ndmlich verlangt iber dicjenigen Kenntnisse
hinaus, welche man uns in der Geometrie bereits lehrt, die Verwand-
long des Krummen in Gerades und des Geraden in Krummes.*) Da
nun aber zwischen diesen ein rationales Verhiltniss nicht besteht, so
muss in einer Art von Zusammentreffen der dussersten Glieder dies
Gieheimniss stecken.®) Dass dem in dem Grossten wirklich so ist,
steht anderswo, némlich in der ,Quadratur des Kreises® ), aufge-
zeichnet, und dies Grosste ist der Kreis.”) Indessen ihn kennt man

1 ,Sed quanto me ... strictiori amicitiae nodo atque cordiali quodam
amplexu indesinenter constrinxisti (vgl. oben 5.304 Anm. 2), tanto nunc accuratius
emendationi “animum adhibe et In communionem aliorum nisi correctum pro-
dire non sinas®, 1. c. — *) Vgl.: ,Post innumeros pene modos, quibus semper
tamen deficiens ad ipstitutam artem pervenive contendi, ...“ lLe. — %) ...
tandem ad principium, guo in libris de docta ignorantia usus sum, respiciens
(lies ,vespicienti’) via mihi (d. i. dem ,respiciens”) patefacta exstitit™, 1 c. —
4, Exigit . . ars quam inquiro praeter ea iam tradita in geometricis versionem

ourvi in rectum ac recti in curvam® fol 33b, — ) Inter quae cum nulla ratio-
nalis proportio cadat, oportet in guadam coincidentia extremoram :hocf la{e}*e
secretam*, 1. c. — ©) Vgl, oben S. 413, Anm. 4. — ) ,Quae cum in Maximo git,

s . . R «
ut alibi traditur, et maximum sit circulus, ... L e.
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nicht, und darum wird jetzt hier gezeigt, man miisse nach dem
Zusammentreffen bei dem Kleinsten, welches das Dreieck ist,
forschen.”)

Darnach ist trotz des Zuriickgehens anf das Verfahren, welches
,das gelehrte Nichtwissen® einschligt, doch keineswegs eine
volle Uebereinstimmung, sondern nur eine gewisse An-
piherung geplant. Das methodische Princip dort im Jahre 1440
soll jetzt zwar auch im Gebiete der Mathematik zur Geltung kommen,
aber innerbalb desselben nicht an dem nimlichen Gegenstande, nicht,
wie in dem ,gelehrten Nichtwissen®, an unendlichen Grdssen, sondern
pur an endlichen und innerhalb dieses Bereiches auch nicht mehr,
wie in der ,Quadratur¢, an dem Kreise, sondern an dem Dreiecke,
d. h. nicht an der grissten, sondern an der kleinsten ge'mnetrischen
Figur. Unter allen Ifiguren mit vielen Winkeln, gleichlangen Seiten
and der nimlichen Linge der Seiten d. i. mit ein und demselben
Umfange, kiirzer: unter allen reguléren Figuren von gleichem Um-
fange besitzt nimlich offenbar das Dreieck den kleinsten Inhalt %) und
der Kreis den grossten, da bei gleichem Umfange eine Figur um so
peicher an Inhalt, je mehr Winkel sie haben wird.®)  Darnach sind
:ene beiden Superlative durchaus nicht, wie man bisher annahm 1,
5n absolutem, sondern lediglich in relativem Sinne zu verstehen: am
gr‘()ssten hezw.- am kleinsten ‘bel gleichem Umfangg. Die geometrische
Forschung bleibt demnach, was andererseits wiederum wohl zu be-
achten ist, im Jahre 1450 ebenso wic 1440 auf das Gebiet des End-
jichen beschrinkt. Sogar daran wird 1450 neuerdings erinnert %),
dass man zu der inhaltreichsten Figur, zu dem Kreise nicht dureh
verdoppeln der Winkel gelange, ebensowenig wie bei einer Zahl zu
dem schlechthin Grossten.®) Kein Vieleck kinne daher su dem Kreise

Y ... qu ignoratur: in minimo, qui est triangulus, inquiri ipsam deberi
ibi (im Gegensatze zu dem perade vorhergehenden ,alibi*) ostenditnr®, 1. c. .Da
diese Coincidenz im (absolut) Gréssten liegt, wie anderswo gezeigt ist, und das
Grosste der Kreis 1st, den man nicht kennt, so ergibt sich, dass dieselbe im
Kleinsten, dem Dreiecke, zu suchen ist®, ibersetzt Scharpff 8. 300 die hoch-
wichtige Stelle, aber schwerlich richtig. — 2) ,,Omnium autem figararum mul-
torum angulorum . . et aequilaterarum . . . et eiusdem longitudinis laternm (vgl.
oben S. 416, Anm. 4) triangularem minimae capacitatis esse constat, 1. ¢, ---
3) ,Et cum tanto quaelibet isoperimetra sit capacior, quanto plures angulos
habuerit, erit circulus isoperimefrarum fignrarnm omnium eapacissima®, 1. ¢,
— *) Schanz 1,8 Anm. 3. ,Seinem Begriffe nach ist das Grosste das Un-
endliche. — % Vgl oben 8. 311, Anm. [. — ¢) ,Ad gquam (sc. isoperimetram

Philosophisches Jahrbueh 1895, 29
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von gleichem Umfange in einem rationalen Verhéltnisse stehen.')
Trotzdem soll nun doch, im TUnterschiede zu dem 1440er Stand-
punkte, nach dem Verfahren geforscht werden, wodurch wir zu emem
Zusammentreffen der Gegensitze und so zu dem vorgesetzten Ziel
zu gelangen vermogen.?)

Augenscheinlich aber gehirt zu der Grundlage des gesuchten
Verfahrens, dass man 1. zu einer gegebenen Gerade eine ihr
gleiche Kurve?), 2. nach dem Verhiltnisse einer Kurve zu einer
Kurve eine Gerade zu einer Geraden angebe?), 8. dass man zwischen
zwe geraden Linien die zwet stetigen Proportionalen zeichne?) und
4. nach dem Verhéltnisse zweler gegebenen Linien zu einer dritten

segebenen die vierte anzugeben wisse.’) Das erste Problem habe

man bis dahin nicht durchschaut, das zweite nicht weiter beachtet,
das dritte vereinzelt und dunkel berithrt, und das vierte, klar von
vielen entwickelt, sei e¢ben in jenen enthalten.”) Die hierzu noth-
wendigen niheren Erlinterungen versucht der Autor alsdann in muster-
haften Subsumtionsschliissen zu geben.$)

(Fortsetzung folgt.)

capacissimam) per angu]orum.multiplicationem deveniri nequit, sicut nec
numere ad maximum®, 1. c.; ein ,numerum® zu dem ,maximum® zu erginzen
liegt zmwar niher, ein ,simpliciter” aber difte zutveffender sein; vgl. den Grund-
satz: ,Ubl est reperire excedens et excessum, non deveniri ad maximum sim-
pliciter, De docta ignorantia I3.

Y ,,Nulla igitur polygonia ad civcularem isoperimetram proportionem
rationalem habere potest®, fol. 33b. — 2) | Inquirendum .., qua arte ad coin-
cidentiam ipsam atque propositum pertingere valeamus®, 1.c. — %) ,Videtur
autem ad artis quaesitae sufficientiam pertinere primum, ut datae rectae detur
aequalis curva®, L.c. — % | ... secundo ut secundum habitudinem curvae ad
curvam detur recta ad rectam®, 1. . — %) ,,... tertio ut inter duas lineas rectas
dnae proportionales continuae assignentur, L. e. — 6) , ... quarto ut secun-
dum habitudingm duaram datarum sciatur ad tertiam datam dari gquarta®, 1 c.
— 7 ,,Primum hactenus ignotum, secundum non consideratum, tertinm a pau-
cis et obscure tactum, quartum clare a multis explicatum complicatur in his
istis®, 1. ¢. — ®) ,;Quae circa haec necessaria sunt, in exemplaribus subsump-
tionibus ostendere conabor®, I c.

-
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Die mathematischen Schriften des Nik. Cusanus.
Von Dr. Joh. Uebinger, Prof. der Philosophie in Posen.

(Fortsetzung.)?)

Dieses mustergiiltige Subsumtionsverfahren behufs Losung der
ersten Aufgabe aber erinnert einen sofort an das, was oben zuletzt?)
aus der ,Quadratur des Kreises* mitgetheilt ward, so zwar, dass
sich zum so und so vielten Male, bediirfte es dessen noch, ein sach-
licher Zusammenhang zwischen den in Rede stehenden Schriften
nachweisen liesse. Nicht eine beliebige Gerade, sondern die Peri-
pheric eines Vieleckes wird nimlich gleich von vornherein als gegeben
angenommen und die Peripherie cines Kreises gesucht, welche weder
grosser noch kleiner, sondern ihr véllig gleich ist.?) Manche freilich
zweifelten daran, eine solche angeben zu konnen, doch bestreite nie-
mand die Moglichkeit einer solchen Curve von gleichem Umfange,
darum solle ein neuer Versuch, sie zu finden, gemacht werden.

Der einem reguldren Vielecke umschriebene Kreis sei, womit fir
uns lediglich an bereits aus der ,Quadratur® Bekanntes erinnert wird,
grosser und der ihm eingeschriebene stets kleiner als das Vieleck.
Daher konne auch niemand leugnen, dass ein jeder einem reguliren
Vielecke eingeschriebene Kreis kleiner, und jeder umbeschriebene
grosser als der Kreis, der gleichen Umfang mit dem Vielecke hat.
Der letztere besitze demnach einen Halbmesser, welcher grosser als
jeder Halbmesser eines eingeschriebenen und kleiner als der eines
umbeschriebenen Kreises sei. So weit waren wir, wie bekannt, bereits
in dem ersten Theile der ,Quadratur des Kreises¢ fortgeschritten,
und im zweiten handelte es sich fiir den Verfasser vor allem darum,
die wirkliche Linge des gesuchten Radius innerhalb der angegebenen
Grenzen zu bestimmen, Eine sinnreiche aber umsténdliche, eine an-

1) Vgl. ,Phil. Jahrb.’ 8. Bd. (1895) 8. 301 ff. u, 403 ff. — 2) Jahrg. 1895, S. 413. —
8) Vgl.: ,,Potest . . peripheria datae polygoniae circuli alicuius peripheria nec
maior nec minor esse, ut sit isoperimeter”, fol. 362 (gedruckt stelit durch Ver-

gsehen XXXI anstatt XXXVI),
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schauliche aber schwerlich tiberzeugende Construetion musste damals
dazu verhelfen. Jetzt 1st dieselbe iiber Bord geworfen, sie gehorte
gicherlich mit zu den vielen ziemlich schwierigen Versuchen, welche
hislang gemacht, aber nunmehr iiberflissig geworden sind. Kin Satz
piimlich ist jetzt gliieldich entdeckt, aus welchem sich das, wonach
wir suchen, ohne jede Schwierigkeit als Folgerung ergibt.) Der
fragliche Satz aber lautet dahin, der Hn‘lbmesser eines Kreises,
welcher mit einem gleichseitigen Dreiecke gleichen Um-
fang besitzt, verhalte sich zu der vom Mittelpunkte nach
einem Viertel der Dreiecksseite gezogenen Linje wie 5:4.2)

Beispiclsweise sei (Fig. 2) ein Kreis um a als Mittelpunkt be-
ehrieben, diesem das Dreieck bed emgeschrieben, die Seite be durch
Figur 2. die Punkte e, £ und ¢

in vier gleiche Theile
getheilt. Zieht man als-
dann von « nach e eme
gerade Linie, verlingert
diesc um ein Viertel
ihrer selbst bis /5, so
wird diese der Ialb-
messer des Kreises sein,
dessen DPeripherie den
drei Seiten des Drei-
eckes gleich kommt.
Dieser Satz lasse sich
sehr leicht als richtig
nachweisen, Die von «
nach f gezogene Linie
e werde offenbar der Halb-

messer des dem Drei-

ccke eingeschriebenen Kreises, welcher unter all den Radien derjenigen

e

1)@:—,,Manifestabitur autem id, (]l.l(.)d. qmerimus, post multos difficiliores
modos facili consequentia ex hacﬁ ll)roposxtwl?e", .fo.]. 361).. ~ % Etwas umstind-
licher hesagh das Original : ,,Se.nmd%ame-ter .cn:cuh isoperimetri trigono mseripto
¢o habet ad lineam a centro cireuli, cui trigonus inseribitur, ad quartam lateris
ductam 1n proportione sesquiquarta®; mit Absicht, um keine Verwirrung zy
" yeranlassen, ward im (')bigen .das Adjectiv ,,illscx-ipto“‘ und qer Relativsatz | cui
rigonus inseribituy® nicht weiter b:eachtet; den fmghchfn Mittelpunkt kann man
sich ebenso zutreffend auch als Mittelpunkt des reguliren Dreieckes sowie des
Kreises VO gleichem Umfange denken.

e
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Kreise am kleinsten ist, welche Vielecken von gleichem Umfange
eingeschrieben sind; auf gleiche Weise sei die von « nach b ge-
zogene Linie der Halbmesser des umgeschriebenen Kreises, welcher
unter all den Radien von Kreisen am grossten ist, die Vielecken

gleichen Umfanges umbeschrieben sind. Zieht man nun von o bei-

spielsweise nach ¢ nahe bei f eine gerade Linie, welche man nach
dem Verhéltnisse ¢f: be, d. 1. des abgegrenzten Theiles zu dem Ganzen
der Seite, zu verlingern hat, und die verldngert ek sei, so ist ak
offenbar kleiner als der Halbmesser des Kreises gleichen Umfanges;
denn der Halbmesser des letzteren ist unter allen Radien der Kreise,
die Vielecken gleichen Umfanges eingeschricben sind, am grossten.
Zieht man auf gleiche Weise von « etwa nach 7 nahe bei & eine
gerade Linie, verlingert diese nach dem Verhiltnisse If: be¢, d. L
ebenfalls des abgegrenzten Theiles zu dem Ganzen der Dreiecksseite,
und sei diese verlingerte Linie am, so ist klar, dass diese grosser
als die gesuchte ist; denn die gesuchte ist unter allen Radien der
Kreise, die Vielecken gleichen Umfanges umgeschrieben sind, am
kleinsten. Man kann demnach zu irgend einem Punkte z zwischen
! und ¢ eine Linie von @ aus ziehen, welche, nach dem Verhiltnisse
zf : be, d. 1. des abgegrenzten Theiles zu dem Ganzen der Dreiecks-
seite, verlingert, der gesuchten Linie gleich kommen wird. Auf
gleiche Weise wird, falls man die Linie «¢ nach dem Verhéltnisse
ib:bc bis n verlingert, diese Linie an handgreiflich kleiner als
die gesuchte sein; und ihnlich ist, wenn man ¢/ nach dem Verhilt-
nisse b : be bis o verlingert, o sicherlich grosser als die gesuchte.
Es wird demnach zwischen ! und 7 ein Punkt z fallen, an den man
von @ aus eine Linie so wird ziehen und nach dem Verhéltnisse 2b  be
verlingern komnen, dass sie der gesuchten gleich kommt. Somit
findet sich also ein Punkt z. B. 4, an welchen man von o eine Linie
zichen, nach dem Verhiltnisse der beiden abgegrenzten Theile b
oder if zu dem Ganzen der Seite bec verlingen kann, doch bleibt
die fragliche Linie zu klein; und ein anderer Punkt findet sich z. B. I,
an welchen man von a eine Linie ziehen, nach dem Verhiltnisse des
einen oder anderen abgegrenzten Theiles d.1. b oder If zu dem
Gangen der Seite bc¢ verlingern kann, stets wird die fragliche Linie
gegen die gesuchte zu gross: so wird es denn wohl auch einen dritten
Punkt @ geben, an welchen man von e eine Linie ziehen, nach dem
Verhiltnisse einer jeden der Theilstrecken zu der ganzen Dreiecks-
seite verlingern kann, und die fragliche Linie wird weder

- mgr .
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grosser noch kleiner als die gesuchte. Und dies kann offen-
bar kein anderer als der Punkt ¢ seinj nur bei ihm kann, gleichviel
oh man nach dem einen oder anderen Verhiltnisse verlingert, das
nimliche Ergebniss herauskommen.

Man wird auf gleiche Weise sagen konnen: Verlingert man die
Linie a¢ nach dem Verhéltnisse #f - be, so ist sie kleiner, und ver-
lingert man sie nach dem Verhiltnisse 4f? : 5f%, so ist sie kleiner,
verlingert man al') nach dem Verhiltnisse If : be, so ist sie grosser,
und verlingert man sie nach dem Verhéltnisse [f2:5f2, so ist sie
ebenfalls grosser. Iis wird also zwischen ! ynd 7 einen Punkt geben,
an welchen man vom Mittelpunkte eine Linie zichen und nach den
bereits genannten Verhéltnissen verldngern kann, die alsdamm weder
grosser noech kleiner als die gesuchte sein wird. Und
dieser Punkt ist nothwendig e '

Auch noch ein drittes Verhalten wird man heranzichen kénnen:
Verliingert man a¢ mnach dem Verhiltnisse if?:bf% if :bc und
ib s be, so ist die Linle stets kleiner; verldngert man «l nach jenen
Verhiltnissen, so ist sie grisser. Es wird demnach einen Punkt
geben, an welchen man von dem Mittelpunkte a eine Linie ziehen
-nd go verlingern kann, dass sie weder grosser noch kleiner
als die gesuchte ist, und das ist der Punkt ¢, welcher von dem
Punkt b und f gleich weit absteht. |

Beweisen aber ldsst sich eben dieser Satz anf folgendem Wege.
Offenbar ist in jedem Vielecke von gleichem Umfange die vom Mittel-
punkte nach der Mitte einer Seite gezogene?) Linte Halbmesser des
eingeschriebenen Kreises und nihert sich in dem Verhiltnisse, wie
der Inhalt oder dic Flidche des Vieleckes grosser ist, mehr und mehr
der Gleichheit mit dem Halbmesser des Kreises von gleichem Um-
fange. Auf gleiche Weise ist die vom Mittelpunkte nach der Ecke
einer Seite gezogene Linie Halbmesser des umbeschriebenen Kreises

~und wird stetig um so kleiner, als das Vieleck inhaltreicher sein wird.

Daher wird zwischen jene beiden Punkte, den End- und den Mittel-
punkt der Seite, ein Punkt x fallen, an welchen sich vom Mittel-
punkt gine Linie zichen und nach dem Verhiiltnisse xf2: bf? oder
xf 2 be verlingern ldsst, die dannihrerseits dem Halbmesser des Kreises,
yon gleichem Umfange wird gleich sein. Dariiber wenigstens herrsche
kein Zweifel. Es treffe sich aber, dass dieser Punkt in allen Viel-
[

) Gedruckt steht @b — ?) Anstatt mauctam® lies , ductam®,
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ecken von den zwei anderen Punkten, dem End- und dem Mittel-
punkte der Seite, verschiedenen Abstand hat, sich mehr dem Mittel-
punkte derselben néhert und von dem Endpunkte entfernt, wenn
das Vieleck inhaltreicher wird. Wie demmach der fragliche Punkit
sich stetig dem Mittelpunkte in den inhaltreicheren nihert, bis es in
dem inhaltreichsten (dem Kreise) zu einem Zusammentreffen jener
drei Punkte kommt: ebenso entfernt sich naturnothwendig in minder
inhalireichen jener Punkt von der Mitte, bis er in dem inhaltirmsten
von jenen zwei Punkten den grossten Abstand hat!) Daher liegt
¢ auf der Mitte gleich weit von den #dussersten Enden ent-
fernt; biermit hat man in dem, wie bekannt, inhalt-
irmsten Dreiecke das Gesuchte.?) Deswegen lduft jeder Halb-
messer eines umgeschriebenen Kreises von dem Mittelpunkte o zu
irgend einem Punkte z der Strecke be und bildet so eine Gerade,
welehe man noch iber be hinaus nach den vorbesagten Verhiltnissen

von xb zu verlingern hat®); ae also verlingert, ist unter all jemen

1 ,Sicut igitur hic punctus continue accedit ad medialem in capacioribus,
quousque in capacissima (gedruckt steht ,capacissimam®, was indessen sinnlos
ist) cum illis duobus coincidat, ita necessario in minus capacibus recedit punctus
ille a mediali, quousque in minime capaci ab illis duobus punctis maxime distet”,

fol. 36b, Nach diesem Satze zu schliessen, hat Cusanus wohl nicht, wie Schanz-

3. 23 annimmt, geglaubt, ,.dass das Verhiiliniss ae: el = bc: ef fi alle Mittel-
werthe constant bleibt.* — 2?)  Quare ¢ est medius punctus aequaliter maxime
ab extremis distans, in quo in incapacissimo trigono habetur quaesitum®, 1 ¢.
Gedruckt steht nicht ,,in incapacissimo®, sondern das Gegentheil ,,in capacissimo®;
dass diese Lesart aber nicht richtig, das ist klar; ein ,incapacissimo® ist unbe-
dingt erforderlich und kénnte, wenn man die beiden Ablative absolut fasst, ge-
niigen. Allein eine solche Deutung erscheint etwas gesucht, entspricht nicht
der vorangehenden Ausdrucksweise und erklirt nicht so einfach den Druckfehler.
—3) ,0b hoc omnis semidiameter circuli circumscripti cadit de @ centro ad
aliquem puncium lineae ? ¢ secundum praefatas habitudines portionis versus b
extensae’’, steht fol. 36 gedruckt. Was die Stelle besagen will, das ergibt sich
zwar ganz klar aus dem Zusammenhange, aber deren Wortlaut 1st nicht klar.
Dic letzte Wortform verursacht die Unklarheit; ,extensae’ darf man weder mit
.portionis” noch weniger mit ,lineae’ verhinden; zu ,portionis” kénnte man
sich nach der sonst iiblichen Ausdrucksweise der Deutlichkeit halber einen
Genitiv ,,cadentis” hinzudenken; der Begriff ,extensa“ aber ist auf ein fehlen-
des ,recta ax” zu beziehen; sténde dort ,, ... cadit ... lineae be itaque
efficit rectam . extensam, noch besser ,extendendam®, so wire nichts
anklar. So wie die Stelle jetzt lautet, muss man ,extensa® lesen und diesen

Nominativ auf :,semidiaméter“ beziehen ; das ist freilich eine so nachldssige und
logisch so wenig zu rechtfertigende Ausdrucksweise, dass ich sie ohne weiteres

dem Autor gar nicht zutraue.
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am kleinsten.)) Darum ist sie Halbmesser des Kreises von gleichem
Umfange; eben dessen Halbmesser ist ja unter allen Halbmessern
umschreibbarer Kreise solcher Art am kleinsten, und mit ihm trifft
der grosste Halbmesser einschreibbarer zusammen. Daher findet in
dem Punkte ¢ ein Zusammentreffen der Zunahmen von fbise
der Halbmesser einschreibbarer Ireise und der Abnahmen von
5 bis e der Halbmesser umschreibbaver Kreise statt, Verlingerungen
natiirlich verausgesetzt, welche man nach den Verhiltnissen der Theil-
otrecken gegen b in dem einen und gegen f in dem anderen Falle
gemacht hat. '

Diese Losung der ersten Aufgabe glaubte ich in ihrer ganzen
Ausfiihrlichkeit, nur hie und da ein wenig modernisirt, zu dem Ende
hierselbst wiedergehben zu miissen, um an einem lehrreichen Beispiele
au zeigen, wie sich der Autor das neue Verfahren und namentlich
das Zusammentreffen der Gegensiitze, welches demselben zur Unter-
lage dient, gedacht, wie er dasselbe verwerthet hat. Verglichen
mit dem gleichnamigen Verfahren und Princip in dem ,gelehrten
Nichtwissen®, ist swischen beiden ein himmelweiter Unterschied wohl
nicht zu leugnen. Gewiss,  ein Zusammentreffen von Gegensétzen
Gndet hier wie dort statt; aber die Bedingungen, unter denen das-
celbe erfolgt, sind sehr verschieden. Dort erfolgt das Zusammen-
treffen erst in dem nebelhaft Unendlichen, hier dagegen in dem
greifbar Endlichen; symbolisch-mathematische Phantasiegebilde dot,
piichterne Verstandesgebilde hier. Und das Verfahran selbst, fraglos
«o niichtern, so verstandesmissig wie nur moglich gestaltet, soll dem
Verfahren der Alten in dieser Hinsicht augenscheinlich in nichts nach-
stehen. Threm Verfahren entsprechend wird, da ein directer Beweis,
wie es scheint, sich nicht erbringen léisst, der indirecte versucht. Die
von o nach ¢ gezogene und entsprechend verlingerte Gerade ist weder
grosser noch kleiner als die gesuchte, mithin dieser gleich. Neu ist
pur, was nun weiter folgt. Weil die gesuchte Gerade ihrerseits dem
kleinsten Radius der umschreibbaren und dem grossten der einschreib-
baren Kreise gleich ist, so sind die letzteren aueh unter sich gleich,
oder der kleinste Radius trifft mit dem grossten zusammen. Achnlich
wie in dem ,gelehrten Nichtwissen® liegt also auch hier em Zu-
cammentreffen der Gegensiitze vor. Doch iibersehe man iiber der
vom Autor betonten Aehnlichkeit der Erscheinung deren Unterschied

S

y Et ae sic extensa est omninm illarum (sc. semidiametrorum; gedruckt
steht ,,illorum®) minima’, 1 c.
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hier und dort nicht! Genaun so sehr, wie das Endliche vom Unend-
lichen, das Relative vom Absoluten verschieden ist, unterscheidet sich
das Zusammentreffen hier von der gleichnamigen Erscheinung dort.
Dics also wiére das 1450 von unserem Autor in die Mathe-
matik eingefiihrte Zusammentreffprincip und das auf dem-
selben beruhende Zusammentreffverfahren.!)

Auf Grund des nimlichen Principes und Verfahrens 16st er dann,
wihrend die dritte und vierte Aufgabe naturgemiiss keine besondere
Schwierigkeit bereiten, auch die zweite sehr schwierige. Nachdem
or aber auch dies geleistet, hat er ,die Vollendung des Verwandlungs-
verfahrens® ?), wonach er so ecifrig und so lange vergeblich forschte,
endlich gliicklich zuwege gebracht. Nunmehr macht es ihm keine
_Schwierigkeiten mehr, alle mdglichen geometrischen Dinge, nicht etwa
blos Kreise, zu verwandeln. Ganz methodisch geht er dabei zu
Werke. Das gesammte Verwandeln in Hinsieht auf geometrische
Figuren ist néimlich das einer Linie in eine Linie oder einer Fléche
in eine Fliche oder endlich eines Korpers in einen Kérper.’) Drei
Kapitel sind es demzufolge, welche wir der Reihe nach behufs
mustergililtiger Anleitung schicklicherweise beriihren.?)

Demgemiiss gibt das erste der drei Kapitel Fingerzeige, aber
auch nicht mehr, dariiber, wie man eine gerade Linie in eine krumme
Kreislinie %), eine gerade in den aliquoten Theil einer solchen, emne
gerade in den vierten Theil einer solchen, eine gerade in einen Theil
ciner gegehenen Kreislinie und endlich umgekehrt eine krumme in
eine gerade verwandelt, Bei dem letztgenannten Verfahren hiitten
sich fast alle geirrt, findet der Autor®) und gibt darum hier aus-
nahmsweise eingehcndere Anweisungen.”)

Das zweite Kapitel iibergeht, um iiberfliissige, weil sattsam

dentia* mag vielleicht manchem nicht gefallen; auch mir gefillt dieselbe, weil
noch nicht kurz genug, nicht ganz; allein ich fand keine bessere. Was ich da-
gegen bereits vorfand, das war das beibehaltene Wort ,,Coincidenz’, und doch
erheischt dieses dringend, schon um des leichteren Verstéindnisses willen, eine
Verdeutschung. — 2 Vgl. zu Anfang der Erorterung iiber das ,secundum prae-
missum®, fol. 38b, die Worte: Ut sequentia ostendent, perfectio transmutatoriae
artis, quam inquirimus, non poterit hoc ignorato adipisei.“ — °?) ,,Omnis:.
transmutatio in geometricis figuris est vel lineae in lineam vel superficiei In
superficiem aut corporis in corpus®, fol. 43a, — 4 Tria igitur sunt capi.ta3 quae
seriatim pro exemplari manuductione tangi convenit®, L ¢. — 5) 4,51 !meam
rectam in circumferentialem curvam vertere cupis ...% L e — % ,...In qua
re pene omnes errasse comperio, L.c. — 7) fol. 432 —43b, :

) Die oben gewihlte Uebertragung der lateinischen Bezeichnung ,coinci-

@me chw




Die mathematischen Schriften des Nik. Cusanus.

bekannte, Dinge auszuscheiden, ginzlich die Verwandlung geradliniger
Flichen unter einander ); denn es beabsichtigt nicht etwa, ldngst breit-
getretene Dinge zu wiederholen, sondern den gewussten neue hinzu-
sufiigen.2) Demgemiss beschilftigt sich dasselbe, gleichfalls blos andeu-
tungsweise, lediglich mit den Fragen, wie man eine Kreisfliche in eine
geradlinige, umgekehrt eine geradlinige in eine Kreisfliche, ferner einen
Kreisausschnitt®) und einen Kreisabschnitt*) in eine geradlinige Fldche,
endlich eine beliebige Fliche in beliebig mehrere andere verwandelt.

Endlich das dritte Kapitel enthélt Anweisungen dariiber, wie
man ein vierseitiges Prisma in einen Wiirfel, einen Cylinder in einen
Wiirfel, einen Wiirfel in eine Kugel, mehrere Wiirfel in einen ein-
zigen, ein hohes Prisma in ein niedriges oder ein niedriges in ein
hohes, mehrere gleiche oder ungleiche Prismen in ein einziges von
gegebener Hohe, eine Kugel in eine Pyramide, zwei Kugeln, von
denen die grossere doppelt so gross wie die kleinere, in einen Cy-
linder verwandelt.

3. De arithmeticis complementis.

,Bester Paul, ein paar Worte der Ergénzung iiber avithmetische
Verhiltnisse 14 ?) Gleich dieser Anfang der neuen Abhandlung deutet
quf eine nahe Beziehung zwischen ihr und den voran-
gegangenen ,,geometrischen Verwandlungen® und, was un-
mittelbar darauf folgt, das vermag uns nur in dieser Deutung zu
pestirken. Streng genommen ist die Erginzung nicht einmal nothig.
Fiir den Angeredeten und iiberhaupt fiir alle Sachverstindige ergebe
gich dieselbe mit voller Deutlichkeit eigentlich schon aus den Auf-
ochliissen, welche in der Abhandlung ,iiber die geometrischen Ver-
wandlungen® enthalten seien.®) Trotzdem sei dieselbe ungesiumt
beigefiigt worden.”)

Aus diesen Worten ldsst sich in erster Reihe eine nahe zeit-
liche Beziehung folgern. Ergibt sich dic fragliche Krgidnzung

—————— . R , .
4y ... ut...superflua resecentur, rectilinealium superficiernm versionem

uti notam praetergredior“, fol. 452, — %) . ..cum intendam adiicere scitis, non
replicare trita®, 1. c. — %) ,,8i vero quaeris gunamecunque portionem superficiei
: A1 . Hard g o .

cireularis inter sectores cadentem . . .%, fol. 45V | sector ist darnach nicht, wie

heute, mit Kreisausschuitt, sondlgln mit Radmsiglemhb?deutend. . ) ,,El ab

gcissionem ex chorda et arcu in rectam superficiem redigere .conuu.s e 1. ¢
%) ,,Paule optime, pauca guaedam complementa de avithmeticis habitu-

— ” » ey » &

dinibus . . ., fol. 642, — ) ,, ... quamvis tibi atque ommibus nofa esse pos-
! on » W ., , ! B . ] ) . ‘

sint ex iis, quae in tractatu geometricarum transmutationum enodavi . % 1, ¢,

— 7 ,, .. impigre tamen ea subieci®, 1. ¢,
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cigentlich von selbst, so bedurfte es dazu offenbar nicht eines viel
Zeit heanspruchenden Nachdenkens, und ward diese ungesiumt bei-
gefiigt, so verstrich awischen beiden auch nicht viel Zeit unbeniitat,
sondern die zweite folgte der ersten auf dem Fusse, Dahin dinfte
weiterhin wohl auch ein sonst nicht leicht zu erklirendes IFuturum
zu deuten sein, welches vorhin, obgleich es in dem dort angezogencn
Satze steht, fiir’s erste unberiicksichtigt blieb. Darnach hat Tosca-
nelli bisher noch keine Zeit gefunden, die ,geometrischen Verwand-
lungen® zu verbessern, sondern muss dies erst noch kiinfsighin thun.”)
Fiir die némliche Ansicht lassen sich endlich ganz wohl einige ander-
weitig festgestellte Thatsachen aus dem Leben des Autors geltend
machen. Gar bald, nachdem ,Die geometrischen Verwandlungen®
am 12. Juli 1450 zum Abschlusse gekommen waren, wandte sich
derselbe einem zwar verwandten, aber doch wesentlich anders ge-
arteten Wissenschaftsgebiete zu, vollendete zu Rieti am 15. Juli 1450
das erste, zu Fabriano am 8. August das zweite Gesprich ,Ucber die
Weisheité, im Camaldulenserkloster bei Fabriano am 23. August
dasjenige ,Ueber den Geist“, und endlich ebendort am 13. September
das Gespriich ,Ueber die statischen Beobachtungen®, um dann binmen
kurzem his in das Jahr 1452 hinein die deutschen Gaue reformirend
von einem Ende zu dem andern ohne Ruhe und ohne Rast zu durch-
siehen. Angesichts dieser Thatsachen bleibt bei reiflichem Ueber-
legen fiir ,Die arithmetischen Ergénzungen® fiiglich nur mehr ein
Spielraum von zwei Tagen. Dieselben geniigen uns fiir die Abfassung
devselben angesichts der hohen geistigen Spannkraft, welche deren
Verfasser gerade in jenen Tagen bekundete, vollkommen. Doch, was
sage ich? Tin einziger derselben geniigt vollig. Wenn cr am 7.
und 8. August fiinf, an dem einen 15. Juli sogar sieben Folioseiten
schrieb, dann brachte er in jener Zeit an einem einzigen Tage sicher-
lich auch zwei zustande, zumal wenn es sich dabei um Dinge han-
delte, welche sich, wie ,Die arithmetischen Frginzungen, auf Grund
anderweitig bereits angestellter Untersuchungen von selbst verstanden.
Bleibt uns so die Wahl zwischen dem 18. und dem 14., so michte
ich mich darum am ehesten fiir den 13. Juli 1450 entscheiden ?), weil
dicser Tag dem ,,Ungesdumt® am meisten entsprieht. Ueberdies 1sf,

rein psycho]ogisch betrachtet, die Ruhepause, welche den Uebergang

5y ,, .. enodavi a te corrigenda, impigre ..., L c. — %) Bisher liess
man fiir- die Abfassung die Jahre 1450—51 oder gar 1450 bis 53 offen; vgl.

Schanz S, 6 bez. Scharpff 8. 300.
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aus dem mathematischen in das philosophische Gebiet vermittelt, cher
am 14. als am 13. Juli anzunehmen.

In zweiter Reilie aber lassen die oben eben erwédhnten lingangs-
worte auch auf eine nahe sachliche Beziehung schliessen. Ks
sollen ja nur allgemein verstéindliche Folgerungen zu zichen sein, und
swar werden diese ausdriicklich an die oben so ausfiihrlich wieder-
gegebene Losung der ersten Aufgabe oder an die erste Grundlage
der ,geometrischen Verwandlungen® angekniipft.') Diesc erbringe
den Nachweis, wieso das Zusammentreffen von Winkel und Linie in
den verschiedenen Vielecken gleichen Umfanges uns zu dem Ireise
von gleichem Umfange fihre®) Von hier aus stehe wns der Weg
offen, diejenigen Sachen, welche auf Ergéinzung der Avithmetik hin-
gielen, zu berechnen.?)

Dies sind die einleitenden Sitze der kleinen Abhandlung, welehe
uns tber deren Widmung, Ort und Zeit der Abfassung und deren
nahe sachliche Beziehung zu den ,,geometrischen Verwandlungen®
wiinschenswerthen Aufschluss ertheilen. Der auf diese ebenso lehr-
reiche als kurze Kinleitung folgende Haupttheil klart uns zunichsi
iber das Verhdltniss auf, in welchem man sich dieselbe zu den
Leistungen friherer Mathematiker zu denken hat. Der Punkt, wum
den es sich hier handle, sei vornehmlich bisheran unbekannt geblieben,
das Verhiltniss nidmlich der Sehne zu dem Bogen.") In der Kennt-
niss desselben bestehe jene Ergéinzung; kenne man dasselbe, so werde
nichts arithmetrisch zu berechnen schwierig bleiben.”) Iis habe sehr
umsichtige Denker, an deren Spitze Archimedes stehe, in fritheren
Zeiten gegeben, welche nachgewiesen, der Kreisumfang betrage im
verhiltnisse zu dem Durchmesser das Dreifache nebst cinem nur
anndhernd zu bestimmenden Bruclre, welcher mehr als 19/7o dés Durch-
messers und weniger als 1020 desselben ausmache®), und diese An-
—ﬂ;)f :I;t—éstenltlixlltls in primo geometricaram transmutationnm supposito®,

fol. 548, — %) ,,Dico autem quod coincidentia anguli ctlineae in diversis polygoniis
isoperimetris nos ducit ad cirenlum isoperimetrum, ut ostendimus in primo
geometricarum transmutationum supposito, L e¢. — %) ,Hine via nobi‘s patet
én; quae ad complementum arithmeticae spectant, omni attingibili modo ‘hume-
randi¥, Loe. — 1) ,Id autem quod dico principaliter hactenus ignovatum fuit,
habitudo scilicet chordae ad arcum®, Le. — ., ... in cuius notilia comple-
mentum illad consistil, qua scita nihil difficile manebit arithmetice numerandi®,
1. c. — % ,Fuerunt viri diligentissimi, guornm princeps videtur Archimedes, qui
ostenderunt circumferentiam circuli triplam in habitudine ad diametrum additis
plus decem se—ptuaggsimis prifnis ipsins diametri et minus decem septuagesimis
. % le yDie Peripherie sei das Dreifache des Durehmessers, it Hinzufiigung




64 Prof. Dr. Joh. Uehinger.

niherung, so hitten sie weiterhin nachgewiesen, konne bestandig
genauer werden. Indessen den Pankt, wo etwa die durch eine Zahl
nicht erreichbare Genauigkeit verborgen liege, giiben sie nicht an.?)
Obgleich man némlich die Seite, nachdem man die Diagonale eines
Quadrates berechnete, nicht berechnen kann, so gelangt man doch
auf eine Quadratwurzel; konnte man diese ausziehen, so kimnten wir
ohne weiteres die nicht berechenbare Seite.?) Dass eine derartige
Sachlage die alten Mathematiker uns mitgetheilt oder wenigstens
gekannt, dariiber fand unser Autor nichts.”)

Falls man wirklich dieselbe wird kennen konnen, so diirfe man,
wie er vermuthet, diese Kenntniss aus den bereits frither gemachten
Angaben zu gewinnen vermdgen. Die nunmehr zuniichst folgenden
Zeilen sind durchaus nicht ohne weiteres verstindlich. Der Autor
erklirt, die Figur, welche er in den geometrischen Verwandlungen
zuletzt gezeichnet, der Kiirze halber iibergehen zu wollen, stellt darauf
fest, das Verhiiltniss der Sechseckseite zum Halbmesser des Kreises,
welcher einem Dreiecke von gleichem Umfange umgeschrieben, sei in
Quadratwurzeln bekannt*), und erldutert endlich diesen Hauptsatz
der ,arithmetischen Erginzungen', freilich ohne uns zuvor iiber die
ihm vorschwebende Figur irgendwie Aufschluss zu geben, an den
Verhiltnissen eben dieser Figur. Unter diesen Umstéinden ldge cs
zwar am nichsten, anzunehmen, im ersten Satze sei ein Druckfehler
mituntergelaufen,” anstatt ,,ibergehen” miisse man ,vorausschicken®,
anstatt ,praetermitto* ein ,,praemitto’ lesen; allein bei genauerem
Zusehen erweist sich diese Annahme nicht durchfihrbar. Wir stehen
augenblicklich vor einem Rithsel. Erst in einem spiteren Absatze
erhalten wir nebenbei einen Wink zu dessen Losung.”) Nach diesem
haben wir uns (Fig. 8) zweli Quadraten zu denken; ed, der Halb-
der ersten /7o des Durchmessers minus /7%, iibersetzt Scharpff 8. 301 die
entscheidenden Worte, will freilich deren richtige Uebersetzung den Sachver-

stindigen iiberlassen.

1y Non tamen tradiderunt, ubi numero inattingibilis praecisio latitaret®,Le.

— #,Nam etsi non possit numerari costa numerato diametro quadrati, pertingi-
tur tamen ad numerum, cuius radicem si numerari posset, scimus innumerabilem
costam®, 1. ¢. — %) ,Tale quid non repperi veteres aut scivisse aut saltem nobis

steht zwar gedruckt, die Logik indessen verlangt die Umstellung

tradidisse®,
Falle deshalb nicht

der beiden Infinitive. Eine Handschrift ldsst sich in diesem
su Rathe ziehen, weil keine bekannt ist, welche die Abhandlung enthielte. —
1) ,Constat autem, gquoniam habitudo lateris hexagoni ad semidiametrum cirenli
civeumscripti trigono isoperimetro in quadratis nota est ...%, L c. — 3 ,Post
haec describe quadrantes duos, ut statim praemisi®, heisst es fol. H4b,

g
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messer des grosseren, sel dem Halbmesser gd des eimem Dreiecke
nmgeschriebenen Kreises und seinem Ueberschl‘lsse. e ul)_el" den
Figur 3. Halbmesser des dem némlichen Durelecke
———_ eingeschriehenen Kreises genau gleich;
ebenso ef, der Halbmesser des klei-

neren, dem Halbmesser .¢f des

dem Sechsecke umbeschriebenen

Kreises und seinem Ueber-

/F — schusse ee¢ iiber den

. Halbmesser des dem

| niamlichen Dreiecke ein-

| ), {7 geschriebenen Kreises;
T / v

o e

man ziehe darauf senk-
recht zu ed die Halb-
sehnen ¢ h und ¢k so-

wie endlich eine Linie

1 n/ ?ﬁé )
€ von e nach den Peri-
P ' pherien, welche ¢k in

n, gh in I, die Peripherie des kleinen Q‘uadrant.en in o und diejenige
des grossen in m so treffe, dass no gleich L 1st. Alsdax?n verhalte
sich dg®:fet=4:3; dg:ge = 2:1; ed.:cef = 8:2;
und weil die Dreiecke eg! und ecn einander ihnlich, so verhalte
sich eg s el=¢c:en. Darnach brauche man nur zwel -Gnrijssen ALl
finden, deren grdssere zu eg wie deren kleinere zu ec .swh 50 ver-
hilt, dass, wenn man die grossere von ed und die klen‘nem von ef
abzieht, die alsdann iibrigbleibenden Strecken gleich Sll‘]d.j‘) Eben
diese iibrig bleibende Strecke sei der Halbmesser des Krelses. yon
gleichem Umfange mit dem Sechs- oder Dreiecke, welche gleichen
Umfang besdssen.?) ‘Weil aber das Verhlfitltmss des sgcllsa bezw.
Dreiécksumfzmges und ebensoe das Verhiltniss des Kreishalbmessers
su ed bekannt ist, so wird das Verhédltniss des Du‘rchm essjer-s
sur Peripherie auf jededenkbare Weise pekannt s‘em.'-“)
Auf diese Weise denn wisse man, wie das Ergebniss b;eschaﬁ'en sein
diirfte, wonach man suche, und welches man durch die Zahl nicht

1) ,,][nveniantur igitur duae quantitmte.s, quaram maim: se.]mbeat .ad ey
sicut minor ad ee sic, quod subtracta maiori de ed et minori de e/ rema-
. - 2 L Iy e » . .' " ' . +
nentia sint aeq‘uzd.m“, Le — 9% ;;Ben;aanens Mlud est sel;mdmn_mtel cireuli iso-
perimetri polygoniae hexagonae vel trigonaé, quac sunt Isoperimetrae®, 1. ¢, ~-
) Ft quia babitudo peripheriae polygoniae ad de est nota, et habitudo semi-
diainetri circuli isoperimetri ad de est nota, erit habitudo diametri ad circum-
. L . -
foventiam omni scibili modo nota®, 1, e,
Philosophisches Jahrbuch 189, -
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errciche, so dass die Vernunft deutlich das Nichtwissen und unzuléing-
liche Vermogen des berechnenden Verstandes erkennt.?)

Aus den Darlegungen des vorstehenden Einzelfalles ergebe sich dann
offenkundig, dass man jedes Verhdltniss beliebiger Sehnen zum
Bogen und Durchmesser erforschen konne.?) Auf dem ange-
gebenen Wege wiirden alle Sehnen belkannt, eine Kenntniss, welche die
Alten zwar mit hochstem Eifer erstrebt, aber nicht hitten erreichen
konnen. Alle bis auf diese Stunde gestinden, wie bekannt, dass sie
Sehnen von einem, zwei, vier, acht Graden und sofort nicht genau kiinnten.

Tibenso werde man auch das Verhalten eines unbekannten
Dreieckes, seiner Seiten und Winkel aus der Kenntniss .des
Verhiltnisses der Bogen und Sehnen, iberhaupt werde man jede
Kenntniss der Art mit hinlinglicher Sicherheit aus den besagten
, Lrgiinzungen® entnehmen kdnnen.?)

Diese ,,Ergénzungen® aber hat man sich nach der vorstehenden
Analyse, wenn anders dieselbe das Richtige trifft, was nicht ganz
leicht zu sein scheint, in vier kleinere Absiitze zerlegt zu denken.
Deren erster ist geschichtlicher, der zweite inductiver, der dritte und
vierte allgemeiner Natur. In verstindigem, klarem Gtedankenfortschritte
erfahren wir niheres iber die gar beachtenswerthen Leistungen dex
Vorginger, iber das, was sie wohl gesucht, aber nicht gefunden, und
was nunmehr gliicklich gefunden ist. In diesem Funde hestehen ,,Die
arithmetischen Erginzungen®, Erginzungen nicht blos fremder
sondern vornehmlich der eigenen Leistungen, der tags zuvor vollen-
deten ,Geometrischen Verwandlungen®, welche ihrerseits der
kleinen Abhandlung ,,Ueber die Kreisquadratur® Anfang Juli ihre
Entstehung verdanken.

So gehtren denn die genannten drei Schriften zeitlich und nach-
weisbar auch sachlich auf’s engste zusammen. In letzterer Hinsicht
kénnte man ,,Die Kreisquadratur® fiiglich das Vorwort, ,,Die avith-
metischen Ergdnzungen‘* das Nachwort zu den ,,Geometrischen Ver-
wandlungen* nennen; alle drei aber wird man nach einem bekannten
Qatze der Logik mit Fug und Recht unter dem Titel ,Verwand-
h]’_ng‘(-}]l“ zusammenfassen diirfen. (Fortsetzung folgt.)

1y, ... ub scias, quid sit id guod quaeris, guod numeras non attingit,
ut ignorvantiam ac defectus raf ionis numerantis videat intellectus®, fol. 54P. —

2) Palam ex his est posse omnem habitudinem ¢uaruncunque chordarum ad
arcum atque diametrum inguiri®, 1 ¢ — %)  Poterit etiam ignoti trianguli,
laterum et angulorum habitudo ex scientia habitudinis arcuum et chordarum

ot omme tale scibile sufficienter venari ex dictis complementis®, 1 c.
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Yon Prof. Dr. Joh. Uebinger in Posen.

(Fortsetzung.)?)

11T,
Die Ergédnzungen.

Ebenso wie die vorige, wird auch die jetzige Nummer eine An-
zahl Schriften vercinigen, welche zeitlich und sachlich in ziemlich
paher Beziehung stehen. Den Reigen eroffnet aber dieses Mal die
Hauptschrift

1. De mathematicis complementis,

- Den Anstoss zu ,den mathematischen Erginzungen¢ gab kein
Geringerer als der Freund auf dem pépstlichen Throne, Nikolaus V.
1455. Dieser hohe Gonner der Wissenschaften némlich sorgte, wie
;hm ,die Ergénzungen® nachriihmen?), auf’s hochherzigste dafiir, dass
Jdie Schriften sowohl der Griechen wie der Lateiner, welche man auf-
sreiben konnte, zur allgemeinen Kenntniss gelangten; so entgingen ihm
Quch die geometrischen Schriften, welche die Vorfahren allerdings in
nohen Ehren hielten, nicht.?) Beispielsweise liess er durch Johannes
<on Oremona dieWerke des Archimedes iibersetzen?) und etwa Mitte
1453 an seinen Freund in Tyrol schicken.’) Auf diesen aber machten
dieselben einen gewaltigen Eindruck und erschienen ihm so wunderbar,
Jass er trotz des Oberhirtenamtes nicht umhin konnte, mit grossem
1) Vgl. 8.Bd. 8. 301 ff. u, 403 ff,, 9. Bd. 8. 54 ff. — 2) Das Gleiche thut Philel-

pus in einem Brief an _den Papst Qa]ixtus IIL. bei Raynald, Ann, 1455 n. 15.
s 3) Vgl 5. - ita ut Eftmm geometrica non neglexeris, quae sane omni honore
digna majoribl‘,ls -IlOStl‘ls hab-ita. fuerunt®, ‘D‘e m.a,th. compl. fo.]. 5938, — %) Regio-
montanus, QOratio mfclf'(_Jd}zctc.n'ma 1-n.omne_s §cle¥‘xt1as mathe.matm':ms, bei Cantor 11,
238.— %) Vgl.: ,Tradidisti enim mlhm‘prc')mmls. diebus magni Archimedis geometrica
oraece tibi praesentata et tuo studio in latinum conversa¥, De math. compl. |, ¢.

Die obige Deutung der unbestimmten Zeitangabe ,proximis diehus®

: , hier wird
r ihre Rechtfertigung erhalten.

:Sp‘;j‘te
26* .
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Fleisse dabel zu verweilen.') Hieraus ergab sich, dass er auf Grund
seines eifrigen Studiums jenen eine Erginzung hinzufiigte.?)

Diese Ergidnzung beschloss er Sr. Heiligkeit zu widmen.?) Linzig
den Papst niimlich hiilt er fiir die geeignete Personlichkeit, dass durch
sie Dinge, welche dem Menschengeschlechte bisheran unbekannt ge-
blieben sind, nunmehr allen offenbar werden.*) Nicht nur die Kennt-
nisse, welche sich stets anf die gesuchte Quadratur des Kreises zu
beziehen pflegten, sondern auch solche, welche trotz aller Vollendung
der Mathematik eine Ergiinzung derselben liefern, diirften sich daraus
nach der Ueberzeugung ihres Autors ergeben.®)

Die viel verheissende Ergénzung beginnt ganz dhnlich wie die
schon besprochenen Schriften mit einem Riickblick auf die Leistungen
der Vorginger, findet ebenso wie die Abhandlung ,itber die Kreis-
quadratur“, dass die Spirale des Archimedes dieses Problem ungeldst
lasse ¥), empfiehlt darum gleich den ,geometrischen Verwandlungen®
hehufs Beseitigung der obwaltenden Schwierigkeit das Zusammen-
treffen der Gegensatze, ein Auskunftsmittel, dessen Tragweite, wie sich
gezeigt habe, in anderen Wissenschaften sehr gross sei, und erklirt,
dass man mit Leichtigkeit einen praktischen Einblick in die Sachlage
erlangen konne.?)

Der in Aussicht gestellte praktische Einblick aber fusst,
induetiv vom gleichseitigen Dreieck zum reguldren Viereck fort-
schreitend, auf dem bereits hinldnglich bekannten Satze, wonach sich
bei allen reguldren Vielecken an dem Ueberschusse der ersten Linie

D 4 ... quae mihi tam admiranda visa sunt, ut cura ipsa non nisi magna cum
diligentia versari potuerim®, 1. ¢. Die Deutung der ,cura® auf das Oberhirten-
amt des Bischofs von Brixen liegt an sich nahe und erhiilt durch ungedruckte:
Briefe aus jener Zeit eine thatsiichliche Bestiitigung, Anderwirts hat man den
etwas seltsamen Ablativus absolutus gar nicht fibertragen ; durch solcheWeglassung,
geht augenscheinlich die Pointe des Gedankens villig verloren. Méglicherweise:
freilich kénnte an der Stelle des ,,cura ipsa® urspriinglich ein sehr leicht ver-
stindliches ,,circa ipsa“ gestanden haben. — %) ,Ex quo effectum est, ut meo
studio et laubore complementum aliquod illis addiderim®, L. ¢. — % , ... quod
tnae sanctitati offerre decrevi, L. c. — #) ,Solum enim te dignum scio, ut, quae
a saeculo incognita remanserunt, per te cunctis patefiant, 1. e. — °) ,Et non
tantum scibilia, quae semper circa quaesitam circuli quadraturam versari con-
sneverunt, sed et quae in omni mathematica perfectione praestant complementum,
ex his ipsis meo indicio perfecte consequi possint®, 1. e. — ) Vgl.: ,Remanet igitur
ex jis quae Archimedes 1ehqult haec ars adhuc penitus mcogmta,“ 1. e., fol. B9a.

— 7 ,Et visum est mihi quod ... facile possit huius scientia pariter et praxis

modo qui sequitur adipisei®, 1. c.

-
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eines jeden iiber die erste des Dreieckes gleichen Umfanges der Ueber-
schuss des Inhaltes eines Vieleckes iiber den des Dreieckes erkennen
jasse.’) Unter der ersten Linie sei jedesmal der Radius des dem
petreffenden Vielecke einbeschriebenen und unter der zweiten Linie
dementsprechend der Radius des umbeschriebenen Kreises zu verstehen.
Je kleiner nun der Unterschied zwischen der ersten und der zweiten
TLinie, desto grosser sei der Ueberschuss der ersten Linie des Viel-
cckes iber die erste des Dreieckes. Weil in einem Kreise die erste
und die zweite gar zusammenfallen, so ist der Ueberschuss des Halb-
messers eines Kreises gleichen Umfanges tiber die erste Linie des
PDreieckes am grossten, und daher auch der Inhalt jenes Kreises gegen
den des Dreieckes am grissten. Wenn demnach das Dreieck, wo die
erste und die zweite Linie am meisten verschieden sind, den geringsten
Inhalt, und der Kreis, wo beide Linien zusammentreffen, den grossten
Iphalt aufweist, so wird es offenbar in den mittleren Vielecken ver-
paltnissmissig ebenso der Fall sein?) Gesetzt daher, der Ueberschuss
des Kreisinhaltes iiber den des Dreieckes verhalte sich wie der Unter-
schied zwischen der ersten und der zweiten Linie im Dreiecke, so
wird sich der Ueberschuss des Kreisinhaltes iiber den des Viereckes
wie der Unterschied zwischen der ersten und der zweiten Linie im
vjerecke verhalien und so fort.?) Darnach lisst sich mit Leichtigkeit,
st der Ueberschuss der ersten Linie in irgend einem Vielecke iiber
Jdie erste des Dreieckes, ferner der Unterschied zwischen den Unter-
gehieden der ersten und zweiten jenes inhaltreicheren und der ersten
and zweiten Linie des Dreleckes gegeben, der Halbmesser des Kreises

Jeichen Umfanges ermitteln.?) Kennt man aber diesen, so liegt die
Quadratur des Kreises klar vor unseren Augen.?)

—

1) 2Et sic quidem in cunctis polygoniis excessu primae lineae cuiuslibet super
primamn trigoni isoperimetri deprehenditur excessus capacitatis ipsius polygoniae
super capacitatem t-rigoni“, fql. H9b, - ?) B hi§ patet. quod, si trigonus est minimae
capacitatis, ubi prima et secunda- -lrm‘eae maxime dlffjerll‘lit, ‘et circulus maximae
capacitatis, ubi prima et secunda linede comcﬁldunt, erit sic proportionabiliter
in mediis polygoniis®, 1. e. — ¥ ,Quare si ‘ponitur excessus capacitatis ipsius
circuli super trigonum, ut est differentia primae et secundae lineae in trigono,
érit excessus capacitatis circuli super tetragonum ut differentia primae et secandae
{ineae in tetragono et ita consequenter®, l.¢. — %) ,,Ex quo facile dato excessu
] pimae in una aliqua super primam trigoni et differentia differentinrum primae
ot secundae illiwscap_acioris et primae et secundae trigoni potest haberi semi-
diameter circuli isoperimetri’, 1. ¢. — %) ,Quo scito patet circuli quadratura®,
fol. 608 |
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Wiewoh! nun all’ diese Sitze handgreiflich, so seien dieselben
doch auch solchen, welche sich nicht der Mathematik widmeten, ganz
klar zu machen.?) Zu dem Zwecke werden zu allererst nach dem
Vorbilde eines Fuklides vierzehn Sitze aufgestellt. Darunter sind
die zehn ersten elementar, anders dagegen der elfte. Derselbe wird
ausdriicklich fir den Hauptsatz erklirt, soll man wirklich das gliick-
lich finden, wonach man forsche?), und lautet dahin: In einem inhalt-
reicheren Vielecke ist nothwendig die erste Linie linger, die zweite
kiirzer. Und wie fiir diesen die zehn ersten die ndthige Grundlage
liefern, so ziehen daraus die drei letsten Sitze weitere Folgerungen.

An der Hand dieser Lehrsiitze soll man alsdann Aufgaben wie
folgende lbsen: zu einer gegebenen Geraden eine Kreislinie %), um-
gekelnt zu einer gegebenen Kreislinie eine Gerade, ferner zu einem
gegebenen Kreise ein Quadrat*) und endlich zu einem gegebenen
Quadrate einen Kreis zeichnen, welche einander gleich sind. Um die
Losung dieser vier Aufgaben noch zu erleichtern, werden allenthalben,
entsprechend der gleich eingangs eréffneten Aussicht, allerhand prak-
tische Winke und Rathschlige ertheilt,

Aus den vorher erzielten Ergebnissen, heisst es dann weiter,
werde man iiber all die Dinge, welche bisher in der Geometrie un-
bekannt blieben, die ndthigen Aufschliisse gewinnen konnen.®) TUn-
bekannt geblieben aber sei bislang die vollstindige Kenntniss
der Sinus und Sehnen.®) Niemals habe jemand iiber die Sehne
von einem, zweien, vier Graden und so fort Aufschluss geben konnen,
Solehen erhalte man nunmehr auf folgendem Wege.”) Offenbar fiige
jedes regelmissige Vieleck, um den Halbmesser des Kreises gleichen
Umfanges zu erhalten, je nach dem Unterschiede der ersten und
zweiten Linie einen entsprechenden Theil zu der ersten hinzu®), und
dhnlich halte jeder Ucherschuss, wodurch die erste Linie eines be-

7} ,Omnia haec quamvis manifesta sint, volo tamen illa etiam illis, qui
mathematicis operam’ non impenderunt, clarissima facere“, 1. ¢. — %) ,Et haec
est principalis propositio ad iveniendum id gquod quaerimus®, fol. 628, —
%) ,Datae rectae curvam cireularem aequalem assignare®, fol. 678, — %) ,Dato
circulo quadratum aequale assignare’, 1 c. — 5  FEx ante habitis quicquid
hactenus in geometricis ignotum fuit, inquiri poterit®, fol. 68b, — &) , Fuit autem
incognita perfectio artis de sinibus et chordis®, 1.e. — 7) ,Nemo unquam
scire potuit chordamn arcus gradus unius et duorum et quatuor, guae nunt sic
habetur®, 1 e. — 8 ,Manifestum est omnem multiangulam similium laterum
ex differentia primae et secundae linearum ad habendam semidiametrum circuli

isoperimetri aequalis portionis partem addere super primam ...% L c.
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liebigen Dreieckes die erste eines anderen Vieleckes tibertrifft, und
der Ueberschuss, wodurch die zweite des Dreleckes die zweite des
andern iibertrifit, in allen stets ein und dasselbe Verh#ltniss inne.!)
Aus diesen Sitzen ergebe sich die allgemeine Kenntniss der Sinus
and Sehnen, eine Kenntniss, ohne welche die Geometrie bislang un-
vollstindig geblieben. )

Die Art und Weise aber, wie man thatsichlich zu dieser
K enntniss gelangen kbnne, lasse sich in nahezu richtigen Zahlen also
angeben; in vollig richtigen dies zu leisten sei freilich unmoglich.?)
Gesetat also, der Halbmesser des einem Dreiecke umgeschriebenen
K reises sei 14, so wird der Halbmesser des eingeschriehenen 7, dessen
Quadrat 49, das Quadrat der halben Dreiecksseite dreimal so viel

4. i 147, und das Quadrat des Halbmessers des wmgeschrichenen
jermal so viel d.i. 196, demnach die halbe Vierecksseite Wurzel

v
qus 16 des Quadrates der halben Dreiecksseite d.i. V821154 und
gleich dem Halbmesser des eingeschriebenen, der IHalbmesser aber

des umgeschriebenen V'2.821); d.1 V'1655)16 sein. Zieht man nun

]/'4'5 yon V82115 ab, so ist der Unterschied die Zugabe des dem
vierecke eingeschriebenen Halbmessers iiber den dem Dreiecke ein-
geschriebenen, eine Zugabe, welche etwas mehr als 2 sein wird?);

Zieht man ebenso 1165 8/1s von V196 ab, so ist der Unterschied die
Zugabe des dem Dreiecke umgeschriebenen Kreishalbmessers iiber
den dem Vierecke umgeschriebenen, eine Zugabe, welche wenig mehr
als 1 sein wird. Somit habe man die Zugaben, und deren Verhiltniss
jst jenes, mittelst dessen man alles erforscht®); mittelst desselben wisse
man auch den zu einer Sehne gehirigen Bogen zu berechnen %), und
dies sei die hiochste Vollendung der Geometrie, eine Yollendung, zu
welcher die Alten, soweit bislang bekannt, nicht gelangt seien.?) Auch

y o, ...et gimiliter omnem excessum, quo prima linea cuiuscunque trigoni
pimam excedit, et excessaum, quo secunda trigoni secundam alterius excedit,
emper in omnibus tenere proportionem®, L.c. — ?) ,...ex quibus ars
de sinibus et chordis elicitur, sine qua geometria hactenus
mansit incompleta®, Le. — %) ,Quomodo autem ad praxim huius accedere
aeas, in propinquis numeris sic investigabis, in veris enim est impossibile, L c.

%) ,Subtracta igitur radice de 49 a radicg de 82 cum 11 decimis sextis
diﬂ'el’entia est additio semidiametri inscripti tetragono super semidiametrum
jpseriphi trigono, quae e‘rit aliquid plus quam duo®, 1 c. — % ,Habes additiones,
et earum habitudo est illa, per guam omnia inve‘stxg:}ntur“,llw ¢. — % ,Et sic
_citur areus chordae®, 1. c. —,7) Bt haec est_perfea.tm ultima geometricae
A rtis, ad quam hactenus veteres non legi pervenisse®, fel. 692,

eandem 8
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sel nunmehr, figt der Autor noch hinzu, die Kenntniss der geo-
metrischen Verwandlungen vollendet, eine Kenntniss, welche er friiher,
jedoch weniger befnedwend beziiglich der Quadratur des Kreises
beschrieben.?) :

Und um dessentwillen erhalte diese Entdeckung mit Recht den
Namen Erginzung?) und sei werth, durch das bewunderungswiirdige
Ansehen des hl. Vaters zu aller Kenntniss zu gelangen.®) Der zuletst
hier ausgehobene Satz hat wegen seines Inhaltes, namentlich wegen
seines Hinweises auf den Eingang nur dann Sinn und Bedeutung,
wenn wir ihn fir den Schlusssatz der Abhandlung ansehen, welche
der Autor Anfang September 1453 dem Papste Nikolaus V. widmete.

Freilich Schlusssatz der mathematischen Exgiinzungen blieb jener
Batz nicht; dem ersten folgte in weiterem Verlaufe ein zweites
Buch. Eine Randbemerkung der Handschrift Es zu Cues, welche
indessen dem ersten Drucke einverleibt ward, ist es, welche uns davon
zunichst Kunde gibt. Dieselbe lautet dahin, jene Entdeckung treffe
dann das Richtige, wenn es wahr sei, dass die gerade Linie, welche
von der ersten des Dreieckes zur crsten Linie des Kreises von
gleichem Umfange gezogen ward, die ersten Linien simmtlicher Viel-
ecke beruhlc“) Wenn dieser Fall dagegen nicht zutreffe, wenn es
nicht cine gerade sondern vielleicht eine krumme Linie irgend welcher
Art sei, welche sich von der ersten des Dreieckes an den Enden der
ersten Linien sdmmtlichér Vielecke bis zur ersten des Kreises hin-
ziehe, so sei die vorbesagte Entdeckung nicht zalénglich.”) Weil dies
zweifelhaft bleibe, darum habe er andere Entdeckungen, wo dieser
Zweifel schwinde, in einem zweiten Biichlein niedergelegt.®)

Ucher die Thatsache des Zweifels gibt uns sonach jene Rand-
bemerkung recht dankenswerthen Aufschluss, nicht aber dariiber, wie

!) ,,Est etiam nunc ars completa geometricarum transmutationum,
guam ante, minus tamen sufficienter, quoad gquadraturam circuli
descripsi‘, l.e. — * _Et ob hoc haec inventio merito nomen complementi
sortitur’, I. c. — ®) ,Et digna est, ut per admirandam potentiam tuam, beatissime
pater, ... in omnium notitiam deducatur®, 1. ¢. — #) ,Procedit autem haec inventio,
si vernm est, quod linea recta de prima linea trigoni ad primam circuli iso-
perimetri {racta transit per primas lineas omnium polygoniarum mediarum®, 1. c.

5) ,Sed si hoc non est verum, quod recta sic transeat, sed forte curva
aliqua ecurvitate transeat de prima trigoni per primas omnium polygomarup:
ad primam circuli, tunc haec inventio non est sufficiens®, 1. ¢. — ‘5). ,,-EF quia
hoc est dubium, ideo alias adinventiones meas, ubi hoc dubium cessat, in secundo

libello conseripsi®, 1. c.
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der Zweifel entstand ; sie sagt uns nicht, ob der Autor durch eigenes
Nachdenken darauf kam, oder aber ob Freunde, etwa einer der uns
von frither bekannten Mitunterredner, ihn darauf miindlich oder brief-
lich aufmerksam machte. Doch ‘'mag diese Frage fiir den Augenblick
anerdrtert bleiben, wenden wir uns vorerst den infolge jenes Zweifels
im zweiten Buche niedergelegten neuen Entdeckungen zu!

Um fiir dieselben die nothige Unterlage zu gewinnen, geht das
gweite Biichlein noch tiefer als das erste auf die Grundlagen der
Greometrie ein; Grundsitze stellt das erste, Grundbegriffe, durch
welche jene bedingt sind, das zweite an die Spitze. Man zeichne eine
Linie, lerne die Bewegungen eines Punktes erfassen.!) Ist dieselbe
erade, so wird, wenn sie sich bewegt, wihrend einer ihrer Ind-
Sunkte unbeweglich fest bleibt, diese Art Bewegung der Geraden durch
das rechtwinklige Dreieck dargestellt.?) Wenn sich die Gerade, etwa
ab, aber gleichméssig in @ wie in b bewegt, so wird die Bewegung
Jurch ein doppelrechtwinkliges Dreieck oder ein Viereck abcd dar-
ges‘telh.‘") Wenn sich aber a und gleichfalls auch b, aber nicht auf
Jeiche Weise, bewegt, so kann dies aut unendliche Arten geschehen
und wird sich durch eine einzige Figur nicht darstellen lassen.*) Die
guerst erwihnte Art der Bewegung einer geraden Linie fiihre in
;hrem weiteren Verlaufe zum Kreise, riicksichtlich dieses zu den un-
umstiisslichen Wahrheiten, dass jeder Halbmesser zu seinem Kreise
sp ein und demselben Maasverhiltnisse stehe®), dass die Kreisflichen
ich wie die (zweiten) Potenzen der Halbmesser ), endlich hinsichtlich
Jer Kegel zu dem Satze, dass sich deren Flichen wie die Linien
cerhalten, durch deren Bewegung sie entstehen.”) Aus der zweiten
Art der Bewegung sodann erlange man jeden wiinschenswerthen Auf-
gehluss iiber die Verhiltnisse der Cylinder oder runder, sdulenartiger
e eiten-)Flichen und ihrer Grundflichen, iiber die Verhéltnisse cylinde-
ischer, kegelartiger, krummer und ebener kreisférmiger Flichen.)

1y Vgl: ,Lineam figuravi, motus puncti concipio®, fol. 70, — ?).,Quae

&i recta fuerit, tunc si uno eius termino fixo manente movetur hic motus rectae
e griangulum orthogonium figuratur®, 1. ¢. — 3) ,Si vero @& recta movetur
aequaliter in @ sjcut in &, motus configuratur per duplicem orthogonium sive
ﬂ%dl-angulum abecd“ 1. c.— % ,8i vero @ movetur similiter et & sed inaequaliter,
poc fiert potest infinitis modis et unica figura non poterit configurari®, lc. —
5y Vgl ,,Unde necesse erit omnem semidiametrum ad circumferentiam eandem
fenere mensuram®, fol. 700, — %), ... il‘lg erit habitudo superficierum quae poten-
iarum semidiametrorum®, fol. 712, — Ny ... illa erit superficierum habitudo,
quae linearum, ex quarum motu ipsae superficies constituuntur, Le,—*) ,Ex hocque
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Zur Veranschaulichung der dritten Bewegungsart endlich denke man
sich eine zirkelartig verbundene Linie 1), und was immer man be-
ziiglich eines Kegelmantels zu wissen wiinsche, werde man leicht er-
mitteln.?)

Diese Aufschliisse tiber die Entstehung der geometrischen Gebilde
vorausgeschickt, wird nunmehr das Verfahren gelehrt, wie man eine
krumme Linie ohne weiteres in eine gerade verwandelt®);
also nicht, wie es in dem ersten Biichlein geschah, mittelst der Ver-
wandlung einer geraden in eine krumme, sondern unmittelbar und

zwar durch ein scharfsinnig ausgedachtes Zusammentreffen.) Hierfiir -

lautet der Hauptsatz also: Man beschreibe (Fig. 4) den Quadranten
eines Kreises o %); ziehe eine Linie ¢ b vom Mitte]- Fig. 4.
punkte zum Anfange des Kreisbogens®); eine

zweite bc von der néimlichen Grésse errichte / «
man in dem Beriihrungspunkte senkrecht zu der
ersten *); eine dritte a ¢, vom Mittelpunkte durch
den Endpunkt ¢ des Bogens gezogen, sei der
Seite des dem Kreise einbeschriebenen Dreieckes
gleich®); eine vierte ¢ d verbinde die Endpunkte

der zweiten und dritten.?) Wenn man alsdann ¢
vom Anfange des Quadranten eine fiinfte Linie 3
bg¢ nmach der vierten dergestalt wird gezogen
haben, dass die Sehne fe, die sechste Linte,
welche man vomDurchschnittspunkte der fiinften

.

mit der Peripherie des Quadranten bis zu dessen
Ende zog, gleich der fiinften ist, so wird jhrer-
seits die fiinfte um soviel gegen den Quadranten kleiner sein, als

circa habitudines cylindrorum seu (sic!) rotundarum columnalium superficierun
et suaram basium et cylindralinm, conicarum, curvaram atque planarum circu-
larium omnis scientia elicitur®, 1, ¢, |

) » - - - concipito lineam @& duplicem et divisibilem usque ad & punctum,
qui indivisibilis utriusque divisae terminus maneat”, fol, 71b, — * ,Et guae-
cunque circa hoc scire optas, ex hoc facile elicies”, fol. 723, — 8 Vgl.: ,Propono
nunc modum tradere, quomodo curva linea in rectam vertitur... immediate
(,in medietate® steht gedruckt)®, fol. 76b. — #) . vertitur non ut in pl:imo
libello per medinm versionis rectae in curvam sed immediate, et hoc per subtilem
coincidentiam®, 1. ¢. — %)  Deseripta quarta civeuli .. %, l.e. — 9 ,,...et linea
prima a centro ad principium arcus tracta ... le — 7 .. ...et seculnda ]inec'a,
de contactu primae cum arcu orthogonaliter eiusdem quantitatis cum prima . . ."3
L.e. — &, ...et tertia a centro per finem, quae sit ut latus trjgon.l inseripti
circulo .. .% 1. e. — %), ... et quarta de fine secundae ad finem tertiae si...” le.

S P
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dje Hiilfte des Stiickes betriigt, welches zwischen die Peripherie und
die vierte Linie fillt.)) Ist demnach fe gleich bg, dann ist bg um
die Hilfte von fy kleiner als be, die Peripherie des QuadrantenZ);
man verlingere daher bg um gh d. 1 2fg, und DA wird der Curve
be gl‘eichkommen.")
. Zum besseren Verstindnisse dieses wichtigen Lehrsatzes
werden sodann noch die Voraussetzungen hervorgehoben, welche der-
selbe mache. ILr setze erstens voraus?), dass die fiinfte und sechste
nebst der Theilstrecke zwischen der krummen und vierten sich ebenso
scheiden, wie das Stiick der fiinften, welches Sehne nimlich &f
ist, und die sechste, néimli.ch fe, welche die Sehne zu dem iibrigen
Bogen des Quadranten bildet?®); und ferner, dass der Unterschied,
welcher zwischen der fiinften, die kleiner, und der sechsten nebst der
heilstrecke besteht, die zusammen grisser als der Quadrant sind,
cine Doppelgrosse al-lsma‘cht; nimlich so gross, als die fiinfte kleiner
e die krumme d. 1. der Quadrant, und als die sechste nebst der
ilstrecke grosser wie der Quadrant scin wird %); dass daher, je
rBeser ihr Unterschied, desto grosser auch die Linie zwischen der
fanften und der Theilstrecke, dest.o grosser, kurz gesagt, die Mittel-
linie; und je kleiner jener Unterscbned, desto kleiner anch die letztere.?)
Jener Lehrsatz setze sodann zweitens voraus®), dass dic sechste nebst
der Theilstrecke den Q?ad1~ante1? um die halbe Theilstrecke iiber-
rage 9, denn sie konne dies um einen kleineren und ebenso um einen
— .
1 ,S1 tunc de principio guadrantis lineam quintam duxeris ad quartam
(aliter, quod chf)rda guae a con’r.actu illius-; quintae, ubi curvam secuerit, ad finem
tbtius quadrantis ducta, quae sit sexta linea, quintae fuerit aequalis: erit quinta

_inor quadrante, quanta: est Tnedietas portionis eius cadentis inter curvam ct
ua.l‘tam“’ 1 ¢ — %) ,Dico: sife esf ut by, tunc by est minor quadrante be
medietate fg* 1.e. — % ,Adde igitur medietatem fy super bg, et sit gh
;edjetas fg, dico bh aequari curvae de, l.e, — %) ,Ostensio, Praesuppono
Limo - - 4 fol. 76b, — 5 ,,... quod quinta et sexta cum portione quac cadit
inter carvam et quartam, quam semper portionem voco, non differunt, nisi ut
1 xS quintae, quae est.chorda scilicet bf, et sexta scilicet fe, quae est chorda
l-esidui arcus quadrantis, differunt .. Ao Les — 8) ... et quod illa differentia,
. aa quintd minor quadrante et sexta cum portione maior differunt, est duplex
aantitas, scilicet: quantum quinta grit minor curva quae est quadvans et sexta
ot portione mﬁaior qufxdrante“, L ¢ — %y, ... et quod ideo quanto plus
diffemnt" tanto linea m:zuor, quae mediat 1_ntev quintam et sextam cum portione,
qua lineam voco medium, et quanto minus diﬁferuqt, tanto medium minus®,
I e. B.) Secundo pt‘&esuppogo quod . ...“, fol..76b. — “? pe quod sexta
oumm portione potest excedere quadrantem in medietate portionis®, 1. c.
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grosseren, folglich auch um einen Theil, welcher weder grosser noch
kleiner.!) Hieraus folge, dass eine derartige sechste nebst der Theil-
strecke den Quadranten genau so, wie der Quadrant die fiinfte, iiber-
rage, und dass die Theilstrecke gleich dem Unterschiede der Sehmen
und die sechste gleich der fiinften ist.?) Diese zwei Verhiltnisse
folgten aus der Voraussetzung.?) Wenn die sechste nebst der Theil-
strecke den Quadranten um die halbe Strecke liberrage, dann werde
diese Theilstrecke dem Unterschiede der Sehnen und des weiteren
die sechste der fiinften gleichkommen miissen.*)

Aus dem so ausfithrlich erliuterten Satze ergibt sich fiir den
Autor ein leichtes Verfahren, den Kreis zu quadriren.b)

Jedoch hiermit noch nicht zufrieden, untersucht er weiterhin, wie
man das gleiche Ziel auch durch die bekannten Méndchen er-
reiche, ein Verfahren, welches die Alten vergebens versucht hiitten.)

Im Vorbeigehen beriihrt er sodann noch gewisse andere denk-
bare Methoden, wie man jeden Kreis unmittelbar, ohne die Kreis-
peripherie zuvor in eine gerade Linie verwandeln zu miissen, In ein
beliebiges Vieleck aufldst?); doch diese méchte er lieber zur Uebung
fiir die, welche mehr Musse haben, zuriickstellen %), begniigt sich des-
halb damit, cinige Andeutungen zu geben.?) Man bezeichne an einem

Kreisquadranten die Seiten des um- und eingeschriebenen Viereckes,

ziehe vom Kreismittelpunkte zu dem Berithrungspunkte der um-
geschriebenen Seite mit der Peripherie eine Linie, und eine zweite,
indem man das Dreieck schliesst, zu dem Endpunkte der Seite, ziehe
darauf vom Mittelpunkte durch einen Punkt des Bogens nach der
umgeschriebenen Seite eine Linie auf solche Weise, dass eine andere,

") ,Nam in minore parte et in maiori potest excedere, ideo. etiam nec
in minori nec maiori quam medietate, 1. . — ) ,Ex his infero talem sextam
cum portione ita excedere quadrantem, sicut quadrans quintam, et quod portio
est differentia chordarum et sexta est ut guinta®, 1. ¢. — %) ,Illa enim se
habent consequenter, Lc. — %  Quare patet si sexta cum portione excedit
quadrantem in medietate portienis, necesse erit portionem aequari differentiae

chordarum et per consequens sextam aequari quintae®, l.c. — 5) Vgl o BX

his sequitur circuli. facilis quadratura®, fol, 773, — % Vgl: ,Volo nunc in-
vestigare, quomodo per lunulas quadratura circuli investigetur, quam viam
veteres frustra attentaverunt®, fol. 802, — 7) Vgl.:  Volo autem adhuc alios
quosdam possibiles modos tangere, quomodo scilicet omnis cir'cu]us. imme-diate.
in guam volueris resolvitur polygoniam, absque eo quod peripheriam cireuli
curvam prius in rectam lineam resolvi oporteat”, fol. 82b. — 8) | ... quos pro
exercitio ad magis otiosos remitto®, 1. ¢. — °) Fol. 82b—83a,
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von den Vielecksseiten!) gleich weit abstehende und von Dreiecks-
— PDreiecksseite durch eben denselben Punkt des Bogens gehende
Linie den zwei Theilstrecken gleich sei, welche die vorhin vom Mittel-

unkte durch den n}stmlichen Punkt gezogene Linie von den Seiten
besagter Vielecke zwischen der Linie selbst und der zuerst gezogenen
DrAeiGCkSSEite a.bschnitt: so wird die gleich weit abstehende Linie die
[Lalfte deI: Sglte eben des Vieleckes (Viereckes) sein, welches dem
Kreise gleich 1st.

Nunmehr zuguterletzt wird auseinandergesetzt, wie man alsofort
die }Delieb.igen‘Seiten von Vielecken findet, welche dem
Kreise glelch sind.?) Auch hier ist, was uns geboten wird #), blose
Andeutung eher als ausfuhrliche Darlegung zu nennen,

Das soeben gebrauchte Zuguterletzt (ultimo) aber nothigt uns
anzuﬂehme‘]’ dass hiermit ,die Ergénzungen¢ — abermals -— zu einem
Abschlusse gekommen sind. VDiese Annahme erhilt durch den mehr-
fach erwithnten cod. B3 vollgiltige Bestdtigung. Daselbst néamlich
‘schliesst sich jetzt unmittelbar ein meines Wissens bislang noch nicht
edruckter Riickblick auf die ganze Schrift an, der also lautet: Iis
sf oht nunmehr die Quadratur des Kreises, welche man stets gesuc]r]t
pisher aber, wie man glaubt, nicht gefunden, hinlinglich erkliirt m;
Diensten ok denn man kann sie kennen lernen entweder durch Zuriick-
n einer geraden Linie auf eine krumme Peripherie — und auf
Weise geschah sie in dem ersten Biichlein®), oder umgekehrt
Jureh Zuriickfiihren einer krummen Peripherie auf eine gerade Linie
~_ und 50 wird man auf doppelte Art sie in diesem zweiten Biichlein
olehrt finden ©); entweder zugleich mit dem Zuriickfithren einer Curve
—af eine Gerade, indem man die Seite des dem Kreise gleichen
Quﬂhdrates ermittelt?), oder ohne jedes Zuriickfiihren einer Geraden
uf eine C“"W bezw. umgekehrt, sondern einfach durch Ermitteln
’ dratseite — und diese Methoden finden sich gleichfalls oben

der Qua
e lateribus polygoniarum ... d.i. ,tetragonoram®, wie es vor-
por ) '2) ,}Pa,ndam npnc u‘ltimo, gquomodo simul reperiuntur quae volueri‘s
13 po]ygomawm aequalium circulo®, fol. 852. — %) Fol. 85a—85b, — %)  Patet
Lune circuli qua.draturf.m semper quaesitam, haetenus ut creditur non inventam,
. ﬂfﬁcienter exphcatan_: , co‘c.l. Es zu Cues..—— 5 ,Nam aut ipsa sciri potest per
od actionem rectae hnsae in curvam peripheriam — et eo modo tracta est in
£imo libeH(?“; lL.e. — % b axu,.t ECONVErso per reductionem curvae peripheriae
ii’l rectmﬁl lineam ;— et ita dqp}mx modo eam '1'epe1‘ies in hoc secundo libello
lL.e. — 7) ;- - - aut simul cum reductione eurvae in rectam reperiendo

. ad'ta"mn 7
tl' 1 - 1 1
oostam quadratl aequalis cireulo®, 1. e.

fithre
dies®
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angemerkt.’) Somit ist denn diese bislang unbemerkt gebliebene
Kenntniss hinreichend klar anseinander gesetzt.?) Aus ihr folgen ander-
weitige Sétze, welche man ohne sie nicht wissen konnte®); das eben
sind die mathematischen Ergénzungen. Amen,*)

- Die hier dem cod. E's entnommenen Sitze strich man freilich,
wie sich noch aus der Handschrift ersehen lisst, spiter durch, fiigte
zumn Zeichen, dass sie nicht mehr gelten, ein ,Vacat* hinzu und liess
noch ein neues Verfahren folgen, welches vor dem zuletzt an-
gegebenen augenscheinlich den Vorzug der leichten Ausfiihrbarkeit
haben sollte.

Man beschreibe (Fig. 5) um « als Mittelpunkt einen Kreis, ziche
den Durchmesser bac und die b
grisste, ins unbestimmte verliin-
gerte Sehne dae,
welche ba ¢ senkrecht
_schneide. Wenn man 9
alsdann um denPunkt

Flig. 5.

faufae, welcher von
b soweit entfernt ist,
als die Sehne eines Drittels der
Peripherie betrigt, einen Kreis,
dessen Halbmesser £b, beschreibt, ¢

so wird dieser von der grissten Sehne eine Gerade g abschneiden,
welche der halben Peripherie villig oder nahezu gleich ist.?) Zieht
man nun noch von b und ¢ Geraden nach gk, so wird die Fliche
bgeh vollig oder nahezu der Kreisfliche bede gleich sein.®) Drei
Erlduterungen und ebenso viele Folgerungen schliessen sich unmittel-
bar an diese leicht verstindliche, wenn auch vielleicht nicht voll-
kommen richtige Losung an, und mit ihnen erhalten nunmehr die

'} .. aut sine omni reductione rectae in curvam vel econverso, sed
simpliciter reperiendo costam quadrati — et hi modi similiter reperiuntur supra
annotati’y, l.c. — %) ,Sic constat hanc artem hactenus ignoratam abunde
sufficienterque explicatam®, L.e. — 3) | ... ex qua alia sequuntur, quae sine
ista scire non poterant’, L.c. — ¢ | guae sunt mathematica complementa.
Amen®, L. c. — 9 ,,Si tunc super aliquo puncto in a¢, qui de & distet secun-
dum longitudinem chordae arcus tertiae partis circuli, qui sit f, circulum, cuius
semidiameter sit £, descripseris, ille de maxima chorda abscindet rectam gh
medietati cireuli aequalem vel propinquam, fol. 88b., ~ 9. Quodsi de & et ¢
rectas ad gk traxeris, erit superficies dgel aequalis vel propinqua superficiei |

circuli bede”, 1. c.
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Erginzungen ihren endgiltigen und wohl auch befriedigenden Ab-
gchluss.?)

Soviel in Kiirze iber den mannigfaltigen Inhalt der umfangreichen
Gohrift; iiber die Zeit ihrer Abfassung enthilt ein nicht gedruckter
Brief ?) eine beachtenswerthe Angabe. Darnach fillt jene Abfassung
and dieser Brief ungefibr in die nidmliche Zeit; mit der Schrift ist
der Verfasser eben in den Tagen gerade fertig geworden, wo er den
pesagten Brief schrieb®); der Brief aber ist vom 14. Sept. 1453 datirt?);
and da auch der Ort®) angegeben ist, so unterliegt es keinem Zweifel,
dass die mathematischen Iirginzungen zu Branzoll (Tyrol) in der
érsten Hilfte des September 1453 geschrieben wurden. Freilich ist
Jiese letate Schlussfolgerung nicht so allgemein giltig, wie man auf
den ersten Blick Wol?l gei,neigt ist anzunehmen. Nur von einem ein-
zigen Biichlein ndmlich ist in jenem Briefe®) und ebenso in einer

Jeich zi besprechenden, ebenfalls in jenen Tagen entstandenen Schyift D)
die Rede, nur fiir ein einziges Biichlein, das erste naturgemiiss, gelten
Jdemnach obige Angaben. Hinsichtlich des zweiten dagegen ergibt
sich daraus zundchst nur soviel, dass es nach dem 14. September 1453

eschrieben ward. Nach diesem Zeitpunkte erst tauchten nimlich
die Zweifel hinsichtlich des Im ersten Buche gegebenen Lijsungs-
?ersuches auf, welche, wie bekannt,. den Anlass zu dem zweiten boten,
Wwann dies geschah, wird zwar 1}1cllt ansdriicklich gesagt; jedoch
Jassen verschiedene Umstéinde, 'WOI‘.l'lbel‘ spiiter, darauf schliessen, dass
spzwischen mehrere Monate vergingen, und das neue Jahr 1454
wenigstens schon amgebrochgn war. Jedoch ist hier abermals eine
Eiﬂs@hrﬁnkung zu machen. Das zuletzt Gesagte gilt niimlich nur von
Jem Theile des zweiten Buches, welcher bis zu dessen vorliufigem
and, wie bekannt, spiterhin unterdriicktem erstem Abschlusse reicht,
also blos von der Hauptmasse, aber nicht von dem letzten Abschnitte.
Wanpn dieser hinzukam, ist mit einiger Sicherheit kaum nach dem
pisher vorliegenden Material zu bestimmen; miglicherweise geschah
o5 schon 1454, vielleicht aber auch erst 1455, Immerhin aber blicbe
: y LBt haec sﬁfﬁciant“, Schlussworte fol. 892, — 2) Im cod. lat. Monae.
18711 fol. 250 11.nd 19114 fol. 155b__159a,_ — 3) ,,Scripsi his diebus de mathematicis
slementis libelum®, L e. — 4, ... die exaltationis sanctae crucis 1453% nach
00?118711; im cod. 19114 freilich fehlt diese wie auch die niichstfolgende Angabe,
ii ;5)‘ L EX Branzoll . .."", L.¢c. — & , Seripsi... de mathematicis complementis
ljbellum“’ vgl. die drittletzte Anmerkung. — 7) , .. .libellus ostendit de

o ‘ o v Jon : sten :
mat]ﬁemﬂ.tl{}ls complerqe}ltls 4 Complen'mentum theologicum cap. 2. s Traditur in
jibello de mathematicis complementis ars .. .“ 1 ¢, cap, 3.
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darum doch die Angabe im grossen und ganzen zurecht bestehen, dass
,die mathematischen Ergéinzungen® 1453 bezw.1454 geschrieben wurden.

Anhang. Complementum theologicum. An das erste Biichlein
,der mathematischen Ergéinzungen® fiigte der Autor sofort ein anderes
iiber theologische Irgéinzungen an.!) Nach seiner Anschauung nim-
lich schickte sich fiir seinen Stand (den Cardinal) und sein Alter {den
Dreiundfiinfziger) die Verdffentlichung jenes Werkchens nur in dem
Falle, dass er ausserdem auch den Nutzen desselben in transscendentem
Verfahren an theologischen Figuren deutlich mache.?) Zu dem Ende
tibertrug er in dem zweiten Schrifichen die mathematischen Figuren auf
die theologische Unendlichkeit.?) Er will also versuchen, die Figuren
jenes Biichleins zu theologischen umzugestalten, auf dass wir, insoweit
(fott es gestattete, mit dem Auge des Geistes schauen, wie in dem
mathematischen Spiegel jenes Wahre, wonach man allenthalben in

dem, was erkennbar ist, forscht, nicht etwa blos in einer entfernten

Erscheinung, sondern in glanzvoller Nihe widerstrahlt.!) Nach diesen
biindigen Erklirungen im Eingange der neuen Abhandlung kann es
keinem Zweifel unterliegen, dass dieselbe fiir die Ermittelung der
~ rein mathematischen Anschauungen ihres Verfassers von ganz unter-
geordneter Bedeutung ist, ja dass sie in dieser Hinsicht &hnlich
wie ,das gelehrte Nichtwissen* einen leicht irre zu fiithren ver-
mag. Um dem, wenigstens fiir die Zukunft, vorzubeugen, sei noch
einmal der Satz hervorgehoben: Unser Autor kennt in der eigent-
lichen Mathematik keine unendliche, sondern nur endliche Grossen.

— Zwei angebliche Abhandlungen.

Nicht die Handschrift zu Cues, auch nicht die erste, noch auch
die zweite, sondern erst die dritte Ausgabe der gesammelten Werke
enthilt die zwei Abhandlungen, welche hier gemeint sind. Freilich
jenes Fehlen derselben an den genannten Stellen ist noch lingst kein

1 ,,Cui libello (sc. de mathematicis complementis) adiunxi alium de theo-

logicis complementis®, cod. lat. Monac, 18711 fol. 250 bezw. 19114 fol. 1598, — -

?) Vgl.: ,,Perfeceram proxime de mathematicis complementis. . . . Visum autem
est mibi non decere opusculum illud promulgari quasi de mathematicis in meo
ordine ac tanta aetate mihi licuerit . .. scribere, nisi adiiciam illius utilitatem
transscendenter in theologicis figuris, Compl. theol. cap. 1. Anfang. — %) ,, . ..
in quo (sc. libello de theologicis complementis) transtuli mathematicas ﬁg.u%‘a;s
ad theologicalem infinitatem®, cod. 18711 L ¢. — #) ,,Conabor igitur libelli illius
figuras theologicales efficere . .., Compl. theol. cap. 1. :
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durchschlagender Beweis gegen deren Echtheit. Hierzu ist offenbar
- mehr erforderlich, vor allem, dass wir dieselben einzeln fiir sich unter-
suchen. Darum zuniichst De sinibus et chordis,
Diese winzige Abhandlung von 83 Zeilen in Folio erhielt sich
im Nachlasse des Regiomontanus, ward 1533 zu Niirnberg zum ersten
Mal gedruckt’) und 32 Jahre spiiter in die dritte, die Basler Gresammt-
ausgabe aufgenommen.?) Dass man von Anfang an dieselbe aus-
dr,’jcklich dem Cusanus zuschrieb, steht deshalb ausser Zweifel, weil
dem eigentlichen Titel ein ,Kiusdem® vorangeht, welches sich nach
dem ganzen Zusammenhange nur auf den Genannten beziehen kann.
Dementsprechend fiihrte man sie bis zur Stunde unter seinen
mathematischen Arbeiten als eine besondere, selbstindige
g chrift auf und suchte nach bestem Vermbgen deren sachliche Be-
' siehung zu den iibrigen, sowie die Zeit ihrer Abfassung zu bestimmen.®)
Allein eine selbstindige Schrift liegt hier nie und nimmer vor.
Dies lisst meines Erachtens genugsam gleich der erste Satz erkennen.
71Hiera,us“, so lautet pémhch dersmelbe, »Wird man jetzt betreffs der
gehnen und Bogen ein vollstindiges Wissen entwickeln kdnnent¢ 1)
Woraus? frigt angesichts dieses Einganges alle Welt, ohne dass man
auf diese Frage eine auch nur halbwegs befriedigende Antwort geben
konnte; kurz, es liegt keine selbstindige Schrift, sondern héchstens
das Bruchstiick einer solchen vor. Auf den gleichen Gedanken
pringt einen auch der so sehr geringe Umfang; dreiunddreissig Zeilen,
wenn schon in Folio, pflegen nicht eine Schrift fiir sich zu bilden.
Haben wir somit lediglich ein Bruchstiick vor uns, dann wiire
os des weiteren wiinschenswerth, die Schrift namhaft machen zu-kt'mnen,
welcher es entnommen ist. Nicht immer vermogen wir dies so un-
streitig; wie gegenwirtig. Entnommen nimlich ist dasselbe den
mathematisch en Erginzungen, von denen soeben die Rede war.
Wie bekannt, erdffnen das erste Buch derselben vierzehn Lehrsiitzc;
dann folgen vier Aufgaben iiber die Verwandlung gerader bezw.
Jcrummer Linien und Flichen, und an deren Lisung gerade schliesst
gich unmittelbar der Abschnitt, welcher hauptséichlich den Stoff zu
der angeblichen Abhandlung ra.bgeben musste. Die ersten neun Zeilen
Jer letzteren entsprechen freilich, weil sie ihre Vorlage ziemlich stark
cerkiirzen, dieser mur dem Hauptgedanken nach; zum Belege hierfiir
1) Auf Seite 9 des in dieser Zeitschrift 8. Bd. S. 403 Anm. 3 erwiithnten
Werkes. — 2) Auf 8. 1095, — %) Vng Sc}.mrpff S. 307 und Schanz 8. 6, — 9, Ex
pis nunc circa chordas et arcus scientia perfecta elici poterit®, . ¢, pag. 9.
Philosophisches Jahrbuch 1896, 97
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sei hier wenigstens an die schon bekannten beiderseitigen Hingangs-
worte erinnert; paus den vorher erzielien Ergebnissen”?), wie es in
der Vorlage heisst, macht die angebliche Abhandlung ein einfaches
,Hieraust* Weit treuer als diese neun stimmen dagegen die niichsten
achtzehn Zeilen iiberein; denn die ganze Aenderung besteht in einem
ausgelassenen ,igitur zu Anfang und zum Schlusse im Gebrauche
des Plurals ,deseripsimus® anstatt des entsprechenden Singulars.?) Die
letzten sechs Zeilen endlich sind verschiedenen Stellen der Vorlage
abermals nur dem Gedanken nach entncmmen; anderthalb Zeilen
zuniichst dem zweitfolgenden Absatze®), sodann abermals anderthalb
dem geschichtlichen Eingange ,der mathematischen Erginzungen*?),
und die allerletzten drei erinnern gar an eine Stelle im Eingange ,der
geometrischen Verwandlungent:?)

Nach dem Irgebnisse dieses Quellennachweises zu schliessen,
verdankt die angebliche Abhandlung nicht etwa einem blosen Zufall,
sondern vielmehr einem planmissigen Vorgehen sein Dasein.
Ein solches aber setzt seinerseits einen Sachverstiindigen voraus. Sach-
verstindig nun freilich war in erster Linie wohl der Autor selbst,
allein dieser kann hier deshalb nicht in Betracht kommen, weil er
an einem Schriftstiicke, wie das fragliche, kein ersichtliches Interesse
haben konnte; anders dagegen secine mathematischen Freunde. In
ihrem Kreise diirfte daher der Urheber der angeblichen Abhandlung
noch am ehesten zu suchen und am sichersten zu finden sein.

Die zweite hierher zu zichende Schrift ist De quadratura circuli
iiberschrieben.®) Kine solehe Ueberschrift begegnete uns schon frither 7);

) »Ex ante habitis®, vgl. oben S. 394 Anm. 5. — 2) Vgl. oben S. 396 Anm. 1.
% Vgl.:,, ... ita quod si quid scibile unquam fuit in geometricis et non scitum,
amplius volenti ingenium applicare clare patefiat®, De mathematicis complementis
fol, 682 und das Sitzchen: ,Et putamus nihil scibilis in geometricis nunc volenti
diligenter in hoc medio inquirere remanere occultum®, De sinibus et chordis, Z. 28 £,
— %) Vgl.:,, ... tentare coepi, si forte haec difficultas possit medio coincidentiarum
finem capere, uti in aliis scientiis vim illam maximam esse comperi®, fol. 592 und:
,,Jaec sic maxime scripserim, ut videatur potentia artis coincidentiarum, per quam
in omni facultate occulta penetrantur, De sin. et chord., Z.29 f — °) Vgl.: ,,Semi-
diametri autem illorum iam dictorum circulorum maxime inaeguales in trigono
existunt, in aliis autem successive minus inaequales, in circulo vero isoperimetro
coincidentes, cum ibi inseriptus, circumscriptus et peripheria coincidant‘| fol. 330
und: .. Ex sola enim coincidentia semidiametrorum inseripti et circumseripti circu-
lorum in omnibns poligoniis differentium et in circulo tantum coincidentium in-
,quisitionos ad praemissa perduxit®, De sin. et chord., Z. 30 ff. — %) und aufp.13—1H
der Niirnb, bezw p. 1099—1101 der Basler Ausgabe gedruckt. —7) Vgl. 8. Bd. 8. 403.

s
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anter dem nimlichen Titel sind uns demnach zwei ganz verschiedene
Sehriften ein und desselben Autors tiberliefert. Dies ist, da hierdurch
leicht Verwechselungen veranlasst werden, an und fiir sich recht
misslich, und da ein jeder Schriftsteller, um solche nicht leichtfertig
heraufzubeschworen, nicht leicht zweimal den gleichen Titel fiir seine
verschiedenen Arbeiten wahlen wird, so weckt die soeben festgestellte
Jebereinstimmung schon gelinden Zweifel, ob denn die Sache
jhre Richtigkeit hat.

In dem also erregten Zweifel bestirkt uns ein nihéres Eingehen
quf den Inhalt. Nach dem Titel sollte man ein neues Verfahren
erwarten, wie man leichter und zuverldssiger als bisher den Kreis in
ein Quadrat verwandelt. Anstatt dessen erhalten wir eine Erklirung
Jdes elften unter den vierzehn Sétzen, welche das erste Buch der
, mathematisehen El‘gﬁnzungen“ eroffnen?), d.i. des Satzes, auf welchem,
wie es weiter heisst, der ganze Nachweis fiir die Richtigkeit der
fraglichen Quadratur beruht.?)  Viel zutreffender wiirde demnach die
1J eberschrift sein, wenn sie der angefithrten Stelle gemiss etwa

Jemonstratio undecimae conclusionis mathematicis complementis ante-
ositae® lautete.

Fine solche Uebersehrift wire, wie gesagt, zwar sachlich, aber

_picht form ell berechtigt. Dies letztere hingt mit dem Charakter des

zu antersuchenden Schriftstiickes zusammen; nicht eine wissenschafi-
liche Abhandlung, wofiir man es bisher genommen, sondern ein Brief
sgt es.  Awar fehlt, wie leicht zu ahnen, der bekannte umstindliche
Fingang des lateinischen Briefes, jedoch nicht am Schlusse ein letztes
| ﬂVale“; und fehlte €1:’l]c}1 dieses, so wiire der Briefcharakter doch
poch zu erkennen. Ein ,vestrae* nidmlich ist dem schon erwiihnten
Geneﬁv oundecimae conclusionis® noch beigefiigt.

" Die Beifiigung dieses einen Wértchens ,vestrae®, in welchem
pach dem Zusammenhange nicht etwa ein Druckfehler zu befiirchten
steht, ‘beweist weit mehr als den blosen Briefcharakter, beweist nim-
lich gleichfalls, dass die angebliche Abhandlung d. h. der in Rede
stehende Brief erstens nicht, wie man bisher annahm, von Cusanus
perstammen kann, sondern zweitens vielmehr an jhn gerichtet

Dem zuletzt gezogenen doppelten Schlusse widerstreitet jedoch,

o es scheint, schnurstracks die Weisung am Ende des Briefes:
1y Vgl.: ,Haec videtur declaratio undecimae conclusionis ., ¢ pag. 14

X pag. 14, —

. in qua pendet tota demonstratio quadraturae“, I. ¢.
27
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,Man gebe ihn unserem verehrlichen, treuen und lieben Lehrer, dem
Astronomen Georg Peurbacht!) In diesen Worten hat man eine
‘Widmung finden wollen. Wenn nun dabei auch an eine solche nicht
zu denken ist, so enthalten dieselben doch unstreitig eine Adresse
und zwar eine ganz andere, als soeben aus dem ,vestrae erschlossen
ward. Die angesichts dieses anscheinend unlosbaren Widerspruches so
nahe gelegte Aenderung des Fiirwortes in ,nostrae* wiirde mit einem
Schlage diesen Widerspruch hinwegriaumen, den Cusanus zum Urheber
und den Wiener Professor zum Empfanger des Briefes machen. Allein
ein solches Auskunftsmittel erscheint durch die sieben letzten Zeilen
desselben vollstindig ausgeschlossen. Darnach sieht der Briefschreiber
unter anderem nicht, warum zwei niiher gekennzeichnete Linien nicht
sollten krumm sein konnen, und alsdann wiirde das Beweisverfahren
nicht von der Stelle kommenZ?); es werde dann nimlich jener Fall
eintreten, welchen der Empfinger in seiner zehnten Folgerung be-
sprochen habe.?) An dieser zweiten Stelle, ganz abgesehen von der
zweiten Person in der Zeitform ,dixisti%, das besitzanzeigende Fiir-
wort ytua® in ymea“ umzudndern wire dem ganzen Zusammenhange
nach geradezu widersinnig; solches Unterfangen ist daher auch an
der ersten Stelle unzulissig, und es bleibt dabei, dass unser Cusanus
den Brief nicht schrieb, sondern empfing; denn auf niemand sonst
lassen sich die beiden Fiirworter ,vestrae* und ,tua® nach Lage der
Verhiiltnisse beziehen. ,Zuerst empfing® mochte ich indessen mit Riick-
sicht auf die schier unerklirliche Adressenangabe der Deutlichkeit.
halber hinzusetzen. Da nidmlich an dem Inhalte derselben sich nicht
riitteln ldsst, so hat man, soweit ich sehe, nur den einen Ausweg an-
zunehmen, dass Cusanus der erste, eigentliche Empfinger des Briefes
ist, dass dieser dann aber denselben weiter an Peurbach gab, wodurch

letzterer der zweite Empfanger ward. Nur die zweite Adresse

zu dem Briefe entstammt demnach der Feder des
Cardinals, nicht dagegen der Brief selbst. Dieser hat vielmehr
augenscheinlich wiederum einen seiner mathematischen Freunde zum

Verfasser.
~ Der soeben besprochene Brief indessen bildet nicht an und fiir

sich schon die vollstindige angebliche Abhandlung, sondern nur deren

1) Detur venmerabili nostra fideli dilecto magistro, Georgio Peurbachio-
astronomo®, pag. 14. — 2) ,Sed non video, cur duae lineae ... non possent esse
curvae . . ., et tunc non procederet demonstratio®, pag.14. — 3) ,,Erit enim lllud,,
quod in decima tua conclusione dixisti.. .l c. 1
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" ersten Bestandtheil. Zu dieser némlich rechnen ausser demselben die
peiden Drucke auch noch eine zweite Erklirung; die Erklirung
des Verfahrens, eine krumme Linie zu strecken, nidmlich, wie es an
erster Stelle im zweiten Biichlein ,iiber die mathematischen Ergiinz-
angen® angegeben wird.!) Diese nachtrigliche Erklirung unterscheidet
gwei Grundlagen fir das Verfahren. Deren erste lautet dahin: Die
sechste (Linie) nebst der Halfte des Theiles der fiinften, welcher
gwischen die krumme (Peripherie des Quadranten) und die vierte
£illt, ldsst sich der krummen be gleichmachen.?) Diese Grund-
lage sel, wie sie in der Schrift vorhanden, nicht zweifelhaft.”) Die
Sweite Grundlage sodann bildet der Satz: Die sechste nebst der
"Theilhéﬂfte und die flinfte nebst dem halben Unterschied zwischen
der Sehne, welche eben die sechste, und dem Theil der fiinften
- welche ebenfalls Sehne ist, lassen sich der zweifachen krummerz
3 e gleich machen.?) Diese zweite Grundlage lasse sich ebenso be-
 weisen, Wie die vorausgeschickte im Texte bewiesen werde.) Und
gben um diesen Nachweis ausschliesslich dreht sich die ganze ,Er-
Klarung” |

Nach Feststellung dieses Thatbestandes liegt denn auch kein
Anlass voT, weshalb wir die zweite ,Erklirung® dem Cusanus ab-
gprechen sollten; denn man iibersehe den grossen Unterschied, welcher
sn dieser Frage zwischen der ersten und der zweiten ,Erklirung®
pesteht. Allerdings sechs Siebentel konnte der genamnte ganz gut,
mmmm.«:;1-mel"n« dagegen kann er das letzte Siebentel der ersten ,Er-

klarung® geschrieben haben ; nun fehlt aber an der zweiten ,Erklirung®
1) ”Declm‘atio rectilineationis curvae, quae ponitur in primo modo secundi
jibelli de mathematicis con"lplementis“, pag. 14 bezw. pag. 1100. — ?) ,,Prima
ﬁuppoc,:,itio: Sexta cum n.ledletate portionis guintae, quae cadit inter curvam et

padratam potest aequari & ¢ curvae, liest man pag. 14 zwar, allein ,,quadratam®
ist gicher fa;lscy; ,,qugdratm‘lm“ und ebenso ,,quadrantem’, weil an unserer Stelle
curvam® sachlich nicht verschieden, geben keinen Sinn; unbedingt er-
h ist ,quartam®;  inter curvam et quartam‘ wiirde geniigen; ,,inter
carvam quad‘r'antis et qu;u'tam” wire deutlicher und wiirde das Versehen des
pruckes am leichtesten erklirlich ma;chen. — %) ,,Haec suppositio certa est ut in
'1jttel'a“= lL.e. Zu dem Hau]g_)tworte ,,hfr,t.era“ tritt im weiteren Verlaufe (vgl. die
zweitfo‘]gend_e ‘!;Lr}mel'kmmng) ,stextus® in Parallele; darum glaubte ich littera®
Jdurch ,,Sa‘m'lft4 fibersetzen und :m_f. ,,dxe mathematischen Erginzungen’* beziehen
211 sollen. — ) ',,Secun-dau suppositio. Sexta cum medietate portionis et guinta
outd medietate differentiae c.:hordae, quae est sexta, et partis quintae, quae etiam
ést chOl'd%; pogsunt aequari be curvae bis®, 1.e. — %) ,Illa suppositio probaius
ati praemissa 1n textu probantur (lies: probatur)® 1 c. ’

von » ‘
fordel'lmc
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eben gerade ein das Ganze iiber den Haufen stiirzender Absatz wie
jenes Schlusssiebentel, und darum hindert uns bis auf weiteres gar
nichts, anzunehmen, der genannte habe die zweite ,Erklirung® ver-
fasst. Diese Annahme passt iiberdies am besten zu der oben bereits
gedusserten Ansicht, dass er die zweite Briefadresse beigefiigt, und
vermag gleichzeitig die auffallende Thatsache am befriedigendsten zu
erklidren, wie die beiden ,Erklirungen“, der Brief und die Nach-
schrift zu demselben, unter die Schriften des genannten im Nachlasse
des Regiomontanus gerathen konnten.

Demzufolge bleibt also das Ergebniss dieser Nummer der
Hauptsache nach lediglich negativ, daher der blose Strich vor der
Ueberschrift; die besprochenen Abhandlungen. stammen, die spiiter
beigefiigte zweite Adresse und die Nachschrift zu dem an den Autor
gerichteten Briefe ausgenommen, nur angeblich von Cusanus.

(Schluss folgt.)
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Die mathematischen Schriften des Nik. Cusanus.
Von Prof. Dr. Joh. Uebinger in Posen.
(Schinss.)?)

Der zuletzt erwihnten zweiten ,Erkldrung®, wie sie die Nach-
schrift enthilt, hitte ein Dritter ein sachlich ebenso vernichtendes
Urtheil wie der ersten anfligen konnen; denn es geniigt keineswegs
der blose Nachweis, wie ihn der Text der ,Erginzungen® und die
zweite ,BErklirung® lediglich versucht, dass man die fraglichen Linien
gleich machen kann, sondern verlangt wird zu einer befriedigenden
Lisung des vielgenannten Problems die klare und biindige Angabe,
wie man dieselben leicht und sicher wirklich gleich macht. Dieser
augenscheinliche Mangel hat mit der Zeit allem Anscheine nach zu
dem ginzlichen Aufgeben des also behafteten Verfahrens gefiihrt und
das Suchen nach einem ganz anders gearteten veranlasst. Auf diese

Weise wohl entstand

2. Dialogus de quadratura circuli 1457,

,Bester Vater¢, so beginnt Paolo das 1457 zu Brixen nieder-
geschriebene Gespriich ) mit dem Cardinal, ,Du weisst, dass ich von
Jugend auf nach der Wahrheit forschte, welche in der Mathematik
allem Anscheine nach ziemlich klar wiederstrahlt, und wie selr ich
nach der Quadratur des Kreises verlange, welche bisheran unbekannt
blieb.®) Wenn Dir daher nach Absendung der Biichlein »iiber die

) Vgl diese Zeitschr. 8. Bd. S.301 ff. u. 403 ff, 9. Bd. S. 54 ff. u. 391 ff
— 2, Finig. Brixinae, 1457%, lauten die Schlussworte desselben pag.12; aus
der angegebenen Jahreszahl ward in dem Basler Nachdruck pag. 1098 durch
Umstellen der beiden innerven Ziffern 1547, und trotz des ausdriicklichen , finis"
auf Seite 12 rechnen Gassendi, Vita pag. 348 und Scharpff S. 309 auch die zwei
folgenden Seiten, die angebliche Abhandlung ,De ¢uadratura cireuli, noch mit
zu dem Gespriiche hier. — %) Paulus. ,Pater optime, quia me nosti a puero
veritatem quaesivisse, quae in mathematicis clarius videtur relucere (vgl. 8.Bd.
S.304 Anm 3), atque quantum cupiam hactenus ignotam circuli quadraturam .. S

pag. 10.

- - T
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mathematischen Ergdnzungencan mich ein anderes Verfalﬁen
welches minder zweifelhaft, in den Sinn kam, so theile mir, bitte:
Jieses mit“?); die genannten Biichlein von 1453 bew. 1454 nimlich
blieben fiir ihn 1n ihren Ausfihrungen dunkel und in thren Br-
obnissen zweifelhaft.?)

Jetzt aber, im Jahre 1457, glaubt der Ersuchte ein Verfahren
mittheilen zu kionnen, welches leicht auszufiithren und zum Schlusse
keinen Zweifel zuriicklasse.’)  Alle Glieder, welche dazu gehiren,
ccien bekannt, blos das eine ausgenommen, wie man zu einer gegebenen
Kreislinie eine gerade zeichne, welche ihr gleich ist?); und dieses
bisher unbekannte Schlussglied enthalte der Satz?): Fiigt man die

aadrantensehne eines gegebenen Kreises zum Halbmesser desselben,
so entsteht der Durchmesser des Kreises, welcher dem Dreiecke von
dem gleichen Umfange wie der gegebene Kreis mmgeschrieben ist.®)
Leicht fasslich®, so erwidert Paolo, ,sei dieses Verfahren, tberdies,
falls sich dessen Richtigkeit nachweisen lasse, sehr lieb und werth!*?)
Sofort 10st darauf der Cardinal diese Aufgabe durch den von alters
nd so auch bei ihm in solchen Féllen iiblichen Nachweis des
_nec plus nec minus® in einer den Mitunterredner vollig befriedigen-
den Weise; derselbe nédmlich erklidrt schliesslich nicht lengnen zn
konnen, dass, wie klar nachgewiesen, es damit seine Richtigkeit
habe.?) Auf Grund dieses Nachweises ausserdem liessen sich, wie
rematischen Ergénzungen® sei berithrt worden, allerhand
hen, welche man bisheran in der Mathematik picht

her u

in ,den matl
Folgerungen ALS
kanﬂte.g)

-
.. si igitur post mihi missos tuos de mathematicis complementis . . .

1
ljbellos) ;lius certior modus ingidit, rogo Icommunices“, Le — %, ... utique
mihi obscuros atque incertos hbellos 8 L e. — 3) Nicolaus card. ,,Imo facilis
ot ut puto certus®, l.c. — #) Vgl Nic. ,Omnia tibi nota scio gquae ad rem
pertiﬂent solum hoc unico dempto, scilicet ut datae circumferentiae circuli
ccias rectam lineam ei aegualepn assignare”, L. ¢c. — % Vgl.: Nic. ,Ut igitur
{ipi pandam conceptum mrc'a_ld (!110%*1 1'e-sta,’(, accipe propositionem ... 1 c.
__ # ,,Si chorda quadrantis dati circuli fuerit addita semidiametro [das
Komma des Druckes hie1'- tilgen!] eiusdem [hier ein Komma setzen!], oritur
diameter civenli circumseripti trigono isoperimetro circumferentine dati circuli®,
7) Vgl.: Paulus. , Facilis est haec praxis atque carissima, si hoc verum

Le = 7 5 Vgl.: Paulus. ,N ¢, quin ita s
ostenderis® . c. — 8 Vgl.: Paulus. ,,Non possum negare, quin ita sit, ut clare

ostendisti .. pag 12. - 9 Vgl.: Paulus. 3,Satis est scire modum curvam
pircum ferentiam in rectam ]mc»fam transmu.ta.nd.l et econverso rectam in curvam,
ex (U0 omnia quae hac.te-vm{s n mathemz}»t’]fns ignorabantur possunt elici, prout,
in mathemaiicis tuis tetigisti complementis®™, L c.
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An dieses Gespriich iiber die Kreisquadratur aber schliesst sich
allem Anscheine nach

3. De una vecti curvique mensura.

Die praktische Meisterschaft, wie man die gemeinsame, O‘Ielche
Grosse des rummen und des Geraden feststelle, fehle, so heisst es
im Eingange, den Geometriebeflissenen®), darum seien selbige nicht
vollauf tiichtig und konnten mancherlei Aufgaben, die, wie sie siihen,
zu machen wohl moglich sei, nicht zu einem endgiltigen Abschlusse

bringen.?) Weil solches also unser Autor sah, so wandte er einen .

Eifer, der nicht gering war, an, um eben diese Befdhigung =
erlangen.®)

Diese Befahigung aber besteht in der Kenntniss dreier Sétze.
Es sind dies die drei Aufgaben: 1. wenn ein Bogen gegeben ist, zu ihm
cine Gerade von gleicher Grosse?), 2. umgekehrt zu einer gegebenen
Geraden einen gleichgrossen Bogen an einem gegebenen Kreise )
und endlich 8. zu dem Bogen cines Halbkreises eine Gerade und
zu seiner krummlinigen (gemischtlinigen) eine geradlinige Fliche von
gleicher Grosse zu zeichnen.®) Die Beweise zu diesen Sitzen fussen
auf dem Gedanken des ,nec plus nec minus“, bewegen sich dem-
nach in #dhnlichen Geleisen wie das Gesprich iiber die Quadratur.

Von diesem freilich unterscheidet sich andererseits unsere Schrift
nicht wenig durch die &ussere Fassung. FEine Form néimlich, in
welche man fiir gew6hnlich nicht wissenschaftliche Untersuchungen,
sondern persénliche Nachrichten kleidet, ward hier gewihlt, d. 1. die
Briefform. Deutlich allerdings tritt diese in dem Niirnberger Drucke
nicht mehr hervor, nach ihm glaubt man weit eher eine wissenschaft-
liche Abhandlung vor sich zu haben; indessen fehlen selbst hier nicht
alle Spuren von der urspriinglichen Form. Unter der oben bereits
erwihnten Ueberschrift némlich stehen ganz unvermittelt die Worte

1y, ... vidi practicum magisterium commensurationis curvi et recti deesse
geometricis . . ., pag.16. — %) ,, ... ideo Ipsos imperfectos et plura, quae
possibilia fieri vident, ad actum deducere non posse...“ l.c.— 8) ,,Quia vidi .

conatum igitur non parvum adhibui, ut ipsam artem assequelel . 1 c. — %), Pl'o-
positio prima. Dato arcu rectam el commensurabilem assignare”, pag. 16. —
5, Ploposmo secunda. Datae rectae arcum dati circuli commensurabilem assi-
gnare”, pag. 18. — ® ,Propositio tertia. Arcui semicirculi rectam et areae eius
curvae rectilinealem commensurabiles designare”, pag. 20. In diesen Sétzen ist
das Eigenschaftswort ,,commensurabilis wegen seiner eigenthiimlichen Bedeutung,
welche von der heute iiblichen nicht unerheblich abweicht, darum besonders zu

beachten.
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,Nicolaus cardinalis scti. Peti'i“," we%che, an um’:l. fiir sich vecht auf-
fallig, dadurch am ehesten \Tex'stzxncll;clll werden durften, dass man §ich
ein 9. d.° hinzudenkt. Gerade auf diese Art Et‘gﬂflzt@g a?aer‘ l:}lfmgt
cinen die Zusicherung gegen Schluss, welche, g@nzhch uﬂmduell-
qugespitat, wortlich iihersetat also" lautet: ,Zu ‘welen verborgenen
Eigenschaften, die sich kaum aufzihlen lassen, Wl.l‘St Du auf Grund
djeser Befihigung gelangen’) . . . und ‘v’_Verkzeug"e wn's_t Du ZusAmmen-
setzen konnen, mit Hilfe derer .Du die vorau.sgesclnckten Liosungen
sehr leicht und rasch verstindlich machen wn"st, Auﬁfgaben, welche
wir fiur Demen regen Fleiss iibrig lasseni‘?®) Dlese. S'atze,_ zumal der
letzte Relativsatz lassen sich nimmer au? jeden behe.blgen Leser unl;er
der Voraussetzung beziehen, es ldge cine .allgemeln ge}mltem?{' b-
handllmg vor; denn es ist durchm.ls nieht Jed(.armanns Sa.che, cgsefl
regen Fleiss zu besitzen und so jene Ergebnisse zu erz1elgn, . e;-
lei‘chén yermag unter tausend und abertausend Mje].n'sch‘fm m ag e
d‘er Jahrhunderte vielleicht einer. An emen so]qﬁhen G’luckhchen. wen e‘t
sich allem Anscheine nach unser Schreibgn; ein Bl-lef also.hegt vBm,
an welchem man bis auf zwei Spuren, die wol‘}l 1]11'91-.8—acl‘111(:lhrin e-
deutung halber bestehen bligben, all.e Kenn.zemhen eines SO c 1en ]1811
Jer Folgezeit als nebensichliches BGIWPTl'k tl{gte, welchem man a«r
1 anstatt dessen, wie Wir in Handschriften qfters bem‘e.rken kqnnen,
. «achliche Ueberschrift gab, als ob eine wissenschaftliche {kbhmldv
eine $ plige. Diese somit spéter hinzugekommene Ueberschrift passit
lpni vrg Inhalte freilich etwas besser als jene frither besprochene, mlﬁ
A eine fhnliche Bewandtniss hat, aber keineswegs vollkommen;
det es‘ o mensura® namlich miisste, wie aus dem Texte selbst
Statt.”umi .1it3) commensuratione® stehen, ein Hauptwort, welches
devthen < lilalte, vnﬁllig entspriiche, allerdings dann nicht so Teicht
nd geldufig wie das gewihite, aber irrefiihrende ,una ..

dan

erst dem In
verstandlich u

1 .. et ad multa oceulta, quae VIX enarrarl possunt,.lmb arte per
i« ag. 20, — 2 ,, ... et instrumenta’ componere poteris, cum quibus
yenies Pab5- '

3 " nli M i
‘wap facillime et subito facies, quae tuae industriae relinquimus®, 1. ¢,
" S . . . \ . . .
prace® magisterinm comm ensurationis curvi et recti deesse ..., heisst
3 P / i
- ’ bekannt, gleich zu Anfang; ,commensurari autem curvum et rectum
e y J

% ™ jando una mensura mensurantur, puta quando recta linea tot pedes
ql

d”;;)’t sectos quot arcus cmvos®, pag. 16; darnach bedeutet ,commensurare
e ’ . 2

ha o] wie nuna mensura mensurare und ,commensuratio® entsprechend
govie » ,

na mensura mensuratio®; das E.igenschavm.ftswm-t pcommensurabilis® endlich
,,uht wie schon angedeutet, auf gleiche Grossen und nicht anf Grossen mit
gehh ' -

gleichem Maas.
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mensura® wire.!) Die Wahl des letsteren sodann diirfte auf Rechnung
des_Adressaten zu setzen sein, und dies ist niemand anders als Georg
Peurbach. Von ihm aus ndmlich, so miissen wir nach Lage der
“Verhiltnisse annehmen, kam der Brief 1461 in den Besitz, 1476 in den
Nachlass seines Schiilers Regiomontanus und 1533 zu Niirnberg
in den Druck. Jener erste Empfinger aber erhielt denselben ver-
_muthlich 1457 gleichzeitig mit dem ,Gesprich iiber die Quadraturt

Diese Vermuthung stiitzt sich auf folgende zwei Erwigungen,
Emmal steht unser Brief in dem Niirnberger Drucke, der bis auf
eine cinzige Ausnahme die zeitliche Reihenfolge einhilt, nach dem
Gespriche, an letzter Stelle. 'Will man auf diesen Umstand etwa
keinen sonderlichen Werth legen, so bleibt alsdann noch immer die
friiher nachgewiesene inhaltliche Uebereinstimmung mit dem ,Ge-
spriiche einerseits und die formelle Verschiedenheit von ihm anderer-
seits zu beachten. Sowohl jene Uebereinstimmung als auch diese
Verschiedenheit scheinen fiir die Zusammengehorigkeit und gleich-
zeitige Uebersendung zu sprechen: Nach vielen nicht auf die Dauer
befriedigenden Versuchen war abermals €in neues Verfahren gefunden,
den Kreis zu quadriren. Ein Gesprich mit cinem der mathematischen
I‘reunde, mit Paolo Toscanelll machte dies bekannt. Natiirlich
musste es vor allem dem andern mathema,tlschen Freunde, dem Georg
Peurbach, bekannt gegeben werden. Ehe aber dies geschah, iiberzeugte
sich unser Verfasser, dass den Geometriebeflissenen die praktische
Meisterschaft fehle, ganz allgemein das Krumme und Gerade wechsel-
seitig zu vertauschen. So entstand im Anschlusse an ,das Ge-
sprdch® unser Brief und ward jenem als Begleitschreiben
gleich mit auf den Weg zu Georg Peurbach gegeben.

Nach alldem zu schliessen, bilden hierselbst die beiden letzten
Nummern und die zweite, soweit sie echt, Ergéinzungen zu der ersten.
~ Darnach erstreckten sich ,die mathematischen Ergdnzungen®,
dieses Wort im weiteren Sinne genommen, iiber einen Zeitraum
von fiinf Jahren. Anfang September 1453 ward dazu der Grund
gelegt in dem Theil, welcher von vornherein das Ganze, alsbald jedoch
nur mehr deren erstes Biichlein bildete; durch Zweifel an der Richtig-
keit seiner Ausfiithrung veranlasst, kam sodann héchstwahrscheinlich
1454 das zweite Biichlein, zundchst ohne, dann mit Nachtrag, hinzu;

1) Pietdt gegeniiber dem iiberlieferten Text und zugleich Einsicht von dem
wahren Sachverhalt bekundet 1533 der Herausgeber, wenn er pag. 16 die Ueber-
schrift unverdndert lisst, auf dem Titelblatte aber ,commensuratio® wihlt.
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in dasselbe Jahr diirfte weiterhin die bekannte Nachschrift zu setzen
sein; endlich 1457 brachten ,das Gesprich iiber die Kreisquadrature
und der Brief an Peurbach ,iiber die gleiche Grosse des Geraden
und Krummen® den endgiltigen Abschluss der ,mathematischen Ep-
gémzungenf‘ _

Auf die grundlegenden » Verwandlungen® 1450 folgten also ,die
Ergénzungen® 1453—b7, auf diese endlich

IV. Die Vollendung 1458.

Wihrend die erste Gruppe drei, die zweite auch drei, zihlt diese
dritte nur zwei Nummern; und wihrend in der ersten Gruppe die
Ha-,uptschrift in der Mitte, in der zweiten am Anfange, steht dieselbe
sn der dritten am Schlusse. Es geht ihr ndmlich voran

1. De beryllo.

Nahezu fiinf Jahre trug sich der Verfasser nachweislich mit dem
Plane zu dieser Schrift. Schon in einem Briefe nimlich, der in den
Januar 1454 zu setzen ist, begegnet uns der ,Beryll“, aber erst am
18. August 1458 ward ex vollendet.)

Von den vier an die Spitze dieses ,Beryll¢ gestellten Sitzen

cht uns hier im Grunde genommen nur der vierte etwas an. Der
crste derselben mémlich behauptet die Einheit des obersten Principes,
der zweite die individuelle Verschiedenheit der einzelnen Dinge, der
dritte eine die geschaffenen Dinge nachmessende?) und erst der vierte
eine schopferische Thiitiglkeit des Menschen.?) An der Hand dieser
yier Sétze schreitet sodann die Schrift vorwiirts; auf den ersten kommen
einundzwanzig, auf den pweiten acht, auf den dritten drei Capitel”),
und der vierte — geht ginzlich leer aus. Darnach scheint die
Qchrift fiir unsere Zwecke belanglos zu sein.

Doch dies scheint nur so. Thatsichlich kommen in der Aus-
fiihrung der drei ersten Sitze genug Stellen vor, welche hier
Beachtung verdienen. Namentlich dort, wo es sich darum handelt,
das evste Prineip zu veranschaulichen, spielen, #hnlich wie frither in
,dem gelehrten Nichtwissen®, Vergleiche aus der Mathematik eine
pervorragende Rolle.  Um zu begreifen, wie dasselbe anch nur das
intheilbare Princip von gross und klein, gleich und ungleich, eing

1) Vgl. Uebinger, Die philosophischen Schriften des Nik. Cusanus. Zeit-
schrift fir Philosophie und philos. Kritik (1894). Bd: 105. 8. 4250, B Vol,
cap. 3, 4 bezw. 5. — 3) ,,Quarto adverte Hermetem Trismegistum diceyo hOlnin:m
psse secundum deum®, cap. 6. — *) Cap. 7—27; cap. 28 3p; cap. 36—38, '




150 Prof Dr. Joh. Uebinger.

und theilbar und dergleichen mehr sein konne?), nehme man einen
Halm ab zur Hand?), der einer Linie dhnlich erscheine, knicke ihn
in der Mitte ¢, lasse den Schenkel c¢b, welcher beweglich sei, gegen
ca sich bewegen, so verursacht derselbe in einer solchen Bewegung
zusammen mit ce¢ alle moglichen Winkel.?) Niemals aber wird einer
spitz in dem Maasse sein, dass er nicht spitzer sein kann, bevor b

mit ce zusammentrifft; ebensowenig einer stumpf in dem Maasse, dass.

er nicht stumpfer sein kénnte, bevor cb mit ca eine einzige fort-
laufende Linie bilden wird. Wenn man demnach durch den Beryll
den grossten und zugleich kleinsten mdglichen Winkel sieht, so wird
der Blick nicht bei einem Winkel, sondern bei der einfachen Linie
Halt machen?); sie eben ist das Princip der Winkel, sie das un-
theilbare Princip fiir ebene Winkel jeder Art von Theilung,
wodurch sich Winkel theilen lassen.?) |

Noch einen anderen, auch hier hichst beachtenswerthen Vergleich
muss im weiteren Verlaufe die Mathematik liefern.?) Es handelt sich
dabei um einen Vergleich, welcher klarer und anschaulicher als das
bisher Vorgebrachte ein Bild von der absoluten Wahrheit und dem
All vermittelt; zu dem Ende solle man sich das Verhiltniss zwischen
Punkt und Kérper genau ansehen.”) Gesetzt nimlich den Fall,
der Punkt sei auf die Weise mitgetheilt, wie er mittheilbar ist, und
man hat den Korper.®) Der Punkt ist an und fiir sich auf alle Art
des stetigen Seins und der Ausdehnung untheilbar. Die Arten des
stetigen Seins aber sind Linie, Fliche und Kérper, die Arten der
Ausdehnung aber lang, breit und tief. Die Linie also nimmt an der

Untheilbarkeit des Punktes theil, weil sie nicht in das Gegentheil ’

einer Linie, auch nicht nach Breite und Tiefe sich theilen ldsst. Die

1) Vgl. cap. 7. — %) Vgl.: ,,Huius vide nostrae artis aenigma et recipe calamum

ad manus .. .% cap. 8. — 3) Vgl. einige Zeilen spiter: ,Esto igitur quod calamus

B T L .
sit ut linea et plicetur super ¢ puncto ¢b mobili et moveatnr versus c@, In €0

motu ¢k cum ce causat omnes ‘formabiles angulos® — %) ,,Quando igitur iu
vides per beryllum maximum pariter et minimum formabilem angulum, visus
non terminabitur in angulo aliquo, sed in simplici linea®, 1. ¢. — %) ., ... quae

est principium angulorum, quae est indivisibile principium superficibilinm
angulorum omni modo divisionis, quo anguli sunt divisibiles, 1 c. Die folgen--

den Capitel 9—16 enthalten die Anwendung auf das ,,indivisibile schlechthin.
— ) , Adhuc alio aenigmate per doctrinam . ..“ Anfang zu cap.17. — 7) Vgl.:

»De hac consideratione puncti et corporis te eleva ad similitudinem veritatis -

et universi et in clariore aenigmate facies dictorum coniecturam, Schluss des

‘cap. 17. — 8),,8it lgltm punctum communicatim modo, quo communmahxle o

est, et habetur con.pus , cap. 17,
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Fldche nimmt an der Untheilbarkeit des Punktes theil, weil sie nicht

in das Gegentheil einer Fliche, auch nicht nach Tiefe theilbar ist.

Ebenso nimmt auch noch der Korper an des Punktes Untheilbarkeit
Antheil, weil er in das Gegentheil eines Kérpers sich nicht auftheilen
ldsst, wenngleich er nach Tiefe theilbar ist. In der Untheilbarkeit
des Punktes sind all diese Arten der Untheilbarkeit enthalten; nichts
also findet sich in diesen, ausgenommen die Entfaltung der Untheil-
barkeit des Punktes. Alles daher, was sich in einem Ko&rper findet,
ist nichts als Punkt oder Bild der Eins.?) Einfacher nimlich
1 der Punkt st die Bins oder die Monade.?) Des Punktes Untheil-
parkeit ist daher ein Bild der Untheilbarkeit der Eins. Gesetzt also,
dass die Eins gleichsam die untheilbare und unmittheilbare Wahrheit
gei, welche sich offenbaren und mittheilen will durch ihr Bild, und
die Eins zeichnet oder versinnbildet -sich, und es entsteht der Punkt.3)
Darnach erscheint es dem Autor hdchst zweckmissig, auf die
kleinsten Dinge achtzuhaben, wann man die grossten erforscht.?)
Nicht immer, Z. B. nicht im Jahre 1440, wie wir frither gesehen,
dachte derselbe so giinstig iiber die analoge Verwerthung des Kleinsten
wie jetat 1458. Ebenso macht er dasselbe erst jetzt, veranlasst hochst-
wahrscheinlich durch diese Verwerthung, zum Ausgangspunkte seiner

Mathematik in der Schrift

2. De mathematica perfectione.

Wie bereits friiher in einem anderen Zusammenhange bemerks
ward, geht der letzte der vier an die Spitze des ,Beryll“ gestellten
Shtze in der Ausfithrung der beziiglichen Schrift génzlich leer aus,
und Dbei tieferem Eindringen in das Verhédltniss der beiden
gchriften dieser IV. Nummer gewinnt man schier den Eindruck,
a1s ob dieses mit Absicht so geschehe. Der vierte jener Sitze nim-
lich erklért, wie bekannt, den Menschen fiir einen zweiten Gott;
Jenn ebenso wie Gott der Schopfer der wirklichen Dinge und der
Naturformen, sei dies der Mensch fiir die Verstandesdinge und die
Kunstformen. Zu diesen nun aber gehoren offenbar in erster Linie
die mathematischen Begriffe und Formen; sie wiren daher im ,Beryll“
- 1) ,Omne igitur quod reperitur in corpore non est nisi punctum seu simili-
tndo ipsius anius®, Le. — %) ;,Unum seu monas est simplicius puncto”, L ¢, —

3) ,Esto jgitur, quod unam sit ut indivisibilis et incommunicabilis veritas, quae
7 - . . . ons .
se vult - ostendere et communicare per suam similitudinem, et unum se signat

. R . I~ 0 (LI [ ) | . . . .
gen figurat, et oritur punctum”, 1. c. ) Vgl.: ,,. .. ut ad minima respiciamus,

‘ qua

ndo maxima inquirimus®, L e
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an vierter Stelle zu besprechen gewesen. Anstatt dessen aber bricht
der Verfasser vorzeitig ab und schreibt iiber den Gegenstand, ver-
muthlich wegen seiner Wichtigkeit, cine eigene Schrift, eben unsere
,mathematische Vollendung:*

Darnach also folgte diese zertlich auf jene. Das gerade Gegen-
theil dieses Satzes indessen diirften dic meisten anzunehmen geneigt
sein, wenn sie jetzt erfahren, dass aufden ,Abschluss der Mathe-
matik¢ bereits in dem ,Beryll* hingewiesen wird. Neben
Materic und Form, heisst es daselbst, gebe Aristoteles als drittes
Princip den Mangel an; unser Beryll dagegen lasse uns schiirfer
schen, so zwar, dass wir die Gegensiitze in dem verbindenden Principe
vor ihrer Spaltung sehen, d. h. bevor sie zwei einander entgegengesetzte
Dinge bilden?); so etwa, wenn wir die geringsten Grade der Gegen-
sitze zusammenfallen sdhen, z. B. die geringste Wirme und die geringste
Kilte, die geringste Sdumniss und die geringste Schnelligkeit und
dergleichen, so dass diese ein einziges Princip vor der Spaltung in
die zwei Gegenstiicke bilden?), wie beispielsweise in dem Biichlein
iiber ,Die mathematische Vollendung“ von dem kleinsten Bogen und
der kleinsten Sehne ausgesagt sei, dass sie zusammenfallen.’) Ohne
auf dieses lehrrreiche Beispiel irgendwie ndher einzugehen, greift der

nBeryll* sofort auf die Linie als Princip der Winkel, wovon bereits -

frither die Rede war, zuriick, indem er also fortfihrt: Wie daher der
mindestspitze und der mindeststumpfe Winkel einfacher rechter ist, in
welehem die kleinsten Winkelgegensitze zusammenfallen, bevor sie
als spitzer und stumpfer zwei Winkel bilden: genau ebenso verhélt
es sich mit dem Princip Verbindung, in welchem schlechthin die
kleinsten Gegensétze zusammenfallen. Der somit nicht zu leugnende
Mangel eines niheren Eingehens auf jenes Beispiel zuniichst ist es,
der einen auf den Gedanken bringt, es kénne der fragliche Hinweis
auch ganz gut in spiterer Zeit eingeschoben sein. In diesem Gedanken
bestdrkt einen dann noch das irreale ,sihen“, statt dessen man, wire
der Hinweis auf ,Die mathematische Vollendung® urspriinglich vor-
handen gewesen, ein reales ,sehen“ erwartet, und endlich die Stellung
B 1 ,,th&llus noster acutius videre facit, ut videamns opposita in principio
connexivo ante dualitatem, scilicet antequam sint duo contravia®, cap.2d, —
) ,,...sicut si minima contrariorum videremus coincidere, puta minimum
calorem et minimum frigus, minimam tarditatem et minimam velocitatem et
ita de ommnibus, ut haec sint unum principium ante dualitatem utriusque con-
trarvii, L e.— 3) ., ... quemadmodum in libello de mathematica perfectione de
minimo arcu et minima chorda quoniam coincidant dixi“, L c.

g
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des Hinweises, der, wire er m*spriinglioh," wohl niher an das Zeit-
wort ,Zusammenfallen® geriickt worden vx.fare. |
Vielleicht hilt der eine oder andere (.ile so‘ebep geltend gemachten

Bedenken fiir gesucht und sieht darin kel_nen geniigenden A?las.s zZum

- In an der Urspriinglichkeit jenes Hinweises. Wer dies jedoch
Zweifeln a sualeich eine alsdann unerklirliche Zeitangabe, an
thut, mu;ihefithiCh nicht zweifeln lisst, mit in den Kauf nehmen.
deren Efch r schon erwdhnten Handschrift Fs namlich schrieb ge-
In derl ;lu (fer Autor eigenhéndig neben den Anfang der ,mathe-
lege;nthc Ergénzungen auf den Rand die folgenden, bisher gar nicht
matischen Vxl;irte' Nach dem Tode des Papstes Nikolaus und Calixtus
beachte'teﬂ ror ﬁe’é-iel'ung des Papstes Pius schrieb ich das Biichlein
m Begll’z;e mathematische Vollendung«!‘!) Nun starb Calixtus IIT.
»Ueber if m 19. August 1458 folgte thm Pius IL; folglich kann
am 6.“11111 o nicht. vorbdem 18. dieses Monats, dem Tage, an welch(?m
das Buc}? ;lndel' Beryll¢ vollendet ward, niedergeschrieben sein.
hekannt!lcl o es” nun denkbar, dass dies bald nach diesem Tage,
Immerhin Z‘}’lﬂ in dem letzten Drittel des August geschah. .
dass o= bleibt hier weiterhin folgendes zu beachten. Anf’ die

II.ldessel’l_ Tode des Papstes Calixtus begab sich der Cardmaf],

Nachricht Voins August, wie bekannt, noch auf Schloss Andraz in
weleber a?te .unverzﬁc:]ich zur Papstwahl nach Rom unld diirfte
Tyrol el én Ende does Monates angekommen sein, Da die Papst-
daseletlge'g vierzehn Tage voriiber, und somit fiir die I'ragen des
wah{ iy ;1191 wieder Raum war, so mag in einer der ersten Unter-
Alltiglichen lche er mit Antonio, dem Cardinal von S.Chrysogono,
redung ; ea«re auf wissenschaftliche Dinge gekommen sein.' Ebgn
hatte, dl? l'l'lib ein hervorragender Kenner der hl. Theologie, ein
dieser nm.r.lﬂldcr,er der Philosophie, emn Freund endlich weiland d(ias
ciffige¥ F];)Jl'k(e)laus V.Vz) ebenso wie unser Autor, muss dicsen um die

lebrth? ]Zeit nach ljleuen wissenschaftlichen Arbeiten gefragt h“'bm
a‘ngegeben.e& pauf den ,Beryll“ erhielt, verlangte er von ihm dringend
und,t a,lswezs ; cues.?) DZmzufolge setzte sich der so dringend Ersuchte,
gonst € ‘

ge

5 Post motrtem papae Nicolai (dem eben:( wie.loekz{tnn.‘ﬁ;dd‘e‘L %‘:}?}(}i (‘&Zi

g den ,mathemathischen Ergénzungen -g'emdfne: SIn ) et Calixt
Augen liegen ol ”t) in principio papatus papae Pii scripsi libellum de mathe-
jhm zundchst OB Cod. Es a. a. 0. — * ,,Raynaldue: ... natione Maioyi-
matica Perfechffgf .l;iiojsophiae studiis et arcanorum sacrae theologiae cognitione
c‘ensem,J‘quem:;empelegemf (se. Nicolaus V.) . . ., ad a. 1455 n. 14, — " Val..
ex Om'-l:buis'rp nobilis mens vestra, pater reverendissime, . . . of 5 o alias
JJSOuiCl B o
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als ihn wegen Fernbleibens vom pépstlichen Hofe ein kranker Fuss
entschuldigte, zwei Tage zu Hause hin und schrieb ,Die mathematische
Vollendung® nieder.") Ueber dem allem diirfte es September ge-
worden sein; noch weiter aber die Frist zu erstrecken verbictet uns
die frither erwihnte authentische Zeitangabe. Als der Urheber dieselbe
in spiteren Jahren gelegentlich machte, wusste er zwar noch die
denkwiirdigen niheren Umstinde, aber nicht mehr genau den Tag,
und so miissen auch wir uns mit der Angabe bescheiden, dass ,Die
mathematischeVollendung® im September 1458 zu Rom entstand.?)

Sofort ward dieselbe demjenigen, welchem sie den nichsten An-
stoss verdankt, mit einer sehr verbindlichen Widmung iibersandt.’)
Das Biichlein, heisst es hier, solle zeigen, wieweit man das so vorziig-
liche Zusammentreffen der Gegensitze durch die Erfahrung bisheran nicht
bekannter Dinge in theologischen Untersuchungen empfehlen konnte.?)
Alles mathematische Wissen némlich gewinne man eben aus ihm, wie
die weiter unten folgenden Belege zeigten, gerade in den dunklen
Fragen, denen zwar stets sehr eifrig nachgeforscht, die aber keinem
bis dahin klar geworden.®) Die Art und Weise aber, wie die Mathe-
matik uns zu den vollends absolut gbttlichen und ewigen Dinge fiihre,
kenne der so gelehrte Cardinal, der Grosste unter den Theologen,
besser als der Schreiber selbst.%) Uebrigens eine kleine Schrift eigenen
‘Nachsinnens iiber Spiegel und Gleichniss habe er bereits abgesandt.”)

novi aliquid deposcebat®, Anfang der Abhandlung ,de mathem. perfectione”;
das Umstandswort ,,alias® ist filr uns niecht mehr wie fiir den ersten Leser, den
Cardinal Antonio, sofort verstindlich, sondern wird dies evst darch obige Zer-
gliederang. Diese aber stiitat sich auf Andeutungen, welche weiter unten folgen,
und stiitzt ihverseits die bereits frither anderweitig begriindete Annahme iiber
die Reihenfolge der in Rede stehenden Schriften.

1y ,,Et quoniam me a palatio pes morbidus excusavit, bi
mathematicam perfectionem . . . conseripsi®, 1.c. fol. 101a. — ?) Bislang setzte man
den ,Beryll“ in das Jahr 1454 und die darin erwidhnte ,,mathema’risc])e Vollen-
dung“ unbestimmt in die Jahre 1460 —1464. — 3, ,, .. . quam mitto conscripsi’,

. conseripsi, quatenus virtutem coincidentiarum experimento igno-
ach cod. Hs zu

duo domi sedens

1 e — 4) o
torum hactenus in theologicis inquisitionibus commendarem®, n
Cues; statt ,,ignotorum® steht in den Drucken signotarum, eine winzige Aende-
rung, welche, an sich zwar nicht gerade widersinnig, aber doch den Sinn der
Stelle vollig verindert und den Zusammenhang mit dem Folgenden gi’mz]ii‘ch
aufhebt.— ) ,,Omne enim scibile mathematicum ex ipsa, uti exempla quae subiungo
declavant, attingitur in his obscuris semper perguam avide quaesitis, quae nulli
hactenus patuerunt, 1. c. — 9 ,,Quomodo autem mathematica nos ducant ad
penitus absoluta divina et aeterna, melius me novit doctissima paternitas vestra,
qui estis theologorum vertex®, 1. c. — ) ,,Quandam ctiam meae considerationis

é
g

et b
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‘Wenn jener dabei ein bisschen zu verweilen sich herablasse, so werde
or alsbald sehen, ob er selber den Blick des Geistes richtig auf das
Princip der Dinge gerichtet.’) Dergleichen Dinge, welche sogar die
grossten Gelehrten aufzuzeichnen sich fiirchteten, weil man sie nicht
ebenso zutreffend darlege als iiberlege, hahe er sich nicht gescheut
dem zu iibersenden, dessen Einsicht sie allseitig zurecht legen moge )3
denn der Absender weiss, dass er nicht einem Fremdling, sondern
cinem liebevollen viiterlichen Freunde die verborgenen Dinge mittheilt,
welche ihm selber vielleicht kostbarer erscheinen, als sie es wirklich
gind %), und ist willens, sich in der Werthschiitzung zu richten nach
dem Ausspruche des Freundes, welchen dieser, wie er insténdig bitte,
den besagten Biichlein beifiigen moge.”)

Das Ziel, welches sich das zweite derselben setzt, ist dies: von
dem Zusammenfallen der Gegensiitze aus die mathematischeVollendung
ou suchen”) Weil nun diese vorzugsweise darin besteht, eine gerade
und krumme Grdsse wechselseitig gleich zu machen, so nimmt sich
Jasselbe vor, das Verhiltniss zweler gerader Linien zu erforschen,
sich wie eine Sehne zu ihrem Bogen verhalten. Sobald man

welche
nmal hat, besitzt man zugleich das Mittel, die krumme Grosse

dieses ei
der geraden gleich zu machen.
Um aber dic zwei geraden Linien zu finden, muss ich vorerst

das Verhiltniss einer Sehne zu ihrem Bogen kennen.®) Doch wic ist
es moglich, das Verhiltniss einer gegebenen Sehne zu ihrem Bogen
circa gpeculum et aenigma parvam ablegavi scripturam®, cine Stelle, welche
offenbar auf den kurz vorher vollendeten ,,Beryll“ zu bezichen ist; man ver-
gleiche nur die Worte: ,,Unde ut clare legenti conceptum depromam, speculum
ot aenigma subiiciam®, De beryllo cap. 1, und jeder Zweifel in dieser Hinsicht
achwindet. .

1 ,,Ubi si rev. paternitas vestra modicum versari dignabitur, subite videbit,
tis recte (in den Drucken steht ,rectae”) in rerum conieci prin-
cipium®, l.c.; den zweiten Nf.ﬁbensatz mit dem Bindewort ,si* schliessen die Drucke
in Klammeln ein und verbinden das Priidicat des Hauptsatzes unmittclbar mit
dem, was weiter folgt. — %) ,Haec talia, quae etiam a doctissimis scribi time-
pantur, quoniam minus apte pandantur guam contemplentur, non crubui

gi visum men

paternitati vestras mittere, cuius indicio dirigi opto ..., Le.— %) ... sciens
me non alieno sed patri qui me amat communicare secreta, quae mihi pretio-
identur quam existani®, l.c. — 4) ... correcturus aestimationem

giord fortassis Vi ' .
dum vestram sententiam, quam istis libellis (d.i. offenbar dem ,Beryll unq

<o . « ‘ e . , .
dex ”ma,thematnschen Vo.lle.ndung ) supplex a-dsmlln dep?sw , Lo — %) ,.Intentio
est ex oppositorum coincidentia mathematicam venari perfectionem®, 1. ¢
6) Vgl.: ,Eb quoniam ad has inveniendas necesse est me alicnius chordace aq

1 1 A1 («
arcumn habitudinem scirve ..., 1 e.

gecun
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zu kennen, da zwischen diesen Grissen, welche so sehr verschieden,
ein Verhiiltniss, das sich berechnen liesse, vielleicht gar nicht besteht ? 1)
Demnach werde ich auf die geistige Anschauung zuriickgehen miissen,
welche erkennt, dass die kleinste Sehne, die sich aber nicht
zeichnen ldsst, mit dem kleinsten Bogen zusammenfillt.?) Der-
oleichen hilt die Vernunft sehr wohl fir nothwendig, obgleich
sie weiss, dass weder ein Bogen noch eine Sehne als Grossen wirk-
lich schlechthin die kleinsten sind, dies auch gar nichf konnen, weil
sich das Stetige immerfort theilen ldsst.?) Aber um die Kenntniss
ihres gegenseitigen Verhiltnisses zu gewinnen, beriicksichtige ich das
geistige Schauen und behaupte zu sehen, wo die GHleichheit der Sehne
und des Bogens vorhanden, ndmlich in dem schlechthin Kleinsten beider.

Ist diese Gleichheit einmal erkannt, so gehe ich, um zu meinem
Ziel 7u gelangen, weiter unter Bezugnahme auf ein rechtwinkliches
Dreicck und einen Sats, der also lautet: Die grosste Seite, welche
es an dem Dreiecke gibt, sehe man fir die erste Linie, den Radius
des zugehorigen Kreises, die kleinste Seite an demselben, fiir die
zweite Linie, und die Halbsehne, die noch iibrige Seite, fiir die dritte
Linie an%); dann wird sich ebenso wie der halbe Bogen zur halben
SQehne verhalten die Summe dreier erster Linien zur Summe zweler

‘erster nebst der dritten®); und dieser Satz, der wegen seiner Wichtig-

keit eingehend erldutert und auf mancherlei Art zu beweisen gesucht
wird ), ist die Grundlage des fraglichen Wissens”.)
Vielerlei Dinge werden einem hier offenkundig®); man
sicht nimlich, wie ein Satz, der vom Grbssten und Kleinsten, auch
von den Zwischengliedern gilt; und wer da das Grdsste mit dem
Kleinsten zusammenfallen sicht, weil eben das Grosste zugleich auch
das Kleinste, der sieht hierin eins und alles. Auch besitzt man die

1y, Sed quomodo est possibile me cuniusquam datae chordae ad arcum
habitudinem scire, cum inter illas quantitates adeo contrarias forte non cadat
numerabilis habitudo ¢, L ¢. — 2) ,Necesse erit igitur me recurrere ad visum
intellectnalem, qui videt minimam sed non assignabilem c¢hordam cum
minimo arcu coincidere’,le. — % ,Hoc probe videt intellectus necessarium,
licet sciat, mec arcum nec chordam, cum sint quantitates, esse simpliciter
minimas in actu et posse, cum continuum sit semper divisibile®, L. ¢. — %) 5
orthogonii latus, quo non est maius, ponatur linea prima et semidiameter cirenli
et latus, quo non est minus, secunda linea et semichorda et relignum latus

tertia linea ... fol 101b. — %) , ... quae erit semiarcus ad semichordam
habitudo, illa erit lineae aequalis tribus primis lineis ad lineam aequalem duabus
primis cum tertia®, 1¢. — ©) Fol. 101b bezw. 101b —102b, — 7) ,Et haec est

radix huins seientiae®, fol. 1010, — %) Mulia hic propalantur, fol. 102b,

i
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Handhabe, um zu dem Wissen zu gelangen, wie man gegensitzliche
Grebilde, welche fiir immer ungleich zu bleiben scheinen, gleich macht.?)
Derlei Aufschliisse er.?chemen 1]1%*em Urheber hoch bedeutsam und
¢rither unberiihrt geblieben zu sein.?)

Aus dem fruchtbaren Satze aber wird er jetzt selbst einige
Folgerungen zichen, damit man, wenn diese ecinmal angegeben
sind, mach gleichem Verfahren zahllose andere zu entwickeln ver-
mége?); und diese Folgerungen betreffen an erster Stelle Linien?),
an zweiter ganz kurz Kvreis- und Kugelflichen, Kugel und Wiirfel.?)

Auf dhnliche Art solle man, so schliesst die bedeutsame Ab-
handlung, bei anderen krummen Fidchen auf die kleinsten Grossen
acht haben und deren Verbiltnisse ermitteln ¢); was immer ein Mensch
in mathematischen Dingen wissen konne, mache er auf diesem Wege

ausfindig.”)

Schlusswort.

n Schriften nach der bisher giltigen Annahme waren zu unter-

Neu
suchen. Die nihere Untersuchung ergab zunéichst, dass zwei davon
nicht echt, dass den verbleibenden sieben eine achte anzugliedern sei.

Ueber das gegenseitige Verhiltniss dersclben, in erster Reihe iiber
die Zeit der Abfassung herrschte bisher grosse Ungewissheit, sogar
mannigfacher Irrthum. Nicht zwei Jahrzehnten, sondern einem ein-
den neun Jahren 1450—58 gehiren diesclben an. Innerhalb
raumes wiederum war mancherlei Umstellung vorzunehmen,
e die Abhandlung, welche bislang an vierter Stelle stand,

zigen,
dieses Zeit
peispielsweis
an die erste hinaufzuriicken,
-
ny Bt praxim habes venandi scientiam commensurationis (in den Drucken:
incommensurzbtionis“) contrariorum, quae incommensurabilia videntur®, 1 c.
i’)je beiden’ stammverwandten Worter dieser Steile glaubte ich auch hier nicht in
- dom heute iiblichen, sondern in dem frither (oben S.146 Anm, 6) angegebenen Sinne
Jouten 71 milssen. — %) ,,.Haec mihi magna et prius intacta videntur’*  Zum
Beweise fitr den letzten Theil ‘der Behauptung wird an Archimedes crinnert, , qui
er helicam volunit rectam circumferentiae circuli commensurare’ (vgl. 8. Bd.,
. 407 Anm. 7), und demnach~ z,nihil‘ de arte tetigit®, Le. — %) ,.. .. ex foccun-
Jitate propos\iﬁonis a,.liqua, eliciamus corrélaria, ut pari modo innumerabilia hig
Jatis queant explicnl‘l‘f, Le. —%) ol 1062, — ?) Fol. 1122, — %) Simili modo
aliig curvis superficiebus ad minima respiciendo habitudines elice®, fol. 119a.

in erficiobus ¢ icion _
Ty e o quicquid scibile est humanitus in mathematicis, mea sententia
- ? e {4 - . L B ; 1g
hac via requiritur’, 1 c.
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Psychologisch erschien es weiterhin geboten, die acht echten
Schriften in kleineren Gruppen zu vereinigen. Dazu bedurfte es der
Feststellung innerer sachlicherVerwandtschaft unter ihnen; bei néiherem
Zusehen ergaben sich drei Gruppen zu zweimal drei und einmal
zwei Schriften. Eine passende Bezeichnung fiir diese Gruppen lieferte
jedesmal die Aufschrift, welche jeweilig die Hauptschrift trigt: Ver-

wandlungen, Ergénzungen bezw.Vollendung, von denen die erste

Gruppe 1450, die zweite 1453—57 und die .dritte 1458 anzusetzen
ist. Den so gefundenen Gruppen entsprechen naturgemiss in der

Darstellung ebensoviele Abschnitte, nur ist ihnen noch ein solcher‘

iiber die Vorstudien vorausgeschickt.

Die so begrundete genetische Darstellung gewéhrt uns einen
tieferen Einblick in eine nie rastende“geistige Regsamkeit.
Fiir Mathematik augenscheinlich reich beanlagt, findet der Studirende
der Rechte um 1420 auf der Universitit einen fiir jene so eigent-
liche Wissenschaft gleich begeisterten Mediciner. Alsbald jedoch
nehmen den Doctor der Rechte die Angelegenheiten des Offentlichen
Lebens sozusagen vollsténdig fiir sich in Anspruch; nur ein ganz be-
scheidenes Plitzchen verbleibt jener, insofern sie 1436 sich in den
Dienst der Kalenderreformvorschlige stellen liess. Als dann aber
1440 dem Rahmen des ,gelehrten Nichtwissens“ eine gewisse Fillung

zu geben war, musste sie dazu den Stoff liefern: Die unendliche

Linie, das unendliche Dreieck, den unendlichen Kreis, die unendliche

Kugel, simmtlich Gebilde, welche, weil unendlich, im Grunde ge- -

nommen eins sind, darum in eins zusammentreffen. :
Derlei freilich ist keine eigentliche Mathematik; in ihr ist das
Zusammentreffen der Gegensiitze durchaus zu vermeiden; allein das
ausfiihrlich darzulegen und so die Euklid’sche Geometrie auszugestalten
bleibt ihm fiir den Augenblick keine Zeit, Krst 1450 kommt die
golegene Zeit; Gespriiche mit Sachverstindigen thun das iibrige.
Aber etwas ganz anderes, als er sich 1440 gedacht, geschieht. Die

geplante Ausgestaltung wird zu einer Umgestaltung. Gerade auf das.
1440 abgewiesene Zusammentreffen der Gegensiitze stiitzt sich dleselbe,' 7
freilich nicht in dem unendlich Grossen, sondern statt dessen in der-
kleinsten Figur, dem Dreiecke, suchen ,Die Verwandlungen“ das Zu-

sammentreffen der Geeraden und der Curve. Das gleiche Ziel erstreben

auf mancherlei Art ,Die Erginzungen®, welche sich, da sie ihren-
~ Urheber nie lange zu befmedmgen vermdgen, um die Mltte des J ahr-
zehntes (1458—57) schier iiberstirzen. Einen ganz neuen Versuch, o

[
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gieht das Jahr 1458 machen. An die Stelle des Dreieckes, der
Kkleinsten Figur, ist das unendlich Kleine, das Gegenstiick zu dem
anendlich Grossen, getreten. .

Diese beiden Begriffe bilden die Punkte, wo sich das philosophische
und das specifisch mathematische Forschen des Cusanus beriithren; 1440
piamlich muss sich behufs passender Symbole fiiv die Gotteslehre die
Mathematik gewissermaassen eine Metamorphose in’s unendliche gefallen
lassen, 1458 dagegen bequemt sich zu dem gleichen Behufe die Gottes-
lehre den Grundbegriffen der Mathematik: Kérper, Fliche, Linie,
Punkt, Monade, an. In beiden Fillen dient die Mathematik der
Gotteslehre; gleichsam zum Lohne dafiiv empfiingt sie 1450 von ihr
das so wichtige Princip vom Zusammentreffen der Gegensitze, und
dieses fiihrt, richtig verwendet, 1458 von der kleinsten Figur zu dem
Kleinsten iiberhaupt oder, wie es gewdhnlich heisst, zu dem unendlich
Kleinen. Diese Wechselbeziehung und zugleich die reinliche
gcheidung zwischen Mathematik und Philosophie im Denken
des Cusanus einmal deutlich und klar zu durchschauen, diirfte Philo-
sophen und Mathematiker gleichmissig interessiren.

Jenes unendlich Kleine aber hat, wie die Geschichte der
Mathematik zeigt, im Verlaufe der Zeiten eine ganz verschiedene Be-
pandlung erleben miissen; einst das Aschenbrddel, das man glaubte
unbeachtet Jassen zu diirfen, ist es heutzutage zum allbeherrschenden
Princip erhoben, welches die Functionen erzeugt. _4_1?*”.,?_9,191{‘?%,.@1???‘_
orscheint es zuerst bei Nikolaus Cusanus. Darnach moge.der
—L’eﬂgﬂ‘éf ‘selbst entscheiden, ob man ihn mit Cantor!) einen genialen
Kopf nennen darf.

i —
1) Vorlesungen tber Geschichte der Mathematik. Bd. IL (1892) S 194.
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