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so kann man das neue Uebertragungsprincip folgendlermassen aus-
sprechen: :
Man denke sich aus den drei Gleichungen
D) =0 D) =0 f(2y,) =0
die Coordinaten eines verinderlichen Punktes z, y, # auf der Fliche
(1) als Functionen von 1, und 2, dargestellt. Alsdann ist es er-
laubt, in der durch (2) und (2a) ma,her definirten orthogonalen Sub-

stitution, sowie in allen aus 11],11' folgenden Gleichungen an Stelle
der Grossen: ‘

End X, ¥, Z
beziehungsweise zu setzen: :
dz, dy, dz; 0, di,-(24,pv)™t, diy-(24,u" v L
Wenn X - (a8, 035 %3), also auch Bihe Wurzel der quadratischen’
Gleichung D(3) =0 — etwa 4, — verschwindet, so ist in dieser
Fassung des Uebertragungsprincips an Stelle von (24,u"v)~*d4, zu
substituiren: » (24, d B, :

413‘ =@ (%y gﬂf gg - "[ gi) + (g_;‘)a‘ll‘ (:g‘g)i' (oot gy 4 Baa)

angenommen. Die Beweise, sowie mehrere -A.nwgnﬂﬁngam sind in
der Abhandlung ausfiihrlich mitgetheilt. '

Tibingen. : S. Gund«elﬁhgem

S, Giinther: Studien zur Geschichte der mathem'a.tig@ham und

physikalischen Geogm]phm Halle, Nebert.

1. Heft. Die Lehre von der Erdrundung und Erdheweuung im M[lttel-
alter bei den Occidentalen 1877,

2. Heft. Die Lehre von der Erdmmdnmg und Erdbewegung umn M‘Lﬁi;&]l&-
alter bei den Arabern und Hebriiern 1877. _ -

3. Heft. Aeltere und neuere Hypothesen iiber die chromische Vei'j
setzung des Erdschwerpunktes durch Wassermassen 187&” ,‘ ‘3

Diébeiden ersten Hefte bilden ein geschlossenes Ganze, welches
sich moglichst an die analogen Untersuchungen von Ukert und
Schiaparelli anzuschliessen bestimmt ist. s wird demaufalge
zuerst des triiben Zustandes des geographischen Wissens in der

' patristischen Periode gedacht, alsdann die Reform des Virgilius von

Salzburg und Adam von Bremen geschlliert und der end]lmhe Dureh-
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bruch richtiger Aunschauungen in seinen verschiedenen literarischen
Aeusserungen (Omons, Sacrobosco) wie auch in den Erzeugnissen
damaliger Kartographie verfolgt. Einzelne Spuren der Kenntniss
von der Bewegung der Erde finden sich allerdings bereits bei den
Scholastikern, wogegen Dante, dessen Kosmographie hier eingehend
besprochen wird, sich noch durchaus conservativ verhilt, obwohl
er die Lehre des Philolaus kemnnt. Fine wirkliche Axendrehung
der Erde lehrte Nicolaus Cusanus, dessen freisinnig kosmologischer
Standpunkt hier zum ersten Male seinem wahren Werthe nach ge-
wiirdigt wird. Regiomontan und Domenica Maria konnen blos
indirect unter den Vorliufern des Copernicus genannt werden,
ebenso Fracastor, dessen Theorie homocentrischer Sphiren auf
Eudoxus zuriicklenkt. Hingegen ist Lionardo da Vineci selbst-
stindig auf die Bewegung der Erde gekommen, die er in mathe-
matisch interessanter Weise behandelt. Als unmittetbare Vor-
copernicaner erscheinen Widmannstadt und Celio Calcagnini.
— Der zweite Absehnitt beginnt mit einer ausfihrlichen Besprechung
der ersten arabischen Gradmessungen, beschiftigt sich weiter mit
den Schriften jener Mathematiker, welche die Kugelgestalt der Erde
wissenschaftlich behandelten, errtert die graphischen Erddarstellungen
jener Periode und zieht auch die besonders aus dem Compendium
des Kazwini zu entnehmenden unwissenschaftlichen Hypothesen
orientalischer Schriftsteller bei. Die Drehung der Erde lehrte Ibn
el Wardi, und Katibi setzt die fir und gegen eine solche spre-
chenden Griinde ausfiihrlich auseinander, ohne sich jedoch zu ihren
Gunsten zu entscheiden. Hierauf wird ein Ueberblick tiber die ent-
sprechenden Neuerungen auf theoretisch-astronomischem Gebiete ge-
geben; die sogenannte Trepidationstheorie, die Sphirenlehre des Al-
petragius und die weniger energischen Angriffe des Arzachel und
Geber gegen Ptolemaeus finden hier ihre Stelle. Den Schluss des
Abschnittes bilden der bisher fast gar nicht bekannt gewordene 1bn
Badja, der Excenter und Epicyklen verwarf, und Konig Alfons XII,
in dessen ,Libros del saber dem Planeten Mercur eine elliptische
Umlaufsbahn zugewiesen wird, — Die Hebriier waren, wie aus den
verschiedenen ,Baraitha’s“ hervorgeht, im achten Jahrhunderts unserer
Zeitrechnung gewiss vollkommen mit der wahren Gestalt des Erd-
korpers bekannt. Im elften Jahrhundert schrieb Abraham ben
Chija eine verdienstliche mathematische Geographie, deren Beweis-
methoden zum Theile heute noch von Werth sind, der Umfang der
Erde war bekannt, und Schriften wie diejenigen des Esthori und
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Isaak ben Joseph verrathen eine respectable Bekanntschaft mit -

geographischer Ortsbestimmung und Parallaxenrechnung. Anderer-
seits freilich herrschien im Talmud und anderen religionsphilo-
sophischen Schriften auch gar viele abenteuerliche Hypothesen,
welche im Anschluss an den ,Augenspiegel® Asarja de Rossi’s
aus Mantua durchmustert werden. Anspielungen auf die Erdrotation
finden sich bei Schemtob und im kabbalistischen Buch Sohar. Die
Planetentheorie der &lteren Juden endlich wird nach dem ,Weg-
weiser der Irrenden” von Maimonides dargestellt. Zu den’ beiden
letzten Abschnitten hat Moritz Steinschneider in der von ihm

redigirten , hebriischen Bibliographie® einige Correctionen mitgetheilt,

welche vielleicht bei spiterer Gelegenheit passende Verwemdmg
finden.

Das dritte Heft kniipft an eine im ersten gelegentlich hﬁspm-
chene mittelalterliche Hypothese an, welcher zufolge die Erde und
die zu ihr gehorigen Wassermassen zwei excentrisch in einander
geschobene Sphiren darstellen sollten. Die ersten Keime dieser
Irrlehre gehen bis ins Alterthum zurlick, wo Strabo die Ansichi,
als hiitte das Meer nicht iiberall das gleiche Niveau, bekimpfen zu

miissen glaubte. Seneca liess durch eine plotzliche Aenderung

dieser Art seine Weltkatastrophen entstehen. Was die Scholastiker

* anlangt, so huldigten sie durchweg der richtigen Anschauung, dass

das fltissige Element in Form einer concentrischen Kugelschale das
feste umschliesse, erst Vincenz von Beauvais geht theilweise von
ihr ab. Dazu kam, dass arabische Naturforscher eine Anziehung
der Brdgewiisser nach dem Siidpol hin unter dem anziehenden Ein-
fluss der in excentrischer Bahn die Erde umlaufenden Sonne po-
stulirten.. Auch Reiseberichte sprachen fiir eine centrale Anschwellung
der Erdfeste in Hochasien, und so bildete sich die Meinung aus,
unter dem reichgestirnten Nordhimmel sirebe die feste Erde, unter

dem sternarmen Stidhimmel ein Wasserberg empor. Hiefiir er-
. klérten sich besonders Brunetto Latini und Ristoro von Arezzo,

wogegen Dante die Ausschreitungen der Lehre energisch bekimpft

p und bei diesem Bestreben ansehnliche Kenntnisse in Physik tnd
Mechanik an den Tag legt. Einzelne Gelehrte, wie Paulus Bur-

gensis und Capuanus de Manfredonia sprechen sich noch im
Sinne dieser Excemtncﬁt&tshypﬂth%% aus, und der Naturphilosoph
Patritius hat sich ein selbststindiges von derselben wenigstens
nicht weit abweichendes System gebildet, ja Columbus glaubte am

Orinoko jene locale Wasseranschwellung wirklich gefunden zu haben,
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Gesund und von mathematischer Schirfe sind hier wie allenthalben
die Ansichten Copernie’s und Lionardo da Vinei's. Weiter wird
auseinandergesetzt, wie im vergangenen Jahrhundert durch Lacaille
die Vermuthung aufkam, dass die ndrdliche und siidliche Erdhalb-
kugel sich nicht symmetrisch zu einander verhielten, wie diese Ver-
muthung in den Hypothesen Wrede’s und Lamarek’s einen Wider-
hall fand, welch letatere auf einem Auseinanderliegen des geome-
trischen und physischen Mittelpunktes beruhte. Endlich werden
noch die bekannten zur Erklirung der Eiszeiten ausgesonnenen
Theorien Adhémar’s und Schmick’s einer gedriingten Darlegung
und Kritik unterzogen und besonders hervorgehoben, dass eine ma-
thematische Priifung der letzteren wesentlich den Punkt im Ange
zu behalten hat, ob die durch die Attraction der nichsten Himmels-
korper beeinflusste fliissige Hiille der Erde eine den Bedingungen
der Niveaufliche gentigende Oberfliche besitze; oder nicht.

Ansbach. ' S. Giinther,

Der Thibaut’sche Beweis fiir das elfte Axiom, historisch und
kritisch erdrtert. (Ansbacher Gymnasialprogramm flir 1876/77.)

Thibaut hatte in seinem genetischen Lehrbuche der Ele-
mentarmathematik zuerst den Satz von der Winkelsumme des Drei-
ecks dadurch bewiesen, dass er einen Strahl successive die drei
Aussenwinkel durchlaufen und schliesslich nach einer Drehung von’
360° in seine Anfangslage zuriickkommen liess. Hier wird gezeigt,

~ dass auf dieses Verfahren sowohl in einer selbststindigen Abhand-
‘lung von Germar, als auch in den Unterrichtswerken von Kunze

und Fischer-Schroder die Parallelentheorie zu begriinden ver-
sucht worden ist, und ‘dass ihrerseits auch die ,Ausdehnungslehre®
Grassmann’s von einem ganz #hnlichen Verfahren Gebrauch macht.
Zum theoretischen Theile seines Planes iibergehend weist der Anf-
satz nach, dass der fragliche Beweis von einer bekannten die Ver-
tauschung von Rotation und Translation betreffenden Wahrheit der
Kinematik abhingig ist, welche selbst nur wieder mit Hiilfe ge-
wisser Elgensehaﬂen des Pa,ra,llelogmmms bewiesen werden kann,
Es empfiehlt sich deshalb, jemen Satz in axiomatischer Form an
die Spitze des plammetnschem Unterrichtes zu stellen, denn derselbe
hat gewiss in hohem Grade die Eigenschaft der Leichtverstindlichkeit,
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achten will, die Modulargleichung in der oben mitgetheilten Form
ein specieller Fall dieses. Problems: derjenige, in welchem £ ins-
besondere den Werth Null hat. Die Frage ist also nur noch, wie
man das allgemeine Problem der 1, u, v auf dieses specielle zuriick-
fihrt? Dies geschieht mit Hiilfe einer Gleichung vierten
Grades, die sich, wie man aus den Eigenschaften der Curve
f =0 zeigen kann, nicht vermeiden lisst. Ks seien nimlich
A, w, v die Unbekannten des ,speciellen Problems; f', V' ete.
seien die Werthe, welche f, V/,-- annehmen, wenn man 1, u', o'
in sie eintrigt. So schreibe man folgende Gleichungen:

=0,
Vit up+2vv=0,

— s

Dann giebt die Elimination von 4 : g’ :% fiir J eine Gleichung
vierten Grades, deren Coefficienten ganze Functionen von f, V, C, K
d. h. von bekannten Grossen sind, die man also a priori aufstellen
kann. Xine Wurzel dieser Hilfsgleichung vierten Grades hat man
zu bestimmen; sie heisse J;. Dann hat man die Modulargleichung:

=0, ___C'_:f__zj
¢ 1728 V7 17

und berechnet, wenn man sie gelost hat, die 1, w, v des urspriing-
lichen Problems und also die z,, #,, ---2; der vorgelegten Glei-
chung siebenten Grades auf rationalem Wege.

Miinchen. F. Klein.

Siegm. Giinther: Studien zur Geschichte der mathematischen
und physikalischen Geographie. (Halle, Verlag von Louis

Nebert.) IV. Heft. Analyse einiger kosmographischer Codices

der Miinchener Hof- nnd Staatshibliothek. 1878. V. Heft,
Johann Werner aus Niirnberg und seine Beziehungen zur
Geschichte der mathematischen und physischen Erdkunde.

1878. VI. (Schluss-) Heft. Geschichte der loxodromischen

Curve. 1879, » '

Dis 4. Heft der Sammlung beschiftigt sich mit drei mitte]-
alterlichen Handschriften. Aus der ersten derselben werden mehrere
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meteorologische und astronomische Daten — insbesondere iiber- die
Eintheilung der Windrose, die Grossenverhiiltnisse der Planeten-
sphiiren u. a. — mitgetheilt, welche fiir die Geschichte dieser Wissen-
schaften Interesse bieten. Der zweite Codex enthilt eine detaillirte
Anweisung zur Verzeichniss solcher Plattkarten, wie sie das Mittel-

alter fast ausschliesslich anwandte. Wir finden hier einVerzeich-
niss geographiséher Ortsbestimmungen, eine Eintheilung des Grades
in Centesimaltheile und eine Regel zur Messung der Entfernung d
zweier durch Breite fi,, f, und Linge 4,, 4, fixirten Erdorte, welche
mit der bekannten Formel der Coordinatengeometrie .

d=VB, — B + (4 — 45)°

identisch ist. An dritter Stelle wird ein Bruchstiick aus einer theo-
logischen Abhandlung Johann’s von Gmiinden mitgetheilt und
besprochen, welches einen gedriingien Ueberblick tiber die kosmeo-
graphischen Anschauungen deés beginnenden fiinfzehnten J ahrhun-
derts bietet.

Der Niirnberger Mathematiker Werner (1470—1‘530) hat in

seiner Bearbeitung des ersten Buches von Ptolemaeus’ Geographie

mit vielen Fragen fordernd sich beschiftigt, deren Stellung in der
Geschichte bislang nicht gehérig gewiirdigt schien. Werner ist
es, der die Bestimmung der Polhohe durch Beobachtung der beiden
Culminationen eines Circumpolarsternes lehrte, der fiir die Bestim-
mung der Breite ein neues handlicheres Instrument angab.und dessen
Fehler zu berichtigen versuchte, der endlith eine Reihe neuer, scharf-
sinniger Projektionsmethoden erfand, von denen eine mit dem Cha-
rakter der Aequivalenz amsgestattet ist. In seinen Anhiingen zur
mathematischen Geographie des Amiruceius hat Werner die Funda-
mentalprobleme der sphirischen Trigonometrie in durchaus -origi-
neller Weise behandelt. Schliesslich ward auf das richtiger Gedanken
keineswegs baare astrometeorologische System des eifrigen Witte-
rungsbeobachters niher eingegangen. Hingegen blieb die bekannte

Monographie tiber die Eigenbewegung der achten Sphire und das

gegen diese gerichtete Sendschreiben Coppernic’s an Wapowski
absichtlich ausser Acht, da diese Gegenstinde dem Gehiete der
reinen Astronomie zu na]he liegen.

Die Loxodrome galt bis zur Mitte des smhszehmtgm Sakuluma
ganz allgemein und noch zwel Jahrhunderte linger beim grossen
Haufen der Praktiker als gerade Linie, resp. als Stiick eines grissten
Kreises. Raymundus Lullus und der anonyme Verfasser des fiir
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die Geschichte der Mathematik hochwichtigen ,Martologio® behan-
deln sonach die loxodromische Curve als Spezialfall der gewohnlichen
Trigonometrie. Pedro Nunez erkannte die Eigenart der Schiff-
fahrtscurve, Stevin behandelte dieselbe zuerst mathematisch, in
Snellius’ ,Tiphys Batavus® ward die Theorie der nunmehr als
»loxodrome® bezeichneten Linie systematisch dargestellt, und durch
Mercator-Wright kam die hohe Bedeutung derselben fir die cy-
lindrische Projection zur Geltung. Indess krankten noch simmt-
liche theoretische Betrachtungen an dem Uebelstand, das zwei cha-
rakteristische Curvendreiecke ohne Riicksicht auf deren Lage als
congruent angenommen wurden, wihrend sie doch thatsichlich nur
einander ihnlich sind. Leibnitz und Jakob Bernoulli halfen

-diesem Mangel ab und wandten auf das ihnen sehr willkommene

Objekt die neue Differentialrechnung an. Die Ausdehnung der loxo-
dromischen Aufgabe auf beliebige Rotationsflichen bahnte Walz
an, wihrend Halley den Satz auffand, dass das stereographische
Abbild der Kugel-Loxodrome eine logarithmische Spirale ist. Den
Fall des Sphiroides, als den fiir die Praxis interessantesten, stu-
dirten eingehend Maclaurin, Simpson, Maupertuis und Schu-

. bert. Kistner stellte das bis zu seiner Zeit (Geleistete fiir den

Gebrauch des Mathematikers zusammen, Bouguer, Kaschub und
Robertson thaten ein Gleiches zum Besten der Schifffahrt. Im
neunzehnten Jahrhundert endlich war es besonders Grunert, dessen

Arbeiten einen wichtigen Fortschritt charakterisiren; eine neue

Perspektive ervffnet der loxodromischen Theorie deren neueste Ver-
allgemeinerung durch Biehringer. — Referent bedauert lebhaft, die
zweite Auflage der bekannten Breusing’schen Monographie iiber
Mercator nicht mehr haben beniitzen zu kinnen, welche mehrfach
neues Material fiir seine Zwecke beibringt, und auf welche, als Er-
ginzung, demnach hier ausdriicklich hingewiesen werden moge.

- Ansbach. S. Giinther.

Siegm. Gﬁnt‘ha‘rﬁ Von der expliciten Darstellung regulirer De-
terminantén aus Binomialcoé&fficienten. (Zeitschr. f Math. v,
Phys. 24. Jahrgang, 2. Heft.) - '

yhegulir’ wird hier eine Determinante von folgender Struktur
genannt: ' ' | '
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