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Vorwort.

Di.e Stellung Albrecht Diirers in der Geschichte der
Mathemalik ist noch bei weitem nicht in dem Mafe aeklirt, als es
die Bedeutung des Mannes wiinschenswert macht.  Als der Verf,
fir Kehrbachs grokes Unternchmen der JMonumenta Germa-
niae Paedagogica® seine nunmehr unler der Presse hefindliche
,Geschichle des mathematischen Unlerrichls im deutschen Mitlol-
aller bis zum Jahre 1525% ausarbeitete, hatle er sich pflichtmiifig
mit dem geometrischen Lehrbuch Diirers niher zu beschiiltigen
doch konnte am genannten Orte auf den sachlichen Inhalt natiiclich
nicht allzutief eingegangen werden, und so empfah] eg sich, nach-
triglich auf gewifie bemerkenswerte Punkte in einer hesondern Dar-
stellung zurtickzukommen. )

Der Verl. hal schon bei verschicdenen Veranlassungen seiner
— auch von einem so gewiegten Didakliker wie Prof. Reidl in
Hamm geleilten — Uherzengung Ausdruck gegeben, daf es fir die
Schiiler groen Wert habe, Niherungskonstruktionen kennen zu ler-
nen und sich tiber deren Genanigkeitsgrad ein Urteil g bilden, Mit
Riicksicht hicraul wurden in dieser Schulsehiilt dje beziiglichen
‘Rechnungen durchaus clementar urid mit elywas groerer Breile ge-
fibrt, als es die Riieksichl auf mathemalisch durchgebildete Leser
erfordert haben wiirde. Zugleich mogen jingere Mathematiker an
diesem Beispiele erkennen, daf sich dwreh eine recht vielseitige Dis-
kussion auch ein enghegrenzter Stoff zu einem ganz dankbaren Unler-
suchungsgehiete machen 1aRt.

S. G.







Unter denjenigen deutschen Mathematikern, welche im Zeitalter dor
Renaissance die Wissenschaft durch selbstthiitige Geistesarbeit geftirdert
haben, nimmt neben Regiomontanus, Werner und Coppernicus
ein Mann einen Ehrenplatz cin, der kein Fachmann von Beruf war und
niemals in seinem Leben ecine gelehrte Bildung genossen  hatte,.  'Wir
meinen den grofsen Kimstler Albrecht Direr, cine der imposantesten
und doch zugleich liebenswiirdigsten Erscheinungen seiner Zeit. In Kiinst-
lerkreisen hatte sich ein gewisser Sinn fiir mathematisches Wissen selbst
in den triihsten Perioden des spiteren Mittelalters niemals gang verloren,
die ,Bauhiitte© mulste unausgesetzt eine gewisse geometrische Tradition
aufrecht erhalten, und von Jan van Eyck z B. wird ausdriicklich be-
zeugt, dafs er {iber tiichtige geometrische Kenntnisse verfiigt habe 1).
Zeitgenossen Diirers waren die gleichfalls durch theoretische Bildung
ausgezeichneten Italiener Michelangelo, Raffael und Lionardo da
Vinei*), und schon einige Jalrzehnte vor ihrem Auftreten hatte ihr
Landsmann Alberti eine eigens fiir Kimstler bestimmte Anleitung zur
Geometrie geschrieben, welche besonders durch den sich in ihr aussprechen-
den Einflufs des euklidischen Originalwerks Interesse ervegt 5). Diesen Miin-
nern nun tritt der deutsche Maler, mit dessen Leistungen sich die folgen-
den Ausfilbrungen zu beschiftigen haben, als ein durchaus ebenhiirtiger
zur Seite, ja er iiberragt dieselben entschieden noch an origineller, spe-
zifisch-geometrischer Gestaltungskraft.

Das geometrische Lehrbuch Diirers erschien im Jahre 1525, drei
Jahre vor seinem Tode, unter dem umfassenden Titel »Underweysung der
Messung, mit dem Zirckel und Richtscheyt, in Linien Ebnen und gantzen
Corporen, durch Albrecht Diirer zusammengezogen, und zu nutz aller
kunstliebhabenden, mit zugehdrigen Figuren in truck pebrachi.« Haulig

*) Eine Charakteristik der vielseitigen Wirksamkeit Lionardos auf dem
Gebiete der exakten Wissenschaften ist mehrfach gegeben worden; wir verweisen
unter der Vielzahl beziiglicher Darstellungen ™ vorzugsweise auf diejenigen von

Venturi 2), Libri 3) und Cantor 4).
1
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nachgedruckt kam es auch in verschiedenen {Thersetzungen neul herans ™),
und da im folgenden die wirtliche Wiedergabe einer Aunzahl Dir er'zeher
Textesstellen notwendig erscheint, €0 ward angesichts der arofzen Sehwierig-
fkeit, die Rechtschreibung  des Autors richtig wiederzugehen, eleiehfalls
auf eine zuverl:'issige Bearbeitung in lateinigcher Sprache zuriickeegriflen )
An der in der Vorrede genannten Stelle hat sich Verfazser dieser  he-
moglichst eingehende Analyse des Werkes zu licfern und

sirebt, eine
wohl nach der didaktischen als aueh nach der rein

dessen Eigenart 80
wissenschaftlichen Seite hin gebithrend zu wiirdigen ; wieder anderwiirts 8)
ward Diirers Verdienst um die Weiterbildung der seit altgriechischer Zeit
nicht mehr 80 energigch in Angriff genommenen hiheren Gieometrie he-
conders zu beleuchten gesueht. Auch die Zeitgenossen and unmittelharen
Nachfolger des trefflichen Mannes haben nicht mit ihrer Anerkennung
gekargt. Trasmus™) stellt ihn neben Apelles, der gich ehenfalls
Jurch warmes Interesse for die wissenschaftliche Grundlage seiner Kunst
ausgezcichnet habe, dem aber Direr noch entechieden vorzuzichen sel,
und Melanchthon fulsert sich in cinem Briefe an Camerariusg dahin,
er werde Dirers Schriften, wiewohl er bei seiner eigenen Lehrthittigkeit
keinen unmittelbaren Giebrauch davon machen konne, . den noch ,,propter

memoriam summi  atque optimi viri® Jiebevoll aufbewahren. Daneben

stehe noch das Urteil des Astronomen Tycho Brahe 9): ,Ars pictm‘iﬂ
n géometria, optica et perspectiva sua habet fundamenta, quac ad scien-
tias mathematicas referuntur, ideoque Durerus et alii horum ex parte
- quagi ‘pmestantiores in arte pingendi evaserunt artifices.

Von Geschichtschreibern der Mathematik haben sich wesentlich
Vogsing 10) Chasles 11) und Gerhardt 12) mit Dirers Buche
pefafst, allein ohwohl die von ihnen gegebenen Tnhaltsiibersichten im
ganzen guverlilsig Sil_.ld***), so reichen sie doch keinesfalls aus, um cinem
Ternerstehenden eine richtige Vorstellung von der Bedeutung deszelben
beizubringen.  Unter einem beschriinkteren Gesichtspunkte, pimlich als
Urheber der vwissenschaftlichen Perspektive, wiirdigt Lambert 13) unser®

————

#) (tute Anskunft iiber alle Ausgaben der , Underweysung,” rechtmitlsige
;md unrechtmifsige, erteilt eine anonyme Diirer _Biographie 0); die in biblio-
grnphiseher Hinsicht eine wertvolle Ergiinzung 2u den bekannten klmst.histm‘i-

schen W erken darbietet.

#) Trasmu ¢ Worte tiber Diirer sind der erwihnten Jateinischen Uber-

{ragung yorgedruckt.

sk T einzelnen lefse sich mancherlei bemiingeln,
,. B. in seinem Lobe viel zu weit; wenn €t von Diirer sagt:
darstellende Geometrie in deutscher Sprache geschrieben.“

sn geht Gerhardt
,,Lr hat die erste
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Schriftsteller ganz nach Verdienst, indem er ausdriicklich betont, dafs
unter ‘der Flut perspektivisch-geometrischer Lehrbiicher, (von Rodler,
Jamnitzer, Hirschvogel u s w.), zu deren Entstehung Diirers
Werk den Impuls gegeben hat, keines das Vorbild zu erreichen vermocht
habe.

Eine Auswahl unter den mancherlei merkwiirdigen Einzelheiten
der ,,Underweysung® treffend, gedenken wir hier unser Augenmerk aus-
schliesslich auf jene Konstruktionen zu richten, durch welche geometrische
Probleme zwar nicht mit voller wissenschaftlicher Strenge, wohl aber mit
einer fiir die Erfordernisse der Zeichnungspraxis geniigenden Genauigkeit
gelost werden sollen. Es wird sich herausstellen, dals die Prifung dieser
empirischen Methoden zu ganz interessanten Ergebnissen fiihrt.

§ 1. Geschichtliches iiber Niherungskonstruktionen.

Das klassische Altertum stand in seiner Bliitezeit derartigen Kon-
struktionen, in denen man héchstens eine Beeintriichtigung des Charak-
ters’ der Mathematik zu erblicken vermochte, fremd und  teilnahmslos
‘gegeniiber; hielt eine Aufgabe allen Versuchen, ihr mit Lineal und Zirkel
beizukommen, beharrlich stand, so erdachte man gewisse krumme Linien,
welche zwar selbst wieder nur mit angenitherter Schiirfe verzeichnet wer-
den konnten, die Losung aber wenigstens in theoretischem Sinne vollig
exakt zu bewerkstelligen gestatteten. Der erste griechische Geometer,
der sich mit Riicksicht auf die Bediirfnisse des tiglichen Lebens und
insonderheit auf diejenigen der Feldmelskunst von dep traditionellen Strenge
zu emanzipieren und u. a. auch fiir die Seiten der nicht exakt zu kon-
strujerenden regelmissigen Vielecke numerische Werte zu berechnen wagte,
war Heron der Alexandriner 15). Wesentlich in seine Fufstapfen traten
die romischen Mathematiker ein, deren vorwiegend utilitarische Richtung
ihnen ohnehin den klassischen Mustern keinen besondern Geschmack ab-
zugewinnen ges;catt’eté & Nﬁhérungsformeln,' und zwar teilweise von rech
.geringer Schiirfe, machten vorwiegend das geometrische Wissen derjenigen
Techniker aus, welche uns als ,Agrimensoren“ oder ,,Gromatiker” be-
zeichnet werden. Bei den Arabern tiberwog im allgemeinen die Neigung
zu arithmetischen diejenige ziz geometrischen Spekulationen, doch kannte
und verwandte man, wie in § 3 gezeigt werden wird, immerhin auch
gewisse konstruktive Niherungslésungen. .

“Wihrend des Mittelalters zehrte man fast allseitiz von den spéir-

lichen Resten antiker Wissenschaft, welche man sich zu retten gewulst
, 1#* R
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hatte, and es sind in der Zeit zwischen dem XTI und XV, Jahrhun-
dert, welch letzteres als das der Wiedererweckung hezeichnet werden darf,
;eigentlich pur fanf Personen, die sich als selbstindige Torscher im Be-
reiche der Mathematik einen Namen gemach‘t haben. In Betracht kom-
men die Deutschen Jordanus Nemorarius und Witelo (\f'iﬂschnch
oft Vitellion genannt), der Ttaliener Fibon acei, der Franzose I Oresme
und der Englinder Bradwardin. Mit Nﬁherungskonstruktionen hat
gich unter ihnen qumal der erstgenannte beschiftigt ), allein cs ist, da

bis in die neueste Zeit herein nur sehr wenig hekannt

seine Arbeiten
geworden gind, kaum anzunehmen, dafs J ordanus auf die Mit- und

Nachwelt in irgend erheblicherer Weise eingewirkt habe.

Tine ganz Neue und dringende Aufforderung, auch diese Seite der

Gleometrie zU pflegen, trat dagegen an die Vertreter derselben heran, als
geit dem XTI Jahrhundert ein neuer Baustil die Alleinherrschaft an gich

)

rify, der an gich schon zu seinem Verstindnis ein gewisses Mals von
geometrischer Qachkunde und Fertigkeit erheischte™), gerade in unserm
Vaterlande aber dieses sein Recht noch gebieterischer geltend machen
Schnaase richtig bemerkt 17), die deutsche Gotik der

muflste, da, wie
romanischen und englischen gegeniiber durch shre Vorliebe fiir geometrisches

Formenspiel ausgezeichnet ist. Die Planzeichnung fir die Spitatirme
oder TFialen, die Konstruktion des Mafswerks fiir- Fenster und Thitr-

fillungen setste Kenntnisse voraus, die — man vergleiche heispielsweise

die bekannte Monographie von Reusch 18) — schon iber das ganz

clementare hinausgehen muliten. Qo entstand denn auch in der pweiten

Milfte des XV. Jahrhunderts eine eigene Literatur, welche man recht
wohl die der Bauhiitte nennen kann, und von welcher wir im Augen-
blicke drei Produlkte kennen, namlich die architektonisch -geometrischen
Leitfiden von Ro riczer 19) und Schmuttermayer 20), sowie die

S

*) Die Geometrie des J ordanus wird demniichst durch M. Curtze in
Thorn erstmalig ‘heraus-gegeben werden, und wir verdanken diesem unscrm ver-
chriem “}vi,ssenschaftlicheni Freunde einige Andeutungen iiber dicse Ausgabt,
welche wir hier am Orte verwerten diirfen. Eine Generalregel zur Verzeichnung
reguliirer Vielecke, die Jordanus gibt, scheint der Interpretation uniiberwinﬂ-
liche Schwierigkeiten entgegensetzen zu wollen, und nur fiir einen Spczi:tl'ﬂl“
(s. u. § 3) ist die Absicht des Autors anstandslos zu erkennen.

#¥) In einer Pariser Handschrift des Villard de Honnecour
Art von Lehrbuch fiir angehende Baukiinstler enthalten 16) ¢ ,,car o 08
puet on trover grant consel de la grant force de 1a maconerie et des engiens de

carpenterie et si troveres la force de la portraiture les traig ensi come lj ars de
‘ jometrie les comande et ensaigne®.

{ ist eine
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recht eigentlich fiir den Gebrauch des Kunsthandwerks geschriebene
»Geometria deutseh®, welche Verf. dieses 21) schon frither mit den er-
forderlichen Erliuterungen hat abdrucken lassen.®)  Zumal in dieser
letztern Schrift begegnen wir einigen N fiherungskonstruktionen fiir regel-
mifsige Polygone, und wirklich waren diese fiir die Baumeister der go-
tischen Epoche von héchster Wichtigkeit, da die ,,Chorschliisse’ der
Kirchen stets nach dem Muster einer solchen Figur — siehe die ge-
nauen Nachweisungen bei Zeising 23) — gefertigt wurden, und da
man sich hiebei natiirlich nicht strenge an jene Formen binden konnte,
welche wirklich der exakten Verzeichnung mit ausschliefslicher Zuhilfe-
nahme des Lineals und Zirkels fihig sind. — |

Auf dem so vorbereiteten Boden stand Albrecht Diirer, der
nach seines hervorragendsten Biographen Thausin g Zeugnisse 24) von
dem geometrischen Geiste der Bauhiitte durch und durch beseclte, Wie
er das vorhandene Material ordnete und vermehrte, das werden die niich-
sten Paragraphen zeigen.

- §..2. Konstruktion des regelmilsigen Fiinfecks.

. Nachdem Diirer in *durchaus korrekter Weise das reguliire
Sechseck, Dreieck, Viereck, A-chteck, Zehneck, Finfeck und Fimfzehn-
eck **), durch eine approz_cimative Zeichnung aber auch (s. § 3) Sieben-
und Vierzehneck erledigt hat, wendet er sich der Aufgabe zu, ein regel-
mifsiges Fiinfeck iiber einer gegebenen Seite zu verzeichnen, Dabei
verhalt er sich, wie folgt (Fig. 1) 26)*x¥). |
,Jam pentagonum construere docebo una circini apertura, hoc qui

*) Unsere auch von andern Schriftstellern, z. B. von Hain 22), geteilte
Ansicht, dals die ,,Geometria deutsch® #lter als das Diirersche Werk sei,
werden wir weiterhin durch stete Vergleichung der beiden Biichern gemein=
samen Elemente noch besonders zu motivieren suchen.
R ‘*;") Die Konsti'uktbi‘()ﬁf des regelmilsigen Fiinfecks im Kreise stiitzt sich,
wie es nicht anders sein kann, “auf den goldenen Schnitt, allein sonderbarer-
weise ist nicht das im vierten Buche der euklidischen Elemente, sondern das
im-ersten Buche des Almagests von Ptolemaeus gelehrte Verfahren zugrunde
gelegt, welches Diirer wohl durch seinen astronomischen Freund Werner
kennen gelernt haben kann. Das regulire Achteck wird aus dem Quadrate
durch Halbierung der Zentriwinkel hergeleitet, wogegen die Bauhiitte sich einer
Konstruktionsweise bediente, die auf Heron 25) zuriickgeht und. bestimmt,
dafs von jedem Eckpunkt eines Quadrats aus die halbe Diagonale auf beiden
anstofsenden Vierecksseiten abgetragen werden soll. . o
#%) Um die moderne Schreibart wahrzunehmen, werden allenthalben in
unsern Zeichnungén Diirers k]eine.-labteinische Buchstaben durch grofse ersetzt.
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sequitur modo. Esto linea AB, unum pentagoni latus, cujus extremita-

jem A facio centrum et ad intervallum ADB deseribo circulum: rursus

centro I3, spacio Vero BA, delineo alium cireulum secantem priovem,
. Vo .

cuperne quiden ad € inferne vero ad D), quae duo puneta linca veetd

Nune super centro D) protendo arcum. Per atrinsque  cireuli

conjungo.
itenm see-

centra et circumferentias, quas ubi absecindit noto per I I,
tioni ipsius, lineae CD, adjicio G literam. His perfectis continuo li-

neam J0Gr, versus (7, usque in peripheriam ACFD, et ubi cam coi-

tingit, illic scribo M. Coonsimiliter etiam produco lineam JF'Gr, donec

cadit in circinationis literam BCED, et locum contactus signo litera L
Deinde duco lineas AT et BH, habesque tria pentagoni latera, reliqua

duo applico perpendiculari DC prolongatae, et terminis [ et 1, quo

facto exit pelitagonus absolutus, velut hic designavi®.

Zum Zwecke der rechnerischen Prifung®) nennen wir den in
ungerer Vorlage nicht bezeichneten Schlufspunkt des Tinfecks K, die
Purchechnittspunkte von AB mit EH uwd DC aber- M und L. Zicht
man ED wnd FD, so it ersichtlich <« EDG = < DG = 90%
5 DEG =< LMG =< MGL = 459 also LM=LG=DG— DL
Wir setzen AB = BH=— HK = KI= IA = », dann ist DL die Hihe -

eines gleichseitigen Dreiecks von der Qeitenlidnge ¥, also gleich \/5,
: &

und daraus folgt

ILM=r ;-g V5, BM:’_"Q_ 4 LM = 1‘5 3 — V3).

Wird & BHM wit ¢ bezeichnet, so ergibt der Sinussatz, angewandt auf
das Dreieck BHM, die Proportion :

&

swg _BM_ v G—V? i
an 450 BH — 9 r - j
s ist mithin ) %
. =0 _ = v ,@

p — 260 38", %

Demgemilfs bherechnet sich

5 ABH= < TAB = 180" — (p + 459 = 108° 22,

) ]yEin‘e Bechnuﬁgslmmtrole ihnlicher Art, wenn schon natiirlich oll?le
Logarithmen, isb bereits von Clavius geiibt worden a7); das Resultat M
natiirlicherweise kein 80 genaucs ol os sich heutzutage milhelos erziclen Jalst
Clavius findet %:ABH — 1080 22/, BHEK = 107° 2/, X HEI = 109° 12
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Um die Tinfeckswinkel bei H und I zu ermitteln, fillen wir von
H auf DC die Senkrechte HC' und auf letztere von I3 die Senkrechte
DI, so dals also der gesuchte Winkel BHK in die heiden Winkel
BHCO =180 — s« ABH und C'HEK = ¢ zerlegt wird. Dann ist

r
. O’H LB+HH:—2—+VCOS(1SOO—-<):ABH)
Ko — KH r
Man hat cos (180% — 9 ABH) == cos 719 38, cos gb = 0,81509,
log cos 1 = 9,91120 — 10,
W = 35° 24 20",
{BHI{:—{KIA_—_;D—}— 1800—p=35°24' 20"+ 71938’ = 1079220~

Zum Schlusse ist '

& HET =540 — 2160 44’ — 214° 4 40~ = 109° 11* 20",

So elegant also auch die Konstruktion aussieht und so handlich
ihre Ausfithrung ist, so eutbehrt sie doch eines hoheren Malfses von
Genauigkeit, indem der grofste Winkel von jedem der beiden kleinsten
sich um nicht weniger als 2° 9’ unterscheidet, :

~ Der Umstand jedoch, der die Ausfithrang der Zeichnung eben so
einfach und geschnleldlg macht, verleiht ihr auch vom theoretischen
Standpunkte aus eine héhere Bedeutung. - Als charakterlstlsch haben wir
niimlich zu betonen, dals nur eine einzige Offaung des Zirkels dabei zur
Verwendung kommt, was ja auch im Diirerschen Texie ausdriicklich
hervorgehoben wird. Es gehort somit die Diirersche Finfeckskonstruk-
tion, welche itbrigens diesen ihr von Chasles (a. a.-0.) beigelegten Namen
mit Unrecht trigt, da sie auch in der ,Geometria deutsch® zu finden ist,
zu jener Geometrie der Einen Zirkel6ffnung, welche von dem
Araber Abul Wafi zuerst ins Auge gefalst ward 28), spiter den Italie-
nern Cardano und Ferrari — den Erfindern einer Auflssungsmethode
fir kubische und biquadratische Gleichungen — Stoff zur Bethitigung
ihres Scharfsinns gab 29) und noch heutzutage, in Verbindung mit der
auf das Lineal grundsitslich verzichtenden Geometrie des Zirkels, Freunde
felnelel geometrischer Untersuchungen besonders anzieht 30). “‘)

§ d Konstruktmn des regelmélsigen Siebenecks. .

Das Siebeneck behandelt Diirer in folgender ‘vVelse 32) zusam-
men mit dem Dreieck (Fig. 2): I

‘) Cantor schliefst 31) aus einer Stelle in der ,,Mathem. Eaamm]ung“
des Pappus, dals auch den spiiteren Griechen diese geometrische Spezialitiit
(ré évi dmar;yuan ypepousve:) nicht unbekannt war,
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,Proxime sequitur ut pev hexaronunt intra cirenmferentinm triangu-
lum deseribamus, in hune modun,  Swme priorent ]am-iphvri:nn eum =Uis
gex punctig, €xX quibus conjunge (ot (5, (et ML T (1 protractis
lineis veetis: contingetque ut trinngulus cretmterentinm tangat, el sil
acquilaterus  ac aequiangulus, quentadmodun hie est videre,  Jamoex
praedicio  trigono ¢t ejus  cireumferentia communiquadim Vi qus
propter hrevitatem in operibus utimur, heptagonum desigmabo =i JDNe
contro o in notam [ duco lineant revtan. ot seenbitur latus trigom '
per medium, Tie scriho By longinwlo jgitar ('3 circumibit seplics, quem-
admodum in praccedenti figura ostendi atue ctinm hie delineavit,

Der Satz ,,Die Siohenecksseite i=t gleirh der halben Dreieckszeite
ist von ehrwirdigem Alter und hat durch Jahvbunderte cine wrolze Zih-
lehigleit bewihrt. Ob das von den Arabern Caciri und Abul Fa
ragi dem Archimedes zugeschriehene Liber de septangulo in cir-
culo® 33), wenn ez itherhanpt existiert hat, chentullz jenes Theorem cnt-
halten habe, mufs natirlich dahingestellt bleiben, judentalls war das-
selbe, wic aus dem oben zitierten ,,Buch der Wonstruktionen® von Abul
W afa erhellt 34), den Arabern bekannt,  Bei Jordanus dem  Thit-
ringer (5. 0.) heifst es, ex sci latus eptagoni cadentiz in circulo per
equalitatem medictatiz lateris trianguli adentis in co ausgedriickt. End-
lich macht auch die ., Geometria deutseeh in ihrer vierten Aufeabe von
derselhen Beziehung zwischen  den Seiten des reeuliren Dreiecks und
Siohencecks Gebrauch.  Man sicht also, dalz bei dicser Niherung=kon-
ctruktion Ditrer auf den Schultern sahlreicher Vorliufer steht®), und dals
Kepler 36) und Kastner 37), die von einer JDitrerschen Regel®
sprechen, diesem cine Anerkennung zollen, welehe or selbet, wie aus
seiner ganzen Darlegung hervorgeht, nicht im mindesten beanspruehte.”)
N —

# Nach Hoffsta dt, dem wir auch ohne augenfiillige Belege gerne Die
pflichten, war Unsere Sieheneckskonstruktion  cines der alien ]11\'0111:’\1‘.~'t1"lcke
der Miitte 35).

#) Dilrers obenerwithnter grofser Zeit- und Berufsgenofse, Liona rdo
da Vinei, hat sich wie ersterer ziemlich viel mit I\'iilwrungsknnstruktinn(‘u
:1hgegehen. Erst vor kurzem hat dicjenige seiner Handschriften, welehe die
heziiglichen Bemerkungen enthilt, ihren Herausgeber cefunden 38), und I Tan-
nery hat die Genunigkcilsgm(le seiner siimtlicl;cn ,\1‘1g':ih(‘n herechnet 59). THir
dns Sicheneck gibt Lianar do die uns hekannte Verzeichnung, fir dax Fiinfeck
begniigh er sich it dem zwar als ungenzu erkannten aber doch gar zu rohen

. . 1R0° , i . .
Niherungswerte sin —g— = V:; als Generalregel endlich sehlgl er diec
) 3 = ¢
Oy )
- 3600 3
der Formel tg ——= "7 enthaltene vor.

n n—




Man darf sich nicht darither wundern, dafz die erwihnte Kon-
struktionsart <o allseitip Anklang fand, denn erstens ist siec doch ziem-
lich nahclicgend und zweitens verhilltnismiifsig reeht genau,  Zieht man
in Fig. 2 die Radien AC und A7) und fillt aus A auf O das Per-

3600 557” 1757300~

pendikel CF, 20 soll g CAD = q =S e == 510 257 43
{
sein,  Bezcichnen wir mit ¢ 42 CAL == 92 DAT und bedenken, dafs

aus dem Dreieck ACEH sich OB = O =—=2 CI7 als T‘ '\/T herechnet,

unter #, wie kinftig stets, den Radius verstanden, so ist
CE V3
sin p == A
P=r T
und daraus ergibt sich log sin ¢ = 0,23856 — 0,60206 = 963650 — 10
und @ =25°39" 32, also 2 = 51019 4, womit also ein (negativer)
Fehler von nur sechs Bogenminuten verbunden ist.

Wir haben bei friiherer Gelegenheit 40), gestiitzt auf cinen von
Weihrauch angegebenen Lehrsatz 41), den Nachweis gefihrt, dafs die
altiiberlicferte Nitherungskonstruktion auch auf ciner ganz gesunden theo-
retischen Basis beruhe.  Heute wollen wir den Sachverhalt von  einer
wesentlich andern Seite beleuchten. Nach Affoltor 42} kanm dic Re-
solvente der Siebenteilung in folgender Form dar vestellt, werden:

, 560° 1 360° 1 360¢ 1

COS’ 7 T+ g oSt — — — —cos —— . —_ ()
: 7 .

Gestatten wir uns an dem letzten Gliede eine kleine Veriinderune
<Lt - b

. . I _ 35
vorzunehmen, indem wir dem Bruche —- = —-= den Bruch Ga <ubsti-
3 512 b1z
. " . D e 360° )
tuieren, so koémnen wir gleichzeitig cos =g sotzen, denn es st

5\ 1 H 6H
( )*‘— (s) T T

3600 5]
Wenn aber cos - —_—

offenbar

23t

S ist, so 1st auch

und das ist auch (< o.) der Wert, welcher aus der alten Praktikerregel,

die durch derartige Betrachtungen in cinem ganz neuen Lichte erscheint,

hervorgeht,
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s 4. Konstruktion des regelmilsigen Neunecks.

Die Nouneckskonstruktion Diirers it diese (INg. 3)%) 43):

., Nonagonus per triangulum invenitur, hoc ferme modo,  Deseribe
x centro A circulum satis amplum, in quo designa  circulo invarialo
res piseitm yesicas,™) qguarum supremae terminus in  circumicrentia
wto BB, reliquarum ad latera sint G, D. Hoc facto protrahe Jineam
cetam AB, eam divide per puncta G et H in fia spacia acqualia, gic
quod ¢ sit propius ipsi A: per hoc signum G age lineam transversam
psi AB perpendiculari ad angulos rectos, et ubi haee transversa lineam
vesicae in utraque parte abscindit, illic nota 15 et % Jam sume cir-
cinum, cujus locato pede uno in centro A, alio ex signo J¢, per ipsum
T, duc rotundationis lineam, circumibitque longitudo 1277 nonies intra
hanc peripheriam, quod hic etiam subjeci.” !

Behufs analytischer Priifung ziehen wir zuniichst AT und AL und
hescichnen <= JBAF mit 2 ¢, also <2 FAG mit . AG ist hekannt,

KT r
niimlich = EE also hat man

3LEG
fo = ——

. 1.
and es bleibt nur noch die Strecke EG m ermitteln.  Wir verhinden
I und K, die Mittelpunkte der beiden Bogen BD wnd BA, und fillen
von J& auf dic Verbindungslinie IK das Lot BL; schneiden sich ADB
.
3

und wir Liaben

und IK in M, 80 st LM = EG MG = —g-,

nach dem pythagoreischen Lehrsatze

75 + LI* = EI,
;—;- + (BG + MD?=rt

0|

MIT ist die Hohe des gieichseitigen Dreiecks ADI, also -—*—:%- \/I man

erhitlt sohin

n w,:\' 2___”:2_ — ———_I.- ".‘-:-— _j,'-
EG \/r 20 MI = (V35 — V27)

¥ Wie kiinftig mehrfach, binden wir uns auch hier nicht strenge ;fm
Tiirers Bezeichnung, welche Buchstaben und Zahlen ziemlich bunt dureh e
ander gébrnucht. Im Originale sind die von uns durch G und H charak-
terisierten Punkte mit 2 und 1 bezeichnet.

#) Unter ,, Fischblase* versteht die Gotik hekanntlich ein vou
gruenten Bogen eingeschlossenes Kreisbogenzweieck. Die Tigchblase crschel
nach Schnaase 44) erst siemlich spiit an Bauwerken und  kennzeichnet et
Uberhandnelmen der Neigung zu geometrischen Kiinsteleien.

swel kone
heinb
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Da V35 = 5,916 und Vo7 — 5,196 ist, so hat man schlielslich

9
LG — Ql(pl. = 0,12 1

. )
tg o == 0,365 log tg ¢ == 955630 — 10; ¢ = 19° 47/ 56~
Man bekommt demgemiils
3600
————— 2 p = 40" — 890 39’ 52+ — 2y 8
der Fehler von 20 Bogenminuten ist gewils als ein den - gewdhnlichen
Bedingungen der Praxis  gegeniiber geringliigiger zu bexeichnen.  Doch
ist immerhin zuzugestehen, dafs die bekannte Renaldinsche General-
regel®) einen noch bessern Wert lefert, als die Diirersche Vorsehrifi,
Setzen wir nimlich die wirkliche Neunecksseite im Iinheitskroise ~— 1y
dic nach Renaldin gefundene = i, ) und die nach Diver ge-
fundene == ng, so ist
N == 0,684 ; 0y = 0,689 ; ny = 0,677.
Der positive Fehler (n, — 'nl) ist seinem Absol Iuthetrage nach cin wenig
geringer, als der negative Fehler (i — 9p).

Unter allen Umstinden ist die im vorstehenden der Erdrterung
unterzogene Neuneckskonstruktion das geistige Figentum Albrecht
Ditrers, denn nirgendwo vor ihm kann in der Litteratur und Uberlicfe-
rung etwas ihnliches nar-hg(,w;escn werden **¥), - Und geine ]m'hndung,
gereicht 1thm gewilg umsoweniger zur Unchre, als or Ja (s u. § 10) sich
des wahren Charakters derselben ganz und voll bewulst war,

A

*) Niheres tiber diese, sowie iiber die an Genauigkeit sie nooh iiber-
trefiende Regel des Herzogs Bernhard von Sachsen zur generellen Verzeich-
nung regulirer Vielecke mit den Hilfsmitteln der Elementargeometric enthiilt
cine friihere Abhandlung des Verf. 45).

*¥) Wir entnehmen diese Zahl der fast ganz unbekannten Dissertation
cines gewissen Wagner 46). s wird gewihnlich, u. a. von ICis stner 47),
angefiihrt, dafs zuerst im Jahre 1696 Jakol Bernoullj gelegentlich ciner
Basler Disputation auf die Ungenavigkeit der bis dahin allgemein fiir streng
gehaltenen Regel von Renaldin aufmerksam gemacht habe, dafs aber im Druck
diese Thesen erst weit spiiter bekannt geworden seien, und dafs deshalb Chr.
v. Wolf 48) das Verdienst einer ersten offentlichen Widerlegung Renaldins
zukomme. Der oben genannte Wagner ist jedoch schon vor v. Wolf mit einer
solchen Widerlegung, die noch dam weit allgemeiner gehalten ist, hervorgetreten,

%) Boweit es den Anschein hat, wird {iberhanpt nur ein einzigesmal vor
Diirer die Neuneckskonstruktion besprochen, und zwar von den Arabern A l-
birdni und Abal Djtd 49). Dieselben hatten richtig erkannt, dafs das hier
in Frage kommende Problem der Winkeltrisektion aufs engste mit der Auflosung
einer kubischen Gleichung zusammenhinge.
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s 5. Konstruktion des regelmilsigen Elfecks und Dreizehnecks.

Die Vorschriften zur Einzeichnung eines reguliiven It und Drei-
schnecks in einen gegebenen Kreis werden von Diirer in einem cinzigen
Absatze zusammengefalst (Fig. 4 und B) b0):

,Quum prompte hendecagonum intra circulum designari cupio, suMO
{ oum

quartam diametri partem, cui adjungo octavam cjurdem quartac, ¢
hac longitudine circumeo intra circumferentiam, quam sic praecise
uod mechanice non autem demonstrative, il quod pro-
Quod si ecireulo figura tredecim laterum atque
angulorum aequalium inscribenda fuerit, tune ex quodam centro A circu-
Jum scribo, in gquo excito semidiametrum AB, quam per medium  seco
in puncto D, quo facto utor longitudine DB, qua trodecios intra perk
1 circumeo, sed hoc quoque mechanice et non demongtrative verum

admo-

dum metior, ita q
positum  era, inveniatur.

pheriai
esse credendum est.

Wir nennen # den Kreishalbmesser, 2, den
- Tlfecks, 2 ¢y denjenigen des Dreizehnecks. Dann wire zuniichst

Zentriwinkel des

r1r
gin q —-—4 8 4 —~9
g Py == ;32

log sin g = 0,95424 — 1,50515 = 9,44909 — 10, and schliefslich
py = 16° 20" 67, 2 ¢y = 320 40 127,
0 0 A7a 'y .
8607 —Ség—jﬁ—é?—o— — 390 437 38/ ist. Diirers Kon-

withrend T — B

struktion verdient daher wiederum als eine relativ se
werden, da sein Zentriwinkel nur um ungefihr 33 Minuten gegen den

wahren zuriickbleibt.

Weit weniger kann dies allerdings von der niichstfolgenden Kon-

strulktion gesagh werden. Hier ist
: 1 :
sin )y = > log sin (py = — 0,60206 = 9,39794 — 10,
iy 140 28' 897, 2 gy = 28° 5T 18"
Dies ist der einzige Fall, in welchem Diirers Methode zu ¢il

yu grofsen Werte fihrt; es wird

1em

£00
2 (I)z o ?_(;g__ — 280 57! 18/1 . 270 411 32u — 10 15 4611’

and dicser Fehlbetrag ist allerdings so grofs, dale selbst hei cinem nur

mifsig grofsen Radius Inkonvenienzen sich zeigen miissen.
Wie Diirer zu diesem Verfahren gekommen, ob durch Reflex1o!

. * . . . oot . * : 71
oder durch blofses Probieren, vermogen WIT begreiflicherweise nicht Z

hr genaue gelobt zu -

A i Y

SetaRT S ST

I R
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entscheiden. Erinnert mag daran werden, dafs Lionardo da Vinei

(s. 0. § 1) fir die Verzeichnung eines reguliren # Fcks die Relation

0 ‘ 0
180 — 3 aufstellt; fiir # = 13 wiire hiernach mithin tg 150
n r—1 o 13

tg

0
erhalten haben.

=7 wihrend wir oben den gleichen Wert fiir sin 180

Sollte hier irgend eine — heutzutage natiirlich nicht mehr zu verfolgende
— Ideenverbindung zwischen zwei aus der nimlichen Quelle ihre Nah-
rung ziehenden Anschauungskreisen vorliegen ?

§ 6. Winkeltrisektion. )

Indem wir nunmehr, da uns weiterer Stoff dieser Art nicht mehr
geboten ist, von den Polygonen Abschied nehmen, wenden wir uns
‘Diirers Lisung der Aufgabe zu, einen gegebenen Kreisbogen in drei
gleiche Teile zu teilen. Der Wortlaut, an welchen wir uns zu halten
haben, ist nachstehend wiedergegeben (Fig. 6) 51): | '

~ ,Quemlibet circuli arcum, qui mihi proponitur, divido in tres partes
hoc pacto. " Arcus ille esto AB, cujus extremitates sint conjunctae recta
linea, quam, ut supra docui, seco duobus punctis €' et D, in tria inter-
valla aequalia. Deinde ‘Pono cireini -pedem in signum A, et alio protendo
ex C lineam curvam, usque in arcum AB, quem ubj abscindo, illic® seribo
literam J. Postea centro B, intervallo vero BD, arcum delineo usque
in ipsum AEDB arcum, et ubi is secatur, adjicio 7. Hoc facto erigo
duas lineas perpendiculares ex punectis O et D, quae ubi cadunt in ar-
cum EF, noto G et H Sic erunt longitudines AE, GH e FB in
dato arcu AD aequales, et remanent duo segmenta. G et HF  Jam '
cireini pede fixo. in 4, alio duco arcum ex G in lineam CD, et ubi
ea secatur, pingo [ literam. Rursus ex centro B excito arcum per H
et rectam I7), et ei sectioni in linea I adscribo K. His perfectis par-
tior CI et KD in tria spacia aequalia, et pede cireini sito in A reliquo
ex puncto, qui propior est ipsi I, arcum eircino -usqlie ad segmentum
E@G, ubi signo sectionem litera I. Postremo facio B centrum, ac ex
divisione, quae est proximior ipsi K, arcum delineo versus HF, inter .
quae ad terminum ejus arcus seribo M. Hae arte datus arcus AL par-
titus est per puncta L et M in tria aequa intervalla, quemédniodum hic
oculis subjeci. Sed qui hoe exactius expediri volet, ‘quaerat dlemons'trya-
tionem.« S ; S

In unserer Figur sind I, und . T, die Teilpunkte der Strecke CI
und K; und K; die Teilpunkte der Strecke .DK.  Auch hier kinnte
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natirlich die Rechnmumeskontrole wieder aut dem hiher betrefenen trigo-
nometrischen Wege erfolgen, doch zichen wiv es diesmal vor, uns der
itemitte!l der divekt und ohne jedweden Kunsteritt zum Zicle fithrenden
Koordinatengeometrie zn hediencn, Wi withlen A oals Anfanespunkd, ADB
als positive Abszissenachse eines Orthoronalsveiems und driicken aniichst
die Gleichung des gegehenen Kreises, dessen Zentrum /. dessen Radiug &
sei, in diesem Systeme aus.  Wir Jenken uns zu dem Bnde aus 2 auf
AR die Senkrechie ZP gefallts danu ist. wenn 2 ¢ = - AP den zu
dem zu teilenden Bogen  gehorizen Mittelpunkiswinkel  bedentet, AP =
rosin @, AP =1 cos .

Die Kreisgleichung ist deshalb foluende

I (o =1 sin cf A {y - 7 o8 )2 i= 1
vereintacht lautet sie:
T a2 + y2— 2 50 sin e == 200 cos = 0.
) i
Die Gleichunge der geraden Linie izt o= - =in «; sclzen
s ' ’
«J
wir diesen Wert, von o in 1T, ein, =0 crgieht sich
9 n o > o .o 40 4102,
Y2 2 7y cos (3 cos ()= == 1= -9 BIN- L e imrra (I L "y —=in- .
) b
I -
/ . @ ' v
M. CG =y = —reosce—+— O+ 12 sin e’ — 13 =in® .

9]
oy
Jetzt wird um A als Mittelpunkt mit Af: alz ITalbmesser ein
Kyeis heschriehen; dessen Gleichung ist

22 4 == Al — ‘z/; - (%'— &in u)j

Tihrt man aus II1. den Wert von oin und vercinfacht ent-

sprechend, o wird die neue Kreiggleichung

_ 22 \ Tz 2
1V. g:?+:7/2:2 72 cog 2 ¢ — COR cc\ 9 - 12 cinee -- 13 sin - . sIn.
3 3
Diccer Kreis schneidet dic positive Richtung unserer Abagisszen-
achee in T3 es ist also ye = 0, sowie
2¢ ' - 4 znet

, ‘ 0% (¢ , _ L
V. Al=mwy=7 2 cos 2ee— 5 \/Q 4o 12 sin e — 13 sinZe - T
9

Da ungerer Vorschrift gemifs O, = ('T iet, so mulx

2 Lo | 2
VI ALy = AC + — (L= AC 4 (AL A0 = i 10— Al

cein. Der Kreig, weleher den Bogen AB in L schneidet, hat die Gleichung
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VIL 22 4 9* = Z]; -

bestimmt man aus I1. und VI die Koordinaten 2 = AN und 4 = v

ne;

LN, g0 hiat man  die zur unmittelharen Lisung der Aufuabe dienlichen
Werte gefunden; es bercehnet sich /

— w2 cos @ - sin \/ 4 92— g2

y-—= LN — - — ey
VIIT ! j ° 5 |
o m2 sin e - om cox e :1—-;79 2
N = . ) ..\é,.,ﬁ;@,f —

2

wo nachtriglich

29 Qeoseeqy /0 4
. ¢ ”1 4
m :()—(Sm « 3 PACREENT: -~--—————~—\ d4-12sinee—1 3:111~u-;— )
L
zi selzen ist. Der Bequemlichkeit halber werde weiterhin 7 =— 1 wesetzt,
Werden jetzt die Linien AL wnd BL gezogen, and wird ¢ 1AL
- » ot ader »e (2 . hat - .
= iy, K ABL = ¢y gosetzt, so wiifste, wenn die Konstrakiion olne
geometriseh genaue wive, ¢o; als der aul dem Boden BT stehende Pe-
vipheriewinkel = L 4« 1 “
I i und ¢g = o also oy = 2 (o sein. Um die
Kontrole moglichst einfach vornehmen zy kinnen, selzen wir
AN r
cote oy = 2 8in ¢ - AE\‘

coly Py =— ———
LN’ I LN
AN und LN lassen gich dureh Einfithrung eines ITilfswinkels Jeicht in
cine fir die trigonometrische Rechnung begueme  TForm bringen.  Wir
= lt: . -

T _
machen nimlich 5 = cos Y, damm wird
IN = — 2 @ " i
_ F COS 0OS — IQ] ({2 N — e .
y 5 cos Y n e sin ) = — 2 cos i cos (e - y)

AN = 7;2_ (2 sin e cos P 4 2 cos « sin YY) = 2 cos s Si;l (e 4= ),
cobg @y = —tg (« + y),
+ g (90° — ) = 1g [180° — (e 4 )],
Ay = 4y — 90"

Dagegen diirfie die Bm‘ochnunn‘ vonu

i

w1 2 cos -
C()Sljlzé-:g-(‘“”f-{ 3\/2 cos? o — co u\/()—}— 19¢in a— 13 ¢in? ey J;m)

durch keinen Kunstarifl' wesentlich (]er direkten Auswertung  gegeniiber

erleichtert werden kdnnen; wir setzen demnach




12 sin ¢ = p, 13 sin? ¢ = ¢, L(%E—E\/Q +p-g=r, Q2cox2 =3,

4 gin

—5 =, 3.VS —7r 4 t=u, sin €« =wv, cozY

Um uns méglichst ein Urteil iiber die Brauchbarkeit der Diirer-
schen Regel zu verschaffen, fithren wir nachstehend die Rechnung fiir die

drei Fille

2 ¢ = 1800, 2 &« = 609, 2 « = 300

aus. Der Kalkul selbst gestaltet sich, wie folgt, in dem ersten der drei

Fille:

=900 sine=1, cos « =0, m = g—(l + 3‘\/—:—) = 0,992

log cos W == log 0,4965 = 9,69562 — 10,
Y = 60° 157 147, ¢ 4 & — 90° = 60° 15’ 14",

_ 2 u . . \
Es sollte Y = 5 = 609 sein; Diirers Konstruktion ergibt also

L3 . - 1
den nicht hetrichtlichen Fehler von T

" Ergebnis der Rechnung hei kleineren Winkeln aus, wie nachfolgendes

Rechnungsschema beweist:

16

2

1 0

Weit minder giinstig fillt das

_?(.—i—v
9

e = 309 « — 150
log sin « = 9,69897—10 9,42690—10
4 log 12 = 1,07918 1,07918
log p = 0,77815 0,50608
p = 6,00000 3,20636
2 log sin « = 9,39794—10 8,85380—10
4+ log 13 = 1,11394 1,11394
log ¢ = 0,51188 0,96774—1
g = 5,25000 0,92840
9 +p — g = 12,75000 11,27846
log 9 +p — ¢ = 1,10551 1,05225
Ylog(O+p — @ = 0,5527H 0,52612
4 log cos &« = 9,93753—10 9,98404—10 .
+ log 2 = 0,30103 0,30103 ;
= (,79131 0,28597
— log 3 = 0,47712 0,47712
log r = 0,31419 0,80885—1
r = 2,06152 0,64394
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"2 log cos @ = 9,87546—10 9,96988—10
- log 2 = 0,30103 0,30103
log § = 0,17649 0,27091
s = 1,50138 1,86600
log sin &« — 9,69897—10 9,42690—10
+ log 4 = 0,60206 0,60206
= (,30108 0,02896
— log 3 = 0,47712 0,47712
log t = 0,82391—1 0,65184—1
t = 0,66667 0,35632
§ — v+t = 0,10653 1,57838
log (s — r + ¢ = 0,02747—1 0,19821.
3 log (s — r 4 1) = 0,51374—1 0,09911
+ log 8 = 0,47712 0,47712
log 4 = 0,99086 0,57623
w = 9,79175 3,76900
log v = log sin & = 9,69897—10 9,42690—10 +
v = 0,50000 0,26724 -
. w4+ v = 120175 - 4,03624
log- (w 4+ v) = 0,11118 0,60599
— log 9 = 0,95424 0,95424
log cos ¢ = 9,15694—10 9,65175—10
w = 81°44" 52~ 63° 21" 12~
e« + p = 111 44 52 78 21 12

gy = a oy — 900 == 21 44 52 P;=900—a—y =11 39 48,

Aus dieser Nebeneinanderstellung geht hervor, dafs fiir sehr grofse,

also zumal fiir stampfe Winkel das Diirersche Verfahren eine recht leid-
liche Annéiherung gewihrt, weit weniger fiir spitze Winkel, die betriicht-
licher von einem rechten abweichen. Mit unsern Zahlen stimmen in der
Hauptsache diejenigen tiberein, welche Kistner 52) berechnet hat. Sein
Verfahren 'ist kein allgemeines und macht auch nicht auf ‘grolse Genauig-
keit Anspi‘uch; so kommt es, dafs er fﬁr{a = 180° den Fehler, doppelt
so grofs findet, wie wir ihn oben angaben, nimlich = 31/ 86*; fiirgre —

, ce ) .
600 findet er die Differenz (m——é—) = 10 547, withrend von uns diese

Differenz (210 447 52 — 200) = 10 44’ 52“ gefunden ward. ]?efrechte
Winkel wird unserm Gewidhrsmann zufolge von Diirer ziemlich genau

gedrittelt.

e B S R R L I L e
. N
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chenen Winkeltrisektion, die auﬂl?llenger\vijse
spro ' *Y 3 1iber dep Ti-
Mit, der So‘e}Jen bge}achtung sich errang *).' lzt Ee%f;mer ein neuelr
nur eine sehr germgiei z-ﬂler Unvoﬂkomm?mhelt ; oc¢ ke ordachy, Kuree
sektionen der Amn]:.urch eine eigens zu. dlesi,m C;V:cSophist Hippigg
. . de
Weg beschxgten-suchte schon um 42(‘)'1;% t(f&tr an die Stelle jener die
: dl‘& lx’ A PR 4; ] SPa er ’ V 3
?E;SEqufga‘be Zu bewzmlt:ig:l; 555)) und die U‘berlieferung, d?fs nar[?]iidmh
|12 . C y . 3 alu Y
Konehoide des leo]fne' bequeme Dreiteilung des Shl;lke ® er;nogblchg,
- ne ] : \ en und ahepg.
die Kreiskomehmdlen :; Mittelalter hindurch bei arabise
. ich das ga :
erhielt sich

natikern, wie ung denn 717v.0n Cfagnp.a?izhglen;;rkgemde
lindischen Maﬂ.lema on Coppernicus hieran dezug o von
aus Diirers Zeit *—'Vd 56). Unser Autor gel?t agighode der G
erhalten geblieben S]ni]H«:ilwlicl’x an die Ex}musmﬂnsmed" Linién im
danken aus, der un}:‘l ‘weitlf'i,uﬁge Betrachtungen uberh le--berzeu&t
erivners. ?)uﬁ;rsin:n der Richtigkeit einf:nizgtsi)cmitzmng des Origi.

‘ 3 i [ . 8 unge ‘ .

},;:Z:;Zt: 1cc]er selb?tvet‘ifi:il lz}:tefllzasi{énnfen: Bec.ileutei.: S ag::) dlil;g?lgd eine
nals 57) etwa diese ktion des Winkels @, so st nlzmro Ortio
trigonometrische F(;;]; Differenz (% — #) in aller St;‘;zlg]alli)tﬁtp ﬁm
(f () —f (y)) enseitige Beziehungrder Pmpoh -der; Sor
nahert sich d.le geg nd y von einander unters? El ]'.iche B
je weniger sich OLJEIthen Bogen drel unter Eﬁeini eKreisst
Diirer auf: dem Beriﬂ Endpunkten nur me}lr' Teile, welche
grenzen, zw180hfan letzteren erst teilt er in dl'fjl e‘ i;deehIl
bleiben, und fihese leichen Strecken lvon‘ g.eq‘rmger h keine
der Sehne ﬁ;.merteanieser Schlufs g@wﬁm freilich yoz s o
tional sein IMS:B- ¢ st doch ein in seiner Art ga . éagt 39):
Exaktheit, allein tiich Kistner im Rechtie, dWEI{lEILa,t anfaﬁgs al;s
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derselben zur Herstellung ornamentaler Muster gezeigt hat, wendet er
sich der weitern Aufgabe zu, eine Figur unter gewissen Bedingungen in
eine andere ihr inhaltsgleiche zu transformieren., Ep geht hiebei durch-
aus korrekt vor, wendet die richtigen Regeln zur Bestimmung des Fliichen-
inhalts der Figuren an *), was ihm umso héher anzurechnen ist, als
durch die romischen Gromatiker das Flichenberechnungswesen in eine
schlimme, selbst im XVII. Jahrhundert noch nicht ginzlich beseitigte
Unordnung gestiirat worden war, und fihet namentlich die Aufgabe, eine
der Figur A ihnliche und der Figur B gleiche dritte Figur C zu zeich-
nen, sachgemifs auf die speziellere Aufgabe zuriick; mittlere Proportional-
linien zwischen zwei gegebenen Strecken zu suchen, Hervorragend wich-
tig fiir die Kennzeichnung der Stellung, welche Diirer in den geistigen
Bewegungen seiner Zeit einnimmt, erscheint ung jedoch seine Behandlung
der ersten von ihm gestellten Verwandlungsaufgabe, weil er hier zuerst
die strenge Lisung angibt, dann aber durch Mitteilung einer approxi-
mativen Lésung auch auf die Wiinsche der blofsen Empiriker Riicksicht
zu nehmen sich gewillt zeigt. Fig. 7 macht die Worte des Autors 60)
verstindlich: ‘

»Jam dignum cognitu est scire, quo pacto diversae figurae in capa-
citate sibi invicem fiant aequales, ut i triangulus aliquis proponatur, cui
aequale quadratum sit constituendum, sic quod quadratum tantum con-
tineat, quantum datus trigonus, quod et de aliis figuris regularibug **) cen-
sendum est, hoc in hunc modum expediatur: esto triangulus ABC, cy-
jus latus AC divide bipartito in puncto D et duc lineam BD, quae
triangulum ABC secat per medium; tune si medietas ABD invertatur
atque applicetur alteri medietati BCD, erit 4'BCD quadratum altera
parte longius ™), quod tantum eomprehendit, quantum ABC datus trian-

*) Zu beachten ist, dafs sich D iirer fiir den Nachweis des Satzes, welchem
zufolge der Flicheninhalt eines Drejecks gleich dem halben Produkte aus
Grundlinie und Héhe ist, ganz und gar eines Beweisverfahrens bedient, das
zwar den Indern 59), nicht aber den Griechen geldufig ist. Es besteht darin,
dafs auf der Basis mit der halben Hohe als zweiter Seite ein Rechteck kon-
struiert wird ; die Kongruenz gewisser Dreiecke springt dann ohneweiters ins Auge.

*¥) Im Originale steht, offenbar nur irrig, ,regularis. Man hat unter
dem Worte ,figura regularis* natiirlich nicht ein regelmiifsiges Polygon, son-
dern einzig eine gradlinig begrenzte Figur zu verstchen,

***) Einigermassen auffallend ist die Unsicherheit der Bezeichnung, welche
Diirer hinsichtlich des Rechtecks an den Tag legt, denn die lateinische Uber-
setzung schlielst sich hier getreu den urspr'iinglichen Autorworten an. Nicht
weniger wie drei verschiedene Termini bezeichnen einunddieselbe _Sa,che.

. A ok
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gulus. Nune potes ex parallelogrammo illo rectangulo  quadratum oM.
ficere, quod sit aequale triangulo primitus P‘"OPOSitO; id sic absolye, Ac.
cipe de guadrangulo A'BCD duo latera, majus et minus, ea applic
directe a¢ mota tria ejus puncta E, F, G, deinde pone in medig ﬁneexe'
EFG punctum H, in quo sito cirgini pede alio protrahe areym ab F
usque ad G, quo facto erige ex puuncto F' lineam perpendicularen quae
circumferentiam tangat ad signum I: si nunc quatuor lineas aequaleS
ipsi FI ad angul@s“ rectos conjungeres , :ﬁerert ex eis quadratum aequale
tetragono longo A'BCD atque etiam trigono ABC. Triangulys etiam
hoe modo brevitatis causa quadrato comparatur: distribue latyg quadrag
in- duas partes, qualium fres sume pro latere “trigoni, haec omnia i,
oculis subjeci.” o
7w dem.ersten Teile dieses Absatzes ist wenig zu bemerken,

seichnet man die Hohe des Drelecks mit A, dessen Grundlinie mj
die Seite des flichengleichen Quadrats mit z, so wird 2,
hier vorgeschrieben ist, durch die Proportion

—‘%:x:w:h

bést-immt. Uns geht hier néiher blos die im zweiten Teilp enth altén
Niherungskonstruktion an, die sich freilich zuniichst blos auf gg g :
seitige Dreieck bezieht. Setzt man dessen Seite a, wihrend z sein,

Be.
t g,

gerade wig e

' e Be.
deutung von vorhin beibehilt, so soll, da LM=MK=KN- 1 a is:
e (Za) = Lo o
| | 3 T 79
sein, wihreid bekanntlich in- Wirklichkeit
' SN

ist. Durch Gleichsetzung beider Werte von 22 miifste man, wofern das
Verfahren einigen Anspruch auf Genauigkeit soll erheben kénnen cinen

il , einer
Niherungswert fir die Trrationalzahl V'3 erhalten. Es wiire

2 — ‘ ¢
%21/'3‘ 402 = 16 . 256

aber

| R I T

und die dadurch erreichte Schirfe wire eben keine besoudere, da 5a

—1§.= 1,777 ... und V—.?T = 1,732 ist. Trotzdem wird upg diese Ziem-

lich unhefriedigende Anniherung Gelegenheit zu einer nicht gleichgiltigen
& ' . 5

geschichtlichen Bemerkung geben, bei der es uns allerdings nighy ers

bleibt, von Diirer vorliufig absehen und in eine ziemlich graue

oangenheit hinaufsteigen zu milssen.

part &
Ver- |

leich. |
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Sowohl die Zahl 3 als auch die Zahl %—%ﬁ spielen in der Ge-

schichte der Geometrie eine eigentiimliche Rolle, indem sie beide als der
richtige Ausdruck fiir das gegenwirtic durch die Zahl 7 bezeichnete Ver-
hiiltnis der Kreisperipherie zum Durchmesser angesehen wurden. Die
Mefskunde der Semiten ging von dem Werte 7z =3 aus 61), wie uns
neben anderm die biblischen Angaben iiher die Dimensionen des soge-
nannten ,ehernen Meers® beweisen®), selbst die Griechen erlaubten es
sich wohl gelegentlich einmal, von jener zwar rohen aber einfachen
Niherung Gebrauch zu machen 63), und ein gleiches thaten die Inder 64);
so gut sie auch mit besseren Naherungswerten in der Theorie Bescheid
wulsten. Andererseits geht aus dem allermindestens 2000 Jahre vor
Beginn der christlichen Aera verfafsten geometrischen Handbiichlein des

N : , 16\2 256
Aahmes unzweideutig hervor, dafs im alten Aegypten 77 = ) =57

gesetzt wurde 65). Zwischen diesen beiden Niherungswerten des Orients
stellt nun unsere Verwandlungsregel eine Art von Konkordanz her: es

ist ebenso gestattet, das einemal v gleich 3, das anderemal gleich 28—516

zu nehmen, als es gestattet ist, das nach Angabe unserer Vorschrift kon-
struierte Quadrat dem gleichseitigen Dreieck gleich zu setzen.

- Urheber dieser empirischen Regel ist jedoch Diirer keineswegs, sie
findet sich vielmehr bereits in der ,,Geometria deutsch* vor und gehirte
ersichtlich mit zum eisernen Bestande der Baumeistergeometrie. Gerade
aus dem Verhalten des Meisters diesem traditionellen Rezepte gegenitber
glauben wir iiberzeugend unsere oben (in § 1) aufgestellte Behauptung

begriinden zu “diirfen, dals die ,Geometria deutsch® dlter ist als die

»Underweysung®. Der Kompilator, welcher die erstere als Hand- und
‘Hilfsbiichlein fiir seine Handwerksgenossen verfafste, hielt die Regel offen-
bar fiir richtig und legte ihr denselben Wert hei, wie seinen anderen

*) Uber die unvollkommene Kenntnis der Geometrie, die ans den be-
treffenden Angaben fiir die _jl'idisch‘en‘Sachverstiindigen sich ergeben wiirde, ist
seitens der Exegeten viel gestritten worden. Sosagtz B. der fleilsige Johann
Jakob Schmidt 62): ,Daher die Atheisten und Bestiirmer der . Schrift
recht was grofses gefunden zu haben vermeinen, wodurch sie ihr Ansehen schmii-
lern und dieselbe eines Trrtums tiberfiihren mogen , indem sie den geometrischen
Wahrheiten schnurstracks zu widersprechen scheinet: insonderheit hilt sich der
verrufene Bened. Spinoza listerlich hierbey auf...* Dals Spinoza be-
rechtigt war, das tiefere Wissen der althebraeischen Baumeister anzuzweifeln,

gibt heute gewils jeder zu.

[
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Mitteilungen ; Ditrers vorgeschrittene Einsicht aber, der ja (¢ o)) das
strenge Transformationsverfahren offen lag, fiihrte zu cinem so0 richtigen
Urteil iber die Malsnahmen der Routine, dale diesen letzteren nur noch
anhangsweise ein paar Worte gegonnt wurden. Ganz mit der Uber-
lieferung zu brechen, mochte dem Manne nicht angemessen vorkommen,
der doch mit seinem ganzen Denken und Fiihlen noch aufs innigste mit
dem Zunftwesen, seinen Gebriiuchen und Geschiiftsgeheimnissen  ver-

wachsen war.

§ 8. Approximative Kreisquadratur.

Dale ein Sehriftsteller der Zeitperiode, in welcher wir uns gegen-
wirtig bewegen, das beriichtigte Problem der Quadratur des Zirkels
nicht ganz vernachldssigen konnte, liegt auf der Hand. Fig 8 ver-
sinnlicht Diirers Losung, die folgendermassen beschrieben wird 66):

,Operae pretium est scire quadraturam circuli, hoc est, quadratum
constituere proposito circulo aequale. Sed hoc a philosophis nondum
mathematice demonstratam est. At in hune modum id expediri potest
verisimiliter, ita quod in opere parum aut nihil fallat. Describe qua-
dratum et divide diametrum ejus in decem partes aequales, ex quibus
octo sume pro diametro circuli, velut hie protraxi.*

Setzt man den Diameter des Kreises = z, die Diagonale des ihm

angeblich gleichen Quadrats = ¥, die Secite dieses Quadrats = &, SO

hat man .
' 4 1 25
X = —1; % =—yi= %
57 T
, 1
Andererseits soll T x2 = z% also
1 25
—x2ag = — 2
4 32
25 1 . "
und 7 = <= 3-§- sein. Zu den genaueren Niherungswerten fir 77 ge-

T . 10.
hért dieser offenbar nicht, da nach Archimedes 3;6 > 1> 3,—2—] 1st;
- {

seiner Entstehung, iiber die wir von unserm Autor gar nichts erfahren,
mag wohl die rémische Rechenweigse mit Duodezimalbriichen zu grm’lde

liegen. Wie nimlich Cantor festgestellt hat 67), findet sich die von
Diirer gebra,uchte 7ahl zuerst bei dem Rémer Vitru vius*); der Ent-

*) Vitruvius gibt von seiner Auflassung beziiglich der Kreisrechnung
nur ganz gelegentlich Auskuntt bei der Beschreibung der von ihm erfundenen




decker dieser Thatsache kniipft daran (a. a. O.) die weitere Bemerkung,
er wolle zwar aus dem Zusammentreffen keine weittragenden Schliisse
zichen, miisse aber doch auch an ,die konservative Kraft der mittelalter-
lichen Bauhiitten® erinnern. Zugleich ersucht er alle Fachgenossen, ihm

alle entsprechenden F%dlle des Auftretens von 7z — 3_1_. mitteilen zu wollen.

8
Soviel uns bekannt, ist von Curtze, der nach Aussage Cantors in

mittelalterlichen Handschriften ein paar Fille dieser Art angetroffen
hat G9), noch nichts iber seine Funde verffentlicht worden; Cantor
selbst vermutet, dals man es hier mit einer sehr alten und zwar auf
alexandrinischem Boden entstandenen Praktikerregel zu thun habe, die
dann wie so manche ihrer Genossinnen, von denen es sich direkter be-
weisen lifst, ihren Weg nach Hindostan gefunden habe. Bei jenen in-
dischen Schriftstellern nimlich, welche in den von G. Thibaut 70)

bearbeiteten ,,Culvagutras® die fiir richtige Ausiitbung des bhrahmanischen’
Kultus erforderlichen mathematischen Vorkenntnisse lehren, kommt 7

mehrfach vor, obwohl es sich bei ihnen weniger um eine Quadratur des
Kreises als, mit Cantor 71) zu reden, um eine Zirkulatur des Quadrats
handelt, und wenn man die von Baudh4yana, einem dieser indischen
Schriftsteller, fiir den erwiihnten Zweck gegebene Konstruktion in Zahlen
umsetzt, 0 zeigt sich, dafs er, wie Diirer, den Durchmesser des einem

, . - . 8 .
Quadrate gleichen Kreises mit 0 der Diagonale identifiziert hat.

§ 9. Das delische Problem bei Diirer.

Wir sahen in § 7, dals unser Autor fir die Vervielfachung
der Quadrate die richtigen Regeln angibt. Im vierten Kapitel seines

Hodometer, welche durch Radumliufe die Linge des zuriickgelegten Weges zu
messen gestatten 68). , Transfertur nunc cogitatio scripturae ad rationem non
inutilem sed summa sollertia a majoribus traditam, qua in via reda sedentes
vel mari navigantes scire possimus quot milia numero itineris fecerimus. Hoc
autem erit sic. rotae quae erunt in reda sint latae per mediam diametron pe-
dum quaternum, ut cum finitum locum habeat in se rota ab eoque incipiat
progrediens in solo viae facere versationem, perveniendo ad eam finitionem a
qua coeperit versari certum modum spatii habeat peractum pedes XII s Das
heilst also, es soll sein . H

1 25 1

4r=12—- 3 y = § =3 8
Der Buchstabe s, welcher der Zahl XII beigefiigt ist, bedeutet, wie zur Er-
liuterung fiir die der lateinischen Zahlschreibung mmder Kundlgen erwahnt

sein moge, 80 viel als ,,semlssm“ *-Ha,lﬁae
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Werkes, welches durchaus stereometrischen Inhalts ist und hauptsiichlich
mit der Anfertigung der Netze fiir die wichtigsten Polyeder, sowie mit
der Schattenkonstruktion und den Anfangsgrimden der Perspektive sich
beschiftigt, wird die obige Aufgabe auch auf den Raum ausgedehnt,
d. h. es wird die Konstraktion eines Wirfels gelehrt, welcher 1 mal so
grofs ist als ein gegebener. Allerdings ist Direr hier nicht so originell
wie sonst, er arbeitet vielmehr nach den hewihrten Mustern des Alfer-
tums, aber gerade als der erste deutsche Mathematiker, der eine Reihe
antiker Irfindungen in unserer Spl‘néhe darstellte und richtig wiirdigte,
verdient er auch in dieser Hinsicht genannt zu werden, und inghesondere
hiitte sein Name von denjenigen nicht unterdriickt werden sollen, von
denen wir Spezialsehriften iiber die in Rede stehende Aufgabe besitzen 72).
Die Frage, auf welche es ankommt, ist diese: Es soll, wenn @ die
Soite eines Wiirfels ist; ein Wiirfel von der Seite 2 o hergestellt wer-

den, dafls

a

3
28 = nad, z=a \Vu
wird. Diirer ist sich vollstindig klar dariiber, dafs solehe Aufgaben
dritten Grades einer Lésung mit Lineal und Zirkel unfihig sind,. wenn
n nieht zufillig selber eine Kubikzahl ist. Nachdem er suniichst sich
ither Geschichte und Sinn des Problems mit ziemlicher Ausfithrlichkeit -
verbreitet hat, geht er zur Auflésung der mit jenem gleichwertigen Auf-’
gabe iiber, zwischen die beiden Strecken a und na zwei mittlere geo-
metrische Proportionallinien z und y einzuschalten. Wire dies niimlich
geschehen, so hitte man
a

und hieraus ergibe sich
o 3 __ 3 __
22 = ay, xt = a2y = a4 NG T, r =« \f’n, Y=« ‘/Hgs

was konstruiert werden soll. Diirer bedient sich zur Bestimmung dreier
verschiedener Methoden, deren jede insofern den Charakter einer Nihe-
ruﬁgskonstruktion tritgt, als dabei ein gewisses Probieren nicht uwm-
gangen werden kann. Eine allgemeine Betrachtung vermag Diirer, dem
ja die universelle Bezeichnung der Buchstabenrechnung fehlt, nicht durch--
zufithren, er 16st vielmebr die Frage zuniichst fiir n = 2, dann firn =3
und sagt, man kbnne im gleichen Sinne beliebig fortfahren. So entspricht
auch unsere Fig. 9, identisch mit Fig. 44 des Originals, nur dem erst-

genannten Falle; allgemein wire eben B — -— CF zu setzen. Horen
) .

wir jetzt' den Autor 73):
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»Primo junge®) duos cubos ABC, hane longitudinem AC erectam
ponc super transversam lineam DX ad angulos rectos et circumscribe
semicireulum DAFE ex centro C, deinde ex F duc rectam lineam per D
usque ad circumnferentiam, ubi ponatur Fy deinde accipe regulam seu ha-
culum angustum et in medio ejus signa punctum, ab hoc versus utram-
que extremitatem divide et cifras adpone In una parte, sicut et in altera,
ut punctus meding principium unitatis sit versus utramque partem, quo-
niam per motum regulac quaeres primam lineam, per quam secunda
invenitur ad duplicandum cubum, deinde pone jam factam regulam cum una
parte super punctum D, in quo semper haereat, sive regula sursum, sive
deorsum moveatur. -
per punctus medius -super Jineam ABC, et tantisper move regulam, donec
invenias locum inter lineam FF et circumferentiam, et ubi mobhilis re-
gula secat lineam EF, illic pone G, et ubi secat lineam ABC, ibi pone
H, et ubi circamferentia secatur, ibi Jocetur I Ita erunt GH et I{]

* duae longitudines aequales, tunc erit H C prima inventa linea, per quam
inveniendum est latus duplicati cubi. ... '

Diese Konstruktion ist nun aber, von unwesentlichen Wortzuthaten
abgesehen, sinngetreu die niimliche, welche Eutocius dem Sporus zu-
schreibt 74) und mit einem ausfithrlichen Beweise versieht. Es kann also
wohl kaum ecinem Zweifel unterliegen, dals Diirer wo nicht den Archi-
medes selbst so doch seinen Kommentator Eutocius gekannt hat. Woher
er diese einem Kiinstler gewils nicht nahe liegende Sachkunde schopfte,
iat leicht zu erkennen. Kurz vor dem Erscheinen des Diirerschen Werkes

schienen néiimlich in Niirnberg die gesammelten Werke des dortigen Pfarr-
herrn Joh. Werner, eines wirklich bedeutenden Mathematikers *), und
unter diesen befand sich auch eine Abhandlung 76), in welcher siimt-
liche aus alter Zeit tberkommene Versuche zur Lésung des delischen
Problems einer griindlichen Diskussion unterzogen wurden. Diirer selbst
verstand wohl kaum genug Latein, um selhstindig an das Studium dieser
Schrift gehen zu kénnen, allein es ist authentisch bezeugt 77), dals Wer-
ner mit Vorliebe den gebildeten Kinstlern und Kunsthandwerkern seiner
Vaterstadt bei ihren Unternehmungen mit wissenschaftlichem Beirat ziwr
Seite stand, und so wird er wohl auch dem hervorragendsten seiner Mit-

#) Diirer, stets auf Veranschaulichung bedacht, zeichnel ein Parallelepi-
pedum gleich dem doppelten gegebenen Wiirfel w irklich hin; wir glaubten von

diesem Beiwerk Abstand nehmen zu diirfen.
) Tine hervorragend ausgezeichnete Seite der wissenschaftlichen Thiitig-

keit Werners beleuchtete der Verf. frither einmal besonders 75.)

Sed cum alteram regulae partem moves, maneat sem-

2
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biirger gerne das nitige Material hinsichtlich der Wiirfelvervielfy

chun
qur Verfiigung gestellt haben. B | |

Auch die beiden niichstfolgenden Verzeichnungsarten, deren Diire 1
r

i
;
gedenkt, sind dem Eutocius entnommen. Die erste derselben liuf;
(Fig. 10) auf folgendes hinaus 78): -

,Primae duae lineae datae impares sint EB et BG: hag duas

N jun Q
in puncto B ad angulum rectum, deinde duc ambas lineas ultrg a’ﬂgului |
: : ) ]
B quantum fuerit necessarium usque ad D et €, deinde constipye i I
- 0§ |

triangulos orthogonos G'CD, cujus angulus rectus sit C, alterum vep, B
triangulum CDE, cujus rectus sit D, per quod instrumentum g ﬁer(; ]
debeat, postea scribetur... Praedictos vero triangnlos G-CD et CDE
fac ita. Cape regulam rectangulum RP¢, cujus rectus ap '
et regulae latus P excavabis, et in medio rimulae collge

gulus i P

. am .
rectam TS, quae cum latere P semper faciet angulum rectum utcung |
! e

sursum sive deorsum moveatur, et ut semper 7'S wvere parallels Manes; |
ad latus PR regulae rectangulae EPQ. Quando haec omnia jig fuerin;
absoluta, tunc superpone’ latus PR ipsi regulae, ita ut tangat punetyy,
G, et ut angulus rectus P situs sit super lineam KO, et ut alterum
gulae latus QP jaceat super lineam DB, hic move regulam T8, done- |
angulus S sit super lineam DB et regula ST tangat punctum F e: |
cum totum hoe ita fuerit perfectum et designatum, tune erit PR S;cut
CG et PS sicut CD et ST sicut DE, et ex hoc patet, quod dug trian
guli GOD et CDE descripti sunt, sicut ab initio fuerant Propositi, quem-
admodum id in sequenti figura subscriptum vides.“ B
Nach. Eutocius uqd dem von ihm mitgeteilten RBriefe des Eygp.
tosthenes an Ptolemaeus Evergetes rihrt diese mechanisehe 1
Lésung von.P]laton selbst her, dem die Delier den ihnen gewordenep ;
Orakelspruch unterbreitet haben sollen 79)*). — Diirers dritte Konstryk. |
tion endlich 80) deckt sich mit derjenigen des Heron Alexandriny s 81) 3 |
Man komstruhrt aus den beiden gegebenem Strecken AB ung BGvdasf 1 ‘
Rechteck ABGD (Fig. 11), halbiert dessen Diagonale 4G iy and 1 |
dreht nunmehr ein Lineal so um den Punkt B, dals versuchsweise die ' |
Strecken HE ‘und ME einander gleich werden. Ist dies geschehepn, |
so lilst sich leicht darthun, dals die Proportionen ’
AB : AH = AH : GM = GM : BG ,
bestehen, und AH ist, fix BG = n. AB, die Seite eines Wiirfels, dessen
Inhalt durch » . AH3 ausgedriickt ist.“ )

-7 *) Auch einen dem Diirerschen #hnlichen Apparat: bildet Eutogiyg % ‘l
(a. a. O.) ab. ‘ |
|
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§ 10. Schlulsbetrachtung.

Wir hoffen im vorstechenden die von Diirer in sein geometrisches
Lehrbuch aufgenommenen Niherungskonstruktionen sowohl an sich ge-
witrdigt als auch hinsichtlich ihrer Stellung in der Geschichte der Ma-
thematik ausreichend gekennzeichnet zu haben. Allenthalben erweist sich
der grofse Kiinstler als ein Mann, der es in seinem geometrischen Wissen
mit den besten seiner Zeitgenossen aufnehmen konnte, der aber den ither-
lieferten praktischen Handgriffen gleichwohl mit einiger Pietéit gegeniiber-
stand und ihnen gerne ein Plitzchen in seinem Werke einriiumte, obwohl
er sich iiber deren eigentlichen Charakter nicht tiuschte und ihnen, so-
weit er iiber solche verfiigte, die strengeren Methoden voranstellte. Jeden-
falls ist Diirer zugleich der erste Mathematiker, der Sinn fiir die Regeln
der gewerblich-kinstlerischen Praxis hatte, und der erste Praktiker, der
in diesen Regeln nichts weiter als einen Notbehelf erkannte. Diejenigen,
welche etwa mit der ,,Geometria deutsch® und dhnlichen Handweisern
sich behalfen, hielten die darin mitgeteilten Vorschriften zweifellos fiir
ganz genaun, wihrend Diirer den Unterschied zwischen diesen Niherungs-
konstruktionen und den exakten Konstruktionen der ihm durch freund-
schaftliche Hilfe zuginglich gemachten griechischen Mathematiker vollauf
su wirdigen wufste. Wo sich ihm nur immer die Gelegenheit darbietet,
macht er auf den Gegensatz aufmerksam, der darin bestehe, ob man ein
Problem ,demonstrative® oder blos ,mechanice* lése. Die Worte,
mit denen das deutsche Original die angenéiherte Winkeltrisektion (s. o
$ 6) abschliefst — ,wer es will genauer haben, der such es demonstra-
tive” — charakterisieren in ihrer Einfachheit besser als weitliufige Aus-
fiihrungen die richtige Ansicht, welche sich Albrecht Diirer von dem
Wesen einer geometrischen Nzherungskonstruktion gebildet hatte.
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