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Da ,die wichtigste, ja fast einzige Quelle zur Beurteilung Diirer’s als Mathematiker
seine Unterweisung der Messung mit Zirkel und Richtscheit ist®, so ist auch dem-
geméss die Hauptsache der vorliegenden Programmschrift eine sorgfiltige Analyse
jener ,,Underweysung“ vom Jahre 1525 unter teilweiser Beiziehung der Auflage vom
Jahr 1538; zahlreiche Nachbildungen von Diirer’s Figuren erleichtern das Verstand-
nis. Der Verfasser hat sich aber nicht mit einer Analyse begniigt; eine riick- und
vorschauende begleitende geschichtliche Betrachtung vertieft den Wert seiner Ab-
handlung und erschliesst das volle Verstédndnis fiir Diirer’s Leistung, und zahlreiche
beigefiigte Fussnoten geben in heutiger mathematischer Sprache teils Erlauterungen
teils Weiterfithrungen von Diirer’s Auffassung und kritisiren dabei Meinungen ande-
rer (so betreffs der Schneckenlinien, der asymptotischen Curven, der planimetrischen
Construction der Ellipse, der Diirer’schen Muschellinie, der Dreiteilung eines Win-
kels, des Vitruv’schen Wertes von 7, des Distanzpunktes). Zum Schluss erortert der
Verfasser die Quellen, aus denen Diirer geschopft hat, und erkennt als wichtigste die
Zunfttradition der Bauhiitte, miindliche Unterweisung Befreundeter, die reichen lit-
terarischen Schétze Niirnbergs und — last not least — die eigene Beféhigung unseres
grossen Meisters.

(Rezension von Peter Treutlein (1845-1912) im Jahrbuch iber die Fortschritte der
Mathematik, Band 23, 1891)

http://www.ub.uni-heidelberg.de/archiv/13288
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Darer als Mathematiker.

Die Wahl des vorgelegten Themas bedarf wohl keiner Rechtfertigung; es muss im Gegen-
teil auffallen, dass der Name ,Diirer nicht schon lingst geniigte, auch den mathematischen
Leistungen seines Trfigers eine eingehende Wiirdignng zu verschaffen. Dieses Erstammen ist
um so gerechtfertigter, wenn wir bedenken, welche Bedeutung Diirer selbst seinen theoretischen
Arbeiten zuschrieb. Verfasste er sie doch in seinen letzten Lebensjahren, nachdem er miide
“den Pinsel weggelegt hatte, um in ihnen das, was er schaffend sich selbst erworben hatte, der
Mit- und Nachwelt za iibergeben. Ja er lebte der Hoffnung, durch diese Werke noch mehr als
durch die unsterblichen Schipfungen seines Pinsels den Grund zu einer ,,deut.échen Kunst"
zu legen, denn er erblickte gerade in. dem Mangel an theorctischem, speziell auch mathe-
matischem Wissen bei den deutschen Kiinstlern seiner Zeit den Haupthemmschuh einer ge-
deihlichen Entwicklung der Kunst seines Vaterlandes. So schreibt z B. Diirer in der Vor-
rede (Brief an Pirkheimer) zu seinem Werke ,,von menschlicher Proportion®: ,,Dann es mufs
gar ein sproder vcm‘and scin | der jme nit trawet auch ctwas weyters euerfinden | sonder ligt
alliwegen awff der alten pan | volgt allein anderen nach | und wunfersteet sich wichten rweitter
nach zudencken | Derhalb gebiirt cinem yeglichen wverstendigen also cinem anderen nachzwvolgen |
das er mt versweyfel | das er mit der zeyt auch ein pessers erfinden mig | dann so das ge-
schicht | darff es keinen aweyffel | das dise kunst mit dev zeyt wider wic vor aller | ir vol-
Lommenheit crlangen mog | dann offenbar ist | das dic Teutschenn maler mit ier hand unnd
prauch der farben mit wenig geschicks sind | wiewol sy bifsher an der Tunst der messung |
auch Perspectiva und anderem devgleichen mangel  gehabt haben  Darumb wol zu hoffen |
wo sy dic auch erlangen | und also den prauch wiv Lunst miteinander iiberkommen | sy werden
mit der gcit Leiner anderen Nation den preyfs wor jnen lassen | ...... Damit aych difs
mewn underrvichtung destpafs verstanden mog werden | hab ich hievor ewn puch der messung | als
nemlich linien chnen corpor ete. betreffend | aufslassen geen | on welche dise mein leer wit griimilich

“verstanden may werdenn | Darumb thub einem yglichen der sich diser kunst wndersteen wil
~not | das er euvor der messwig wol wnderricht sey | und cinen vcrstand ul)ca komne | wic alle
ding in grund. gclc gt | und auffgezogen sollen werden‘.! -

A]leldmgs ist es leicht vustandhch dass in erster Linie der Kunsthistoriker Diirer zum-
Vorwurfe seiner Studien wihlt, und ebenso leicht verstindlich ist es, dass hiebei die Darstellung
und VVurdlgung der mathemahschen Lels’cungen ,Duxers zu kurz kommen muss.’ Tha,usmg

zewhnen. ;

N .
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selbst, dem wir das heste Werk tiber Diirers Leben und Kunst verdanken, dentet dies mit
den Worlen an': Ja es ibersteigt vielleicht tiherhaupt die Krifte und den Wissenskreis
des einzelnen, einer so vielsvitigen Geistesthiitigkeit auf allen ihren Spuren zu folgen. Die
Kunstgeschichie steht hicr vor denselben ungeheueren Schwierigkeiten wie hej Lionardo da
Vinei®  Trotz alledem bleibt es auffallend, dass selbst wus neuester Zeit ausser einigen Ab-
handlungen Ginthers® keine auf cingehender Forschung berubende Arbeit iiber Diirer als
Mathematiker vorhanden ist, da doch gegenwiirtic endlich auch in der Mathematik historischen
Studien die ilmen gebithrende Wiirdigang entgegengebracht wird. Wohl wird Diirer in den
meisten Werlen erwiibnt, welche die Geschichto der Mathematik seiner Zeit hehandeln, anch
werden hin und wieder cinzelne seiner Leistungen besprochen, doeh nirgends wird eine Dar-
stellung und Wiirdigung seiner gesamien Thitigkeit als Mathematiker auch nur versuchb.
Entschieden dic beste und sclbstindigste der hicher gehorigen Darstellungen gieht Chasles?,
weiterhin ist dann Gerhardt! zu nenmen und K istner® endlich hietet, wie bei ihm nicht
anders zu erwarten, nur eine Inhalisiibersicht dher Diirers mathematische Arbeilen. In den
noch ithrigen Werken, welche in Betracht kiimen und welehe mir zuginglich waren, fand ich
Ditrer als Mathematiker entweder nnr kurz erwilint oder es zeigten die Detreffenden Ab-
schnitte, dass nicht cingelendes Selbststudium ihre Quelle war®. Auch Zahn will in seinem
Werke ither Diirers Kunstlehre 7 die nns beschiftigende Seite von Diirers Thitigkeit wenig-
stens einigermassen in den Bereich scincr Betrachtungen zichen. Aber so feinginnig und
scharl die Urteile Zuhns iber Diirers Kunsttheorie sind, so mangelhaft, ja oft geradezu
falsch sind manche geiner Urteile tiher dessen mathematische Leistungen. Ieh werde im Ver-
laufe dieser Arbeit ein paar Mal auf solche falsche oder schiefe Urteile Zalhns kommen
miissen, da dieselben auch in andere Werke Engang gefunden haben.

Dies waren die Griinde, welche mich bestimmten, die mathematischen Leistungen Diivers
n ihrer Gesamtheit zum ausschliesslichen Gegenstand vorliegender Arbeit zu machen.

Bei diesem Thema, liegt in erster Linie die Versuchung nahe, auf den Zusammenhang
einzugehen, in dem Kunst und Mathematik zu einander stehen; ist docl in diesem Zusammen-
hange die Ursache zu suchen, warnm ausser Diirer auch noch andere hervorragende Kiinstler

" Diirer. Geschichte seinos Lebens vind seiner Kunst von Moriz Thausing. Leipzig 1876. 8. 501/502.

*Siegmund Giinther: Dic ‘geometrischen Nihernugskonstruktionen A. Diircrs. Anshacher Pro-
gramm 188586, .

Sicgmund Giinther: Geschichte des mathematischen Unterrichts im dentschen Mittelalter. Berlin 1887,
In Kehrbachs: Monumenta Germanine Pacdagogica. &, 354—3870. ‘ _

Siegmund Giisthor: Albreéht D rer, ciner der Begriinder der neneren Kurvenlehre. Rijlie.
theea mathematica 1886, Nro. 3, ‘ ‘ v

" Chastes: Apergn historique: cte. Deutsch vou Sohucke als Geschichte der Geometrie, 1839, S. 6237625,

“Gerbards: Geschichte der Mathematik in Deutschland 1877, 8. 25—27.

"Kistner: Geschichte der Mathematik 1796/1800. L Bd. 8. 684--697.

“Arneth: Goschichte der reinen Mathematik 1852, S, 225,

Doppelmayr: Historisehe Nachrichten von den Niirnhergischen Mathematikern und Riinstlern. Niirn-

berg 1730. 8. 44—45, 8. 158—155, 8. 177 if.

Fink: Kurzer Abriss einer Geschichte der Elementarmailiematik 1890, 8. 172--178,
Weiterhin wird untcr anderen in folgenden Werken Diiver als Perspektiviker gewiirdigt;

Sehreiber: Lehrhuch der Perspektive, II. Auflage, durchgesehen von Viel weger. S 48,

Tycho de Brahe: Astronomiae instauratae Progymnasmata 1603. 1. & 7¢s.

Wiener: Darstellende Geometric 1884, 1. §. 10 u £ und 8. 461,

"4 v. Zabn: Ditrers Kunstichre. Leipzig 1866,
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der Renaissance sich mathematisch-naturwissenschaftlichen Forschungen zuwandien. Jeh nenne
hier nur Loone Battista Alberti und Lionardo da Vinci Doch wiirde cin Eingehen
aul solehe Fragen mich von meinem engumschriebenen Thema ahfithren, und ich muss mich
egniigen, in diesen cinleitenden Worten wenigstens jenen Zusammenhang, der sichor hesteld,
der aber ju nicht zu iusserlich aufgefasst werden darf, heriihet zu haben.  Gefihrlich st es,
denselben so 7 charaldterisieren, wie ¢s Reichensperger thut, welcher in der Finleitnng
s seiner Ausgabe von Roriczers Bichlein von der IMalen Gerechiigkeit schreibls Doy
Gedanke cines jeden walren Kunstwerks ist scinen letzlen Gritnden nach wesentlich mathe-
matischer Notur, seine obersten (Gesetze sind dic Gesetze der Mathemadik L Bei solcher
Tassung liegt die Gefaby nahe, dass cin Kiinstler vereilet wird, einen Entwirf, wenn ich so
sagen daxl, nach mathematischem Rezepte zu komponieren, und selbst Diirer ist, wie wir
it Verlanfe dieser Arbeil sehen werden, wenigstens in seinen theoretischen Schriften teilweise
in diesen Fehler verfullen.  Ihensowenig wie auf die angeregte Prage lann ich aul bio-
graphisches Detail eingehen; doch solches neben dem schon oben crwithnlen vorziiglichen
Werke Thausings gehen zn wollen, hiesse auch: LIThaven efe " A9Tvast.

Die wichtigste, ja fast einzige Quelle zur Beurteilung Diirers als Mathematiker ist
dessen: ,, Underweysung der messung | it dem zivekel ai vichtscheyt | dn Linien chnen annd
gunlsen corporen | dureh Alborecht Disver gu samen gelzogi | wnd 2w ndz all? Jaenstlich habenden
mil azu gehirigen figurei | in trach gebracht | dm jur MDXNVE Hiczu bilden gelegentliche
Bemerkungen in anderen wissenschaftlichen Werken Diirers, sowie handschriftliche Bruch-
stitcke ete. nur ganz unwesentliche und geringfiigige Brginzungen. Ehe ich jedoch zu Zweek
und Inhalt jencs Werkes selbst iibergehie, mogen mir ein paar bibliographische Notizen zu
demselben gestattet sein.

Jenes Werk erschien ausser in der eben erwithnten, noch von Diirer besorglen Aus-
gabe in zweiler, vermehrter und verbesserter Auflage unter folgendem Titel: ,, Underweyswng
der Messung | it dem Zirclel wnd richtscheyt | in Lingen Tbnen it guntzen Corporen | durch
Albrecht Diiver zusamen gesogen | wie durch jn selbs (uls or noch auf erden war) an viborten
gebessert | in sonderheyt mit . XXTL. figuri gemert | die sclbigen aweh mil cygner Tandt anfl-
gerissen | wic es duan eyn yder werckman erkeien wivd Nun aber zu wudz allen bunst lich-
Labenden in truck geben. 1538.° Am Schlasse steht: ,, Gredrcki Zu Nirenbery dureh 1liero-
ey Formschneyder Anno MDXXXVIITY Tin sclbst bis anf das Diuckfehlerverzeichnis
wortgelreuer Abdruck der 1. Auflage ist in der von J. Jansen 1603 veranstalteten Gesant-
ansgabe der Werke Diirers enthalten. Diese Ansgabe fithut . den Titel: ,Opera Alberts
Dureri. Dus ist | Alle Biicher des weilberhimblen und Kunstreichen Mathematici vnd Mallers
Albrechten Diirers von Niivenberg | so viel deven von jhan selbst in An. 1525 und 1528 kuriz
por und gleich nuch seinem todé in Truck geben. Nemblich | vier von wnderweisung oder wnder-
richtung der messung | mit dem Cirkul und Richtscheit | in Linien | chenen und guntzen Cor-
poren.  Item | vier von der Proportion defs Menschlichen Corpers | und letelich | eins von der
Befestiguny der Stité | Schlisser und Ilecken | cte.  Allen respective Mahlern | Steinanelzern |
Bildhéawern und Schnitzern | Goldtschmiden | Baw und Bergmeistern | Feldherrn | Kricgs-
obristen | Huuptlewthen | Befclehhabern | Biichsenmeistern | und dergleichen Tansilichhabern \
sondevlich wiitelich wnd nohtwendig. Jetzo denselben sum besten | aufs mengel der Tiwem-

"M Roriezer: Das Biichlein von der Finlen Gerechtiehoit. 1486, 1845 neu leransgegeben v
A. Reichensperger. 8.7 o . ' .




plavien | mil sein selbst eigenen gemaclton und geschniltencn zugchirigen Liguren | von acicen
auffgelegt wnd getruckt,  Zu  Arnwew | Bey  Johan  Jansen | Buchfiihrer dasellst.  dnno
MDCTIITS  Line Vorrede, welche der Verleger seinem Drucke beigiebt, enthilt einige hio-
graphische Notizen diber Albrecht Diirer, sowie hibliographische Notizen iiber dessen Werke.
Von letzteren Notizen méchte ich eine, welche fiir den Kunsthistoriker nicht ohne Intercsse sein
ditrfte, wortlich abdracken. ,, Diciweil e solche seive opera wnd Biicher | jederzeil in sonder-
harer achtung gewesen | wit noch | die eemplaria aber wvorigen Trucks gintslich wffgangen
wid verkawffl (cusserhall dafs in wnderscheidlichen sprachen nachgetruckt | und nach ge-
sehitien | ) Tch aber scin selbst cigene gemachie und geschidttene Auctotypu wnd Wiguren | zu
handen bracht.  Als hab ich | sonderlich  fiiy - der lunsten Liebhaber | awiitslich und dignstlich
gedauchi | solch werls wider angffzulegen | und aufs new zu brucken.” Ausser diesen deutschen
Ausgaben der ,Unterweisung® erschion anch eine lateinische Ubersetzung derselben in vey-
schicdenen Auflagen nud zwar in den Jahren 1582—1535 in Paris, im Jahre 1538 in Nipn-
berg und 1605 ader 1606 in Ambheim. Dicjenige von diesen Ausgaben, welche mir durch die
hiesige Stautshibliothek zngiinglich war, filet den Titel: ,, Alberlus Durerus Nuvenidorgensis
pietor ljus adlatis celebervimus | versus & Germaniea lingua in Latinamn, Picloribus, Fabris
aerariis we lignariis, Lapicidis, Slalueriis, of wwiversis demum qui circino, gnomone, libella,
auwl aliogui cevia mensura opera sua cauaminanl, prope 1ecessarius adeo cxaecte Quutior his
suarit Iustitutioneens G eomelricarum libris, lineus, superficics ct solida eorpora lractavit, ad-
labiis designationibus ad cam rem accommodatissimis. Denwo ad scripti exemplaris fidem
ot diligenter vecognita, emendating iom in eem exeunt. Parisiis, I officine Christiani
Weeheli, sub scuto Busiliensi. MDXX XTI
Als Ditrer die Feder crgriff, um seine Unterweisung zu schreiben, war es weder seine
Absicht,-von ihm selbst entdeckte mathematische Walrlieiten einem grosseren mathematisch
gebildeten Publilam darzulegen, noch ein streng systemalisches Lehrbuch der Geometrie, etwa
im Sime Euklids, an schreiben, sondern er wollte cinzig und allein dem schon in der
Praxis stehenden angehenden Kimstler oder Handwerker so viel von dieser Disziplin bicten,
als diescr zu seinem Berufe notig lat. Dementsprechend beginnt er sein Werk mit den
Worten: ,, Der alley scharff stnniyst Juclides | hat den grandl der Geomelria zusamé gesetst wer den
selben woll versteld | der darff diser hernach geschrichen ding gar wit | dann sie sind alleyn
den jungen und deven so sonst wicsiandt haben der- sic lrewlich underweyst geschryben.' Noch
dentlicher spricht er seine Absicht in dem Briefe an seinen Freund Pirkheimer aus, den er ,
seinem Werke voransschickt und in welchem er dasselbe diesem Freunde widmet. Da fiir 4
dic spitere Beurteilung des Inhalts der Unterweisung natirlich der Zweck, welchen dieselhe
verfolgt, massgebend sein muss, so mige dicser: Brief, . der auch sonst fiir die Beurteilung
Ditrers interessant ist, in wortlichem Ahdrucke folgen. : )
Meynem in sonders licben herren und  freundt | herin Wilbolden Pivchheymer | wiinsch
Jeh Albrecht Ditver | heyl und seligheyt giinstiger hevr und frendt | man hat byfsher in unsern
“deutzschen landen | vil geschickter jungen | su der Tunst der mallerey gethon I dic man gn
allen grundt unnd alleyn aufs cinein tiglichen brauch gelert hat | sind dic selben also im unver-
stand wic eyn wylder wnbeschnylener bawm auff; erwachsen | Wie wol etlicl, afs jnen durch
stetey wbung eyn freye hand erlangt | also das sie jre wercl gewaltightich aber unbedechtlich | wnnd
alleyn nach jrem wolgefalle gemacht haben | So aber dic verstendigen maler und vechte Timstner |
solchs wunbesunen werch geschen | haben sic und wit wnbillich diser low Windtheyt gelucht | dic .
weyl e yechien verstgnd nichts unangenemer £y schen ist | daj Jalscheyt im gemel | ynan=
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sjeschen ol auch das mit allem fleifs gemall wirdet | Das aber salche maler awolyefullen an gren
grthumben gehalt | ast alleyn wrsach gewesl | das sie div Tomst der messung il gelernel hiaben |
wn die ey vechler weyckmait werde oder seyn. kan | Das aber jr meyster scladd gewes die
olche Tanst selbs nil gelindl haben { Dic aceyl aber die der veehl grundl st aller madlerey l
haly jeh iy fiivgenonen alen Tanstbeqyrigen. jungen | cyn anfang zustellen | wnd arsech 2-
geben dantil wir wich der messunge civcels und richischeyt | amderwinden wnd - dayanfs dic
rochten warheyt evkennen annd vor angen schen magen | daanil sie nil alleyn zw kitnsten begiriy
qwerden | sonder auech zw eynem veehlen wnd grisseren verstant Fromen miigen | Unangeschen dus
izt bey uns and i unseren zeyten die Tamst der malevey | duvch dliche seer verachl und ye-
sagt il werden | die diene zu Abgilterey | damm eyn yeglich Chrislen menseh | wirdel durel
gemel oder hyldniifs als wenty st cinem affterglarben gelzogen | als eyn Sriimer mai 22 eynen
movd | darnmb dus er ein waffen an seer seylen lregt | mdist warlich eyn wnwerstendig mensel
seyn | der gemel | hollz | oder steyn anbetten will | Darvad gemel melr besserung duun eryer-
aufs bringt | so das erberlich Tamstlich wnd woll gemacht is V Tnavas even wnd avivden ther
dise famst bey den Wricehen wnd Romern gewest 1st | zeygen die allen biicher genugsan. @i !
Wie woll sie nachfolyent gar verloren wnd ob tansenl jaren verborgen gewesl | wnd erst in
sweyhndert jaren wider dwrch die Wallen an tag gelrachi st aworden | Dann gar leyehtiglich
werlioren sich die Limst | abey sehwerlich wnnd dureh lange zeyl werden. sie wider m:/‘umlnﬂ]
Demmech hofi jeh difs meyn Siirnemen wnd anderweysung | awerde kein verstendiger dadelen |
die aceyl es anfs einer gulten meynung und allen. Tanstbegirigen. @ gub geselicht | annd. anch
wieht alleyn den maleren | sonder Goldselmiden  Bildhaiceren Steynmelzen Sechreyneren and
allen den so sich des mafs gebrauchen dienstlich seyn mag | ist niemand  gezwonngen sieh diser
meier ler zu brawchen | jeh aweyfs aber woll wer sich der wndersteen | wwirdel it allein eyen
griiutlichen anfaiy daranfs fassen | sonder dureh  den tiglichen Droach |z cynent (rORSeTN
versiand veichen | aoeylter suchen an gar vil mehi dal jeh ylal anzeyg evfinden | Die aweyl jeh
aber giinstiger hery and freindt weyfs | das gr cyn licbhaber aller Jmst seyt | hab ik ench
dises biichlein awfs sonderer auneygung and freuntlichen willen zu geschrieheir | il darum dus
Jeh vermeynt jele hiet eucl was grofs oder [ iirtreffonichs damit bewysen Sonder dus jr darcaifs
neinen geneyglen it grien wwillen wersteen e ermessen micht | ol jeh ewch gleyehwol it
mcinens wercken wit sonders erschliefstich seyn mag | dus daimoch meyn gemiit. allzeyl heveyt
were | el cwer guust and lich so i g mir tragl mit gleicher widerleguny subezalon.

. Den hier so klar und deutlich ansgesprochenen Zweck der Unterweisung miissen wir
uns bei.der nun beginnenden Analyse ! ihres Inhalfes stets vor Angen halten, nm nicht zu
tibereilten oder falschen Schliissen 7t gelangen.

Divers ,,Uni'.erweisnng“ 2 sorfillt in 4 Biicher. Das erste Buch handelt von den Linien,
das zweite von den Flichen?, das deitte von den Korpern; doch wevden die D sogenannten
platonischen Korper, sowie 7 der archimedischen® nebst der delischen Aufgabe erst im vierten

L Wenn ich hiehei einige durch Diivers Werk angeregte Uniersuchnngen in den heigegebenen Au-
merkungen manchmal eingehender mathematisch behandle, als zur historischen Witrdigung unumgiinglieh ot~
wendig witre, so Ditte ich dies dumit zu entsehuldigen, dass vorliegende Avbeit als Sehwlprogramm aueh diesem
oder jenem Leser, der speziell historischen Fragen kein besonderes Interessc entgegenbringt, etwas bieten
wochte.  Doch werde ich mich in derartizen Ausfiihringen so kurz wie moglich fassen. .

2 Ich lege gliesé;r Analyse des Inhalts der Unterweising , sofern -ich nichts anderes bemerke, die evste,
yon Diirer noch selbst besorgte Ausgabe vom Jalire 1525 zu Grunde.. . ) ‘

i Diirer _selhst gebraucht das Wort Ebenc im allgemeinen Sinm von Fliche. .. L

4« Die Formschneider'sche Ausgabe vom. Jahre 1538 enthilt 9 der 18.archimedischen Korper.
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Buche behandelt, welches Buch ansserdem noch einen kurzen Lehrgang der Perspektive enthiilt.
~— Das erste Buch beginnt Direr mit den enklidischen’ Definitionen der Begriffe Punkt,
Linie, Fliche und Kirper. Tiebei ist bei ihm ‘als Kiinstler selbstverstindlich, dass er sich
nicht allein mit den Definttionen begniigt, sondern dnrch beigefiigte Holzschnitte ,den jnner-
lichen verstand im ensserin werck antzeigl”; jedoch nicht ohue den Unterschied 7w1achnn der
ymathematischen® und der ,graphischen® Linie zn befonen®.  Gleich im Anschlusse an diese
ersten  Abbildungen spricht Ditver den Vorsatz aus®: , Darwnds will jeh alle ding | dic jch
i dicsem biiehlin beschyeib | auch darnchen auffreissen | auf]l das neeyn davthon | die jungé su
viner cinbiliheng vor wigen sehen | Unnd dest befs begregffen. Nach der Definition der Linien
werden sogleich 8 Arten derselben henannt und in Zeichnungen vorgefithet, niimlich die
gerade Linie, die Kreislinie und die Sehlangenlinie.  Hierauf werden para Hele Linien als
solche definiert, welche ,allwey gleyeh weyl von cynander lanffen und dieser Begrifi auns-
driicklich nicht bloss anf gerade Linien beschrinkt?  Hiezu macht Diirer die Bemerkung,
dass zwei nebeneinander stehende lotrechte gerade Linien nieht eigenthch parallel — im
mathematisch strengen Sine — seien, denn sie treffen sich im Erdmittelpunkt; dass sie
aber dennoch ,fiir bartinien gebraucht werden | ist anfs der wrsach | das sic so weyl als nemlich
bifs ins mitiel des erdrichs eulanffen haben | derhall das unserm syni i gesicht wmenchenlich
wirdet amd st | “ Wie dann weiterhin an die Definition der Fliche sich die Aufzibling resp.
Konstruktion der Tbene®, der Kreisfliche, der Kugelfliche und der Cylinderfliche 7 anschliesst,
so folgt aul die Definition des Bogriffs Karper die Konstrlktion des Wiirfels und der Kngel.

Nach dieser Einleitung geht nun Diirer zur Behandlung verschiedener Arten krummer
Linien {iber. Hier sind es zuniichst Spirallinien®, die in hohem Grade sein Interesse fesseln,

" Doch beniitzt Diiver dancben teilweise anch den Begyifl ﬂer Bewegmg zur Dehumnu dieser Ele-

mem.n*ndn]dn
* Auf diesen Unterschied weist Diirer auch in seinem Werke , Vier Biicher von menschlicher Proportion®
hin.  Vergleiche Buch TTT Blatt. O ITT Scite 1.

3 Auch i andern Stellen spricht sich Ditver fiber die grosse Wichtigkeit, von Abbildungen fiir den
Unterrieht ans. Tn den handschriftlich erhaltenen Bruchstiicken zu der Vorrede eines von ilm gcp]mlten, aber
nicht mehr zur Ausfithring gebrachien Werkes, das den Titel ,Bine Speise der Malerknaben® fithren sollte,
ist z B. folgender Satz enthalten: | Kin ]thrhc\ Ding, das dn @mlml,, ist dir glanblicher denn das, das dw hirst;

so aber beides gehint und neqehen wn‘d fassen wir das desto Id.lfhﬂel“ und bleibt es uns bcshmdxger Ver-

gleiche: Zah 1, Diirer-Handschrift. T‘lll]]) fiir Kunsthsqensolmﬂ. I. 8.

' Ditrer sueht in seinem Woke durchweg dic fremrlc:pl‘wh]ldlon Kunstausdriicke dnreh de“fgfhe zu
ersetzen und "geht. hiehei so weit, dass, wenn ihin kein passcndes Wort- zur Verﬁmm o gteht, er ein neues Wort
hildet. So sehreibt.er bei der Definition des Begriffs parallcl:  Auch ist not su wyssen | was Paralell lini
sind | fn Latein also genant | die.geh in wnserm dewizsch parr Imu will heissen.”

5 Ohige Definition wmfasst anch die sogenannten Parallelkurven. Soll zn einer Kur ve vor der 016101)111]0
fxy) = o die Parallelkurve im Abstand a gefanden werden, so e11m1t. man bekamtlich deven G]elchuno in
den lanfenden Koordinaten & nied 4, wenn man x und y aus folgendon drei Gleichmngen eliminiert:

( flxy)= o
J s—x_ _dy
=y s

Covtyr= o)
¢ Ditrer spricht hier dic Absicht aus, unbegrenszte Fliichen nicht in den Kreis seiner Betrachtung zu
zielien, mnd so betrachtet er- anch nnr ein gnadrafisches Silick der Bhene.  Diese Alsicht stellt nit dem 'T‘itel
seines Werkes im Einklang.
" Die Cylinderfliche nennt Diiver ,BEyn Dbogne ebnc®. Zu dieser Be?exohmuw m‘\ch Giinther die
hitbsche Bemerkang, in ihr trete die Eigenschaft deve]oppablel' Tliichen, -ohne Fnlten in eine F‘bene itbergefiihrt
werden zu kinnen, hervor,

¥ Diirer nennt sie kurzweg Schnec]\enhmen. ’ -

j‘ .
1
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and zwar zeigt er suerst die Konstrulktion der sogenannten ,ionischen Schnecke” ans einer
Reihe von Halbkreisen. Sodann wird die avehimedische Spirale behandelt. Dicselbe zeichnet
Diirer folgendermassen. Juerst teilt er eine Kreislinie in eine bestimmte Anzahl' gleicher
Teile und den Radius ¢ dieses Kreises in ebensoviel oder in 2, 8 ete. mal mebr gleiche Teile,
je nachdem er ocinen, zwei, drel oder mehr Umliufe zeichnen will, Auf den nach den Teil-
punkten der Kreislinie gezogenen Radien tragt er dann der Reihe nach 1, 2, 3 etc. Taile

des Radius ab und verbindet die crhaltenen Punkte stetig dureh eine Ruive. Nun wird
diese Spirale abgeindert und zwar will Diirer ,qusseil swischen der schiecken lini die fell
erweytern | und hynein enger machen.t  Hiezn legt er ¢ mit einer beliehigen andern Strecke
erstens unter einem rechten, zweitens unter einem stumpfen Winkel zusammen und teilt im
so erhaltenen Dreieck den 0 gegenﬁberliegenden Winkel? in so viel gleiche Teile wie vorhin
den Badius. Diese Teilungslinien teilen ¢ In einer gewissen Art md Weise und der so ge-
teilte Radins wird nun ganz analog wie vorhin der gleichformig geteilte Rading verwendet®.
Am Schiusse sagt Diirer: Sl sichst wie eins liibscher dann das ender ist**. Dem Zwecke
des Werkes entsprechend zeigt jetzt Diwer sogleich, wie diese Schneckenlinien ornamental®
Zu einem Bischofsstab und zu enem Slaw Dossen“t verwendet werden konnen, wie er anch
schon bei der jonischen Schnecke ihre Verwendung zu einem ,,h()wz.m:[}'r?n” andentete.

Um gleich zu Anfang seines Werkes die Prinzipien der Orthogonalprojektionslehre an
jrgend eimem Raumgehilde zu zeigen, will Diirer suerst seing Spirale ,von wnden dibersich
zichen leren®, wm sodann dieselbe Operation am einfachen Kreise vorzunehmen und so die
Schraubenlinie zt orhalten. Dass bei dieser Reihenfolge Ditrer die mathematisch schwierigere
Aufgabe vor der leichteren hehandelt, hat seinen vollwichtigen Grund darin, dass das Auf-
zehen — zuniichst materiell gedacht — an der Spirale, deren Windungen von einander
getrennt sind, leichter vorzustellen 1st, als an einem mehrfach zu nehmenden Kreise. Diivers
Konstraktion, welehe nur ein getreues Abbild jenes zuniichst mechanisch gedachten Yorgangs
ist, wird deshalp bei der ersten Aufgabe von Anfingern leichter durchschant als bei der
zweiten, Bel beiden Aufgaben geht Diirer von der Horizontalprojektion aus and giebt nur
. an, welche Tinien zu zichen sind, um die Vertikalprojektion zu finden; dabei unterstitzt er

1 Digrer withlte filr geine Figur die Zahl 12, spricht jedoch aus, dass dic Zeichnung wn 30 genauer
werde, je mehr Teile man nehme.
2 Wie dies zu machen sci, wird nicht gesagt. o
s Wihvend die Polargleichung der gewohnlichen (archime(lischen) Spirale p = 8.0 ist, wiiren die Glei- o %
chungen der beiden anderen ,Diirer’schen Schneckenlinien®

. ({u)
a.8imi—
@ n

p = a. tg (—) o= — "

gin —

(u -+ -n)

n
Man hat es also in den beiden letzten Fillen it keinen Spirallinien im engercn Sinne zn thun, da ja dev
Radins Vektor eine periodische Funktion des Winkels ist. ‘Doch wilrden je nach der Wahl von u cine grivssere
oiler kleinere Anzahl von Windungen jeweils zusammen ein Bild bieten, das an eine Spirallinie crinnerte.
4 Teh bin auf dieses Beispiel ctwas niher eingegangen, mm an ihmt zw zeigen, wie das treihende Moment.
S pei Diirer vor allem die Frende an der Gestalt ist, denn eine mathematische Behandlung vor allem der heiden
w letzten Schneckenlinien hiitte weit die Grenzen seines und seiner Zeit Konnens itberschvitien.
) » Pie Figuren zu den hiezu durchgefilirten Kounstruktionen legen die Vermutung nahe, dags Diwer
, glaubte, der. Radins Vektor stehe senkrecht zur Spirallinie, hingegen mtchte ich der Vermutung Giin thers:
: Ditrer habe die links und vechts gewundene Spirale nicht als identisch erkannt, nicht wmbedingt beitreten.
6 — Krabbe. SR
7 — Volute an einem Kapitil.

R

’
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natfirlich seine Worte durch Figuren!. Beistehende Fig. I, welche der Unterweisung ent-
nommen ist, zeigt Dirers Verfahren. In der ganzen Behandlung dieser Aufgaben verrit sich
eine grosse Vertrautheit mit dem handwerksmissigen Grund- und Aufrisszeichnen, wie das-
selbe z. B. bei den Baugewerben umerlisslich ist. Diirer weist auch_ ausdriicklich auf die
Wichtigkeit? der Schraubenlinie in ihrer Verwendung zu Wendeltreppen hin und fiigt hinzu:
Jwie daii die Steynmetzen das in Jrem aufreissen sollen wissen zu maché | und durch wver-
riickung der grundbretter in das werk ziehen.

I 31T
a ) /r
" R
I ’f $ 5
5 5
i i
d 5
) g
i [
“ .
Il
1
) 0 1 -
SN Y Chss b
§ 8 .
T 7 : N
555
i 4
3 3
2
!

h
7 Nach diesen Raumkurvén kehrt' Diirer wieder: zu’ ebenen Kurven zuriick und lehrt
ynoch ein eynfache schneckenlini ziehen®. Er teilt -hiesn einen Quadranten in 12 gleiche
Teile und fillt von' den' einzelnen Teilpunkten Lote auf den einen Radius des Quadranten.
~Sodann teilt ‘er in - einor zweiten Figur ‘einen Halbkreis - von gleichem Radiys ebenfalls
~ in 12 gleiche. Teile und tragt nun anf den: nach diesen "Te‘ilpunkten. gezogenen. Radien
. der Reihe nach vom ' Mittelpunkt aus Stiicke gleich den Lotabschnitten im Quadranten
.+ ab, die so ,féstgelegten;_Punk{ce.best:immén'ihm“seine’; neue Schneckenlinie, Fig. I zeigt die- -

) " Die auf der Vertikalprojektion der Achse ahgetragenen Stiicke nimmt Diirer bei dem Aufzichen der

Spirale sowohl gleich, als auch in. derselbenArt wachsend an, wie die Abschnitte auf dem Radins seimer ab-

gednderten archimedischen Spirale, . ° et S s el
* Auch der Verwendung der Schraube in' der Mechanik gedenkt Diirer, -




11

celbe samt ihrer Konstruktion nach Diirers Zeichnung.

struktion auf den ganzen Kreis
linte, wie er wollte, erhalten’.

II.

Allerdings hatte Diirer seine Kon-

ausdehnen sollen; doch dann hatte er eben

R. sin 2

! Die Polargleichung dieser Kurve w are p == 2

Wiirde man zunichst nur positive

deren Gestalt an diejenigen der

= sprechende vollstindige Kurve kann jedoch erst
von @ = 27 bis @ = 47 negative Werte des
dieser Kurve in kartesischen Koordinaten ausdriicken, so hat man:

o +y = R?sin®® —é

N an 7= tgw
‘ T
. Aus (I) erhilt man 24y = R ~2~@’2
: A ' ) ) 2
und daraus (JII) coses = 1 ——2———————(};;— )
ST . ) sinw X
(1) kann auch geschrieben werden i
letztere Glemhung nnt () multipliziert giebt
T Iv) sin @ == {1 2(X2+y2)}
. 7

" (uI) und (IV) quadriert und addiert giebt:
. R : 2

, 1——{1 2(X +32)}( + 2)
“Daraus folgt: - Riy? = {Ra_g(xa _I_yz)}z (x? +y2)

S e leese Glemhung geofﬂnet giebt: - :
) LU AR Y)Y 4R &+ 3 2 —l—R“X“’ =

', hesteht deren Jeder eme Durer sche Schneckenhme blldet

Werte des Radius Vektors zulassen,

.« . . (2} .
bekannten Kardioide p = K. stE erinnerte.

durch zweimalige Umdrehung erzeug
Radius Vektors abget-ragen werden.

T ' 'Dxe E‘lgur TII zeigt die durch diese Gleichung darvestellte vollstandlge

keine Schnecken-

so- erhielte man eine Kurve,
Die unserer Gleichung ent-

t werden und es miissen
Will man die Gleichung

Kurve welche mls v1er Zwelgen ED



Nun kommt Diirer nochmals auf eine graphische Darstellung der archimedischen Spirale
zu sprechen, um dann erst zu Aufgaben iberzugehen, die man bei einem gewéhnlichen Lehr-
gange der Geometrie lange vor einer Behandlung héherer Kurven erwarten wiirde. Diirer
zeigt ndmlich jetat erst, wic eine Strecke triseziert oder halbiert wird und wie man auf
einem Kreishogen eine Normale errichtet. Seine Trisektion ist von dem heutzutage gewoshnlich
angewandten Verfahren abweichend und deshalb moge dieselbe durch Fig. 1V erliutert werden.
(ab) ist die zu trisezierende Strecke, auf der hieza parallelen (fe) ist ein beliehiges Stiick
dreimal abgetragen etc. Doch mcht lange hélt Diirer sich hei derlei elementar-geometri-
schen Konstruktionen auf, sogleich wieder schweift er davon ab, um seiner Freude an Form
und Gestalt Geniige zu thun, wohl auch um die Leser aus den von ihm ins Auge gefassten
Kreisen nicht zu ermiiden, sondern deren Interesse fortwihrend rege zu erhalten. Die Auf-
gabe, zu der Diirer ubergeht betrifft die Konstruktion eines Eirunds aus Kreisbogenstiicken;
Fig. V giebt die Diirer'sche Zeichnung wieder. Die Konstruktion ist folgende: eine Stxecke
(ab) wird in 10 g]emhe Teile geteilt und um Punkt 5 mit Radius (O 3) ein Kreis beschrieben,

%

L

sodann um a und b mit den Radien (a 7) und (b,3) K1elsbogen welche sich in e treffen eine
mit, (ab) ‘parallele Tangente an den erst. gezeichneten Kreis beriihrt denselben in- 10 und
‘schneidet die beiden Kreishsgen um a und b in d und e. Nun werden die Quadranfen 103)7
und (10,7) in f und g halbiert. und um  diese Punkte mxt den Radien (fd) and (gc) Kreisbégen
" beschrieben, welché sich in h schnelden. Zuletat - wird um den Halblelungspunkf 1 der Strecke
(1,10) ein KI‘EISboan beschrieben, - welcher die beiden sich in h schneidenden Kreisbsgen be-
* Criihrt. - Diese Konstruktion ist als eine ‘teilweise- verfehlte anzusehen,’denn sollen die um a
- und f beschriebenen Krenbogen ind ohne ]é‘.cke in. einander ubergehen, d. h. sich beriihren,
80 muSsen die 3 Punkte a, f und d in einer’ Geraden liegen, ‘was_in' der Durerschen Kon-—

{.'Strllktlon nlcht der Fall 1st‘ Allerdmgs lst der be1 d entstehende kael so stnmpf dass

Das Prmz1p, das der Bllduug oblger Kmve 0 Grunde hegt lasst smh lelcht vela]lgememem Dle '

CD‘ Vo
Polarglexchung der ganzen Gruppe von Kurven ware g = R sm ——, wohe1 m ind n ganze Zahleu Wmen' i

"“-Ich méchte diese Gruppe von Kurven ,,Dlirer sche Blat;ter nennen. : g Rt
-1 Wie' leicht zu berechnen, - schneidet (ad) dén Kreis wm '3 in einem Punkte ', so dass X (3 8, f') et,wa, -
gleich 29" und nicht gleich 45° ist. Wiirden die Punkte f und.g als Schmttpunkte der (ad) und (bc) mit- dem o

. Kreise um 5 bestlmmt $0 ‘wiire der im Texte angegebene Fehler umgangen
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derselbe bei der graphischen Austithrung laum stort. Es ist diese Konstruktion ein deut-
licher Beleg fiir die Art und Weise der mathematischen Produktion Dirers, die, wenn ich
so sagen darf, empirischer Natur war. Nach dieser Abschweifung kommt Diirer wieder anf
zwel elementar-geometrische Aufgaben zariick. Frstens: zu einem Kreisbogen den Mittel-
punkt zu finden, zweitens: durch 3 gegebene Punkte cinen Kreis zu legen. Diesen beiden
Aufgaben schliesst sich eine weitere an, wie sie in der Praxis des Zeichnens anftreten kann.
Ein Kreis von grossem Radius berithrt eine Gerade and zwar in der Zeichnung scheinbar

er Beriihrungspunkt? Diirers Losung, die den Kreis-

messbarer Strecke; welches ist d
nkt! nicht beniitzt, ist folgende: Man ziehe mit der Tangente eine parallele Sehne
Endpunkten dersetben Lote auf die Tangente. Der Halhierungspunkt der

hnittenen Strecke ist der gesuchte Beriihrungs-

nach
mittelpu
and falle von den
durch diese Lote auf der Tangente ausgesc

punkt.
In den beiden

welche das mathemat

mn folgenden Betrachtungen kommt Diirer auf Fragen zu sprechen,
\ :sch Unendliche betreffen. Zunéchst sagt er: , Waer ist ¢S | das
s linden | die da in cinem punchicn eyr spitzigen winckel machen | allweg enger ZUSHMER
getzogen miigen worden | und doch ewiglich nymer mehr  susamen  komen.*  Um dies zu
heweisen, denkt sich Direr auf einer von swei Parallelen dadurch eine unendliche Anzahl
von Punkten festgelegt, dass er eine beliebige Strecke auf ihr abtragt. Denkt man
sich nun einen Punkt der andern Parallelen der Reihe nach mit den auf der ersten
festgelegten Punkten verbunden, -,80 neyyt sich dise orflind®  stettiglich | neher 24 der
parling® un macht fir und fiir eyn engern winkel | darumb das sic stetz ncher @u der andern
laugft | wnd Komen doch cwiglich nymer mecr susamen.*  Weiter sagt Direr: ,Es mag cin
cwige lind erdacht werden | die da stettiglich zu cim Centrum?® eynwartz | auch an dem andern
teyl in die weyten iiber cinander laufft | wit wymer mehr zw keym end Eombt.* Diirer kennt

iz bestimmte Kurve, an welcher er diese Moglichkeit

keine durch ein festes Bildungsgese
da er jedoch alles durch Figaren klarlegen will, schreibt er einfach: o Ich heb
s eim Centri

a wi zeuch dise lim zirchelsweis hynein | als solt sie

L eynander lauft | brich jeh der weiten zwische der lint et Lalbteil
jeh it der Lz vom @ herawfs lauff | so offt jch mit jr iiber cyn-
ander lanf | so ofit gib jch der lini ein halbleyl zu | von der weyten | Also loufft dise lini
ye lenger ye enger hynein unnd lenger ye weyter heraufs | wind Tumbt doch nymer meer sit
Jeim ende | weder hyncin noch heraufs wic ich das suverstehen hic unden hab auffgericssen.
Diese zuletzt exwahnte Figur erinnert am meisten an die logarithmische Spirale ™. Allerdings

zeigen konnte ;
an bey eom punckien
Tauffen | uit so- offt sic v
ab | des gleich? thu Jjech | so

1 Wohl weil derselbe in der Praxis in einem solehen Falle auch nicht mehr auf dem Zeichenblattc

]iegeh wiirde.
2 ortlini® nennt
Geraden schief steht.
3 Pamllellinie.' K B g’
-+ Es tritt hier der Begriff des asymptotischen Punktes klar zu Tage. Dé,ge
welche Kurve sich die folgende Bemerkung Gitnthers in seiner (teschichte des
 zieht: ,Auch - das. Wesen der asymptotischen Kurven ist “unserem Autor nicht unbekannt.
~eing Kurve durch ‘punktuelle Konstroktion zn pestimmen, die sie einém Kreise mehr und m
S je 'eri‘eiéhé_h.“’.w : TR T TP N TP S
wo b.'Un_d” 2war. wiirde, je nachdem obige Stelle aufzufossen ist, die logarithmische Spirale v0
7 Yosp. 6 =

Diirer jede Gerade, welche zu der von ihm in seiner Zeichuung als wagreeht gedachten

gen ist mir unerfindlich, anf
math. Unt. ete. S. 364 be-

ohr nihert; ohine jhn

o der speziellen

(2)7,1-: »\{qllstandig den Diirer'schen Intensionen eritsprechen. . '

»

i

Ditrer sucht nimlich -
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ist die Zeichnung ziemlich ungenau, so dass auch aus ihr das Bildungsgesetz nicht ersehen

werden kann, das in oblgm Stelle nicht ganz klar und in sich \Vlclerspxuchslml gegeben
wurde. '

Nach diesen Betrachtungen konstruiert Diirer eine.Kurve, welche von dem Endpunkt

b ‘einer Strecke (ab) beschrieben wird, wenn (ab) sich so bewegt dass a auf einer Geraden

fortrickt und zugleich der Weg von b zu dem Weg von a sich wie 4 :3 verhilt. Diese

Kuarve?, ‘welche Diirer augenscheinlich sehr gefillt, wird nun, wie dies z. B. oben bei der
archimedischen Spirale beschrieben wurde, mehrfach abgedndert; zugleich giebt Direr an,

dass dieselbe zu den Blittern eines Kapitils, sowie zu einem Turmdach, zu verwenden sel.
An diese Kurve schliesst ‘sich weiterhin eine nur ihrer praktischen Verwendung halber auf- i
gefihrte Kurve an. Es handelt sich darum, einen Gewdlbebogen bei gegebener Spannweite a\
a und Héhe b zu konstruieren® Diirer zelchnet zunichst einen Halbkreis mit b und zeigt
nun, wie derselbe ohne Verinderung seiner Hohe ,in die Linge gezogen® werden kann.
Hiezu errichtet er auf dem Durchmesser des Halbkreises und auf einer Strecke gleich a
eine gleiche Anzahl &dquidistanter Lote und schneidet auf den letzteren der Reihe nach die
durch den Halbkreis auf den ersteren bestimmten Stiicke ab. Die so erhaltene Kurve ist
eine Halbellipse von .den Achsen a und 2 b, Obgleich unmittelbar an diese Aufgabe die Be-
handlung der Kegelschnitte sich ‘anschliesst, so ware es doch verfehlt, daraus folgern zn
wollen, Diirer habe erkannt, dass diese Kurve eine Halbellipse sel. Erstens fehlt jegliche
dxesbezughche Andeutung und Diirer begmnt den folgenden. Abschnitt als etwas ganz Neues
mit einer kurzen historischen Notiz und zweitens werden wir sehen, dass Direr gerade bei
der Ellipse in einem fundamentalen: Irrtam befangen war,; indem er dieselbe als nur zur
grossen, nicht auch zur kleinen Achse symmetrisch ansah?. ‘

Die eigentliche Konstruktion der ‘Kegelschnitte fasst Diirer vollstindig als eine Aufgabe
der darstellenden Geometrie auf und da - er, wie wir gesehen ‘haben, mit dem Grund- und ‘ Co
- Aufrisszeichnen bestimmter Raumgebilde in hohem Grade vertraut war, so geniigte es-fiir ihn,
zu wissen, durch welche -Schnittebenenfithrung die einzélnen Kegelschnitte entstehen, um die-
selben vollig selbstiindig zeichnen zu kémnen. Wir liaben' es in-den folgenden Abschnitten mit :
einer der dltesten Behandlungen der Kegelschmtte be1 einem Neueren, Ja mit der ltesten Be- R
handlung in deutscher-Sprache zu thun. - - S

Nachdem Diirer- erklirt hat, durch welche - Schmttebenenfuhrung Jede der 3 Arten der o
Kegelschmtte erzeugt wird, fibrt er fort: ,,d@ser dreyer schnydi namen weis jeh auf dewlssch - .
mit susagenm | wir wellenn jn. aber namen geben | dabey” man sie kennen miig | Die Elipsis - »
- will jeh ein_eyer lini nennen. | dn:wumb das ‘sie schyer einem ey gleich ist-| Die Parabola sey S
genmmt egm brennhm l dm'umb 80 man au/s j’l’ em spzegel macht so. zundt sie an | Aber dze

.

i

s

- o Ei wurde zwei verqvhledenen Blldungsgesetzen entsprechen wenn belm Hmemgeheu resp. Herausgehen
der Radms Vektor be1 Jeder Umdrehung um seine. Halfte zu verklemern, resp. zu yergrissern wire. .

[ RN .

oo Dleselbe ist besummt durch die Giexchung x—— \/r*-—,‘lz = " f dx v1+

3 Fme statische. Losung der Aufgabe darf naturhch mcht erwartet werden - L T :

+ Teh' kann die Angabe Ginthers. (vergl ‘dessen Gesch. des math. “Unterr, ete. S. 364—365), Durer RS SR
Thabe fiir die Ellipse rein planimetrische Konstruktionen: ‘angegeben, ‘nur anf den ‘eben behandelten Absehnm’?:‘v_ e

beziehen und michte deshalb Jenen Ausspmch wie oben geschah naher praz1sxeren

i
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Hiperbole will ich eimn gabellini nennen. | © Die Pig. VI zeigt Diirers Konstruktion der Ellipse,
nur habe ich in i ebenso wie in Fig. VII u. VIII (fg) in 6 statt in 12 gleiche Teile geteilt.
Da zur Beurteilang der mathematischen Verwendung des Grund- und Aufrisszeichnens bei
Diirer von Wert ist, eine der betreffenden Stellen im Wortlaut kennen zu lernen, michte ich
als interessantestes Beispiel diese Konstruktion wihlen. Diurer schreibt: , Nun 50 jeh auf retssenn
will die eyer lini Elipsis | mufs jch zuvor den Legel aufreissen | unnd den schnyt darinn an-
tzeigenn |-d(:sgleichcn den grund darunder machen dem thu gch also | Des kegels spite sey gben |

a. und der fufs unden b.c. d. . nun veifs jeh anfs dem @. ein aufrechie lint herab | und der
schlemt schnyt dirch den kegel sey oben f. undew g. disen schayt f. g. teil geh mit 11 punchten
in 12 teyl | und heb die zal under -dem f. an. under disem kegel reifs ich seyn grund | so
, ‘wirdt das a. Centrum umnd b, c. d.e. seyn girckellini | wic das der aufrecht kegel gibt | So
- nun aiefs allen punchien aufrecht linien | von jm herab fallen o den grundt | 80 durch schneyden
. dise linien | als . g. und die zaln die darawischen sind- 1. 5 3 cto. den airckeryfs | die
 belgeichen. joh auch mit jren bustaben und zifern |> So das. gemacht. ist alfsdann‘hgm jeh ein

" girckel | und seta jn i Teegel mit d¢ ein fufs in .diegaufrechte liné a. on der hich ‘des schlemen e

o ,schnyde.'stf . g: des punchten, 1. il in diser. hich selz jch den zirckel | mit dem -andrn. fufs |
'(.Z.‘-j‘r unnd- behalt dise weyten mit dem sirckel | wnd drag” sie in den nyder -
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gedruckten grund | ui setz den ein fic/s des zirckels | in den Centrii a. wii den andern fufs |
sete jeh auf die gestrackt lini 1. uit relfs rund hynaufs yegen dem d. bifs wider zu der lini 1.
Daynach setz jeh den zirckel wider mit dem ein Jufs in d¢ kegel auf dic asufrecht lini a. in
der hich des punchkic 2. des schnydes f. g. wii den andern Jufs setz jch in die lini a. d. und
trag die selb weite wider in den grund | und setz des zirchels einen fufs | ins Centrum a. und
den andern fufs auff die gerad lini 2 und reifs von daw rund gegen dem d. bifs wider awff die
gerad tini 2. Also thu jch im vort bifs auff 4. Darnach went jch den zirckel in der zal 5. milt
dem ein fufs auff die lini a. b. und drag das herab | wnnd reifs im grund rund herum | aufs dem
Centrum a. von der gestracklen 5 gegen dem |d| bifs wider zu diser lini |5 | Also thu jeh jm
darnach durch die gantzen zal | drag all ding awfs dem obern kegel in grundt | Darnach mach
Jeh aufs disem grund die blosse lini Elipsis also | jch reifs die leng des schnydes f. 9- aufrecht |
wie sie-dann mit jren eilff punckten in 12 gleiche felt geteilt ist | und reifs durch all punckien
eylfff zwerch bartinien | Darnack wym jch die breiten awfs dem grund | aunf der geraden lini 1.
so weit sie der zirckel abschneydt | wii droag sie zu dem schwyd f. g. setz sie auf die ling 71,
- und punckiir dic breyté | zu beiden seytien | Also thu jeh jm durch die gantzen zal | so dann
- dise punclien zu rings herum gemacht sind | alfsdan zeuch jeh die eyer ling Elipsis von puncht

2u puncht | wie jch silchs hie bey hab aufgeryssen.” B )
Sowohl aus der beigegebenen Zeichnung als auch aus der oben gegebenen Begrﬁndung - ' 1
der Wahl des Namens Eierlinie ist zu entnehmen, dass Direr glaubte, die Ellipse habe nur : ‘i
eine Symmetrieachse, sei aber an dem im Kegel der Basis nither liegenden Ende dieser
Symmetricachse stumpfer als am andern Ende. Es ist dies ein Fehler, der nur zu leicht
einer oberflichlichen Raumanschauung entspringen kann. Da Diirer die Parabel und die
Hyperbel ganz analog wie die Fllipse konstruiert, kann ich mich bei diesen beiden Kegel-
schnitten auf Wiedergabe der Figuren der Unterweisung beschriinken; setzt doch Direr
~ selbst der Konstruktion der Hyperbel die Worte bei: ,wie joh das hic unden hab aufygeryssen |
so eygentlich | ob schon keyn schryft dabey wer | vermeint jch .| difs solt alles durch sehen kimtlich A
: '.5'??/%:“:5 Noch méchte ich darauf aufmerksam machen, dass Diirer’ alle 3 Kurven zweiter - ‘f Eay
7 Ordnung aus. demselben spitzwinkligen Kegel ableitet. Die Parabel giebt Diirer Gelegenheit, S
- anf den -Brennspiegel zu sprechen zn kommen, und zwar sagt er, dass die zu einem solchen
~zu verwendende Parabel aus einem rechtwinkligen ! Kegel zu schneiden sei, eine Notiz, welche
die Abhingigkeit Diirers von seinen Quellen nur zu -deutlich verrit. Die’ Art und Weise
- .der Wifkungjeiliqs.Bréphspiggels wird durch eine Figur? klargelegt und im Anschlusse hieran

. das Reﬂexlbnsgesetz{,alisgesprc)chen; und ebenfalls durch eine Figur ‘erliutert. -Die Asymptoten -
. der. Hyperbel kennt Dtirer nicht. S ol T sl

. An diese Behandlung .der Kegelschnitte ‘schliesst sich die Behandlung zweier weiterer - R
- Kurven an und ‘zwar folgt ziichst - eine’ Mubchellinie. - Auf der Abscissenachse eines recht- . Tl
Wlnkhgen »K(“)ord_ih‘alt nsystems * -(vergl. Fig: 1X) ist ein Punkt: A angenommen. Bewegt - .

A

2

oo In der-beigegebenen Figur zwar ist ‘der Achsenschnitt des Kegels kein rechtwinkliges, sondern ein .-
- -gleiqhseitigesDreieck.’.,:« S e T L D N R S
= . " Die Auflage vom Jabrs 1525 enthielt zuerst eine Figur, in welcher der Brennpunkt mehr als “d'olppélt‘
~ 80 weit vom Scheite]- der P‘arabel"éntfe'rnt‘aﬁ‘gq;mmméh'_war, als r eigentlich hitte sein sollen, deshalb warde °
in der ganzen Auflage:diese Figur durch-eine richtige diberklebt, T T
: ‘ 3 AES ist selbstver‘sta'ndlich, dass Diirer. diese ‘Aqédriickenichb erraﬁcht, er spricht'einfachlvgm fzw'éi "_
zu einander senkréchten -Geraden: - Il ‘bin fiibel‘h'alypt-'hﬁuﬁg" gendtigt, der Kiirze des-Ausdracks und .der. - .

leichten Verstindlichkeit halber, im Texte Kunstausdriicke zn gebrauchen, welché Diirer vicht. kenat.
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sich nun eine Strecke BX von konstanter Linge, welche die
sweitens 0 C=ADB bleibt, so beschreibt X die Diirer’-

hon Kastner bemerkt, von der des

dass erstens B auf der Abscissenachse,
sche Muschellinie !.  Diesclbe ist, wie s¢

«chieden. Beistehende Fig. X1 ist Diirers Unterweisung e
sie gebe zn der Vermutung Anlass,
Tangenten wie durch Punkte zu verzeichnen, voll und ganz

zn dieser Figur,
Kurve gleichmissig durch

X.

Ordinatenachse in C schneidet, so,

Nikomedes ver-

atnommen. Treffend bemerkt Ginther

,dass sich Direr der Moglichkeit, eine
bewusst

seiner (Gesch, des math.
ht gerade anf einfachstem Wege,

t @unther versacht in

“and stellt anch, allerdings niel
Punkts derselben als Funktionen eines
zwei Druckfehler eingeschiichen, indem z
wicklung setzt G 1

die sehr wenig #ibersichtliche Orthogona

wie die folgende sehr ein

BX — a, %o ist BD = \fm,

damit wird 0C=AB= AD—BD

. . 0C
Nun bestght die Proportion DX

abige Werte eingesetzt giebt:

~ darans folg&,'
~ und hieraus ' .
(b +x -y

quadriert giebt

_Wir erhalten also eine iﬁcht,alklzn‘:kompliiierte Gleichu

,Kurve zeigt Fig. X.

Parameters 1 an
weimal im Nenuer dem Gliede u? der Koéffizient

nther die Worte bei: ,Wirde man u dus beiden Gleichungen eliminieren, so erhielte man
lgleichung einer Kurve achter Ordnung.® .
fache Ableitung zeigen ‘mag:
also BO = Vai—y—x, md AD =D +x (vergl. Fig. IX); -

=b4x— Var—y®

b+x —Va—3
y.

S pAn VESE @)
(b—l-x'-—y)-\/a?——y"

@ —y) — @ —xy— ¥ =0

Ab ' ‘

: 2N\ )
YR IR

Untetr. S. 865 die Gleichung dieser Kurve zu bestimmen
die kartesischen Koordinaten X und y eines

£ In den betreffenden Ausdriicken haben sich jedoch
9 fehlt. Seiner Ent-

Dieser Schluss ist falsch;

s sei OA =1 und die Linge der konstanten Strecke

_ Bo

= BD

_ Val—y—X

T ove—y

A L i L
=at—xy—3%

dargestellte '

3’ .

ng 4. -Gmdés, Die’ dui'qli"»(‘lieég‘lhé} .
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gewesen.” " Ja, sicher muss die in diéser Figur so deutlich’ hervortretende Parabel einem
Auge wie Diirers aufgefallen sein. Bei der eben behandelten Kurve begniigt sich Diirer nicht
damit zu-zeigen, wie eine belichige Anzahl von Punkten derselben gefunden werden kann,
welche dann durch eine stetige Kurve zu verbinden sind, sondern er giebt auch ein Instru-
ment an, vermittelst dessen man im Stande ist, die Kurve selbst direkt zu zeichnen. Fig. XII
zeigt dieses Instrument. Der Name Muschellinie, die Eigenschaft derselben, dass ihre Punkte
durch Abtragen einer sich gleich bleibenden Strecke auf einer bewegten Geraden gefunden
werden, sowie die dussere Gestalt des zu ihrer graphischen Darstellung notigen Instruments,
konnten die Vermutung nahe legen, dass Diirer hier beeinflusst war durch ein nicht ganz
verstandenes Manuskript, das die Konchoide des Nikomedes behandelte und zugleich vielleicht

/
A ———a
’
.

~

PR £

v

,amheinezeiéhnuhg des. von demsolben 'effundelien Instruments qhth'iplii;,f‘Hiébv?,i" knnte es
'sich etwa, um ein’ Pa,ppus-‘j oderzEutoldusmahuskrii)t' haﬁdelﬁ; auf ‘eben ;'d‘ie‘se’ Manuskripte
o ngist auch die’ erste Hilfte des 4. Buches: hin. . Doch werde ich auf; die. Frage nach Diirers
. Quellen spiter eingehender zu sprechen kommon: =~~~ - . ,
Wohl die ‘interessanteste ‘aus ‘der Zahl der hoheren Kurven, welche Diirer ‘behan'derlt', ist
- die nun  sich -anschliessende. Thre * Erzengung 'ist folgeride * (vergleiche hiezu beistehende
~Fig. XHI) ‘Einéﬁ'Strecke;(a.b)‘ jdl'e‘hf’;v'S’iC umde fBStenPunkt a i.m-Kl'ei,Sé‘, wihrerid eine
zweite Strecke (be) mit gleicher Winkelgeschwindigkeit; dieselHe jedoch gemessen in Bezug
o auf-die bewegte (ab), sich in einem Kreise um den” bewegten Punkt b dreht, Der Punkt ¢
" beschreibt sodanndie zu- untersuchende Karve®, Dénkt man sich wie in Fig. XI1 wrnn u. b

- mit d, so isf, wie aus Fig. XIII direkt entnommen werden kann: =

' Um ihre Gleichung zn entwickeln, bezeichne ich r‘]ié‘Lﬁnge von (ab) mit. 21 wnd ‘dje Lﬁngey_i von(_h—f;) o
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je mit & (ab) Kreise beschrieben, so kann man sich leicht iiberzeugen, dass unsere Diirer’sche

- ¥

.(I) x = 2rcos ¢ 4 d cos 2¢p,
(I) y = 21 sin ¢ - 4 sin 2¢p,

quadriert und addiert geben diese Gle;chungen

2y = 4y b 4 - drd (cos g cos 2 | sin g sin 2 ),
oder x4y = 4?4 4% 4 4rd.cos ¢,

da cos ¢ = 05 (2 — ) = cos 2¢ cos p - sin 2¢ sin ¢ ist;
hieraus folgt Ly —2r— =2 f+drdes g = 2r {r 24 cos ),
quadriert, giebt amy x4y —2r*— 4% = 41° (22 4-4rd cos ¢ - 4 d* cos® ¢).

Aus (1) folgt weiterhin x = 2r cos ¢ -} d (Zeos® ¢ — 1),

damit wird d4x = 2rcosg+2d cos® ¢

heiderseits mit 2d multipliziert und 12 addiert giebt: :
av) 224 2dx = r* - 4rd cos ¢ 4 44 cos ¢ ’

-

- aus (111) wnd (AV) folgt (x2yr—2r* — @ = 4 (4284 2dx).

: Man hat es hier also mit einer jener interessanten Kurven zu thun, welche den Namen kartesische Kurven
gragen; dieselben sind Kurven 4. Grades mit zwei Spitzen, welehe in die unendlich fernen Kreis )\;nkte falle

Wie man sich aus der (Hleichung leicht iiberzeugt, hat unsere Kurve den Punkt ! n.

g = —d,y = 0 zu cinem Doppelpunkt, ‘sie; ist also speziell ein ,Paskal'scher

Limacon®. Doch kamn man sich von dieser Identitit auch leicht direkt iiber-

zeugen, Zieht man vou einem Punkte der Peripherie eines Kreises beliebige

Gehmen und trigt anf diesen Sehnen von ilrem andern Endpunktc ans eine be-

. liehige Strecke nach beiden Seiten hin ab, so ist bekanntlich eben der Paskal’sche
-~ Limagon der geometrische Ort fiir die so bestimmten Punkte. Bezeichne ich

am vollstiindig dieselbe Gleichung wie oben zu erzielen, den Durchmesser (15;

Kreises mit 24, die abzutragende Strecke mit 2r, so erhalte ich als Polarkoor-

P dinatenglcichung des Limagon ohne weiteres (vergl. Fig. XIV), o = 2d cos ¢
4 27, welche Gleichung, wie man sich leicht itberzeugt, die Endpunkte der nach
beiden Seiten hin abgetragenuen Strecken umfasst. Um kartesische Koordinaten zu erhalten, habe ich nun aus

, z

den Gleichungen

lxe_}_yg =9 =43 ‘J‘OSqD-i--l‘)2
1 I —tge

X

. - 1
» zu climinieren und erhalte suniichst, da cos ¢ == —————— st
P ] ) ¢ i \/-1 + ’Gg2 " lSt, ] “
d.x 2 ‘ .
X‘l + y2 — 4 {___—_____ .
“ N Evere
pieraus folgt oyt =4(lx +r Vv,
' 4y =42 @xtrVetyd). .
Hichei iiherzeugt man sich leicht, dass in unserem Falle die Mogli i i
o, ; oglichkel X i
eindeutige i8t; man erhiilt niimlich: . & it der Zeichenzuordnung. eine
_ + @y —2dx) = £ 2r VXY
ud damit (x* 4+ y*—2dxp = 4r* x>y
Setze ich noch, um denselben Koordinatenursprung wie oben zu haben . :
x=x’+d » ’ o Lo E
¥y = yo s B : . _ S
so geht diese Gleichung in folgende iiber, in welcher ich wieder x und-y statt-x’ uﬁd § sotze: <

. (X fyt— A% = 4y? ('x“‘+y?)+4r2(2dx+dz); e

damit
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Kurve eine Rollkurve! und zwar speziell eine Epitrochoide ist? Ein so beredtes Zeugnis fir
seine mathematische Gestaltungskraft auch Diirer mit dieser Linie ?, welche er »Spinnenlinie® ¢

nemnt, sich ausstellt, so kann ich doch Giinther nicht heistimmen, welcher deshalb Diirer als
Begriinder der Lehre von den Rollkurven angesehen wissen will. Gerade der Begriff des sich

Diese Gleichung kann ich auch in der Form
o (x24-y? — 4%)? — 412 (x? |- y? —d) - drt = 412 Cdx 4 24 413
schreiben, und dies giebt: (K y— @ — 207 = 412 Qdx | 2d% - 1?),
d. h. gerade unsere obige Gleichung.’ a :
Wir hitten damit eine zweite Ersedgungsart fiir unsere Kurve erhalten: Hiezu heschreibe man um a .
mit (bc) einen Kreis, welcher, wie oben bewiesen, durch den Doppelpunkt O geht; ziehe von O aus Schnen
' “in diesen Kreis und trage auf ihnen von ihrem andern Endpunkte aus

XY Strecken gleich (ab) ab. In unserer Fig. XIIT ergiebt z. B. Sehne O A

*  auf solche Weise die Punkte B und B,. Ebenso kann man sich leicht von

j der Zugehirigkeit vorliegender Kurve zu .den sogenannten kartesischen
A 4 : Ovalen fiberzeugen. Unter kartesischem Oval versteht man den Ort eines
' B Punktes, dessen Entfernungen p und g, von zwei gegebenen Punkten A-

und B dureh die Relation ap - by, == ¢ -verhunden sind. Fithre ich’
kartesische Koordinaten ein, betrachte A B als” Abscissenachse, A als Ur-
: sprung und bezeichne den Abstand der beiden Punkte A und B mit p, so

ergiebt mir obige Relation als Gleichung der gesuchten Kurve direkt folgende (vergl. beistehende Fig. XV)

ALY + b Vo= ¥ =

a4
b

T e oL

~

* Zuniichst wihle ich die Konstaute ¢ = bp und erhalte . 4
. CaVEL¥E—bp = — bV — 2Ty '
quadriert giebt a2 (1% - yH) — 2abp VXELy? 4 BEpP = b? (p — x) | bhry?,
geordnet erhilt man: (8 — 1% (x* -+ y%) - 2b%px = 2abp V' x*F33

“mit (a? — b?) beide Seitén der Gleichung dividiert und alsdann quadriert gieb:
‘ . . gbﬂp 2 ‘ 4a2b2ﬁ2
(?“' -+ ¥ - PPy X) = (a_z——_ﬁﬁ x* - ¥9.

’ _‘di____r‘.!

. S_etze fchnma =1 b=4d und p = —q so wird
2b2p 4a’h’p® .
l?‘étla; = 2d und m = 41%;

"~ ohige Gleichung geht also iiber in die Form: ; :
: E o - (= +yr—2dx) = 4t (x* -+ y)
~ . ans welcher Gleichung ich schon oben durch Koprdinatentransformation die Gleichung
P IE (=@ -2 =42 2dx - 22 - 1)
e -entwickelte. Hiemit hitten wir eine dritte Ableitung unserer Kurve erhalten, .
- _ ! In der Nomenklatur der Rollkurven herrscht noch heute vielfach Verwirrung; Chasles nennt unsere
... ‘Kurve z B, eine Epicykloide. Doch. dringen gegenwiirtig' mehr und mehr folgende Unterscheidungen zu all-
" gemeiner Anerkennung durch, Rollt ein Kreis auf einer Geraden, so beschreibt ein Punkt ‘seiner Peripherie
: - =ein'g,,,0ykloi_dg“, ‘ein anderer in sqine’f Ebene mit ihm fest verbundener Punki eine ,Trochoide®. Rolit in
... Kreis auf einem andern festen- Kreise, so’erhilt man analog wie vorhin bei dusserer Berithrung beider Kreise
“ die. Epicykloide resp. Epitrochoide, bei innerer Berithrung die Hypocykloide resp. Hypotrochoide,
- > Und damit hatten wir ein 4. Bildungsgesets fiir unsere Kurve gefunden.
- ? Diese hier von Diirer zuerst gezeichnete Kuive gehirt einer Gruppe von Kurven an, welche das
. Interesse hervorragender Mathematiker auf sich aogen von Descartes am, der sie als durch die Relation
. 8¢+ bo, = ¢ Testgelegt betrachtete, bis auf Cayley, det sie unter der Gleichungsform
S (b y i 16A (o m) = o
zum Gegenstand seiner eindringenden Studien machte, Lo A .
* Sdarum dz sie im rauﬁ_‘eiséegp | dadurch mans macht scheir einer spinnen enlich ist.®

wd
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abwickelnden Rollens schwebte Diirer in keiner Weise vor, und erst nachtriglich kann bei der
von ihm nach einem andern Bildungsgesetz konstruierten Kurve ihre Zugehorigkeit zu den
Rollkurven gezeigt werden. Ich glaube vielmehr, dass Diirer zur Konstruktion dieser Kurve
durch astronomische Betrachtungen kam, welche ihm, wie wir sehen werden, nicht ganz fremd
waren. Es beschreibt b einfach den ,deferierenden® Kreis und ¢ den Epicykel. Auch zum
Zeichnen dieser und noch viel komplizierterer Kurven giebt Diirer ein Instrument an, dessen
Konstruktion er sehr eingehend beschreibt und dabei vor allem auf hiibsche Formverhiltnisse

. grosses Gewicht legt. Fig. X VI zeigt dieses Instrument, dessen Verwendung ohne weiteres klar ist.

Die sich nun zunichst anschliessenden Abschnitte haben kein spezifisch mathematisches,
sondern ein dsthetisches Interesse. Diirer leitet dieselben mit den Worten ein: ,Dic ge-
raden linien | halten sich in der leng | gar mancherley sort in jren geschechten gegen eyn
ander | der sclben unlerselid will joh eins teyls antzeigen | darum das sie zuvil dingen wiits
sind daii man kan mancherley werch daraufs machen | dieweil es nit schlechilich bey den linien
Dleiben wirdet | sonder die miigen umbtzogenn werden wnnd ebne feldt oder gantze Corpora
machen | wic dann das die werck aufs nottorft erheischen | davaufs vil breuchliche unnd miitze
ding zierfinden sind.” Nun schneidet Direr eine Reihe von Loten, welche auf einer Ge-

2

L~

raden in verschiedener Weise angeordnet sind, bald wieder durch eine Gerade, bald durch
einen Kreisbogen ab. Die Bedeutung dieser Figuren, aus deren Zahl die beistehende Fig. XVII
gewahlt ist, liegt fiir Diirer, wie oben angedeutet, darin, dass die sich ergebenden Lot-
abschnitte als Langenmasse etc. der verschiedenen archltektonlschen Glieder eines ,,Werkes
verwendet werden konnen'. Bei diesen Konstruktionen kommt Diirer auf den Satz zu
sprechen, dass die Zentrale zweier von innen sich berithrender Kreise durch den-Beriihrungs-
punkt geht; hiebei verweist er genau auf Euklid. Doch nicht nur ,durch die- mafs | wic
das forit angezeiyt ist |* sondern auch durch die Zahl kionne man leen abschneiden, fahrt
Diirer fort und setzt 2 Reihen von Strecken bei, welche sich wie 2:4:8:16 resp. wie
3:9:27: 81 verhalten®. ,Aber wie man die binien dic man durch die zal wit teylen Tan |

teylen soll | will er weiterhin zeigen®. Nun folgt die bekannte Aufgabe, zu 2 gegebénen'

S

I Ich halte es fiir verfehlt, diese Partie so aufzufassen wie Giinther, ‘Welcher hiezu schreibt: ,Kuwrz
und biindig kinnen die etwas weltachwelfenden Betnchtungen dahin zusammengefasst werden: die Anderungen
der gnmomemschen Funktionen sind nicht proportional den Andemngen des Arguments.

? Hiezu macht Diiver die Bemerkung, dass das Verhiiltnis ein anderes: welde wenn man Jede der -

Strecken um gleichviel verlingere.

3 Hier schwebt Diirer der Begriff eines irrationalen Streckenverhiiltnisses vor, Haben zwei Strecken’
ein rationales Verhilltnis, so ldsst sich die dritte Proportionale zn denselben durch pdie Zahl® ﬁnden, ist lhl‘,
Verhiltnis jedoch irrational, so muss zur geometrischen Konstmktwn geschntten werden. :

T U
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Strecken -die - 3. Proportionale! zu suchen.” Diirer ‘foimuliert die Aufgabe folgendermassen :
wltem wenn. du zwu lini hast ein lange wnd ein burtse | und wilt ein dryite und Fiivtzeste darzu
Sinden die jn vergleichlich sey | Also wie sich die zwn Sitrgegchen Linien | die Liirtzer gegen. . der
lengereé helt | das sich auch die tiew. erfunden und mynst gegen der mittlern auch also halt.”
Diirers Losung ist die gleiche, welche wir heute verwenden ; Fig. ‘XVIII zeigt dieselbe.

. Den nun folgenden Abschnitt enthilt erst die vermehrte. Auflage der Unterweisung
vom. Jahre 1538; er beginnt mit den Worten: Yok eyn ander meynung etlich vergleichlich
lindien gegen eynander 2w finden.* Auf einer Geraden (vergleiche hiezu Fig. XIX) werden
zwei Lote AB und CD errichtet und'A C gezogen, welche BD in E trifft. Sollen nun zwischen
AB und CD etwa 3 ,linien proporcionales* gefunden werden, so teile man AB in 4 gleiclie
Teile, verbinde die Teilpunkte mit E; diese Verbindungslinien schneiden BC in F, G u. H;
falle nun von F, G u. H Lote auf BD, so sind die auf. diesen Loten erzeugten Abschnitte JK,
"LM und NO die gesuchten Strecken und AB, JK, L'M, NO und CD ,kalten sich alle ver-
gleichlich gegen - eynander®®, Wie man sich leicht iiberzeugt ist hier die Aufgabe gelist,
zwischen 2°gegebene Strecken eine’ beliebige Anzahl.  harmonischer Mittel® einzufiigen, denn
aus der Figur ergeben sich sehr einfach folgende Relationen:. :

AB—JK:JK —LM=AB:LM-
JK—LM:LM—NO=JK:NO
LM—NO:NO— CD=LM:CD.

A
|
%
XVIT 00]"”8/ y
Ce e . q
die Kurze h die (engst

B KHMOD e

- Wie sehr Diirer von der Ansicht ausgieng, dass Grﬁssenverhaltpisse,v die durch irger?d
~ welche- regelmiissigen geometrischen Konstruktionen erhalten werden, in Kunst und: Technik

- -zu verwenden seien, zeigt wieder die letate Aufgabe dieses ersten Buches.” Diirer ’schféi!)t::;
= Noch ist durek ein- gerade ein krum lini durch lrume linic euteylen ete.” . Es handelt sich el

also um die Teilung eines Kreishogens; hiezu: zieht Ditrer di&zugeh&rige.“Seh{i%'"t‘eiltfai‘%sf}}kl’e -
. .in 3. gleiche Teile und ‘beschreibt. um ' den  einen Endpunkt -der Sehne Kreisbogen, ‘welche

.- durch die Teilungspunkte ‘der-Sehne gehen, so’ teilen: dieselben den’ g?gébe“e“‘Kl:eroger,l n
7 3, Teile®, Eine,méfhjémati,sche ;Uﬁtérsﬁcliuﬁg‘.iiber“die_' Art"der so erhaltenen Teilung I{egt
:Dii_réx; 'na,t"_‘l'irlich' ganz. ferne, ihm “geniigt eine 'gen'a,ué' Angabe der gédm'etl'ischen Konstruktion,
44‘:'s0ﬁviei-die Befsetzung .der béi‘. ihm, ich .m'ﬁéhte .s'a',gen,:s'teifeotyp -gewordenen Bemerkung: , dise

"f - teyllung, ist suvil - dingen i"rizfitzf,‘

, Daszwexte :’B:’uch'- ha’,'hdyelt:"-,,?‘)b'h den ebnen féldcfen“f, c_iyl.‘h.'\-VOn ebenen Figuren, Dement-
i sprechend: beginnt - dasselbe “mit - der Definition des Begriffs ,Figur® als eines allseitig he-

-* Und nicht die 4. Proportionale, wie G iinther ‘angiebt, oder gar die mittlere, wic Zahn will,

- '¥ Ditrer nennt iiberhaupt eine Reihe von Strecken ,vergleichlich gegen einander, wenn Jjeweils die’ fol-
gende aus der vorhergehenden -durch ein und dasselbe Bildungsgesets abgeleitet werden kann, oline genavere
Festsetzing dieses Gesetzes, S ST ' ‘ : :

? Welche natiirlich nicht'gleich sind. = ., .. .
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grénzten Stiicks einer Ebene. Hiezu pemerkt Diiter sogleich, dass nach Euklid 2 gerade
Linien keine Figur einschliessen konnen. Dann kommt Diirer auf den Begnff ,Winkel“ zu
sprechen; doch giebt er keine Definition desselben, sondern’ setzt nur folgende Bemerkung
bei: e winckel und ein cck haben glech linien | Aber dic wnderschid des winckels und cckes
i werel ist diser | Wenn du aussen auf die scherpf sichst | so heist es ey eck | sichstu aber
junen i die tyfe | so heist es ein winckel.“ Die Konstruktion ‘des
rechten Winkels erfolgt mittelst des Halbkreises wie Fig. XX zeigt.
Weiterhin ‘werden spitze (enge) und stumpfe (weite) Winkel unter- ; XX.
schieden, der Satz von den Scheitelwinkeln angefiihrt und schliesslich
gezeigt, wie auch Bogenstiicke Winkel bilden kénnen. Hierauf kommt
Diirer allgemein auf Drei- und Vierecke zu sprechen. Bei den Drei-
ecken unterscheidet er gleichseitige, gleichschenklige und ‘ungleich-
seitige und fiithrt die Sutze iiber die Winkel der beiden ersten Arten
an. Bei den Vierecken unterscheidet er Quadrate, Rechtecke, Rhomben,
Rhomboide etc. Analog wie bei den Winkeln werden auch Dreiecke
und Vierecke ans Bogenstiicken gebildet. _
Nun geht Diirer zu den reguldren Polygonen iiber und zwar
speziell zu der Aufgabe, einem Kreis ein regulires n-Eck einzu-

beschreiben. Dié Konstruktion des reguliren Sechsecks und .
Dreiecks erfolgt zumichst in bekannter Art und Weise. Fir das regulire Siebeneck wird

dann eine Néiherungskons’cruktionl gelehrt.  Diirer “schreibt: SNun will joh duwrch einen
gemeinen weg | den man vOR behendigheyt wege | in- der arbeyt braucht ein sibeneck maché"
und giebt hiezu an, dass als Seite des reguliren Siebenecks die halbe Seite des demselben
Kreise einbeschriebenen reguliren Dreiecks gebraucht werden kénne®. An- das regulére
Siebeneck schliessen sich das regulire 14- und 28-Eck an, weiterhin kommt das Quadrat,
dem wiederam das regulare 8- und 16-Eck folgen. Fiir das regulire Hh-Eek wird die ptole-
miische? Konstruktion angegeben.und aus der betreffenden Figur auch gleich die Seite des
reguliren Zehnecks abgelesen®. Hine sweite Konstruktion eines reguliren Fiinfecks tiber

) 1 Tni Bezug adf die "Niherungskonstruktionen der TUnterweisung mache ich auf die frither erwihnte Pro-
grammabhandlung Ginthers aufmerksam. ' S ' S
¢ Die Seite des einem Kreise vom Radius r einbeschriehenen reguliren Dreiecks ist * V'3, hieraus ergiebt

sieh fiir den Zentriwinkel «, der in diesem. Kreise zu einer. Sehne: gleich -;— V'S gehort, folgendé Gleichung:

. 1 & H -4 x: i . ; : : . ) . ) 3
sm% =3 V'3, womit % = 25939’ 32" wird statt 25942/ 51“. Man sieht also, dass. diese Konstruktion gut

hrauchbar ist; einen allerdings genaueren Niherungswert (950 42 20") ergiebt die bekannté Konstruktion von

Karl Bernhard zu Sachsen-Weimar, Doch riihrt unsere Konstruktion der Seite des reguliren Siebenecks

keineswegs von Ditrer selbst her, sondern sie war hichst walrseheinlich die damals ‘in der- Baubiitte® ge-

" wishnliche ; * dieselbe  liisst sich schon bei Aba’l Wafd und Jordanus nachweisen und ist auch in der von.

» Glinther veroffentlichten ,Geometria deutsch® en_tlialten.'- (Vergl: Hist: lit. Abt. der Zeitschvift fiir Matle-
~ matik nnd Physik.’ Jahrgang XX e ST e ] : '

‘-
.

T Db die in Lib. T cap: 9 des Almﬁ,gésts'angégebéue. S e

4 Tm Verlaufe - dieses: Abschnitts wiederholt Ditrer die “oben ge'g'é:béne‘, Aﬁ]eiﬁﬁng @m‘ Koﬁétrﬂktioh der 0
ei: ;90 hast di ein sibented

' 'Seite - des ‘e'inei'fl_xi“_Kfr_ei‘sie; cinbeschriebenen reguliren Sichenecks und fiigt’ die Worte bei:

s

N

K
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einer gegebénen Strecke A B als Seite noufs unverruckten® zirckel*, welche Diirer lehrt, zeigt
Fig. XXI. Es werden hiebei simtliche Kreise mit der Seite AB des gesachten Fiinfecks als
Radins beschrieben, und zwar zunichst zwei Kreise um A und B, welche sich in C und D
schneiden, sodann ein Kreis um D, welcher CD in E, die Kreise um A und B jedoch, ausser
in B und A, noch in F und G trifft.. FE treffe den Kreis um Bin H, GE den Kreis um A
in J; schliesslich werden um J und H Kreise beschrieben, “deren richtig gewihlter Schnitt-
punkt K die letzte Ecke des gesuchten Fiinfecks ABHKJ ist. Das so konstruierte Fiinfeck
hat, wie Chasles fiir seine Zeit angiebt, den Namen »Fiinfeck des Diirers* heibehalten 2,
dasselbe ist jedoch nur angenihert regulir®, was allerdings Diirer nicht geahnt zu haben
scheint; auch wire der strenge Nachweis hiefir® weit iiber die Krifte Diirers gegangen.
Das regulire 15-Eck wird wiederum richtig konstruiert durch Halbierung der Differenz der
Bigen des reguliren 3- und 5-Ecks. Dann folgt eine Niherungskonstruktion des reguliren
9-Ecks, die ich sonst nirgends gefanden habe. Dieselbe konnte deshalb, falls sie nicht ‘der

Tradition der Banhitte entstammt, was sich wohl kaum mehr bestimmen lasst, Diirers
um A werden mit , unverruckiem zirchel -drey fischs blosen” eingezeichnet, die Achse AB
—— v L . . ] D e -y i . .
1 Die "Kohstmké_t.‘idn',géometriséhef‘Gehi‘lde_ mit nur. einer Zirkelsfinnng war, wie Cantor nach efner

Bémerknng des Papy U8 geistreich vermutet, ‘schon den Griechen bekannt; sicher nachweisbar ist dieselbe
;. dedenfalls bel Ab6'] Wafs und seic dieser Zeit bis auf unsere Tage (Steiner) haben hervorragende Mathe-
- matiker sich mit Aufgaben dieser Art beschiftigh, . -~ . ‘ '

~ gelstiges Eigentum sein. Die Konstruktion ist folgende (vergl. Fig. XXII): In einem Kreis

"o T Auch  diese Konstruktion scheint: Diirer ‘der Tradition der Bauhiitte zu verdanken, jedenfalls ist die-

- selbe.in-der , Geometria deutsch® enthalten, .. . .

.. * Dies haben schon J. Bapt.deBenedictis (Diversarum 'spegu]atidn—ilm mathemiticarum Liber. 1585)

- mnd Claviug (Geometria practica 1604) nachgewiesen. -

- NN .-

* * Bezeichne ich'in. Fig. XX1" den festen Radins mit r, so ergiebt sich direkt ans der Konstruktion
SIS IO A ten : : g

%:EBA’: .150.(,; XBEG = 30, ‘%:"GE?"%’:?_(’O;"»‘I‘ISO Q:HEB:ﬁQf. Nun ist.gm = o 159,"ferne’1' _

_f sin 60°

sin Y BHB :sin & HEB — BE {BH, alsosin ¥ EHB = S ooy 150  Hlieraus folgt  BHB = 260382",

womit JLABH = 10802158 statt 108" Wii‘d,“efc.'
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einer derselben wird in C und D triseziert und in C auf AB das Lot errichtet, welches die
Seiten dieser Fischblase in E und F trifft. Beschreibt man nun um A einen Kreis, der durch
E und F geht, so ist EF Seite des diesem Kreise einbeschriebenen reguliren 9-Ecks™. Bei
dieser Konstruktion giebt Diirer nicht an, ob er dieselbe fiir eine mathematisch strenge oder
nur fiir eine approximative gehalten wissen will; dagegen spricht er sich in dieser Beziehung
- bei den beiden nun folgenden Konstruktionen, niamlich denjenigen des reguliren 11- und 13-Ecks

‘mit vollster Deutlichkeit aus. Bei ersterer sagt er: .. . und far mit diser leng herumb
im zirchel das tryt beileuftig ein | also das es sich Mechanice | aber wit demonstrative findet | ©
und bei der zweiten: . . . ist aber auch mechanice und nit demonstrative. Die Seite des

reguliren 11-Fcks soll approximativ gleich % des Radius sein, die des regularen 13-Ecks
gleich der Halfte desselben?.  Weiterhin giebt Diirer noch ein Naherungsverfahren zur Tri-
sektion eines Bogens an. Seine Konstruktion, vergl. hiezu Fig. XXIII, ist folgende: Man
teile die zum gegebenen Bogen gehorige Sehne AB durch € und D in 8 gleiche Teile, er-
richte auf AB in C und D Lote, welche den Kreisbogen in E und F schneiden, beschreibe
am A und B mit AE resp. BF Kreishogen, welche AB in G und H treffen. Teile nun

LE

f M XX

A C 1§ HX' D B

. CG und DH in 3 gleiche Teile, die G resp. H zuniichst liegenden Teilpunkte seien J und K.
" Beschreibe um A und B mit AJ resp. BK Kreishdgen, welche den gegebenen in L und M

! Bg sei der Radiuns des erstgezeichneten Kreises = r, so ist

r\? by a9 . B
FJ = vﬁ — (_6_) =g V'35 (rechtwinkliges Dreieck GJF),

- r el " ' . oy
¢ = GH = 51/ 3 (Héhe im gleichseitigen Dreieck BG A),

S —
L ‘CF=5V35—§\/A3_

—

T e T : B : : : . . :
R VB3V s a3 : L
‘and damit.  tg X FAC = —= = ) g : o o
- '+ Hieraus folgt XFAGC = 19° 47° 50 statt 20°  Auch hier giebt die oben erwahnte allgemeine Kon-
struktion den genaueren Wert 19° 584 10", doch hat Diirers Konstruktion insofern einen Vorzug, als bei ihr
- {er Fehler gleichmissig verteilt wird, indem man die zwischen den Fischblasen liegenden Bogenstiicke halbiert,
“ wiihrend in der allgemeinen Konstruktion die ganze Summe der: Fehler bei der- letzten Seite sich anhiuft.
) " % Im Einheitskreise ist die Linge der Seite desvregulir‘gan Elfecks =: 0,66347; Diirers ‘Annéherung giebt
70,6625, also einen Techt brauchbaren Wert. Der Zentriwinkel des reguliiren Elfecks ist 32° 43' 38, wiihrend
der Diirer'schen Elfecksseite ein solcher von 320.40' 12" entspricht. Ebenso wiire im Tinheitskreise - die Seite . - N
" des reguliren Dreizehnecks =='0,478635, nach Diirer 0,5, Dies entspricht_einer nicht mebr brauchbaren An-. =
2 piilierung.- Der Zentl'iWinkel"des reguliiven Dreizehnecks ist 27° 41/ 82, withvend dem halben Radius -als Sehne S
Zein Zentriwinkél .von 28057 18" entspricht. “Auch in’ der von Diirer beigegebenen Figur: fillt- der Fehler =~
" gogleich in hohem ‘Grade storend ins Amge. . . o A T T T e

3




treffen, - so ist der gegebene Kreishogen in L und M triseziert!. - ,iwer es will geneuer
haben | der such es demonstrative® setzt Diirer hinzu. Diese Konstruktion ist insofern interes-
sant, als es sich hier wm eine planmissig vorgehende Annitheringsmethode handelt. E und F
stellen gleichsam die erste Annitherung dar, diesen Punkten entsprechen die ungleichen
Sehnenlingen AE, EF und FB. Diese Sehnenlingen werden nun auf A B abgetragen als
AG, CD, BH und ihre Langen ausgeglichen; dabei wird allerdings von der nur niherungs-
weise geltenden Annahme ausgegangen; dass nachher im Kreise die zu kleine mittlere Sehne
um das wachse, was den beiden zu grossen #usseren Sehnen weggenommen wird 2

' Boll mit obiger Konstruktion z. B. ein Kreishogen von 60° triseziert werden, so erhilt man analog

wic in Anmerkung 1 zu 8. 25 ! ; ,
3= L35 — Ly3 '
CE= V38— 3V3,

it is . N (Yae e\t L\ /1 — V0B
damit ist . AR = V(B) —|—(6\/3.)— 21/3)‘ = 1 \/—6“!

. - 2 ) —'—:—': R .
also AL=AJ = 3_1—5{‘1' \/%@,;}
| _r 2 \/11 =105
=gt M1

Bezelchne ich mun den zu AL geliirigen Zentriwinkel mit «. so ist

und hieraus folgt ‘ ‘ %: 9959 59 statt 10°

. Man sieht also, welch geradezu verbliiffende Genauigkeit obige Konstruktion hier giebt; wiirde dieselbe

z B. an einem Krelsbogen von 60°, dessen Radins selbst 1 m wiire, ausgefihrt, so wiire Boofen AL nur-um
ts mm zn klein! Fiir grossere Kreishogen stimmt die Konstruktion allerdings emas weniger, doch ist noch:

100
bei einem Kreisbogen von 120° ; 9° 59 2" statt 20°

und . 180 2 = 29° 44' 117 statt 50°

»n n. . om ~2—

2 Schon eine nur ganz oberﬂgwhllche Betrachtung des Gedanl\enﬂanges (118361 Annaherunvﬂnethode legt
 die Velmutuug nahe, dass je kleiner der Zentriwinke] des-zu trisezierenden Bogens ist, desto gemauer w ohl
_auch die erhaltene Annahelung sein werde; ein Resultat, das wir oben fiir die Winkel 60" 120° und 180° le-

stitigt fanden. Es muss' deshalb auffallén, dass Ginther in der schon mehrfach erwihnten Programm-
; abhaudlung 8..17 zu folgendem Schluss kommen konnte: ,Ans dieser Nebeneinanderstellung geht hervor, dass
o fiir sehr’ grosse, also zumal fiir stumpfe Winkel,  .das Diirer’sche “Verfahren gine recht leidliche Anniiherung
: gewahrt _weit weniger fiir spitze Winkel, die bet.rachthchel von einem rechten abweichen.* Die’in jenem
Plogramm entha]tene Giinther'sche Behandlung unserer- Trisektion ist zwar allgemein, dafiiv aber so um-

. stindlich, dass. sich sowobl in-der “theoretischen Entwicklung; als auch in’der praktischen Belechnung je ein

Fehler emgeschhehen hat we]che Fehler jenes falsche Resultat hedmgen meachst, muss auf S. 14 Zeile 14

' v 0. da‘-s drltte Glled del hnken Seite é; sin? a statt’ % sin « heissen. Hledllld] mmmt die anf§, 1:) 7e1193

gegebgne Gleichung die vxel emfachele Form an: L ‘ '

o - m= {sma -|—\/]2—|—6cos9a—6coqa\/9—— em%},

ang- welchel Glelchung sich e1n ‘mit meiner Berechnung wo]lstand}g iibereinstimmendes Reanltat ergiebt.
- Weiterhin® sollte: auf 8, 17 Zeile 4 v. o, links- stehen s = 15.

o= :300 doch den Wert 2( \/3 ="1,5 an und nicht den Welt 150138 Dle Behand]ung, welche

Kastner (Geom. Abhandl L.8.241 ff) der Dmel schen Trisektion angedelhen lasst ist Iﬂf(ﬂge ibrer gTOSSﬁﬂ
‘~Ungenau1gke1t fur unsere Frage Wertlos : :

"

Da § = 2.¢05" ¢, so mmmt s Aiir
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Als Anwendung der Konstruktionen regularer Polygone will nun Diirer zeigen, wic leta-
tere! teilweise mit Kreisen verbunden zu allerlei Masswerk verwendet werden kinnen. Er
loitet diesen Abschnitt mit den Worten ein: ,So man zivkellini in den estriche | oder in ein
want zufersctzen hrauche will | mag man sy zuzcz/e)lcj art an ein ander rucken ete.“ und fahrt
dann spater weiter: Nuu will jeh ctlich ecket figuren zusamen. versetzenn | wic man Sio ein
estrich ein bringen. mag.® In den nun folgenden Ornamenten sollen nur regulare Polygone
verwendet werden, denn am Ende dieses Abschnittes heisst es: ]l[an mag auch ander wn-
geregulivte, figuren zusamen setzen | die da ungleych scylen habew | doch nit guter ordnung dar-
anfs begibt sich vil schons dings,” und weiterhin: | Auch mag man ungeregulirt figuren wnd
ger equlirt zusamen sefeen | daraufs auch hiibsch duzg und selzans zumachen ist | da kummen
dic selzamen ziig wund geng her.  Solt jck das wun alles hy anzeygen | so wurd das biichlein
vil zulany | darumb denk jm ein ytlicher selbs nach.“ Wun sind aber die vorgefithrten Orna-
mente nicht alle mit regulédren Polygonen auszufiihren. PFig, XXIV und XXV zeigen zwel
derselben : hier kinnen die verwendeten 7- und 8-Ecke unméglich regulir seih. Noch bedenk-
licher fiir die Beurteilung gewisser mathematischer Kenntnisse Diirers und der Art ihrer Ver-

XXV,

\

’

wendung sind die beiden Figuren XXVI und XXVII Diirer schreibt hiezu: ,Item so man
die. siben eck mit den se Jten nach einander an einander setot | alfs das aussen zwey | unnd
innen ein cck fiir schiessen | so gend sic in etm cirvkel heruspy | schliessen aber wit | des-
_ gleychen thund auch dic fmzfeck “ Wir haben hier wiederum ein ausgezeichnetes Beispiel,
" an ‘dem wir' érsehen konnen, wie Diirer seine Mathematik selbstthiitig betrieb. Thm fiel nicht
ein, zu versuchen, die Winkel zu bestimmen,” welche die aneinanderstossenden Seiten bei
‘gehoriger Verl«mger ng bilden, sondern er ﬂlaubte, “den von ihm ausgesprochenen Satz der
Empirie entnehmen zu konnen. -Allerdings, wer in - Einzelkonstruktionen Polygon neben Poly-
gon zeichnet, wird, schon wegen der Unzulénglichkeit des gewdhnlichen Zeichenmaterials, in
den allermeisten Fillen zu finden glauben, dass dieselben den Kreis nicht schliessen®.
Der_jetzt noch folgende letzte Abschnitt des.zweiten Buches beschaftigt sich der Haupt~
sache mach mit Velwandlﬁngsaufgaben ~ Zuerst behandelt Diirer die Aufgabe, ein: gleich-
seltlges Dreleck in ein Quadrat zu verwandeln, indem er zuerst das Dreieck in ein Rechteckk
mit halber Grundhme und glelcher Hohe verwaudelt und dleses sodann vermittelst des soge-

1 und zwar 3 bis 8-Eck. - S oo ‘
* Durch Rechnung uberzeugt man sich ohne welteres dasg in obwel Anordnung 14 regulare Slebenecke
‘soww 10 regulare Fiinfecke sich zu emem geschlossenen ng zusammenfugen DI .

f
N
N
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nannten Hohensatzes! in ein Quadrat. Dieser mathematisch strengen Lésung fiigt Diirer
2von der behendickeit wegen® eine allerdings ziemlich ungenaue Nahprungskomtruktm‘l an.
Zur Quadratseite soll einfach 2/5 der Dreiecksseite genommen werden®. Als Vorbereitung zur
folgenden Aufgabe will Diirer weiterhin iiber einer gegebenen Seite ein Rechteck zeichnen,
das einem gegebenen ahnlich sei (,gleyche gestalt habe*).  Zur Lésung zeichnet Diirer die

Diagonale des gegebenen Rechtecks und kann nun , RS
G XXVIT, leicht durch einfaches Ziehen von Parallelen das ' 4

gesuchte Rechteck erhalten. Nun soll ein Rechteck g
- gezeichnet werden, das einem gegebenen &hnlich
und dabei doppelt so gross als dasselbe ist. Diiver
setzt (vergl. Fig. XXVIII) an das gegebene Recht-

K - eck ABCD beiderseits ein ihm gleiches an and
£ A 5 [ beschreibt iiber EF den Halbkreis, so ergleht ihm N
J der Lotabschpitt D G die eine Selte des gesuchten = -
B T H Rechtecks. Indem er nun B H =D G abtrigt, erhalt :

er vermittelst der vorigen Aufgabe das verlangte

" Rechteck BHJK. Ganz analog wird weiterhin die Aufgabe bebandelt, wenn das gesuchte
Rechteck das dreifache des gegebenen sein soll®. Ebenfalls durch Verwendung des Hohen-"'
satzes wird auch die Aufgabe gelost, ein Quadrat zu zeichnen, das siehenmal so gross als

ein’” gegebenes Quadrat ist. Dann folgt die Aufgabe, ein beliebiges Dreieck in ein Quadral

- zu verwandeln. Zuerst wird das Dreieck in ejn Rechteck mit gleicher Grundlinie und halber

Héhe oder mit halber Grundlinie und gleicher Hohe verwandelt und das so erhaltene Recht-

eck in ein Quadrat. Soll ein regulires Polygon in ein Quadrat verwandelt werden, so ziehe

man zundchst die Radien nach den Ecken desselben und setze die

Tl XX]X so erhaltenen Dreiecke zu einem Rechteck zusammen, wie dies
S SO * Fig. XXIX etwa fir das regulire Sechseck zeigt, und verwandle o
W\ dieses Rechteck in ‘ein Quadrat. ; IS

Die ganze Lehre von der Ausmessung des Kreises fertigt Du1e1

‘ i der Ausgabe der Unterweisung vom Jahre 1525 mit folgenden
kurzen Worten ab iy Von néiten wer ewwisen quadratura circuli | das st | die vergleychnus
“eines cirkels | wnnd eines- quadrates | also das cins als vil whiclt als dz ander | aber soliches
st moch nit von den gelerten. demonstrivt. Mechanice | aber das ist beyleyfig | also das es im
w.e/rck nit J oder gar ein Ll cyis felt | mag dise ver glez/clmufs also gemachi werden.  Reyfs ein
» ﬁcr‘ung wit, teyl den’ ortstrich® ‘in zehen teyl | und reyfs darnach ein cirkelrifs dés Diamelor sol
arhtte jl haben I u,w dw quadmtur zeclme hwt ] wze ;ck das unden hab. aufgel issen. Vﬂglmche‘

Ao Jedem rechtwmk]lgen Dreleck 1st das Qua,drat fiber | der Hohe g'lelch dem Rechteck aus den Ab-
schmtten in welché die: Hypotenuse durch dlese Hike- zérlégt: wird. .

il ’ Bezelchne ieh dle Selte emes glelchsemgen Drexecks mlt a, 0. ist die Seite des gleich grosseu Qua.drats

S S «v—“\/?’ = 0658037 , wa,hlend oblge Na.herungsmsung den Wert 066666721 annlmmt

= 3 Ditrer braicht hiezu eine neue Flgm, da er’ mcht zn w1ssen schelnt dass (rF in_voriger Flgur schon '
" die verlangte Seite wilre, E : .

* H“’r nQuadmt“ (e1genthch uur Vleleck)
5D1agona1e CnAT
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hiezu Fig. XXX. Bezeichnet r den Radius des Kreises, so wire: in diesem [Falle also

P

b) 1 . " . . .. .
S ('I r) , woraus @ == 3-§ folgen wiirde!. Doch war Diirer in keiner Weise im

stande zu durchschauen, wie seine Quadratur des Kreises implicite die Thatsache enthilt,
" dass der Kreicumfang das 3'/sfache des Durchmessers ist. Im Gegenteil lehrt, wie wir spiter
sehen werden, die Ausgabe der Unterweisung vom Jahr 1538 die Rektifikation des Kreises
vermittelst des Wertes m = 3'jz. Beide Naherungskonstruktionen liefen als zwei ginzlich ver-
schiedene Aufgaben wahrscheinlich in der Tradition der Bauhiitte
neben einander her, wobei jene Steinmetzen ebenso wenig als Diirer ]
in der Lage waren, den innigen Zusammenhang beider Aufgaben
sowie den inneren Widerspruch ihrer Ldsungen zu erkennen.
Nach dieser Kreisherechnung fithrt Diirer den allgemeinen pytha-
goriiischen Lehrsatz an und illustriert denselben durch zwei Figuren,
1 welchen das einemal gleichseitige Dreiecke, das anderemal Qua-
drate iber den Seiten des rechtwinkligen Dreiecks errichtet sind.
Den Abschluss des Buches bildet eine Figur, bei welcher in den "
Zwickel zwischen 2 Kreishigen Kreise eingezeichnet sind, die der
Reihe nach sich gegcnseiﬁg und jene Kreishogen berithren. Doch zeigt Diirer nicht, wie
dicse Kreise erhalten werden; dieselben sind in der Figur auch Nebensache, denn Diirer will
nur den Zwickel durch Querlinien yordenlich teylen wnnd abschneyden®, und hiezu sind die
abnehmenden Durchmesser dieser Hilfskreise das Mass fiir die Abstinde, in welchen jene
Querlinien auf einander folgen sollen. Wir haben es also hier, entgegengesetzt dem ersten
Eindruck, den der Anblick der Figur hervorruft, nicht mit einer Aufgabe zu thun, welche

XXX,

1 In Betreff dieses Wertes liest man gewdhulich, derselbe komme ausser hier bei Diirer nur noch bei
Vitruv vor, doch scheint dieser Wert aueh sonst in mittelalterlichen Manuskripten verwendet zu werden.
‘Was das Vorkommen bei Vitruv anbelangt, mbchte ich wir hier einige Worte erlanben, um meine: Ansicht
zu verteidigen, dass Vitrav a == 8 und nicht 7 = 3!/, anwandte. Vitruv kommt nimlich im 14. (9.) Ka-
pitel des X. Buches seiner Architektwr auf Wagen wnd Schiffe zu sprechen, vermittelst welcher man durch
geeigliete Selbstregistrierung der Umdrehungszahlen eines Rades von bekanntem Umfange den zuriickgelegten
. Weg messen kann. Nun enthalten allerdings manche Kodices nnd Drucke bei der Beschreibung der betreffenden
‘Wagen die Angabe; einem Radbalbmesser von 4’ entspreche ein Radumfang von 121/, woraus sich 7 = 3!
ergeben wiirde. Zuniichst mochte ich vor allem darauf auf.merksam machen, dass fast alle Kodices und Drucke
in der unmittelbar darauf folgenden Stelle, wo es sich um die betreffenden Schiffe handelt, angeben, der Halb-
inesser des Rades miisse 41/ sein, damit sein Umfang 12'/," werde. Hier ist also xr sicher gleich 3 angenommen,
Wiirde eine solche Abweichung vom -Schriftsteller selbst herrithren, so konnte sie doeh mut den Sinn haben,
dureh einl absichtlich falsch in Rechnung gezogenes # gleichsam die geringere Reibung heim Schiffe anszugleichen,
Doch daran ist in keiner Weise: zu denken. * Soll einer’ Umdrehung des Rades oiné Forthewegung des Schiffes
nm. 12/, entsprechen und gleichzeitig. die nicht zur streckengleichen Abwicklung geniigende Reibung im Wasser

 beriicksichtigt werden, so miisste hier der Radius kleiner, als beim Wagen, und nicht grosser gewihlt werden,
Zodem finde ich z B. in einem Drucke vom Jahr 1523 auch an der ersten Stelle das Verhaltnis 41/, :12Y,
und . Reber bemerkt in seiner deutschen Vitruvausgabe; dic Kodices geben sowohl bei den Wagen als auch
bei den Schiffen das Verhiltnis 4!/, 12!/, an. Diese Angabe ist nuni allerdings in- der Allgemeinheit, wie
Reber will, nicht richtig, woven man sich leicht durch-die kritische -Vitruvausgabe von Rose-Miiller
itberzeugen kann, doch glaube ich, dass aus dem vorgelegten Material das gefolgert werden kann, dass Vitruv
solbst jedenfalls das Verhiltnis 4'/;:'12", d.h. 7 = 3 zu Grinde legte. Spiter wurde teiliveise . in manchen

- Manugkripten, sei es aus Versehen ‘oder vielleicht absichtlich, statt 4/, 4' gesetst; die hiebei leitende Absicht = - =

“und “zugleich ein genaueres Resultat zu ethalten, also zwei |

L

" hitte die sein kounen, den Bruch zu umgehen

Vorteile aus: dieser kleinen Korrektur. zu ziéhen.:




der Mathematiker Diirer sich stellt, sondern mit einer solchen. welche den Kiinstler Diirer
heschiftigt.

Weitaus die geringste Aushente fiir unser Thema giebi das dritte Buch der Unterweisung,
das ,von den Corperlichen dingen* handelt, obgleich dassclbe dem Umfange nach das grisste
ist. Diiver definiert zunichst den Begriff ySiule and | Pyramide®, um dann sogleich zu einer
sehr eingehenden Beschreibung von Basis, Schaft und Kapitil ciner Reihe von Siulen iiber-
zugehen. In den cinleitenden Bemerkungen hiezu schreiht Diirer: 250 mean aber von dem
gantzen bawwerels oder seynen teylen reden will | acht jch es sey Leynem beviimbten bawmeister
oder werkman verborge wvie kimstlich und meysterlicl der alt Rimer Vitruvius in scinen biicheren
von der  bsieendigheit | nutebarkeyt | wnnd zierden der gebew geschryben hab | der halbh jme
auch for anderen zufolgen | und sich seiner lor zubrauchen ist. So jeh aber ytzo fiir nym ein
seuwlen oder zwo leven zu machen | fiir die gungen gesellen | sich darynn gn ithen | so bedenl:
Jch der deutschen  gemiit | danwn gewonlich alle die ctwas newes bawwen willen | wolten auch
geren ein newe fatzon dar zu haben | dic for nye gesehen wer. . Davumb will joh etwas anders
machen | daraufs nem pin ylicher was jm gefall | und mach nach scinem willen. Nun folgt
die Beschreibung von 6 Sinlen. Die 3 ersten, welche als Stittzsiulen gedacht sind, ent-
fernen sich nichi, allzusehy von auch sonst iiblichen Formen, dagegen haben die 3 letzten
Jederzeit Kopfschiitteln hervorgerufen. Diirer leitet die erste derselben ein mit den Worten:
wIis begybt sich oft | so man in schlachten ein felt erobert das man dann ein gedechtius oder
seulen an der stodt da man die Jeynd erlegt hat aufricht.“ Nun beschreibt Diirer zuerst eine
solche Gediichtnissiule anf den Sieg iiber piechtig lewt” ; dieselbe ist aus Kriegstrophiien
zusammengesetzt.  Die zweite Gedichtnissiule auf den Sieg iiber aufriihrerisclie Batern be-
steht aus lanter landwirtschaftlichen Geriiten und ist oben mit einem von hinten durehbohrien
Bauern gekront. Am Fuss derselben befindet sich eine meisterhaft gezeichnete Gruppe ge-
fesselten Viehs. Nicht unwitzig bemerkt Kiastner hiezu : ,Man konnte woll einen stuciosim
oeconomiae iiber die landwirtschaftlichen Werkzeuge examinieren, die dieses Siegeszeichen aus-
machen.“ Die dritte dieser Siulen endlich ist auf'das Grab eines Trunkenboldes bestimmt und ist

aus lauter FEss- und Trinkgeschirren aufgebaut. Diirer schliesst diese Beschreibung mit den

Worten: ,der Yleychen von anderen dings micht man gar manicherley nach cines yetlichen
leben sein begrobnus  sieren sobichs ‘hab - jch wvon abenteuer wegen wollen anzeygen wnnd zu.
sambt den “,"dﬂ‘ml seulen aufgerissen.®  Unwillkiirlich fragt mian sich, was_ eigentlich Diirer
mit diesen 3 Siulen beabsichtigte, von denen zu alledem roch die Bauernsiule auch
konstruktiv verfehlt ist.  Wie kénnte dieses Zusammengestoppel von Ackergeritschaften etc.
den auf einem ,Jiiner korble* yngd einem |, schmalizhafen” sitzenden Bauern tragen? Sollte
man es in diesen Siulen, wie Thausing will, in der That nur mit einem Scherze zu thup
hahen? Ich glaube dies nicht. Dagegen spricht mir zu laut die Thatsache, dass Diirer djese
Séulen in ein Werk aufnahm, dessen Zweck, Belehrung der Jugend, er deutlich ausspricht,
und sonst iberall im Auge hat. Es muss, das ist meine feste Uberzeugung, vom Standpunkte
-Diirers aus, anch das Hinzuziehen dieser Ausgeburten seiner Phantasie mit dem Zwecke des
ganzen Werkes im Einklang stehen. Hiezu mochte ich zunichst darauf aufmerksam machen,
dass z. B. bei der Bauernsiule Diirer peinlich genau die Léngen- und Breitenverhiltnisse der
einzelnen Gr]iedver als ,kesnapf, |, butterfas®,  milich krug®, ,garbe mit mistgabel etc.“ angiebt.
Halte ich diese detaillierte Beschreibung der Dimensionen zusammen mit manchen Ausspriichen
Diirers ither die Wichtigkeit der Proportiomalitit fir die Schonheit der Dinge, wie solche
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Ausspriiche hauptsiichlich seine Vier Biicher von menschlicher Proportion enthalten, so
komme ich zu folgendem Schlusse. Fiir Diirer war die #sthetische Wirkung gewisser Zahl-
and Grissenverhaltnisse so sehr Dogma, dass er fest iiberzeugt war, dieselben dben dic von
ihm beabsichtigte Wirkung aus, ganz abgesehen davon, in welcher konkreten Gestalt und Form
sie in die Erscheinung treten. In dieser kunsttheoretischen Uberzeugung, dass gewisse mathe-
matische Verhiltnisse an Knnstwerken deren Schiinheit bedingen, war Diirer ganz Kind seiner
Zeit und stand vollstindig auf demselben Boden mit den Kunsttheoretikern der italienischen
Renaissance. So waren ithm jene Sanlen ,Ernst®; doch glaube auch ich natiirlich nicht,
dass Diiver einen eventuell in dieser Art an ihn gekommenen Auftrag dihnlich aunsgefiihrt
haben wiirde; davor hitte ihn sein kiinstlerischer Genius bewahrt, der in seinem innersten
Wesen sich gegen jenes Dogma striubte.

Nach diesen Siiulen beschreibt Diirer die Hohenverhiltnisse eines Turmes und giebt
weiterhin eine Mcthode zum Messen der Héhe eines solchen an, welche darauf beruht, dass
der Hohenwinkel in die Horizontalehene umgeklappt und nun in derselben die der Trirmhiihe
entsprechende Distanz gemessen wird. Sodann kommt Diiver auf die Konstruktion von
Sonnenuhren zn sprechen. Als Eimleitung hiezu lehrt er erstens, mit Zirkel und ILineal von
einem Punkt ausserhalb einer Geraden auf dieselbe das Lot fillen (und zwar verfihrt er ganz
in derselben Weise, wie wir dies heute noch thun) und zweitens einen rechten Winkel in 90
gleiche Teile zu teilen. Von einer streng mathematischen Lissung dieser zweiten Aufgabe
kann natiirlich nicht die Rede sein, aber auch seine Anordnung der durch Probieren zu
findenden Teilung, welche durch die Identitdt 90 = 3.3 .2 .5 ausgedriickt ist, kann keine
oliicklich gewiihlte genaimt werden; verzichtet er hiebei doch schon da auf eine streng
mathematische Lisung, wo eine solche noch mioglich wire. Diirer leitet die Angabe der

Konstruktion seiner Sonnenuhren mit den Worten ein: [ FHs dst auch den steinmelzen |

maleren | und schreyneren mdz das sie an die thiivn heuser und gemewr ein gememe Sonné

< Fonnen aufrichlen | des halben 1widl jeh nachfolget ein wenig darfan anzeygen | so0 vil
/m den gemeinen man not ist | und die klein or von .12, stunden leren machen.®  Zuerst
konsirniert Direr die gewdhnliche Aqumoktnluhl (Aquatorialuhr) und auns ihr sodann
in ein und derselben Zeichmung die vertikale Mittagsuhr und die Horizontaluhr. Daranf zeigt
er, wie diese Uhren alle in bekannter Weise an einem achﬁseitigen prismatischen Block 2 der
auf einer seiner Seitenflichen liegt, angebracht werden kénnen. Oben triigt derselbe die Hori-
zontaluhr, dann folgt nach Norden unter einem Winkel von 41° gegen den Horizont geneigt
die Sommeriiguinoktialuhr, ihr parallel gerade gegeniiber die Winteraquinoktialnhr, weiterhin
gegen Norden die vertikale Mitternachtsuhr und wieder ihr parallel gegeniiber die vertikale
Mittagsuhr, In Betreff der anf den Grundflichen dieses Prismas zu konstrnierenden Sonnen-
uhren, Dei welchen ein senkrecht auf diesen Grundflichen stehender Zeiger® nicht durch die
Richtung, sondern durch den Endpunkt seines Sclhattens die Zeit angiebt, schreibt Diirer ein-
fach: ,Darnach richt die hovalogia ... ... auch an die zwo nebé seité gegen dem auf und
nidergang | wie das alles hernach st aufgerifsen.  Vollends iiber die an den beiden noch

! Die Somnenubren sind alle fiir den Parallelkreis von Niirnberg konstruiert. Im Texte giebt Diiver die
Polhiohe Nitrnbergs zu 49° an, seine Figur aber zeigt den der Wabrheit noch niher kommenden Wert von
etwa 494 , ob absichtlich oder nicht, bleibe dahingestellt.

* Filschlich nennt Giinther denselben ,ein gerades Prisma von legulm achteckiger Basis®. Die Winkel
der Bagis sind v1elmehr abwechslungsweise 1310 und 139°,

3 Der also in der Ost- ~West-Riclitung sich befindet.
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freien Seitenflichen unseres Prismas anzubringenden Sonnenuhren ist weder aus der Zeichnung
noch den paar ganz unklaren Worten, die sich mit ihnen beschaftigen, irgend etwas Brauch-
bares zu entnehmen. ‘In Betreff der Konstruktion einer Sonmenuhr an heliebig schiefer Wand
endlich verweist Diirer nur auf eine Zeichnung, welche jedoch zur Erklirung dieser Konstruk-
tion ebenfalls ungeniigend ist. '

Weiterhin will Diirer zeigen, wie die Griisse der Buchstaben verschiedener Zeilen einer
Inschrift zn bemessen ist, wenn diese Zeilen in erheblichem Hihenunterschied, z. B. an einer
Turmwand, sich befinden und dabei die scheinbare Hhe! aller Buchstaben von einem be-
stimmten Punkte aus die gleiche sein soll. Doch dirfte dies Verfahren in praxi nicht zu
verwenden sein, denn erstens besteht bei demselben jene Gleichheit eben nar fiir den an-
genommenen Standpunkt und zweitens ist hiebei das subjektive Moment, das im unwillkiir-
lichen Schitzen und Vorstellen der wahren Grésse beruht, ganz ausser acht gelassen, was
sich sehr storend fihlbar machen wiirde. Im Anschluss an diese Aufgabe schreibt Diirer:
,S0 dait die baulewl auch maler und ander etwan schrift an die hohen gemeuer pﬁege’;z 2
machen | so thut not das sic recht bustaben leren machen | darumb will jch hie ein wenig dafon
anzeygen | erstlich ein Lateinisch .abe. fiir schreyben l'darnach ein textur | die zwo schrift man

b Ke
(/Pwanhch au solicher dingen bmm}kt « Es folgt nun zuerst eme prichtige Antiqua-Majuskel
(yLateinisch .abe.*). Jeder Buchstabe wird in ein Quadrat einbeschrieben und Diirer giebt
bis aufs genaueste dessen Konstruktion an.” Als Beispiel -moge beistehendes A dienen. Hierauf
. folgt eine Fraktur-Minuskel (, Teatur® ); hiebei wird jeder Buchstabe aus einer Reihe kleiner
*Quadritchen aufgebaut, wie solches an belstehendem r zu sehen ist. Zum Schluss schreibt
- 1Du1'er 5 Difs istiun die alte meyamng wie for gemelt i aber yetz macht man die textur freyer . .
© solichs hab Jeh -auch kemmch Jr gesckmben | uii die kleinen verschal® die man in den zeylen
“an die wirter setat darm gemacht | « Und nun fo]gt auf dem ]etzten Blatt dieses dritten Buchs

‘,.":eme etwas freler gehaltene Fraktur—Mmuskel mit den dazu gehorlgen Versalbuchstaben. —

o Wle das 3 Buch S0’ handelt auch das 4 Buch von K01pe1n wahrend aber -dort Durer
‘ emz1g und - a,l]em die Bediirfnisse. $eines in der Praxis stehenden Lesers im Auge hat, so
“wendet er swh hier in erster Linie an den Mathematiker. Diirer beginnt dieses Buch mit der
5 Behandlung der H- regu]aren Polyeder"’ Zuerst werden delen Fla(,hen— Ecken- und Kantenzahlen
angegeben, dann das: Ne’(z vorgefuhrt und schhesshch eine Honzontal und Vertlka]prOJektlon
dee Korpers gezelchnot Da_sich- dlese sehr’ oberﬂachhche Behandlung bei allen wiederholt,

-mbge sie im Wortlaut 'z B fur das lkosaeder“ folgen Das dryt corpus hat . zweynteig

Tdh der Sehwmkel K : ‘ :
‘ 2d h grosse oder Anfanvsbuchstaben, welche nach 1hrer Anwendung be1 Venanfangen Velsa.hen oder
i Versalbuchst&ben henannt werden: : :
 Er verweist in Betveff dieser Zahl auf Euklld _
"4 Beim Oktaeder fiigt Diirer die Worte bei Das andm corpus zst wie ein. dmmcmt puncf etc

.
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driangliche gleyche felder von gleyche wincklen | wn zwelf gleycher fiinfecketer eck: und dreyssiy
scharpfer gleycher seyten. Wie jeh das hernach gantz | offen darnach zugelhan nider in grund

gelegt | und darnach wider awfgezogen hab aufgerissen®, Wie diese Projektionen. erhalten
" g werden, zeigt Diirer nicht, dementsprechend kommen in denselben auch ziemlich schwere
Lo Fehler vor. So z. B. kann ein auf der Horizontalebene stehendes regulires Tetraeder in der
o Vertikalprojektion nie ein reguliires Dreieck zeigen, wenn die betreffende Vertikalebene einer
der Grundkanten des Tetraeders parallel geht, wie dies in Dirers Figur der Fall ist. Wemn
dann Diirer weiterhin sagt, dass die Ecken aller dieser Kiirper auf einer Kugel liegen, welche
er ebenfalls aufgerissen habe, so ist hiezu zu bemerken, dass in allen Horizontal- und Verti-
kalprojektionen ausser beim Oktaeder und lkosaeder die als Umkreise der betreffenden Pro-
jektionen eingezeichneten Kreise micht als Horizontal- und Vertikalprojektionen der wm-
schriebenen Kugeln gelten kénnen. In der Vertxkalprmektlon des lkosaeders aber sind
6 Punkte als auf der Peripherie eines Kreises liegend gezeichnet, ‘welche iiberhaupt nicht anf
_ einem Kreise liegen koénnen ete. Als Anmerkung zu diesen reguliren Kérpern fiigt Diirer
- , bei, man kinne daraus andere Kérper ableiten, indem man auf jede Seitenfliche eine Pyramide
aufsetze. Eine weitere Figur zeigt, wie aus 16 richtig gewihlten Bogenzwelecken ein kugel-
ihnlicher Korper gebildet werden kann,

Nun geht Diirer zu den archimedischen' Korpern iiber, die er als solche definiert, deren
Ecken auf einer Kugel liegen, deren Seitenflichen aber verschiedenartige regulire Polygone
sind. Diirer glebt bei der Behandlung derselben meist nur die Zahlen fiir die Fliichen, Ecken
und Kanten an, setzt aber stets die Figur des Netzes hingu und fordert seine Leser auf,
L - daraus den Korper selbst sich zu fertigen, mit den Worten: uwelicher sie aber machen
4;7'_' C will der reifs sie grifser auf ecin cwifach gepabt papier | wii schueyd mit einem scharpfen
messer auf der einen seyten all ryfs durch den einen pogen papiers | und sodan all

ding awfs dem dbrigt papier geledigt wirt | als daii legt man das corpus zusamen | so
lest es sich geren in den rissen piegen. | “ In diesem Entwerfen der Netze ciner Reihe
archimedischer Korper von denen Diirer nur die Zahl ihrer Flichen etc. iberkam, haben
wir eine der wichtigsten selbstindigen Leistungen Diirers als Mathematiker vor uns, und es
ist deshalb angezeigt, dass ich etwas niher auf diese Kérper eingehe und deren Netze in
einem besonderen Anhange "abhilde (vergl. ‘hiezu_ die Skizzen aunf Seite 58 und 53). Die
- in oben angedeutetel Welse von Duler behandelten archlmedlschen Korpel sind der Relhe
nach folgende?: ‘ .

I. Das ,Tetraedron truncuam®. Dle Oberflache desselben besteht aus 4 regularen Sechs-

cken und 4 regularen Dreiecken?; der Korper selbst hat 12 Ecken und 18 I&'mfen

-1 Den Namen arc}mnedlscher Kirper® gebnucht Durel nicht. ‘
® Die von mir im Texte oben: gewihlten Namen - ‘stammen nicht von Durer dleselben ‘entnahm ich viel-
melr Kepplem Harinonices Mundi, - Lib. II Prop. XXVIIT; dagegen ist die helgesetzte Beschreibung Diirer
entnommen. In den Anmerkungen gebe: ich sodann fiir den Leser eine Lurze Onentwrunn‘ uber die Ableltung
]edes einzelnen - dieser - Kérper ‘aus- den reguliren. Polyedern. : .
8 Samthche Ausgaben -sogar die Lateinische und:die velbesserre ; 1eproduz1eren hle) einen Druckfehler o

aus Dnrers erstor- Auflage wo von drei- reguliren Dreiecken die Rede: ist. : : ;
L. 4 Das’ Tetraedron truncnm" kaun aus dem Tetraeder- abgeleltet werden, mdem man dessen Ecken durch
Ebenen 850 'abstumpft dass ‘aus den ursprunghchen Seltenﬁachen des Tetraeder@ reg‘ulm'e Sech%ecke ent§
])1e a,bstnmpfenden Fbenen nehmen ]e 1/3 der Kanten (les Tetraedex‘s weg. ‘
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II. Der ,Kubus truncus“. Die Oberfliche desselben besteht aus 6 reguliiren Achtecken
und 8 reguliren Dreiecken; der Korper selbst hat 24 Ecken und 36 Kanten'.

1IL. Das , Kuboktaedron“. Die Oberfliche desselben besteht aus 6 Quadraten und 8 gleich-
seitigen Dreiecken; der Korper selbst hat 12 Ecken und 24. Kanten?®

IV. Das ,Oktaedron truncum®. Die Oberfliche desselben besteht aus 8 reguliren Sechs-
ecken und 6 reguliren Vierecken; der Korper selbst hat 24 Ecken und 36 Kanten®

V. Das ,Rhombikuboktaedron®. Die Oberfliche desselben besteht aus 18 Quadraten
und 8 gleichseitigen Dreiecken; der Korper selbst hat 24 Ecken und 48 Kanten®.

S VI Der ,,Kubus simus“. Die Oberﬂdche desselben besteht aus 6 Quadraten und 32 gleich-
sextlgen Drelecken der’ Korper se]bst hat 24 Ecken und 60 Kanten?®,

T ¥ Dey. Kubus truncus kaun aus dem Wurfel abgeleltet werden indem man dessen Ecken durch Ebenen
-so abstumpft dass s den urqprunghchen Seltenﬂachen des Wurfels regulare Achtecke entstehen Dle ab-

_—5-‘4— det Kanten des Wurfels weg.

2 gy Kuboktaedron wird aus_ dem Wiirfel oder dem Okt&eder dadurch erhalten, dass man (he Ecken S
bis: zu den Ha]blerungspunkten der Kanten abstumpft.: o
- 3 Das ORtaedron truncum“ kann aus dem Oktaeder abgeleltet welden mdem man dessen Ecken dmcn §
U Ebenen so abstumpft, ‘dags aits den: ursprunghchen Seiteriflichen des Oktaeders reg;"ﬂfn‘e Seahsecke-' entste
L Dle‘ abstumpfenden Ebenen- nehmen et der Kanten des Oktaeders weg. . : '
. 4 Das Rhomblkubokta.edron » rd am: emfa,chsten ‘ai1s ‘dem Rhombendodekae
nian dessen Ecken bis- 21 den Halblerungspunkten der-Kanten abstunipft. ‘Da -vv“;RthbendodeLaeder serSt it
) A’?das Polarpolyeder Znm ;. oblgen Kuboktaedron“ “und: wnd aus dem Wllrf
.~ dass nign durch- die Kanten derselben Ebenen: legt welche i ]
,ﬂachen glelche kael blldem , b
SR A melsten Schw1er1gkelt‘ : Ableltungdesy
zunachst in Jede Scitenfliche’ eines Wdrfels desse ) v '
"'Mlttelpunkt ‘mit" dem. Mlttelpunkt des. Wurfelquadrats zmssunmemfﬂllt ‘md - dessen Selten den entsprechenden 2
‘ _“'Wurfelkanten pa.rallel laufen:  Nin' drehe ‘Man sémtliche. emgezemhnete Quadrate s fhre Mittelpunkte und -
- awar vom Mlttelpunkt des Whrfels aus gesehev in: gleichem Sinn. um“gleiche Winkel bis zwischen ihnen in der .+
s henkhge Drelecke entstehen. Denke lch xmr h1ebe1 die o

o shumpfenden Ecken nehmen e




R -~ stumpfenden ZEbenen nehmen je !/, der Kanten des Tkosaeders weg.
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V11. Das ,Kuboktaedrontruncum®. Die Oberfliche desselben besteht aus 6 reguliren Achtecken,
8 reguliren Sechsecken und 12 veguliiren Vierecken; der Korper selbst hat 48 Ecken und 72 Kanten '.
Hiezu kommen noch, sicher von Dirers Hand herrithrend, in der Formse hneider'schen

Ausgabe vom Jahr 1538 folgende zwei Polyeder:
VIII. Das ,lkosaedron truncum®. Die Oberfliche desselben bestebt aus 12 reguliren
Fiinfecken und 20 reguliren Sechsecken; der Korper selbst hat 60 Ecken? und 90 Kanten *.

gleichschenklig‘ sondern gleichseitig werden, so habe ich den ,Kubus simus®. Hiezn ist nach den Grundsitzen
der zentrischen Symmetrie nitig und ausreichend, dass AB = AC = BC werde. Um diese Lage der ein-
gezeichueten Quadrate und ihre Seitenlingen rechnend zu bestimmen, nenne ich die halbe Diagonale der ein-
gezeichneten Quadrate r, den Drehwinkel o, bezeichne zugleich den Winkel (43" - @) mit ¢ und fille CE, FK
and AL senkrecht auf MO, so ist, da AC = CB, auch AE = EB, also FE Mittellot auf AB; damit er-
a.tgw = r.cos ¢ (d h nichts anderes als KE = HT)

halte ich:
a a sin ¢ — cos ¢p *)

t A ¥ Y = i ¢ = -
hieraus folgt COS g © cos ¢ sin ¢ -} cos @’

AL? — AC? A h 20 = AL? - LE? L EC?
— 9EC* | 4HJ* (da AL = CE wnd LK =KE = HJ)

= EC*} 2H)? = (a — rsin )+ 2rf cos’ ¢

ferner ist

damit
also o = a? — 2ar sin ¢ 417 cos® . ‘

Ohigen Wert (¥) vou r hierin eingesetzt, beide Seiten der so erhaltenen Gleichung wit dem Hauptnenner
wultipliziert nad die ganze Gleichung geordnet, giebt: :

2 cos ¢ - 2sin p . cos? @ - 2sin® p . cos p — Zsin® p = 0.

lgt als Bestimmungsgleichung fir ¢ die sehr elegante Relation:
otg® @ t-ctg? ¢ +ctgp =1

@ — 61°28 7" ,

o = 16°28 7" ete, .
leicht die Lage der beim ;Kubus simus® neu auftretenden Ebenen gegen die Ecken
and Kanten des urspriinglichen Wiirfels ableiten. Eine andere einfacheve Art der Bestimmung dieser lage,
welche dagegen jenen Drehwinkel nicht direkt ergicbt und auch anf keine ganz so elegante Gleichung fiihrt,
ist folgende: Ich bezeichne mit x und y je die Entfernungen der Ecken der einbeschriebenen Quadrate von
denjenigen zwei Seiten der entsprechenden Wiirfelquadrate, bei welehen x und y kleiner als a sind; zngleich
moge x >y sein. Nun erhilt man sehr leicht: -

AB = (x —yP? + @& —x —3)°

Hieraus fo

Diese Gleichung anfgelost giebt
und damit
Hieraus ldsst sich

- ¢ BO=x"+@E—3)'+7
ACY = 2y* - (28 — 2x)?

o ] . " 2ax — x* ' ol
AB = AC gesetzt, giebt x? — 2ax4-2ay =y, also y = —3 . ]
AC = BC gesetat, giebt ‘ 2x? 1 2xy — 8ax -} 4a’ =o.

Setzt man nun in diese letzte Gleichung obigen Wert fiir y, so erhilt man :
' x? — dax? - 8a’x — 4a% = o etfe. ,

1 Das r,,Kgbokt;iedron tru.ncum“‘kann durch gleichzeitige Abstumpfung der Ranten und Ecken sowohl
Wiirfel als auch aus: dem Oktaeder \abgeleitet werden. Will man es z B. aus dem -Wiirfel ableiten,
" | 3=V

- 80 miissen . diejenigen Ebenép,'\yglclle die Ecken abstumpfen, von den betreffenden Kanten je g Wes

aus dem

nehmen, wﬁh_rexlld einé' Eb_ené, welche eine Kanté abstumpfen soll, von den 4 diese Kante:schneidenden Kanten

A

® Die Formschneider’sche Ausgabe giebt hier irrtimlicher Weise 62 Ecken an: S
4. Das ;lkosaedron truncum® kann aus dem Ikosaeder abgeleitet werden, indem man’ dessen Ecken s0°.+
' die ab- -

f

Y s aus den: 11rsprﬁngliéhe;i',Seitenﬂﬁchen ‘des Tkosaeders -regulire Sechsecke entstehén. D

abstunipft, das




IX. Das ,lkosidodekaedron®. Dic Oberfliche desselben besteht aus 12 regularen Fiinf-
ecken und 20 reguliren Dreiecken; der Kérper selbst hat 30 Ecken und 60 Kanten'.

In dieser Behandlung -der archimedischen Korper fehlen also nur 4, nimlich das ,Dode-
kaedron truncum®, das ,Tkosidodekaedron truncum®, das ,Rhombikosidodekaedron® und das
yDodekaedron simum®; doch fiige ich der Vollstindigkeit halber auch deren Netze, sowie
kwze Notizen iiber die Ableitung dieser Korper selbst bei 2.

Ferner giebt Diirer das Netz eines Kirpers, dessen Oberfliche ans 8 reguliiren

 Zwélfecken, 24 gleichschenkligen und 8 gleichseitigen Dreiecken gebildet wird, Es ist dies
ein Korper, den Direr selbstandig durch Abschneiden der Ecken eines Wiirfels erzeugte; am
Ende dieser Betrachtungen schreibt er nimlich: S0 man den for gemachien Corporen mit
glatten schnitte jre el weg nimbi | und daii die heleybenden eck | aber hinweg ngmbt | so -may
man manicherley corpora daranfs machen.* TUnser Korper kann aus dem Wiirfel abgeleitet
werden, indem man jede Ecke durch 3 Ebenen so abstampft, dass aus den urspriinglichen
Seitenquadraten des Wiirfels regulire Zwolfecke entstehen®, und dann noch jede von einem
solchen Ebenentrippel neugebildete Fcke durch eine weitere Ehene wegnimmt, welche durch
die 3 jener Ecke zunichstliegenden Zwolfecks-Fcken geht. Wahrend Diirer bei den archime-
dischen Korpern darauf angewiesen war, aus spirlichen Notizen iiber Zahl, Art und Anordnung
der Begrenzungsflichen derselben diese. Korper seibst aufzubauen, hat er bei diesem Kérper
sicher direkt am massiven Wiirfel operiert. Nur daher kann es kommen, dass, wihrend dort
alle Netze tadellos richtig sind, sich hier bei dem nach einem massiven Modell frei entworfenen -
Netze ein sehr bedenklicher Fehler einschleicht. Nicht weniger als achtmal nimlich lisst Diirer
in demselben 4 jeweils in einer Fike zusammenstossende Flachen die Zeichnungsebene ganz
‘ausfillen®.  Hitte Diirer auch diesen Korper aus seinem Netze aufgebaut, so konnte ihm ein
solcher Fehler sicherlich nicht entgangen sein. - Der niichste Korper, von dem Diirer ein Netz
. giebt, ist einfach ein regulires sechsseitiges Prisma mit beiderseits aufgesetzten reguliren B
-+ sechsseitigen Pyramiden, und zwar sind die Seitenflichen des Prismas Quadrate, diejenigen
. - der Pyramiden gleichschenklige Dreiecke, deren Hohe gleich der Grundlinie ist. S
O Weiterhin bietet nun die Ausgabe vom Jahr 1538 gegeniiber der fritheren abermals 2 neue
o Zusiitze. “Der erste Zusatz beschiftigt sich mit ‘einem, Kérper, der dadurch ier?eugt wird, dass

v

St oD Das: »lkosidodekacdron® wird aus Tkosaeder oder Dodékaeder”dadurch erhalten, dass - man di6

o bis "Z“;‘den"Halbiel’!lngspuﬁktéh‘,der,':KsLnteii‘abstui‘npft.i o LN I P
v * Das', Dodekaedrot. trancum® kann s dem Dodekaeder abgeleitet. werden, indem mau dessen Fcken
T %0 abstumpft, -dass aus den ursptiinglichen 'Svéitéﬁﬂﬁe}iénﬂ‘des" Dodekaeders regulire Zehnecke. entstehen. Das

... »Mkosidodekaedron trivieum* kann aus dem Tkosasder odér Dodekaeder - analog erhal?en.quden,iwi_e’das »Kub--
L j-';ok‘tae}droﬁr trineum* aus ‘demOktacder AerVWﬁrfeL‘:;]‘)\a‘ " Rbombikosidodeliaedron® - kann aus dem Rhomben- -
- trinkontasder ‘dadurch  abgeleitet Werden', 'dass man dessen” Ecken' bis zu den Halbierungspunkten der Kanten
“abstumptt.- Das Rhombentriakontaeder selbst ist - das Polarpolyeder zu -obigem ,Ikosidodekaedron® und kann aug
- ‘Tkosaeder. oder' Dodekaeder dadutch’ erhaltéh Wérdeh','idasé;’r'hah'«fdurch die Kanten derselben Ebenen legt, welche
mit den in dies¢n” Kanten -znsanmimenstossenden Séitenflickion gleiche Winkel ‘hilden: Das ,Dodekaedron simum®
-~ ..endlich kann ‘aus dem Dodekasder analog entwickelt werden,  wie ‘oben der ,Kubus simus® aus’ dem Wiirfel
" Uberhatipt lésst sich- diese Entwicklungsart; welche meines Wissens nen ist, auch auf die iibrigen reguliren
- Polyeder anwenden;'man” erhils, vermittelst derselben aus dem Tetraeder:das Tkosaeder, aus dem Oktaeder da-
-gegen wieder den',Kubus simus®," der deshalb, ebensogut Oktaedron simum® genannt werden kinnte, und
* schliesslich -ergéibe analog das Ikosaéder nichés anderes als das. ,Dodekaedron simum?, =~ ' '
* . b. die Seiten der betreffenden -8 Vierkante wiirden ‘zasammen jeweils 360° hetragen.

8 Einé-'dieser Ebehenféchheidet je von einer Kante vou. deri heiden andern 3_‘(,7\/“3‘&1,_ _

L U ]
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auf einer Kugeloberfliache 12 dquidistante Meridiane und 6 fiquidistante Parallelkreise gezogen
and nun in simtlichen 12 Vollkreisen der Reihe mach die Schnittpunkte verbunden werden.
Von dem so erzeugten Kérper wird Grand- und Aufriss gegeben. Der zweite Zusatz hatte
schon in das erste Buch gehért; denn derselbe lehrt die Rektifikation des Kreises und zwar
wird der Kreisumfang gleich 3'/r des Durchmessers gesetat. Die dabei. gegebene Figur er-
innert in sehr hohem Masse an die von Giinther ans der ,Geometria deutsch® verdffentlichte.
Die letzte mathematische Aufgabe, die Diirer sich vorlegt und auch eingehend behandelt,
chie er zur Perspektive fibergeht, welcher der Schluss des ganzen Werkes gewidmet ist, wird
.mit folgender historischer Einleitung versehen: , Als auf cin zeyl dic stat Athenis mit der plag ‘
der pestilentz beschwert | was fragten dic burger den Abgot Apollinem rates | wie sie defs
seachens mochten abkomZ | der anwurdet ju | weil sie seiuen altar zwispalten | wiirden  sie
erlist | also licssen sie cin stein machd der eben so gross was als Taltar | legten ju auf -den-
selben | als aber die plag nit aufhiren woll | fragten sie den Abgot wider wie das zu gieng
so sie doch scin geheyfs folbracht hetten | der antwurt jn sic hetten wit gehandelt wic er sie
geheyssen het | sonder hetten den altar gar nll grosser dann noch einmal gemach || als aber jr
wereklewt it finde konten wie sie der sach solten thwn | heften sie der gelevten und in sonders
defs philosophen Platonss ratt der leret dic wie sie swischen zweyen ungleychen fiirgebnen linien

I Y Xa L 3 A §

zwo ander lnien die sich vergleychlich. gegen den selben hiclten solten finden | duii durch soliches
mochten ste den cubwm | dz st cin viereckel corpus wi ein awiirffel | wnd alle andre ding
dupliciren tripliciven | und fitr wit fiir meeren und vor grossen die weyl nun solichs ein ser nulee
Janst. ist und allen werckieute dient | auch von den gelerten in grdsser. gehein wnd verporgenheyt
gehalten wirt | wil joh die an den tag legen wit leren machen | dait aufs diser kunst kan man
puzen und Floken giessen die sich vergrossen und dupliven wic man wil | wit doch alwey jr

" rechie proporcion | auch jr gewicht behalten | defs gleychen kan man durch dic fesser | druken |
mes | reder | zimer | pild und was man haben will vergrossen.  Darumb nem cin yeglicher -
werckiman der acht dic weyl die pifs auf discn tag als joh acht in Teutscher sprach nie be-
schriben ist worden®,- Bs handelt sich also um das altberihmte delische Problem.

- Diirer glebt su diesem Problem 3 Losungen: - Die erste derselben ist. in der Geschichte
‘der Mathematik bekannt unter dem Namen Lésung des Sporus; sie ist uns in dem Kommentar
erhalten, welches Eu’coklus von Ascalon zuArchimedes ,Zwei Biicher von der Kugel und dem -

_ Cylinder* giebt. - Vermittelst derselben lost Diirer der Reihe nach “die Aufgaben einen Wulfeli

" zu /zeichnen, der 2, '3 und 4mal ‘so gross als ein gegebener Wiirfel ist. - Aus dieser Reihe .
von Aufgaben ist lelcht zn -entnehmen,” wie a.llgemem ein’ Wurfel ver,,n“facht werden Kann j:
doch’ geht Diirer hier auf dlese a]lgememe Aufgabe nicht ‘ein, dagegen werde ich an ih
- Durer _Verfa'hren zeigen, um so die 8 von ihm gegebenen Losungen in eine zusa.mmenzufa.ssen' :

S ‘f“,.Dle Seite : des- gegebenen Wurfels i a, 80 beschrelbe man mit'n ‘aeinen. Halbkrels,"
‘-der zugehonge Durchmesser se1 DE (verglelche Flg XXXIV) en
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senkrechten Radius A C, trage auf demselben AB = a ab und ziehe DB; die Aufgabe
ist dann auf folgende zuluckgefuhlt von E aus einen Strahl so zn zichen, dass das von ihm
zwischen die verlingerte DB und den Halbkreis fallende Stiick FH dulch AC in G halbiert
werde!. Diese Aufgabe 16st Direr durch folgende mechanische Operation. Auf einem Lineal
trigt er von einem. beliebigen Nullpunkte aus nach beiden Seiten gleiche Teile ab und
verschiebt nun dieses Lineal, wihrend es stets durch E geht, so, dass der Nullpunkt auf AC
bleibt, wodurch die Lage- der EH mechanisch ziemlich rasch und mit geniigender Genauigkeit
gefunden werden kann. Die mittlere Proportionale AX zu AB und AG, weleche Direr wie
frither schon mehrfach ‘vermittelst des Hohensatzes findet, ist dann die verlangte Wiirfelseite 2,
Einen Beweis hiezu fiigt Diirer nicht bei. Sind nun so zu einem Wiirfel 3 andere
gefunden, welche 2, 3 und 4mal so gross als derselbe sind, so kann man leicht vermittelst
“einer einfachen Proportion zn irgend einem andern gegebenen Wiirfel den 2, 3. und 4mal so
grossen finden, Fig. XXXV zeigt Diirers Konstruktion. OB, OC, OD und OE sind die zuerst
gefundenen . Kanten solcher Wiirfel, welche sich wie 1:2:3:4 verhalten. Ist nun AB die
Kante des behebxg gegebenen Wmfels so sind wiederum AB, FC, GD und HE Kanten solcher

' / /
i —
W
I
—7 0
.,E.'BCJJE

: Wurfel welche sich w1e 1:2:3:4 velhalten Soll fernel in “der nachsten Aufgabe zu
2 Wurfeln welc»he sich wie 1:2 resp. 1:3 verhalteri, eine Reihe ‘weiterer” Wiirfel ‘gefunden
7'.Welden, yon, 'welchen 1mmer der folgende das 2 oder 3fache des vorhergehe“de“

o M1t erkel'und'Lmeal 1st dlese Aufgabe w1e uberha,upt das ganze dehseh "~P10blem, natuﬂwh HlGht

o EJ JD «,EJﬂ E:r JD

viemer 1st,_: e

,.»;AG AB JH KF-—EJ EKY_‘Ef D Z B AGe

. also auch - EA AG_ VAG VAB = AG: VAB. AG = AG: AX,
Man hat also N EA: AGr = AG AX = AX AB
g hleraus folgt vergl Anmerkung 2 m S 42

'rlneraus folgb

: a? x3 =1¥ 1:n’
D1ese Losung des Spmus ist im - (:runde wie SLhOIl Eutoklus belbst anglebt

) nut den Losuugen des
‘Pappus unddes onkles 1dentlsch .
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ordnet Diirer die Losung dieser ebenfalls vermittelst Proportionalitit sehr leicht zu behandelnden
Aunfgabe so an, wie es Fig. XXXVI zeigt. Es sei A die Grundfliche eines Wiirfels, B die Grund-
flache des doppelt so grossen, so ist C die Grundfliche eines Wiirfels, welcher doppelt so gross
ist als der Wiirfel tiber B, wihrend der Wiirfel iiber D die Halfte des Wiirfels iiber A ist ete.

Weiterhin schreibt Diirer: , Noch ist nufz zu. wissen einem der ein cubum ergrosserci
wil oder wilfeltigen | wic cr zwischen zweyen wngleychen fiirgebnen Unien zwo ander linien die
sich vergleychlich gegen den selben Lalten. finden soll | also das si sich all vier wergleychlich
gegen cinander halten.“ Es handelt sich also zunichst um die Aufgabe, zwischen 2 gegebene
Strecken, z. B. a und b, zwei mittlere Proportionalen einzuschalten?, d. h. 2 weitere Strecken
x und y so zu finden, dass a:X = x:y = y:b sich verhalten. Hiezu giebt Diirer zwei
Losungen und zwar zuerst die unter Platos Namen — ob mit Recht, ist fraglich — bekannte.
Trage ich auf zweien in O sich senkrecht schneidenden Geraden KM wund LN (vergl.
Fig. XXXVII) OA = a und OB == b ab, so habe ich auf diesen Geraden nur die Punkte
C und D so zu suchen, dass 9C ACD — einem Rechten und ¥ CDDB = einem Rechten ist,
um in 0C und OD die beiden mittleren Proportionalen zwischen a und b zu erhalten, was
sich. nach Diirers eigener Angabe direkt aus der achten Proposition des sechsten Buchs der

1

§ XXV

g F E
Elemente Euklids ergiebt. Eine Skizze des I_nstrumeﬁfs, vermittelst dessen diese Aufgabe
nun mechanisch? gelost wird, zeigt Fig. XXXVIII. EFG stellt cinen rechten Winkelhaken
vor, in einer Nute des Schepke]s FG lasst sich ein dritter beweglicher Schenkel HJ so
awischen F und G verschicben, dass er stets semkrecht zu F G bleibt. Um mit diesem Apparat
die vorgelegte Aufgabe zu losen, lege man denselben so auf die Fig. XXXVII, dass A aof EF,
F auf OL und H auf OM zu liegen kommt und bewege den Winkelhaken nun so, dass eben
jene Punkte A Fund H auf den Geraden EF, OL und OM bleiben, so glebt die Lage, bei
‘welcher HJ durch B geht, ohne weiteres die Ldsung. ‘

- Die zweite Losung der vorhegenden Aufgabe, welche Diirer Weiterhin giebt, rithrt von
Heron von Alex.’mdma3 her. Dxese Losung miissen wir hier deshalb um so emgehender be-

't Die Reduktlon des dehschen Problems auf die Anfgabe, zwischen 2 gegehene Stxeckeu 2 mittlere

Pioﬁortwnalen einzuschalten, riihrt von dem Chier‘Hippokrates her, welche Thatsache ein Brief des Mathe-

matikers. B ratosthene s an Konig Pt oleméus uus iiberliefert hat. D1eser Bnef ist in dem .oben elwahnf &N
Komlnentar des - Eu toki 111 § zu Archimedes erhalten. - : :
i, 2 Bine; Losung nur’ mit -Zirkél*und Lineal ist, wie schon gesagt unméglxch e

\

5 Diese Losung-hat sich dreifach, und zwar stets ausdriicklich unter dem Namen Herons erhalten': LA
e a) In i Howiog Kina1pton ﬂelonoula g abgedruckt i dem von Theven ot heraus@ O'ebenen Bande Veteres g

. mathematlcx. Paris 1693, 8, 143—144, .
b) In Pappus Zuru}'myq o Edlt Hultsch p 63 ff

-~
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trachten, als wir in ihr den einzigen Fall vor uns haben, in dem Diirer einen vollstindigen und
mathematlsch strangen Beweis giebt. Fig. XXXIX zeigt diese Losung; in ihr wihleich die glelchpn
Buchstaben wie Diirer, um dessen Beweis wortlich beisetzen zu kinnen. Zunichst werden auf den
-Schenkeln eines rechten Winkels die Strecken (ba) und (bg) abgetragen, zu welchen die beiden mitt-
leren Proportionalen zu suchen sind, sodann Rechteck abgd gezeichnet. Der Mittelpunkt dieses
Rechtecks seie. Nun drehe man emLmeal um denPunktb solange, bis dessen Schnittpunkte zundh*
mit den verlingerten Rechteckseiten (dg) und (da) von e gleiche Entfernung haben?, so sind
alsdann (ah) und (gz) die beiden mittleren Proportionalen zu (ab) und (bg). Der B»eweis, den
Diirer giebt, lautet nun folgendermassen: ,zeuch ein aufrechic lini .e.t. auf die ling Ay, also
teylet .t die lini d.g. in ewey gleyche teyl durch dic ander propositic des sechsten huchs
Euclidis | daraufs. folget dz dic rechtanglich vieveeket figur so gemacht wirt von .d.z.® ui ». J.
mit dem quodrat der linien .g.t. ist geleych dem quadrat so aufs itz gemacht wirt LX) naen
auf peden leylen wirt hinzu yeleget dz quadral so awfs .t gemacht ist | dim nach dz qua-
drangel od’ vierechet recht wincklich figur | weliche aufs d.z. uii .z.g. gemacht wirt mil- dem

’

.

(Hh

.(A)L

(1))

Mﬂ /e/ﬁ 77 -,-"‘Z(Z):*

quadrat e.9: zst l]b‘l(’ yeh dcm quadmt 0 von ..z, qcmarhf wirt.  Gleyeher weyfs uuch das
quadmngcl oder die recht wmckhch ﬁgw | wehc}w dufs den lmzen b wii Jia. gemacht wirt

“mit dem: quadrat von ... geriacht st | gleych dem quadrat -so von_der lini .c.h..gemacht wirl,

:So ndm “aber: wie! yetmnd Jcmacht zst die 2uwo linien e.h: zmr? ez, (/cleych sind’| der. gleychen
auck dze 20 lmzen Le. und £.4. smd gleyck Daraufs folget das die-recht. anglzck vicrecket

_ﬁgur 80 von iz ¥ ui .zg qemacht AWIFE | ist gelﬁych ‘der wcht anglichen, ﬁgm*' mit der in- ‘

kaltmu/ | welwke von den lLivien, ;. dk wnd:: ka gemacht wwt (da,s 1st also 'zuferstpn ‘die Znn
b, wirt zu. dem ersten quadranqd fw die. langen seyten. l. und' o,z den kurtzen genumen |
es.. qleychm ‘die lini .2 wirt ‘zu der. an gen seyten | und LY R der Lm‘z‘zm des’ anderen
quath'anqpls genumen 1 also Tielt der quadmm/f’l; .dha 80 will_innen - als der guadmm/(’l (i’.mq P
das nach weyter zubewerm_ mach dzse quadmngel zu rpchten quadmtmz ‘ w fornm am

x Man sxeht schon ans. der Buchstabenwa.hl da.ss Durer ein’ 0fx“le('lusches Orlgmal vorlag uml awar das.v L

schon mehlfach erwahnte Kommentar deq Eutokms qtatt derdort enthaltenen Buchstaber 4, B, I, E, Z; H
stz Diirer 8, b, d; e, 2 h -Ich habe wegen - spaterer Verwendung der Fl(’ XXXIX in lhl auch_die Buch-
qtaben ‘des’ Eutokms und 7war in Klammern, bengesetzt B .
* Wag natiirlich w1ederum nur. dureh Probleren errelcht Werden kann,
#'In der Ausgabe vom Jahre 152:) steht t7 : o E




hiichle in der planen in der 31. figur anzeygt .ist.) Aber das das forder olso sey | wirt durch
die fiinftzchetten proposition des scchsten buchs Fuclidis angezeygt dus sich die ling .d.z. halt
cu der lini .d.h. wic sich die lini Jua. zu der lini gz hell | und wie sich die lini .d.z. hat
su der ling d.h. also helt sich auch die lini g.z. zu der lini .g.b. der gleyché auch die ling
b, zu der lini .a.h. dem nach dwrch die vierten proposition des sechsten buchs Euclidis die
lini .ab. helt sich zu der lini .ah. wic die lini ah. zu der lini gz und also auch die lini
g.2. 2w der Lind .g.b. win also ist offen war gemacht | das swischen den zweyen linien .a.b. und
D.g. sind gefunden zivo medie proportionals da sind die zwo lini | .a.h. und | .g.2. -

In Bezug auf diesen Beweis zeigt die Ausgabe vom Jahre 1538 einen Zusatz und zwar
dort, 'wo in obigem Texte das Zeichen (3X) steht; derselbe lautet folgendermassen: ,Das
verste also mach aufs.d.z.un.2.g ein ablange fierung zu gleychen winckeln. Darnach mach
ein rechtz quadrat aufs.t.z so helt das so vil jnwen als die ablang fierung.d.z. und.z.g und
das juner so du ein quadrat aufs.t.g.gemacht hinzuscizest | und cin winkel mit erfillest wie
das hernach auff gevifsen ist.“ Hiezu gibt Direr beistehende Fig. XXXX. In unsere heutige

. mathematische Zeichensprache tbergefiihrt wiirde dieser Beweis folgendermassen lauten: ~
Fille et | dg, so ist dt = tg (Eukl. B. VL Satz 2)
hieraus folgt dz . zg -+ gt? = t2* O X) :
’ ‘ te? = te?

.addiert giebt - dz.zg -+ eg2 = ez’

Analog érhalt man ‘dh-. ha} ae? = eh® . . B
) '_Da nun aber ‘ Lo pz = eh ’

S ’ , ~und eg = ea lst

S0 i"o]gt - - dz.zg = dh. ha (><><><

hieraus erhilt man ~ dz: dh = ha : gz'(Eukl. B. VI Satz 15)

nun ist ferner ‘ dz:dh = gz:gb = ab:ah (Eukl. B.: VI Satz 4)

also auch ~ ab:ah = ah:gz=gzigh (g e d)

‘ Wo in obigem Beweise nun das Zeichen (X X) steht, ist' jener Zusatz der Ausgabe
vom Jahre 1538 eingeschaltet, den ich: folgendermassen w1edergebe. Zeichne aus dz und =g
ein Rechteck und iber tz das Quadrat, so ist letaleres, wie Fig. XUXX zeigh, gleich
‘jenem Rechteck plus dem Quadrat iber tgl Sehr charakterlstlsch fiir  die mathematische
Denkungsart Diirers erweist sich die von ihm in Klammern beigegebene Bemerkung,. welche
dort eingeschoben ist, wo ich das Zeichen (X < X) beisetzte. Nachdem nimlich Direr mit
beinahe euklidischer Strenge die Gleichheit der Rechtecke dz.zg. und dh.ha beWIesen hat, figt
er hinzu, dass, um ,,das noch weyter zubeweren®, man beide Rechtecke in Quadrate verwandeln
~soll. Wenn schon die Buchstabenwahl auf ein gnechlsches Original und zwar speziell auf das
- Archimedeskommentar des Eutokius hinweist, so wird die Abhsngiglkeit Diirers von jenem
Werke zur ‘Gewissheit durch eine Vergléichung des: oben gegebenen Diirer'schen Beweises mit
; der unten gegebenen Stelle, welche eben Jener Arbelt des Eutoklus entnnmmen 1s’r

- ! s ISt dle der 6 S&tz des 11 Buchs ﬂer Elemente Eukllds Da man swh lelcht von der Glelchhelt_

der: belden schrafﬁerten Rechtecke ubelzenfrt 80 folgt in; der That de1 Satz dlrekt als: der Flgur. Durera-, o4

Flgur zelgt “die’ %hrafﬁerung mcht. S R - -
2 Archunedls Opera Omma “‘um- ommentarus Eutocn
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~ Wiewohl Diirer sicher der, allerdings auch lateinisch geschriebene, Libellus! des Pfarr-
- herrn Johannes Werner zuginglich war, so entspricht es ganz dem Charakter Diirers, direkt
auf das Original auriickgreifen zu wollen. Wahrscheinlich verdankte er die Ubersetzung seinem
Freunde Pirkheimer, der sie ihm, wie der dreimalige Fehler eines falschen ,t¢ statt des
- richtigen ,d“ nahelegt, vielleicht gar in die Feder diktierte. Dass Diirer selbst dem von
ihm gegebenen strengen Beweise nicht vollstindig folgen konnte, lisst neben jenem Schreib-
fehler, der ja auch Druckfehler sein konnte, die eingeschobene Bemerkung vermuten. Zur
Gewissheit wird' diese Vermutung dadurch, dass wir sonst in der ganzen ,Unterweisung® jeg-
*lichen Beweis vermissen, dagegen aber eine Reihe von Fehlern finden, welche kaum denkbar
sind bei einem Mathematiker, der in euklidischer Behandlung der Geometrie wohl bewandert
wiire. Nachdem nun so Direr die von hm eingeschobene Hilfsaufgabe gelist hat, kehrt er

konstruieren, der das Doppelte eines gegebenen Wiirfels sein soll, hat man nur zwischen der
Kante des gegehenen Wiirfels und der doppelten Linge dieser Kante zwei mittlere Proportio-
nalen "einzu_schalfen, um in der kleineren derselben die Kante des gesuchten Wiirfels zu er-
halten. - Analog kann iiberhaupt, sagt Diirer, der Wiirfel beliebig vervielfaltigt werden® Dem
so behandelten delischen Probleme giebt nun Diirer folgende praktische Verwendung. Hat
man_ eine: Metallkugel von 1 Pfund Gewicht und betrachtet deren Durchmesser als Kante
eines Wiirfels, zu dem man den 2, 8 und 4fachen konstruiert, so geben die Kanten der letzteren
die Durchmesser der Kugeln, welche 2, 3 und 4 Pfund schwer sind. Schliesslich giebt die Aus-
‘gabe vom Jahre 1538 noch einen weiteren Weg, wie unter der Voraussetzung, dass zu irgend
einem Wiirfel, der doppelt so grosse konstruiert ist, man zu demselben eine Reihe weiterer
finden kann, von denen jeder folgende -das Doppelte des vorhergehenden ist. Auch diese
Lasung beruht natiirlich, wie die obien niher beschriebenen, auf einfacher Proportionalitit; doch
_spricht hier Diirer./dies ausdriicklich aus und fiigt bei: ,difs ist alles recht wnd woll von viclen
demonstrivt sworden. ' § , N : o

| Diiret leitet nuninehf den letzten und fiir viele Leser wohl intyeressantesten Ab-
schnitt ‘s'e_i‘nbes Werkes ‘mit den Worten ein: »S0 jeh daforen manicherley corpora wwie man'

6,
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| Gxgby Toov | 16 Sas 4y uéoew, i réooapes evdeicn @vidoydy o] Eaqriy Goee, ds.n) ZA 71005 AT, airwg
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o Zdl[ vzfi{t(;\/d ﬂlaif" :.us 1;}@,2’)[ qeres 7;‘.,[,'1:7,3,:‘711‘;1()&\_;()3« A Z O AB] . w§ ;""9‘“7’; BA ‘”g,o ¢ AT otiros o A1
’ 7"190‘5“177"%” JmZ N fZ'n()d¢_ TB. '.'rdv‘fé'oa AB,'B r wéo ({7/}5&07&3’#' fib{h{_v i .".71 o, TZ. [omeg ie, gbgeir.] Die
in obiger Stelle- eingeklanimerten Teile ind Zusite des Butokins o Herons Texte,, wie sich derselbe in
7 dessen ‘-?‘)béﬁ‘rérwﬁhnftem, Werke von.der ,Aﬁfért‘igungfﬁrdn”(hébhﬁ@én erhalten’ hat. -
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zu seiner urspriinglichen Aufgabe, nimlich der delischen, zuriick. Um nun;cinen Wiirfel zu -

- die-mach .mzz&igt hab | will jeh -auch leren so . man soliche gemecht  ansicht i moan” dic
U eine gemel iy prings | eu solichem will jeh das schlechtest corpus fitrnemen | als den
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wiirffel | durpey anzeyge dus man mit allen corperen also handelen may | cuch von liecht un S
schaften cticas zuversten geben | wib eins mit dem anderen zu gebrauchen.”  Wegen des viel- i
seitigen Interesses, das diese ,Diirer'sche Perspektive® wohl berechtigt ist in Anspruch zu
nehmen, will ich dleselbe obwohl sie meinem eigentlichen Thema teilweise ferner liegt, doch
eingehend behandeln.

Zunichst erwihnt Diiver die geradlinige Fortpflanzumg des Lichtes und die daraus sich
ergebende Erscheinung des Schattenwerfens undurchsichtiger Korper und will dies auch
auffreyssé anseygen®. Hiezu wird das Entwerfen der Fig. XXXXI, welche der Unterweisung
entnommen ist, genau beschrieben. Ich brauche nicht weiter auf diese Konstruktion einzu-
gehen, da ein Blick auf die Figur zeigt, wie dieselbe entstanden gedacht werden muss. Nur
den Schlusssatz, welcher fiir Diirers ganze Aunf- CiT
fassung und wissenschaftliche Begriindung seiner — © ) Lkt
odarstellenden® Geometrie charakteristisch ist, méchte
ich wortlich beisetzen: ,Und merk sunderlich das : -
dise! zwey liecht cin liecht sein | des gleychen dic
ling.c.h.uwi.f.g. mit dem plano darunter.c. f.g.h.
ein ding wie for gemelt auch der nider gedruckt wi i

. o

\ aufyezogen wiirffel st eins | suma pede grund und A :
. pede liecht ist als cin ding | aber zum gebrauch C*hlél?t :
von leychic wegen gespalten.  Nachdem so Grumd- | he | \ya] = \«K T
und Aufriss des Wiirfels, des Lichtpunkts und des P'ht}ﬂ ey i

Schlagschattens gezeichnet sind, fihrt Diirer weitex:
» S0 du nun disen for beschribnen wiirffel auf seinem
gefiert feld mit liecht und schatten i cin abgestolen
gemel wilt pringen® | so thut for not das du wisl
was darew gohir | und dwrch was mittel das su-
) machen sey.” Diese Fragen beantwortet Diirer fol-
gendermassen. Zunichst sind 3 Dinge notig: das ,
Auge, das sieht, der Korper, der weschen werden : T
soll, und das Licht, ohne das nichts gesehen wird. S

;v
i

i
e
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Da aber das Auge nur durch gerade Linien sieht, Ry .
" miissen die Dinge so gestellt werden, dass ,,sohohs' , ‘
die  streym  linien des gesichts begreiffen mi gen®. Ferner muss die Entfernung des Auges

. von dem abzubildenden Gegenstand eine dem Gegenstande selbst und der beabsichtigten
'erkung\ im Gemilde entsprechende sein. Und nun . ,merk das zwischen der weylen
des aups und des dus gesehd wirt soll genumen werden cin ebne durchsichtige abschmeyduny
aller der stnym linien dic awfs dem aug fallen auf die dmg dic es sicht. Direr giebt hier
also- die " alte’ Definition: - ,das Bild ist der - ebene Schnitt der Sehstrahlenpyramide® und
‘ fugt dann bei: je nachdem man den Schnitt niher beim Auge annimmt oder weiter entfernt ;
i von 1hm w1rd das Bild' kleiner: oder grdsser, tiberhaupt ‘scheinen dem Auge alle Gegenstinde, s
wa]che von denselben ‘beiden vom Auge a.usgehenden geraden Linien begrenzt sind, gleich . =
gloss. -Nun w111 Durer ',,zmn werck grey _/ﬁcn 8 und muss dazu zunachst in- che vonge Flgurj_"_

Ld: b, (ernd- und Aufnss des. llchtauaatlahlenden Korper 5 ~
24, b sov1el als ein den strengen Regeln der Perspektive eutsplecheudes B1]d davon entwerfen.
"8 Das Sehen denkt smh a.lso Dm-er neben dem Llchb vermlttelt durch ‘vom-Auge. ausgehende Sehstmhl
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Grund- nnd Aufriss des Auges eintragen, oder wie er sich ausdriickt, das Auge in zwei zer-
teilen; - hierauf werden vom Auge nach den Ecken des Wiitfels etc. Sehstrahlen gezogen,
. h. sowohl in der Horizontal- als auch in der Vertikalebene der Punkt des Auges mit den
betreffenden Punkten verbunden; hiedurch entsteht Fig. XXXXIL Soll jetat das, was das so
angenommene Auge sieht, in ,ein gemel gebracht werden*, so hat man, wie schon bemerkt,
nur jene Sehstrahlen durch eine Ebene zu durchschneiden. Diese Ebene, welche man ,in
dem aufreyssenn ein ling sein lassen® mussg, stellt die Gerade AB vor. Auf dieselbe fille
. nun,; fihrt Direr weiter, von der Horizontal- und Vertikalprojektion des Auges Lote ,und
reyfs in dic puncten do sie an riven auch zwey augen | dise vier augen bedeuten wun ein ge-
sicht | aber dise zerspaltung pringt leyehtickeit in der arbeyt. So dw nun dic Jor beschribien

* | XKXATL

- : / // .//y
& ﬁyﬂ%

7
Zid]
LY

und reifs darauf zwo

ider schiessen | da sets

v ' : » ::'5“':'di33?’i puncten” des
‘tieffeir reyton. auf ‘peden scyten gepracht dnd gisetzt
; g en ‘die KoOr,dinaten Jedes

auf das festgelegte Achsenkréuz,
inde’ der in' A B Liegenden ,Augen®
n den Horizon ener Schnittpunkte. . Vermittelst dieser Koordi- -
-~ naten kann dann leichit anf dem neusn Zeickenblatt < der. eigentlichen Bildebene - — die.

- wahre ‘Lage. jener - Schnittpunkte hestimmt . und-. dieselben, wie Fig, XXXXII zeigh, ver- -

iverden | die  dy Forigen stroym ling
Schnittpunkts: éines’ it

1 Hiezu' maclit  Diirer eine"'Berﬁierkung,ﬁelché veﬁr‘azt, dass . derselbe f50]¢he Konstruktiofien in der That -

< oft vornahm,” Er-schreibt nimlich: ; Daruid nym zwen cirkel zu deinem messen.von minder yrikeyt wegen |

",denj' einen brauch zi dem;auffebh‘lw‘a grund | derfa'_ﬁndgr‘én?gu dem_nider gedrickten,*
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bunden werden. Diirer schliesst diese Konstruktion mit folgenden Worten: ,difs ot der recht
grund des abstclens was e der walerey gehint.“  Dieser eben besprochenen Losung der Auf-
gabe, das perspektivische Bild eines Korpers zu zeichnen, welcher durch Grund und Aufriss
gegeben ist, fiihlt man cs deutlich an, dass Diirer gewohnt war, mit ihr zu operieren, auch
entspricht sie vollstindig der Vorliebe Diirers fiir anschauliches, leicht verstiindliches Verfahren.
Anders liegen die Verhiltnisse bei der zweiten Losung jener Aufgabe, zu welcher Diirer
ubelg(¥1t und welche er den ,niheren Weg“ nennt. In ihr werden wir, wenn auch noch
nicht his zur volligen Klarheit durchgedrungen, die Verwendung des sogenannten Distanz-
punktes kennen lernen. Die Konstruktion selbst ist folgende. Vergleiche hiezu Fig. XXXXIV.
Ziehe (fg), welche Strecke. die vordere Kante des quadratischen Feldes (Tisches) vorstellt,
auf welchem der Winfel stehen soll; nehme nun ein  nahes Auge® in der Lage an, wie
vorhin den Krenzungspunkt der beiden Koordinatenachsen. Was Diirer hier mit dem Worte

. ;V«Durer schenh ntsprechend. -

b

,nales Auge® bezeichnet, ist das, was wir heute in der Perspektive den Augpunkt nennen,
\’vwelchen Namen ich auch weiterhin hiefiir gebrauchen werde. Ziehe nun von diesem Aug-
~punkt A zwei Strah]en nach f und g, wodurch schon 3 Seiten des Tisches erhalten sind.
Um nun zu finden, um wieviel die noch fehlende vierte Seite slibersich steygt®, nehme man
’ ~‘e1n zweites Auge in derselben Hohe wie den Augpunkt an, jedoch ebenso weit auf der Seite
~wie in der ersten Losung Ziehe nun aus diesem - ,weiteren Auge einen Strahl nach g,
~welcher das- auf (gf) in f2 errichtete Lot in cc treffe; ziehe hierauf durch cc eine Parallele
au (fg)s welche (Af) in_e und (Ag) inh sohneldet so. ist efgh. das Bild des Tlsches. Um
_ nun ‘das Blld des . Wurfels zu_erhalten, schiieide ‘man’ auf (fg) ein Sthick - (xy)- g]exch der‘ L
\Kante des Wurfels ab (vergl Flg XXXXV) und - gwar in: der mchtlgen Entfernung von T

Wb Durer selbst hat dem Augprmkt kemen Buchstaben helgesetzt sonst aber lst oblge Flgur genau der
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f', ziche sodann (Ax) und (Ay). Weiterhin erlaubt sich nun Direr die spezielle Annahme, dass
die Di:;,gonale der unteren Seitenfliche des Wiirfels in die Diagonale des Tisches falle2; deshalb
zeichne man (ge), welche (Ax) in a und (Ay) in ¢ trifft. Ziehe sodann (ad) und (ch) parallel
(fg) und durch a, b, ¢ und d vier ,aufrechte® Linien. Schneide auf den beiden vorderen
* die Stucke (b2) und (c3) gleich (bc) ab, verhinde A mit 2 und 3, welche Verbindungslinien
die in a und d errichteten Lote in 1 und 4 treffen und ziehe schhesshch (23) und (14), so
wist der wiirffel recht gemacht | wie in dem forigen abgestolnem grund.  Wollte man nun
~auch wieder den Schlagschatten des Wiirfels finden, so mehme man das Licht O beliebig an,
fille von O ein Lot auf (fg) und bestimme weiterhin ,,das under licclt p, d. 'h. den Fuss-
punkt des von O auf den Tisch gefillten Lotes; je nachdem man das Licht néher oder ferner
haben will, tiefer oder hther auf diesem Lote; dann geben die Schnittpunkte der Strahlen
(02), (03) etc. mit den Strahlen (pb), (pe) ete. die Fckpunkte des Schlagschattens. Diirer
schliesst diesen Abschnitt mit den Worten: ,,Zu gleycher weyfs wie joh den cubus in cin
abgestolen gemel gebracht hab | also mag man alle corpora die man in grund legen und auf-
zichen Lan | durch soliche weg in ein gemel pringen;* welcher Satz'in dieser’ Allgemeinheit

0 . .
B A I

. "v:nur von DllI'PIS erstem Velf.a,hren gllt Ein letztes,. a,llerdmgs nur in del Auagabe von' 1558;, ‘
o enthaltenesr Problem verla.ngt im perspekﬁwschen Bilde eines Quadrats -einen. im Quadlate"\.ivf' g
S selbst bestlmm’cen Punkt - 'zn° finden. Es sei (vergl. Fig. XXXXVI) -abed "ein. Quﬂdl‘ﬂt und.
- abgf das’ pel'Spektms‘,he Blld eines solchen;. im Quadrate abed ist nun ein. Pkt ‘e gegeben; -

. es soll i Bilde derJenlge Punkt gesucht’ “werden, ‘der & entsprlcht Durer lost - dlese Aufgabe

' folgendermassen ‘man ziehe ‘eli pa,rallel da,-."‘nd“ hm’ durch 05 zelchne pun weiterhin eine
*Parallele’ zu ‘d¢ durch ‘welche -ac. in i schneldet z1ehe ik parallel cb und' velbmde k ‘mit O.
hy . 1 1. hllesshch durch 1 eme Parallele mlt ba, so ist
 -deren Schnitt 0 ‘mit hm' der gesuchte Punkt.* Ana]og, figt Dure1 bel. 1st auch ein’ gegebener
i Punkt in’- emem Wlirfel 21 finden, . vefmxttplst “Zwei er. Hl]fsebenen, = :
' Ehe ich nun’ welter gehe, mochte ich Zavor - ‘eine Wurdwung des eben beschmebenen
v,,naheren Wegs geben “Aus demselben gehit; was auch nicht anders. zu erwarten war, zu~
" nichst Klar lervor, dass Diirer den Satz: kannte. ,,dle Bllder allel _zur Bildebene senkrechten

:'.Gezaden gehen durch den Augpunkt“ 'Dle‘ -Frage ist nur dle Kannte Diirer auch unsere

i
T

1 Es Lst (fx) dle Entfernung des Wmfels von der Tlschkante (ef), welche Eutfernung Dlllel dem hmnd-"

: -llaS der- Fig. XXXXI entnimnit: -

2, Schon den fruheren Flguren 'hegt dlese Annahme zu Gmnde doch ohne da,ss -sie doxt benutzt. wurde 3
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heutige Verwendung des Distanzpunktes? Diese Frage wurde bis jetzt iiberall bejaht. Zu-
niichst machte ich dieselbe spezieller so fassen: ist das, was Diirer sein ,,weiteres Auge' nennt,
identisch mit dem, was wir Distanzpunkt nennen? Dirers ,niherer Weg® reduziert sich in
der Hauptsache auf die Aufgabe, ein horizontales Quadrat in gerader Ansicht zu zeichnen.
Die heutige Methode der Losung zeigt Fig. XXXXVII. Ist hiebei A der Augpunkt, so lege ich
durch denselben zuniicht den Horizont BC und trage auf ihm ein Stick AD nach rechts
oder links gleich der Distanz, d. h. gleich der Entfernang des Auges von der Bildfliche ab;
D ist sodann der Distanzpunkt, das heisst der Fluchtpunkt der einen Schar horizontaler
Geraden, welche die Bildebene unter 45° schneiden, Nehme ich nun EF als vordere Seite
des zu zeichmenden Quadrates an, so habe ich in AX und AF die Richtungen seiner beiden
niichsten Seiten, und vermdge der oben festgelegten
Eigenschaft des Distanzpunktes ist ED Richiung der
Quadratdiagonale, und damit EFGH das verlangte Qua-
drat. Diirers Konstruktion (vergl. Fig. XXXXVIII) unter-
scheidet sich dadurch von der vougm dass HG erhalten
wird als Parallele zu EF durch den Schuittpunkt J der
DE mit dem auf EF in F errichteten Lote. Wiirde Diirer
unter D den Dlstanzpunkt in’ unserem Sinne verstehen, so
wiire diese Konstnuktwn falsch. Aber so darf auch Diirers Konstruktion nicht aufgefasst werden.
’ “Diirer will mit seiner Konstruktmn finden, um wieviel, wie er sich ausdriickt, HG gegenubm‘
“'EF in die Hohe stexge Um dies zu ersehen, kann er doch, da die zu -zeichnende Figur ja
ein Quadrat ist, ‘EF sich auch vorstellen als den %enkrechtpn Abstand der beiden Quadrat-
seiten BT und HG Errichtet er nun auf EF in F das Lot FK und schneidet auf BC ein
Stiick KD g]mch der Distanz ab, so stellt ihm jetzt KF die Bildfliche und D den Ort des
Anges vor. Der Lotabschnitt JF giebt ihm also_direkt an, ,umwieviel die hintere Seite des
Quadrats gegeniiber der vorderen in die Hohe stelgt “ So aufgefasst ist Diirers Konstruktion
richtig und so kann sie nach dem Wortlaut des Textes anch nur aufgefisst werden. Ich
komme also zu dem Schlusse, dass die oben von mir geste]lﬁe Frage, ob Diirers ,weiteres
Auge“ mit unserem heutigen Distanzpunkte identisch sei, zu verneinen ist. Allerdings withlt
Diirer in ‘seiner Figur den Augpunkt so, dass er beinahe in den von mir mit K bezeichneten
Punkt fillt, wodurch sich in der Z e1chnung seine Konstruktion kaum, von der heutigen
: un’rerschmdet Aus dieser Ahnlichkeit ist jedenfalls jene falsche, aber allgemein verbreitete
‘ Ansncht1 entstariden, Diirer habe den Distanzpunkt gekannt®.  Doch bleibt noch ein Punkt
f"7u evorfern Wa,hrend, dem Texte entsprechend, in der Fig. 59 der Unterweisungl (Vergl.

! Verglelche z: B. Wiener, Darstellende Geometrie; Schreiber, Lelnbuch der Perapektwe ete.
“* Hief mitichte ich auch die auffallende Thatsache anfiihren, dass v1elfach Diirers Tnterweisung mit einem

S fmonym erqchmnenen Lehrgang der praktischen Perspektive zusammengebunden vorkommt, So ist den beiden

’ Ausgaben der Unteuvelsung in den Exemplaren -der ‘Stuttgarter Staatsbibliothek jener Lehrgang angebunden
‘und ZWar de‘n Atisgabe voin Jahr 1525 mit der niheren Bezeichnung: , Getruckt zu Siemeren wif dem Hunefsrucke |
A0 verlegag - Hzm-omw Rodlers 1531¢; der Ausgabe.vom.Jahr 1538 dageo-en mit folgender Be7ewhnuno" A1)
TFranck fort tmckts | Cya facus Jacob | &um Bart. 1546. - In diesem anonymen Werke ist nun au%druckhch auf :

~ Diirers Lehre von der Persxxektwe h1ngew1esen dabei aber bemerkt, dieselbe, ,sei so iberkinstlich zmd ‘unbe-.

g?ezfﬂzch gemacht | das  es. alleyn. den hochverstendigen” dienlich, deshalb soll - hier. ;die" kunst: Perspectwa
: ‘—‘schlechtu wnnd: bcgre@ﬁ'hcher | danin ‘Dirers: Biicher aufaweisen® gelebrt werden ~ Auch in diesem’ Lelngan
- der Perqpek’rlve welcher wmenschafthch a,]leulmos mef unter Dm-erq A; belt ‘steht., qucht man vergebenq ‘i
‘ Verwendunrr des Dlstanrpunktes O . :




obige Fig. XXXXIV) der Strahl aus dem weiteren Auge nach g nichi durch e geht, liegt in

der'Fig. 61, in weleher der Schlagschatten konstruiert wird, & auf jenem Strahle. Anch

sonst fillt dem anfmerksamen Leser bei dem ,ndheren Wege®, ganz im Gegensatze zur ersten

Behandlung der Aufgabe, eine gewisse Unsicherheit und Unfreiheit auf.

Im Oktober 1506 schreibt Diirer aus Venedig an seinen Freund Pirkheimer unter
anderem®: |ich bin in noch 10 Tagen hier fertig; darnach werde ich nach Bologna reiten, .
um der Kunst in- geheimer Perspektive willen, die mich einer? lehren will Und dass Diiver
diesen Plan auch wirklich ausfiihrte und von den Kiinstlern in Bologna glinzend empfangen
wurde, wissen wir von einem Augenzeugen.’ Diese Kunst der geheimen Perspektive war
nun nach meiner Uberzeugung nichts anderes, als die praktische Verwendung des Distanz-
punkts bei perspektivischen Konstruktionen. Wurde aber diese Verwendung Direr ohne
mathematische Begriindung mitgeteilt, was bei der augenscheinlichen Geheimniskriimerei des
_bologneser Meisters sicher der Fall war, so suchte ein Mann wie Diirer die neugelernte Art
der Konstruktion. mit der von ihm fruher geiibten und - in ihrer mathematischsn Begriindung
klar erkannten in Einklang zn bringen. So entstand das von ihm als niherer  Weg
bezeichnete Verfahlen das’ ja anch in der That dem #usseren Ansehen nach vollstindig an
eine Konstruktion vermlttelst des Distanzpunkts erinnert, wihrend es seiner thatsaehhchen
Berechtigung nach nichts anderes darstellt, als die alte Konstruktmn des Schnitts' der Seh-
pyramide durch die Blldebene ‘Diirer betrachtete das von ihm in seiner mathematischen
Richtigkeit. nicht ganz verstandene* Distanzpunktverfahren” wohl nur als eine unter gewissen
Umstinden gut braichbare Naherungsmefhode' daher die Unfreiheit in der Wahl des Aug-
punkts etc. , ,

' Zum Schlusse seines ganzen Werkes giebt Diirer noch einige Instrumente an zum Enrf"-
_werfen perspektivischer Bilder. Dieselben beruhen teils darauf, dass von einem festen Punkte
~ein-Faden nach den einzelnen Punkten des abzubildenden Gegensfands gespanut .und sodann

auf irgend eineé Weise der Schnittpunkt dieses Fadens mit der Bildebene bestimmt wird, -teils -
‘ damuf dass bei festge]egtem Ort des Auges das Bild entweder auf eine Glastafel, .oder, wenn -
<. statt derselben ein Fadengltter emgeschoben 1st auf ein entsprechend emgetelltes Papxerv__ge-‘:-r
zoichnet wird,': “Solche,. durch gute Schnitte erlau’rerte Instrumente zeigt -die ‘Ausgabe.von
1525 zwe i, die Ausgabe von 1538 vier; wovon eines als von einem gewissen Jakob Kese
S erfunden ‘bezéichnet wird. Welchen grossartlgen Einfluss 1nsbesondere ‘dieser letzte ‘Teil der

Durer schen Unterwelsun uf seing “Leser a ubte erkennpn wit | am besten aus". der grossen

T Verglel.che Durer B ‘fe Tagbiicher md4Re1me vhera.usgegeben von Thausmv Quellens_chrifteu

1r‘K|mstgeschlchte I e
<% Wer dleser Meister ‘in Balogna. ar;:lisst sieh mchf -meht’ stste"eﬂwvo“ den meisten Schrift.-
_stellern , “ welche “sich’ diese Frage voﬂegen (vergl ‘Harzen, Thuusmg £e.) " wird an Lukas Paciuolg
- @edacht. . An-anderer Stelle (vergl. Hist. lit. Abt."der. Zeltschmfr, fiir ‘Math. u. Physik XXXIV. §, 94) habe ich

L dese: Vermutlmg zuruckgewwsen. Unerﬂndluh ist. es. mir, -wie Thauqlng behaupten kann (p.273), Harzen
"] vermute’in _jenem Meister dex” grelsen Pletro degli Franceschi, indem gerade in der anrrezoaenen Stelle .

g (Archxv fiir die zeichn, Kunste 1856, 8. 231 ff.) Harzen ebenfalls Pacnlolo nenut.
»i i % Vergleiche Thausing, Direr.S. 271

.o * Auffallen kann uns: diese Thatsache . nicht, ‘wenn wir uns klar machen, lass eine mathematische Be-

» griinding - des Dlstanzpunktverfahrens fifr-Diirer doch nicht so panz einfach gewesen wiire, So labe ich z B.

~..an anderer Stelle (vergl. Repertorium. fiir Kun%wxs‘;emchaft X1V, 4) nachgewiesen, dass -auch Leone Bat-
'tlsta Albert) dem ebenfalis dle Kennlms des DlstﬂmpullktS zugeschriehen wm'de dieselbe nicht. hesass,
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berg 1658, von Lautensack, Frankfurt a. M. 1564, von Stir;

‘ Nii}nberg, Auasbmg 1605 ete.

Flg’ XXXXIX)’ g]aubt Durer, 61[16 beheb]ge Schmttg‘erade MN- werde -
S0 getellt dasy MO ‘OP= OP: PN sich verhalte. “Nun besteht -aber -

' Doppelverhalt\mse
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Zahl von Werken iiber Perspektive, welche, direkt oder indirekt dadurch hervorgerufen, in
rascher Aufeinanderfolge, vorzugsweise in Nurnbero erschienen ',

Ausser der bisher behandelten Unterweisung liess Direr noch zwei weitere Werke im
Druck erscheinen. Dieselben tragen die Titel: ,Hierit sind beyriffen vier Liicher von menschi-
licher Proportion | dwreh Albvechten Diirer von l\urcnbcrr/ erfunden und beschriben | eu nulz
allen denen | so zu diser kunst lich tragen. MDXXVIITS wnd ,FEtliche wnderricht | z
befestigung der Stett | Schlofz | und flecken. MCCCOOXXVIL Fur unser Thema bieten diese
Werke kaum eine nennenswerte Ausbeute, man miisste denn dahin jene Konstruktionen
rechnen, durch welche Diirer z. B. die Massverhilltnisse des menschlichen Kérpers nach be-
stimmten Regeln abiindert. Derartige Konstruktionen, welche ihrem innersten Wesen nach
als vollstindig unkimstlerisch und deshalb verfehlt bezeichnet werden miissen, fithet Diirer
in seinem Propomonswerk unter folgenden  Namen auf: Zwilling, Zeiger, Filscher etc.”
Durch den -, Zwilli ing“. wird z. B. ein Bild so verindert, dass die Ordinaten der einzelnen
Punkte desselben sich gleich bleiben, dagegen die Abscwsen i einem festen Verhiltnis wachsen
oder abnehmen, Doch ist anch Diirer sich des Misslichen und Unnatiirlichen solcher Kon-
struktionen wohl bewusst. In dem einzigen Falle, in welchem bel einer derartigen Kon-
struktion Diirer einen mathematischen Satz ausspricht, ist derselbe zu allem hin noch ver-
fehlt®, Dagegen tiitt auch in diesem Werke die grosse Ubung Diirers im Grund- und Aufriss-
zeichnen und in der praktischen Verwendung dieser seiner ,darstellenden Geometrie“ hell zu Tage.
Unter anderem’ behandelt Diirer am menschlichen Kopfﬂ die Aunfgabe, aus Grund- und Aufriss
eines Kérpers in einer bestimmten Lage jene Projektionen in anderer Lage des Korpers abzuleiten:

Auch - der handschriftliche Nachlass Diivers, soweit er mir durch Verdffentlichung zu-

ginglich war, ist fiir unser Thema ohne Belang; dagegen wird ein kurzes Briefchen Tschertes
an Diirer uns spiter noch beschiftigen.

Wenn wir bisher Direr nur als Geometer kennen gelernt haben, so zeigt jener beriihmte
Kupferstich, den ich eine IHustration zu Fausts. verzweiflungsvollem Monologe nennen mochte,
dass auch zahlwissenschaftliche Fragen Diirers Interesse anregten. In jenem Kupferstiche, der
,Melancholie® niimlich, bringt Diirer das folgende magische Quadrat an:

16 3 2 13
5 10 11 8.
9 6 712
4 1 1 1 |

| R ist dies zuniichst das oben erwillnte anonym bei Rodler 1531 ete. erschienene Werk; weiterhin
die Werké von Hirsehvogel, Niirnberg 1543, von Rivius, Niten- . _ :

Angsburg 16(‘7 von Jamnitzer, Nimberg 1568, von Lenker,
\Turnbelg 1971, von Haiden, Niirnberg 1590, und von Pfinzing ans

: ? Bei demsogenannten ,Vergleicher®, d.h. einem rechtwinkligen
Dreleck m welchem von dem einen Endpunkt der Hypotenuse Strallen
ach den Tnsektmn@punkten der Gegenkathete gezogen 'sind (werol

nach dem Fundamentalsatzevder I?ro;e]\tmtat fo]gemle Glelchung zweler :

lnchtlge <

r




< ‘nisse’ Ditrers. . Damit will. ich keineswegs sagen, Direr “sel leghed der Bauhutte gewesen.
g korperhcher Gebxlde angemesen ‘war, nusste. ‘einen. exsernen Bestdnd yon

: s¢hmied - bekannfen Vater' in dle Lehle trat so ist. schon - damlt gegebe
"' Diirer an eine: systematlsche Daﬂegung semes ma’rhemdtlschen WISSP

* gezogen ‘seien, verfasst. ‘In NSuman n=Weigels “Archiv vom ahre 18’)6 schreibt Hausmann im Ansellugs
' an’'die Angabe,, dass Dirers Euklidexemplar in’ Wolfenbuttel sich: vorﬁnde ‘éine grosse Zahl der anf dem Rande _ -
S der Druckhogen vmhandenen mathematlschen Flguren Fuklids: seien dieselben; welche sich in dem Diirer’ schen

“Werke finden. . 'J: enes Eukhdexemplar kaufte sich Dﬂrer laut elgenhundlgm Bemelkung in demselben, auf seiner
! italienischen Relse i T ahre 1507 zu. Venedlg Es wa,l die ebendaselb%t im Jahre 1505 durch Johann Tacinus

fnach der latelmschen Ubersetmng des Bartole meo Znm berto veranstaltete Ausgabe, Obgleich ich nun

'sehe Lcisung' S R L P '
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Wahrscheinlich war man im Abendlande nach dem Falle Konstantinopels durch fiichtige
Gelehrte mit der Arbeit des Gricchen Manuel Moschopulos bekannt geworden; doch
bleibt Direr der erste Deutsche, von welchem sich diese Bekammtschaft nachweisen ldsst, und
zudem unterscheidet sich sein Quadrat etwas von dem entsprechenden des Griechen. Letateres
zeigt nimlich verglichen mit dem Diirer'schen die beiden mittleren Vertikalreihen vertanschi.

Auch die der Mathematik so nah verwandte Disziplin der Kartographie verdankt Diirer
einige Forderung. Hiebei war Diirers Umgang mit jenem vielseitigen Stabius hestimmend,
fiir welchen Kaiser Maximilian einen neuen Lehrstuhl der Astronomie und Mathematik in
Wien stiftete. Stabius hatte nimlich das sprachliche, historische und allegorische Material zu
Kaiser Maximilians ,Triumph“ zu sichten und zu schichten, wihrend die kiinstlerische
Ausftihrung dieser einzig dastehenden Leistung des Holzschnitts Diirer iibertragen war. Dem

" so eingeleiteten Verkehre Diirers mit Stabius entsprangen zwei astronomische und cine
geographische Karte ; ersters zeigen die nordliche und sitdliche Himmelshalbkugel, letztere die
ostliche Frdhalbkugel. Jene Himmelskarten, deren erste die Unterschrift triigt: ,Joann. Stabins
ordinavit. Conradus Heinfogel stellas posnit. Albertus Duerer imaginibus circamseripsit. ¢
nennt Madler das erste Werk dieser Art im Abendlande. ~

Nachdem wir nun bisher den Umfang der mathematischen Kenntnisse Diirers dargelegt

“haben, tritt zonichst die Frage nach den Quellen derselben an uns heéran. Hier mdchte ich
vor allem ausdriicklich betonen, dass es eine vollstindige Verkennung des mathematischon
Inhalts der Unferwelsung bedentet, wollte man, wie so vielfach geschieht !, in erster Linie
auf die Elemente des Fuklid hinweisen. ~Zu einer solchen Auffassung lag allerdings fiir den
oberflichlichen oder nicht mathematisch gebildeten Leser eine scheinbare Berechtigung in dem o
einleitenden Satze der ,Unterweisung®. Dieser Satz, den ich schon einmal zitierte, lautet
nimlich: , Der aller scharff’ sinnigst Euclides | hat d('n grundt der  Geometria zusamé ge-
setat | wer den selben woll versteht | der darff diser hernach geschricben ding gar wit* ete. . Aber
'i)ichtsdestoweniger giebt es wohl kaum verschiedenartigere Behandlungen der Geomeétrie als
die- euklidische und die Diirer’sche.. Nein, sicher nicht Euklid, sondern die Zunfttradition'
der mltteialterhchen Bauhiitte ist die erate “tind w1chtlgste Quelle der matheinatischen Kennt-

das ‘auf einr zelchnendes ‘Entwerfen S
mathematlschen

tigem Gold=
Regeln aufwelsen. “Wenn wir nun wissen, ddss Durer auérst bei seinem als tuch g
n “dass sehr lange, ehe

ns. dachte er schon im

‘,Dle mltteldlterhche Zunfttrad1t1on eines “jeden Ha.ndwerks,

R So schrexbt Z. B Za. hn m seiner 'Kunstlehre Durers o dle Unterwelsung bllde einen Lehl’gang der
anoewaudten Geometrle und sel im Anschluss an- Euklld aus dessen “Elgmenten die Konstruktionen znmeist

diese Ausgabé ‘nicht zy Gesicht belommen konnte, so ist doch soviel sicher, dass nur ein vers ehwindend kleiner
Bruchteil .der Fignren der »Unterweising* uberlmupt in einer Euklidanusgabe vorkommen kann, So bietet ja
z: B, Diirer bei der Konqtruktlon de% reguliren Funfeckq nieht elnmal die enhhdmhe sondern die ptolemii:"

;
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Besitz von Kenninissen war, welche an die in der Hiitte gepflegten erinnerten; und wie oft
weist Diirer bei seinen Konstruktionen selbst darauf hin, wie anch die ,kiinstlichen' Stein-
metzen solches zu machen verstelien. Dass weiterhin Direr im Umgange mit Mitgliedern der
Hiitte seine mathematischen Kenntnisse zu erweitern strebte, dafiir haben wir in dem schon
oben erwihnten, noch erhaltenen Bricfe des kaiserlichen Baumeisters Tscherte! in Wien
‘einen vollgiltigen Beweis. In diesem Briefe®; in welchem Tscherte den ihm engbefreundeten
Diiver zu einem Frithmahle einladt, ist folgende Stelle enthalten: ,,. .. ... Hiemit schicke ich
Euch die Proposition mit dem Dreieck von drei ungleichen Winkeln. Bevor ich noch gestern
von Euch heimgekommen war, habe ich es unterwegs gefunden. Aber aus dem Quadrat ein
Dreieck von gleichem Flicheninhalt zu finden, das ist kunstvoll. Ich nehme an, Ihr kennt
es woll. ‘Die Kugel soll ich nicht verstecken; sobald ich etwas Musse habe, will ich ver-
suchen, was ich ausrichte; es soll Euch nicht vorenthalten sein. J. Tscherte”

Uiber diesen Tscherte fand ich weiterhin eine Stelle®, aus.der hervorgeht, welch tiich-
tiger  Mathematiker und vor allem Perspektiviker derselbe war. Diese Stelle zusammen-
gehalten mit obigem Briefe lisst keinen Zweifel daviber, dass wir im wissenschaftlichen Ver-
kehre Diirers mit Tscherte eine nicht unwichtige Quelle der mathematischen und wohl auch
perspektivischen Kenntnisse des ersteren zu suchen haben. ,

Auf dem so erworbenen Grunde lagern sich nun, gleichsam als eine zweite Schichte,
sigene Leistungen Dirers auf. Da ich schon bei der Analyse der ,Unterweisung® dieselben
nicht unerwihnt liess, so kann ich mich hier auf eine zusammenfassende Ubersicht be- SR
‘schriinken. Es handelt sich hauptsichlich um zwei grosse Gruppen sclbstindiger hervor- o
ragender- Leistungen . Dirers als Mathematiker. Die erste Gruppe umfasst beinahe alles das,
was Diirer iiber die Konstruktion und die Eigenschaften der von ihm behandelten hiheren
Kurven vortrigt, wihrend der zweiten Gruppe jene Abschnitte >_de‘r ,,Unterweisﬁng“ zuge-
“héren, in denen das Grund- und Aufrisszeichnen riumlicher Gebilde ausschliesslich zu spezifisch
mathematischen Zwecken “verwendet wird, wie z. B. in der Direr'schen Behandlung der
Kegelschnitte und teilweise auch in seiner Perspektive. . - , ' : -

“Zu weit geht Gerhardt, wenn er ohme Restrinktion in seiner ,Geschichte der Mathematik - i
in Deutschland® behauptet, Diirer habe die erste darstellende Geometrie in deutscher Sprache

! W ist dies derselbe Tscherte, an den Pirkheimer nach Diirers Tod den beriichtigten Brief iiber
Diivers hinsliches Ungliick richtete. So sehr sich auch Thausing bemiiht, Ditrers Frau von dem in jenem o
Briefe. ansgesprochenen Vorwurfe zu reinigen, so bleiben fiir den unbefangenen Beurteiler der ehelichen-VVer- n
haltiisse Diirers ausser diesem Briefe noch eine Reihe von Stellen aus Diirers eigenen Briefen an Pirkheimer
iibrig, welehe wur zu deutlich durchmerken lassen, dass Diiver sich in seiner Ehe unglicklich fiihlte.” Eine
- dieser Stellen, ‘welche ich allerdings ihrer Derbheit halber hier nicht wiedergeben kann, spricht mehr, als ganze
~ Briefe voll Klagen sprechen konnten. N ' ' o
T R Dieser. Brief befindet sich im Britischen Museum. Vergl. Jahrbiicher fiir Kunstwissenschaft I, 21, wo-
vselbst :weiterhin' die Bemerkung folgt, dass derselbe am Schlusse eine Figur zeige, welche die Konstruktion .
+“eines Rechtecks. von gleichem Flicheninhalt mit einem Dreieck lehre.: B
e, 8 Il_r--‘derr*Einleitung' zu - dem - spiter  noch zu erwiihnenden - Libellus Joannis Verneri st folgende
‘Stelle enthalten: ,Tuae tune pradentiae comes erat conterraneus twis Joannes Schertte; vir profecto -
. signis ac in plerisque’ bonis artibus haud param peritus pracsertim. in mathematica excellens, prageipue in ea
ipsius - parte. quam- lioe tempore multi latinorum perspectivam; “Veteres autem Graecl momocromaton vocavere,

[

#7777 Velug id in’ Viennensium civitate ‘aedis suae.cenatio-quaedam atque. pergula ‘juxta catoptricam rationem ab.ipso’
- - descriptae testantur, quaram.lineamenta:in vestibulis hostiorum ac-eminis consistenti cuncta corporea ot eminentia
‘tanguam’ ex solida quadam materie compacta videbuntur, iubi"(\leiiidé;fpropius accedas, nil tale praeter lineamentn

" illa ‘et monocromata intueberis. . o

’




- hunderte stand’ es' 4n0,ch‘. an, bis in- jener Disziplin, welche ich ,darstellende GeD‘lﬁéfi‘i’,

geschrieben. Im allgemeinen nicht unzutreffend bemerkt hierauf Ginther, die ersten An-
klinge an jene Disziplin finden sich lange vor Diirer in den Anleitungen zur Reisskunst von
seiten der Baumeister und zudem lasse sich das, was den Kern der darstellenden Geometric
ausmache, das Projizieren, in irgend erheblichem Umfange bei Diirer nicht nachweisen®.
Doch méchte ich mir zu dieser Gtinther'schen Zuriickweisung der Behauptung Gerhardts
ein paar Bemerkungen erlauben. Es ist zuniichst eben das grosse Verdienst Diivers, jene
»Reisskunst® auch der reinen Mathematik dienstbar gemacht zu haben. Was dann das
»Projizieren® bei Direr betrifft, so méchte ich anf zwei Stellen, welche ich eben zu diesem
Behufe frither ausfiihrlich mitteilte, verweisen. In der einen dieser Stellen (vergl. S. 43)
sehen wir Diirer in ganz eigentiimlicher Weise nach Worten ringen, um dem Leser das
Wesen des Grund- und Aufrisses klarzulegen. Aus dieser Stelle geht aber nur das eine un-
zweideutig hervor, dass Diirer selbst micht zu einer vollstindigen Klarheit iiber die mathe-
matische Bedeutung jener Begriffe durchgedrungen war. Er sah, dank seiner eminenten
Fihigkeit im Vorstellen rimmlicher Gebilde, ohne das konstruktive Zwischenglied der Ortho-
gonalprojektion nétig zu haben, gleichsam als identisch mit der vorgestellten Raumgrisse,
direkt den Grund- und Aufriss. Hiebei vertrat ihm beim Grundriss der zungchst rein mecha-
nisch gedachte Vorgang des ,,Niéderdriickens“ das orthogonale Projizieren? Zur Erkennt-
nis der ahsoluten Gleichwertigkeit des Grund- und Aufrisses ist Diirer nicht durchgedrungen.
Ihm war, wenn ich mich eines gewagten Ausdrucks bedienen darf, der Grandriss gleich-
- sam eine erste, der Aufriss eine zweite héhere pAnniherung® an das rdumliche Gebilde
~ selbst.  Doch treten auch Stellen auf,. in denen, wenigstens beim Grundrisse, Diirer sich
in nicht misszuverstehender Weise des orthogonalen Projizicrens bedient. Hiezu vergleiche
man z B. die S. 15 mitgeteilte Stelle, wo folgender Passus vorkommt: ,So nwun aufs
allesi punchten aufrecht linien | von jm (d. h. dem Kegel) herab fallen in den grundt“ ete.
Weiterhin aber finden wir in jemer ersten Konstruktion des perspektivischen Bildes eines
Wiirfels das Zentralprojizieren mit einéer Schirfe und Deutlichkeit beschrieben, welche: nichts
zu wiinschen ibrig lisst. Hienach méchie ich meine Stellung in der uns beschiftigenden
Frage dahin prizisieren, dass ich in Diirer ein notwendiges und sehr wichtiges Zwischenglied -
zwischen der ,Reisskunst® und der eigentlichen ,darstellenden Geometrie® erblicke. {ahz—
 weitesten Sinne des. Wortes nennen méchte, Diirer von Minnern, die: allerdings mchtd“ekt
; .-aufffs.eir,lén;‘Sbhulterh";'sta'ndén,f tiberfliigelt wurde; - e T T L I T
~. - Aufdiese ‘eben besprochens zweite- Schichte, welchs ‘wir im- Stoffe der sUnterweisung®
& -unserscheiden liaben, " lajern “sich nun' als. dritte, und . hochste Schichte jene Abschnitte,
- welche Direr direkt antiken Mathematikemn entnahi. Hieher gehort vor allem das, was er
“iiber . die. reguliren und 'ﬁrcﬁimeéisch'éh"Kivjfrpér,’? sowie iiher das ‘delische Problem vortisgt,
" Schon " susserlich sondern: sich ~diess Teils vom pbr-i\_gen*dqdﬁiéhi'ab{_'.d.ass sie in die- erste
Hilfte des vierten und letzten, Buches' ausammengefasst sind. In naturgemisser Steigerung-
- ‘erblickt' Diirer i diésem vierten Buche, das ‘in” seiner zweiten Halfte die Lehre von' der
- Perspektive enthilt,” den Gipfel “seines Werkes: . Viel schiirfer aber als jene dnsserliche Ab-
'}sohdei‘ung;'i‘srﬁfdie":' innere “V,érschied_ebnheit.zwlische‘;n. ‘den ‘drei- ersten- Biichern und der ersten
Hilfte des vierte"n'Buéhe‘sf; ‘ganz im Gegeﬁsthe"‘ zq jenen sucht hier Diirer selbst bis zu einer

ot G"Linthell',' Geseh, dma.thUnterl,SSOB e T R
- * Vergl. hiezu auch das. bei der’ »autgezogenen® Spirale $. 9 Gesagte!.
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euklidischen Strenge des Beweises vorzudringen, dafiir steht er aber auch seinem Stoff hier
vollstiindiz unfrel gegeniiber.

Dank dem rastlosen Sammeleifer eines Regiomontans erfrenten sich wohl wenige
Stidte diesseits der Alpen eines Schatzes seltener Manuskripte antiker Mathematiker, wic
Niirnberg. Wurden auch nach Regiomontans (1476) und dessen Freundes Bernhard
Walthers (1504) Tod diese Manuskripte zerstreut, ja kamen zum Teil ganz abhanden, so
wissen wir doch von Schioner?, dass Dirers E‘Leund und Gonner Pirkheimer aus jenem
Nachlasse mathematische Manuskripte erstand. Unter den in Niirnberg erhaltenen antiken
mathematischen Schriftstellern befand sich jedenfalls ein ,Archimedes®, wenigstens das
Eutokiuskommentar zu demselben. Aus ihm verffentlichte namlich der bedeutende Mathe-.
matiker Johann Werner?, Pfartherr zu St. Johannis bei Niirnberg, unter anderem v
im Jahr 1522 die dort gegebenen Losungen der delischen Aufgabe3. Gelegenheit war i
somit Diirer in seiner Vaterstadt gentigend geboten, jene Lisungen kennen zu lernen, und
zwar glaube ich ans den schon frither dargelegten Griinden, dass neben der Werner 'schen
Arbeit, welche ja auch lateinisch war, Direr in erster lee das griechische Original, wohl
durch Vermittlung seines gelehrten Fneundes Pirkheimer, beniitzte. Ebenso werden wir
wohl nicht fehl gehen, wenn wir als letate Quelle dessen, was Diirer ither die archimedischen
Kérper giebt, ein Pappusmanuskript vermuten. Doch hier beschrankt sich Direr nicht auf
eine einfache Wiedergabe dessen, was er vorfand. Karper von solch regelmissiger Gestalt
mussten einen Direr michtig anziehen, wie wir auch Al}nliches von herithmten italienischen
Kiinstlern der Renaissance wissen®. Ausgehend von der trockenen Aufzililung der Flichen,
wie sie Pappus® giebt, hat Diirer wohl durch miihsame Versuche die Netze und damit die
Korper selbst sich konstruiert. Dass hier Diirer nicht auf eine uns vielleicht unbekannte
Arbeit, welche jene Netze enthielt, sich stiitzen konnte, geht klar aus der Thatsache hervor,
dase, . wihrend die Ausgabe der ,Unterweisung® vom Jahre 1525 nur 7 solcher Netze ent-
hielt, diejenige vom Jahre 1538 deren 9 vorfiihrt. Zugleich haben wir hierin einen Beleg
dafiir, wie lebhaft mathematische Fragen Direr noch in seinen allerletaten Lebensjahren be-
wegten. Diese Konstruktion der Netze von 9 archimedischen Korpern €, welche noch zu den
oben etwihmten selbstindigen Leistungen Diirers hinzutritt, ist eine mathematische That, S
welche fiir sich allein schon Dmer emen ehrenvollen Platz in der Geschichte der Mathemdtlk o

sichern wiirde.

‘ r Velgl die Vunede vou ,Juaunis de heglomonte de tuanguha ete., welches Werk eben jener Schiner
1533 herausgab,
-7 ¥ Eben dieser Johanues Weruer hat 'mch im Auftrage des beriihmten Stiickgiessers S ebald Beham
fiix dessen Sohn die 15 Biicher Euklids ins Deutsche iibersetzt und mit erlinternden Beispielen ansgestattet.
_f;mdel‘ war suhon selu’ huhe dies Manuskript vellm en gegangen. Vergl Quelleuschnften filr Kunstgeschmhte,
oK, p 48,
P 8 Velgi leellm Joannis Verneri Nurembergen. super \'lglutlduobub elemeutls conicis. Djusdem‘
.,Hbummentarlus ‘sei paraphrastlca. enalmtxo in undemm modos confieiendi eJus pmblemat:s quod eubi duphcatlo
B ‘dxcxtur etei . o : ’ u
s d So l)thh'\ftIgtsC sxch z. B. Lwnar do da V<111(:1 im Vel‘eme mit Pacin olo nnt den 1egula,ren, ma,u-' R
o :('hen halblegulaxen uud ‘whnlichen- korpern Vexg‘l meme blowraplnsche Skl”é LuL'LS Pa.cmolo, hlst llt'irq e
" Ab_t_exlung d. Zeltschr £ Mnth - Phys., XXXIV 3 w: g . ' :
o 580 scluelbt Papp s, vergl:’ Bdit. Hultsch S -3
;/(c() ﬂgwmv azrmsdgm/ donv. ‘.sg:e;(opfvoy oo 1Qtyaw v é"-'{t)/wua»/ &
ik Wozu noch dle Neue‘ der funf 1eguluren und emxger wélterer Kdrpe ‘kommen
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Wenn wir nun so in Obigem die Quellen des stofflichen Inhalts von Diirers ,Unter-
weisung® klarlegten, miissen wir jetzt noch eines Werkes gedenken, das auf Diirer jedenfalls
von einigem Einflusse war. Tch meine die ,Divina proportione® von Lukas Paciuolo’.
Doch wird gewdhnlich der Einfluss, den dieses Werk auf Diirers ,Unterweisung® ausiibte,
verkannt, Nicht eine einzige Zeile mathematischen Inhalts der Unterweisung® stellt sich
als aus der Divina proportione® geschopft dar® Wie hitte auch der ,Geometer® Diirer
nor im Stande sein konnen, von Paciuolo, dem Algebraiker par excellence, der gerade in
seiner ,Divina proportione® ja alle geometrischen Probleme nur rechnend hehandelte, iber-
haupt etwas zu entlehnen® Sollte es noch eines weiteren Beweises dafiir bediirfen, dass
Diirers ,Unterweisung® in mathematischer Bezichung von Paciuolos ,Divina proportione®
vollstiindig unabhingig ist, so geniigt die Auffihrung einer einzigen Thafsache. Diirer er-
wiihnt in seinem ganzen Werke mit keinem Worte den goldenen Schnitt, wahrend doch das
ganze Paciuolp’sche Werk demselben, wenn ich so sagen darf, gewidmet ist, und der erste,
auch dem Umfange nach nicht unbetrichtliche Teil dieses Werkes, iiherhaupt nur mit jenem
Probleme sich beschiftigt. Ja aus dieser Thatsache geht fir mich noch mehr hervor. Als
Di’u-er seine , Unterweisung® schrieb, war ihm sicher Paciuolos Werk nicht mehr zuginglich.
' Wie hiitte er sonst den goldenen Schmitt itbergehen konnen, dessen metaphysischen Charakter
Pacivolo uns in "Worten nahelegt, welche heute seltsam klingen®, und von dessen grosser
Bedeutung gerade -fir den ausiibenden Kiinstler durchdrungen Pacinolo iberhaupt sein
Werk nur schreibtt. War Diirer _auch’ nicht im stande, der arithmetischen Behandlung
Paciuolos zu fo]gen so hitte er doeh sicher, nach dessen Verweisung, Euklids Kon-
struktion gegeben. Dagegen spricht nicht nur, die vollstindige [Tbereinstimmung im Zwecke®,
sondern auch eine Reihe von Aussérlichkeiten® dafiir, dass kaum angenommen werden kann,
Durer habe nie Paciwolos Werk gesehen Nun wissen wir, dass Direr sich in den Jahren
1506—1507 in Venedig aufhlelt Paciuolo aber 1506 seinen florentmer Wirkungskreis ver-
liess und zur Drucklegung seiner Euklidiibersetzung, sowie seiner ,Divina proportione“ nach
Venedig ubersxede]te, wo wir ihn sicher 1508 nachwelspn kénnen.  Hier nun in Venedig wohl

® Vergl. hiezu auch meine schion abén erwa,hnte bmgraphlsche Sklzze des_Lukas Pacmolo
¥ Vergl, hmgegen was z. B. Thausing in seinem Werke S. 273 sagt. ' :
;8: 80’ ﬁndet Pacmolo unter einer ganzen Rexhe anderer Elgenschafmen ‘We

f "dluch den’ goldenen Schnitt - erhaltene Proportion it/ Reoht dén Namen gotthches
oo die Ahnhchkelt ded goldenen Sehnitts mit der. Trmxtat Er schrelbt Cioe. si commo in-divinis una medesima

: ;:substantm sia 'fra tre persone padre figlio e spmto “sancto. 0&51 una’ medesima pl‘OPOrmne de- quésta sorte
-sempre. couveu 88 tr0v1 fra, tre teymini ¢ mai ne in piu nedn. mancq se 130 1etrovare. '
i Velgl hlezu nur z ‘B den Tltel des Werkes sDivina proportmne Opera, a tuttl ghngegul perspicaci
k e ciriosi nlecessaria Ove ‘ciageun. stuthoso gii3 Phllosoplua Prospectlva Plctura Sculptura Archltectma Musica :

s e’ secretxssxma scientia.. L = :
‘5 Vergl ‘hieza den’ Titel der:- Dlvma propoxtloue mlt dem emlettenden Bnefe der Unterwelsung ete.

£ :legulalen, halbregularen und! almhcher Korpel

.dles aus dem Bmefe Pacluolos al Ludw1g Sf orza ‘hervor, welcher Bnef m der Dnvma, pmpormone'“'
enthalten 1st C ; LT . ‘ ,

’.machte Diirer die Bekanntschaft Pacmolos und dessen Manusknpts ‘das ihn s1cher schon.

Iche o5 bedmgen da.ss dle o
l Velhwltms fulne, anch. -

'j"e altre Mathema,tlce suavnqslma sotmle ‘e adnrhrablle doctnna conaeqmra, & delectarass1 : con varie questmne .

L 880 vor ‘allem dié- Belgabe einer: geometmchen ‘Konst.ruknon der Buchstaben und die Behandlung der-".

BT R Auch von' anderer Selte und ganz “andéreim. (reélchtspunkte ausnehend s1eht man su,h | de1 Ver- IR
o mutung veranlasst "Diirer habe die persﬁnlmhe Bekanntscha,ft des: Pacinolo gemacht: Velgl hiezu Thau- L

sing 8. 275, Hiezu ‘michte ich beifiigen , dass alleldmgs - wie Thausmg vermutet,, Pacxuolo mit. den . -7

Ma,sbverhaltmssen des. heruhmten Relteratandbllds des Francesco Sforza in Ma.ll&nd bekannt war, - Es geht'-"i

L
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da die zugehirigen Figuren von der Meisterhand Lionardo da

deshalb michtig anzog,
um ein Werk ihnlichen

Vincis herrihrten. Als nun Diirer spiter selbst zur Feder gnff,
Zweckes zu schreiben, geniigte die Erinnerang an jenes Manuskript, um die Ubereinstim-

welche wir im Inhalte thatsichlich finden, vollstindig zu erkliren; die Uberein-

stimmung im Zwecke heider Werke aber entsprang ein und demselben Grunde, namlich jenem

Zuge nach Popularisierung der Mathematik, welchen wir durch das ganze Zeitalter der Re-

naissance hin finden. Die Konstruktionen der Buchstaben bei Diirer erinnern allerdings stark

an diejenigen des Paciuolo, doch kann von einer Gleichheit beider ontfernt nicht die Rede

sein; schon durch das, was tberhaupt gezeichnet werden sollte, war eine grosse Uberein-

stimmung in der Konstruktion bedingt und zudem giebt ja Paciunolo nur gine Antiqua-

majuskel. Direr, der an Gestaltungskraft keinem seiner grossen italienischen Zeitgenossen

nachsteht, hatte nicht notig, bei solch cinfachen Konstruktionen sich mit fremden Federn

zu schmiicken; doch ist es nicht unmdglich, dass er ein nach Paciuolos Manuskript ge-

schriebenes Alphabet von Venedig mit nach Hause brachte; ein solches hatte fiir ihn, ganz

abgesehen von dem Gedanken an eine Verdffentlichung, einen nicht zu unterschitzenden
Wert. Was dann die reguliren und halbreguliren Korper anbelangt, so giebt Paciuolo
stets ein perspektivisches Bild nie ein Netz, Diirer umgekehrt stets ein Netz, nie ein per-
spektivisches Bild; zudem kommen von den 9 bei Diirer behandelten archimedischen Korpern
folgende 3 bei Paciuolo tberhaupt nicht vor: der Kubus truncus, das Kuboktaedron truncum
und der Kubus simus. Letzteren nach seiner Methode abzuleiten, wire iiberhaupt Paciuolo
anmoglich gewesen. - Es kann also von einer Abhingigkeit der ,Unterweisung® vonm der
,Divina proportione®, welche "iiber eine Ahnlichkeit des Vorwurfs hinausgeht, in keiner Weise
die Rede sein. . Hiemit glaube ich das Verhaltnis beider Werke dargelegt zu haben.

. Schon oben erwihnte ich die Vermutung, dass Diirer wohl in fremdsprachlichen Schwie-
rigkeiten sich des Beistandes seines Freundes Pirkheimer erfreuen durfte; doch auch auf
den dentschen Text der Arbeiten Diirers erstreckte sich diese, allerdings nur das Sprachliche
periicksichtigende Beihilfe; Diirers Manuskripte tragen teilweise Korrekturen von Pirkheimers
Feder!. Hauptstichlich diirften wohl die Vorreden ete. in Diirers Werken ein Produkt ge-
meinsamer Beratung beider Freunde sein. So hat sich ein Briéf'erhvalten, in welchem Diirer
seinem Freunde 7 Punkte bezeichnet, welche in der Vorrede zum Proportionswerk beobachtet
werden sollten® Dagegen riithren jene Versuche, die Fremdworter zu umgehen, sicher von
Diirer selbst her, der auch in dem ebenerwihnten Briefe als finften Punkt den angiebt, dass
er allein fiir unsere dentsche Jugend schreibe, welchen Gedanken man in der Vorrede, wie

sie vorliegt, vergeblich sucht. - - '

. Zum Abschlusse dieser meiner Arbeit méchte ich :das, was ich in- ausgedehnter Unter-

- suchung iiber Diirer als Matheinatiker gegeben habe, in einem kurzen Uberblick nochmals

- zusammenfassen. ‘ . . '

.+, Beurteilten wir Diirer nur nach der Stretige seiner Beweisfihrung und dem licken- und
« fehlerlosen Bau seiner'_,,Unterw¢isi1ng“, so diirften wir ihn ie und nimmer einen Mathematiker

. henmen.: '.,Héfute',_',:r‘laqhdemv wir uns. wieder vollstindig. jene unsterblichen Leistungen  hel-

“lenischien Geistes; wie sie z. B. in dem Lehrgebiude eines Euklid -iber Jahrtausende zn uns

he\ﬁb?”?t}"“ﬁk% au eigen gemacht haben und die ‘in ihnen zu Tage tretende Schiirfe mathe-

mungen,

P

"

! Vergl. "Na"l'll‘f,lidn,l‘l'_-:'W'e‘ifge]’s Archiv. f\n zeichnende Kiipste: 18583 20. - "-';‘_‘x. .
! VF"S‘- Diivers Briefe etc. herausgegeben von T hausing in den Quellenschriften fiir Ku




. mittel , das. mit dem innersten Wesen seiner. Wlssenschaﬂ; wenig zi thun hat. Nichts wire

. zuzt’yqen ] dcm die . lugen ist: i unsrer: crlcantnus | -und steckt . die ﬁnstmms s0 “hart in-uns

: ,,spmche entgegen Dﬂrer einen Mathematlker wennefi. 'Gehen wir aber einen Schritt welterl
~und. erbhoken wir .wie Clebsch in' seiner Geddchtmsrede auf Pliicker®, die ,Freude an der

matischen Denkens uns selbst in Fleisch und Blut iibergegangen ist, heute sind wir gewihnt,
einen Massstab anzulegen, nach welchem wohl Diirers Landsmann und 7 eitgenossen Werner,
nie aber ihm selbst der Titel eines ,Geometers zukiime. Zwar ist der deutsche Kiinstler
Diirer nicht blind fiir die hehre Schénheit des wie aus Erz gemeisselten euklidischen Be-
weises, aber die nimmer wegzuleugnende Starrheit und Unproduktivitit jenes Lelrgebindes
stosst ihn ab. Ihm ist Bewegung, ihm ist direkte Anschauung alles. Nur einmal versucht
er es, den lickenlosen Bau eines Beweises, wie ihn griechischer Geist schaf, aufzufiihren,
aber losgelosf von jeder Anschauung vermag er nicht dem starren Gefiige der Schliisse zu
folgen mitten im Beweise unterbricht er sich, um sich durch direkte Anschauung von dem
zu vergewissern, was er eben bewiesen hat. Doch ist er sich der ticfeinschneidenden Wich-
tigkeit eines solchen Beweises voll ind ganz bewusst. Wenn wir gesehen laben, dass z. B.
der Tehler seiner Winkeltrisektion fiir einen Kreisbogen von etwa 60° nimmermelr aus der
Anschauung, aus der Erfahrung, erkanni werden kann, so ist ihm nichisdestoweniger jene
Aufgabe eben doch nur | mechanice® und nicht ,,demonstlatwe gelost. Welch freie und
hohe Stellang nimmt hier Diirer einor Zunfttradition gegentiber ein, von .der er ja selbst aus- =~
gegangen war, welche aber als einziges Kriterium fiir die Richtigkeit einer Konstruktion aur N
- das Experlment kannte. Und wie hat weiterhin Diirer das Hilfsmittel des Praktikers, das
Grand- und Aufrisszeichnen, zu einem Hilfsmittel des Theoretikers umgewandelt.

Einen hervorragenden' Zug im geistigen Bilde unseres Kiinstlers oder vielmehr einen
ganzen Komplex von Ziigen diirfen wir hier nicht vergessen. - Immer wieder weht in den
Schriften Dirrers, in ihren Vorziigen und in ihren Fehlern, dem aufmerksamen Leser ein :
Hauch entgegen, der ihm zeigt, wie sehr Diirer ein Kind jener Geistesrichtung war, welche
wir heute im Blick auf jene Zeit kurzweg Humanismus“ nennen. Wenn auch, wie wir ge-
“sehen haben, Diirers mathematische Plodukhon vielfach eine empmsche eine auf dem Ex- '
perimente aufbauende war, so erblickte er in der Zeichnung doch mar ein ausserliches Hllfs—

verfehlter‘ als in Direr einen ,,Banausen sehen zu onen .dem die Mathematik nichts anderes
als eben ¢in Konglomerat praktischer Regeln war. Nein, ihm war ‘sie eine ‘Wissenschaft gott-
lichen: Ursprungs von grossartigem erkenntnistheoretischem Werte, wenn er schreibt': ,, dber P
unmoqlwk bedm)ckt mich . so emer spmckt or’ wzsse die. beste ‘mafs. inn mﬁnsc}zhckﬁr qestalt an-.

d’as atich unsey” nach dappen f(’lt | wclcher abm durch die Geometma “sein, dmg beweyst 1 und
dw gmndl@cken “wdrheyt. anzeyqt |-dem. sol - alle, welt i | dann, da st man gefangen | m"?v:ﬂ L
st billich. ein ‘solicker als: von - Got be, abt fw ein_meyster in solchem zuhalten | und der Sd{l(’:i_ A
mﬂsachen Jrer beweysung smd mzt beqwden 2 wren |und dioch frolzchm‘ Jre-werck zu ‘schen.

- Wohl schon ' nach dem ‘nur- blsher Rekapnuherten diirften ‘wir . unserem ersten Aus-

Gestalt als Kennzelchen des echten Geometers Ja, ‘dann war Durer der Geometer rar’ t..()/l,v
Wle tritt diese Freude:an der: Gestalt bei seiner Behandlung der archlmedxschen Kérper und
der hoheren Kurven so glinzend zu Tage und wie befahigte sie ihn, in jenen Kurven fiber die’
“yon ‘ihm selbst als unerrelchbgu verehrte antike Mathematlk wenn auch nur mit einem kleinen
Schnttchen hmauszugehen'

! Vergl, Diirers 4 Biicher von- menschlicher Propmtwn. -Ausgabe vom Jalire 1528, Blatt T 1 Seite 2,
2 Gehalten vor der Ue]eln‘ten Gesellschaft zn Gottmoen 1871.




- Doch ungleich héher, als wir bisher, im Hinblick auf die Vermehrung des Wissensschatzes
der Mathematik, Diirers Verdienst als Geometer stellten, miissen wir dasselbe werten, wenn
wir die Geschichte unserer Wissenschaft ins Auge fassen. Die Werke eines Werner,
welchen ich oben als ,,pars pro toto** Diirer gegeniiberstellte, lateiniseh geschrieben, waren
bald in den Bibliotheken vergessen; Diirers Werke, in der Sprache des Volkes und fiir das
Volk geschriehen, sie erlebten beinahe ein Jahrhundert nach ihrem ersten Erscheinen eine
Neuausgabe, welche mit der regen Nachfrage nach denselben motiviert wird, und in mehr als
einer Richtung lisst sich ihre lang andauernde, tiefgehende und reiche Friichte zeitigende Ein-
wirkung verfolgen. Mit schéner Objektivitit hat Diirer in dem von uns mitgeteilten Briefe
an Pirkheimer seine Leistungen und sein Werk beurteilt, wenn er unter anderem schreibt:
»Gar leicht verlieren sich die Kiinste, aber nur schwer werden sie wieder erfunden; deshalb
hoffe ich, dass diese meine Unterweisung kein Verstindiger tadeln wird, dieweil ich sie in
guter Absicht allen Wissensdurstigen zu lieb geschrieben habe. Auch weiss ich, dass wer
sie gebraucht, nicht allein einen guten Grund legen, sondern durch die tagliche Ubung zu
einem immer grosseren Verstindnis gelangen, weiter suchen und viel mehr, als ich hier
gebe, selbst finden wird.*

Wenn ich nun am Ende meiner Arbeit angelangt, nochmals kurz ,Diiver als Mathe-
matiker” charakterisieren soll, so. dringen sich mir unwillkiirlich Jene Worte auf, mit welchen
‘auch Thausing sein. Werk abschliesst. Diirer schrieb dieselben schon im Jahre 1513, also

. beinahe. am Anfange seiner litterarischen Thatigkeit !, und prophetisch klingen sie, wenn wir
auf die ,Unterweisung‘ hinsehen. Klar und deatlich skizziert gleichsam Diirer selbst seine
Verdienste um unsere Wissenschaft, und in schonem Bilde ist auch seine hohe Wertschiitzung
der Mathematik als ,.der Fackeltrigerin einer nenen Zeit" gezeichnet, wenn er, im Ausblick
auf die von ihm geplantentheoretischen Werke, schreibt ' '

sDenn so ich, etwas anziinde und ihr alle Mehrung mit kiinstlicher Besse-
rang dazu thut, so mag mit der Zeit ein Fener darans geschiirt werden, das
durch dié ganze Welt leuchtet.” - o ‘ T

! Jene Worte sind in dem Vorrede-Fragment zu jenem von Diirer geplanten Werke enthalten, das den
Titel: ,Eine Speise der Malerknaben“ fiihven sollte. Yergl, Jahrbiicher fiir Kunstwissenschaft 1. p. 7.

¢4 Eheich ‘die Feder aus der Hand lege, mochte ich einer Pflicht der Dankbarkeit gentigen,

+. dndem, ich auch an dieser Stelle Herrn Repetent Richter meinen herzlichsten Dank aus-
~ spreche fitr ' die " vielfachen Unterstiitzungen, welche derselbe mir bei dieser Arbeit, haupt-
sachlich im'Zsichnen der Figuren, angedeihen liess. A TR
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© Professor Dr. Staigmiiller.
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Ikosidodekaedron. ‘ Bhombiknboktaedron, Tkosaedron truncum.y

Dodekaedron simum,
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Kuhus simus,




