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Die erste Anwendung des Jakobsstabes zur Ortsbestimmung, ~ 73

¥

Die erste Anwendung des Jakobsstabes zur
geographischen Ortsbestimmung.
o : ' ~

Von S, GUNTHER in Miinchen,

-Die Geschichte des als »Jakobsstab» oder »Baculus seu
Radius Astronomicus» bezeichneten Instrumentes, mit welcher
sich der Schreiber d‘_ieser Zeilen schon einmal vor lingerer Zeit
in der Biblintheca Mathematica beschiftigte, bedarf noch
immer in hohem Masse der Aufhellung. Der Verf. hat diese
Notwendigkeit besonders gefiihlt, als er unlingst den Verdiensten
des bekannten Seefahrers MARTIN BEHAIM seine Aufmerksamkeit
zuzuwenden hatte; in der hierauf beziiglichen Studie jedoch?
konnte er, da sich dieselbe an ein grosseres Publikum richtete,
nicht tiefer in die Sache eingehen. Dies soll jetzt nachgeholt
werden, und zwar sind es wesentlich zwei Fragen, welche zwar
noch keineswegs endgiltig zu l8sen sind, aber doch ihrer Losung

- um ein gutes Stiick. nihergebracht werden kénnen, Die Frage.
stellung selbst kann in folgender Weise prizisiert werden:

I. Wer hat den Jakobsstab zuerst erfunden, resp, zuerst
zu. astronomischen Beobachtungen verwendet? | :

~ I Ist es wirklich M. BEuaiM gewesen, der dieses Instru-
ment, in die Nautik einfiihrte, d. h. Beobachtungen der Mittags-
~hthe der Sonne mit demselben vorzunehmen lehrte? |
.. Bis vor kurzem .war BreusinGs® Behauptung, dass RrGio-
- MONTAN zuerst mit dem Radius astronomicus Sternabstiinde ge-
messen habe, nicht erschiittert; selbst dié vom’ Verf. urgierte ® .
Thatsache, dass in, einem zwischen den Jahren 1445 und 1450
entstandenen Kodex der Miinchenér k, Hof- und- Staatsbibliothek
' eine unzweideutige Beschreibung des Werkzeuges enthalten sei,
reichte nicht hin, jene Behauptung als solche zuf"widerlegen;
weil -an-gedachtem Orte ausschliesslich von geoditischen, “nicht
jedoch ‘auch von' astronomischen Anwendungert des Baculus'die
Rede ist. Indessen wurde es mehr und mehr. kiar,” dass -der
Jakobsstab in -Wirklichkeit z2u Beginn des XVI. Jahrhunderts eine
in wissenschaftlichen Kreisen ganz bekannte Sache ‘war; die
Schrift iiber die Kometen,  worin REGIOMONTAN sein Beobach-
" tungsverfahren “beschrieb, war erst viel spiter aus”seinem litte.
- rarischem - Nachlasse herausgegeben worden,. und. noch ehe diess - -
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74 :  S. GUNTHER.

geschah, war der Jakobsstab schon von verschiedenen Schrift
stellern, so von GREGOR REvsCH® und Jomany WERNER, ¥ zum
Gegenstande mehr oder weniger eingehender Erorterung gemacht
worden. Wollte man auch. beim letztgenannten annehmen, er
sei unmittelbar von JOH. MULLER beeinflust gewesen, so wiirde
im anderen Falle diese Moglichket doch wohl unbedingt «u
verneinen sein. Der siidwestdeutsche M6nch musste seine Kennt-
nis anderswoher haben, und wir hoffen im folgenden auch einen
Fingerzeig geben zu konnen, welches seine Quelle gewesen- ist.

- STEINSCHNEIDER * hat anldsslich der glicklichen Konjektur,

welche er beziiglich der Etymolocrle des Wortes Jakobsstab ver-

offentlichte, Cr»zi:lefrenthch auch eines so betitelten Instrumentes
des spanischen -]uden LEvi BEN GERrsoN aus dem XIV. Jahr-
~hundert Erwihnung gethan, das jedoch von- demjenigen RE-
GIOMONTANS verschieden gewesen sel. VoMig unabhingig, ja
sogar der Zeit nach etwas frither, hatte PE12® den Nachweis
gefithrt, dass ReGromonTAN die betreffende Schrift des Levr ge-
~kannt haben miisse, wie sich dies aus dem handschriftlich auf
uns gekommenen Kataloge der von dem beriithmten Mathema-
tiker und seinem Freunde WALTHER zusammengebrachten, nach-
mals allerdings in unverantwortlicher Weise verschleuderten

' Biichersammlung ' ganz unzweifelhaft ergibt. -Daraufhin miissen -

~wir dem REGIOMONTAN den ihm von BREUSING (s. 0.) beigelegten
Ruhmestitel wieder - nehmen, denn es wird sich herausstellen,
dass die. Art, wie MULLER und wie: LEvI BEN GErrsox ihr Ziel

~zu .erreichen suchten, bis auf ganz unwesentliche Ausserlichkeiten "

die ndmliche ist. . Nun, der gefeierte Mann hat der Verdienste
so viele, dass er.recht wohl eines abgeben kann, welches man

ihm. mit Unrecht zuschrieb, umsomehr, als er auf dasselbe nie-
mals- selbst 1rgemdwe1cheu Anspruch erhoben hat, Wir miissen

immer .daran denken, dass. die Pflicht, genau zu.zitieren,eine
Errungenschaft der neueren Zeit ist, eine Pflicht, welche nahezu
- vollstindig ausserhalb des Gedankenkreises eines mlttelalterlnchen
Sclmftste]lers ]ag

= T : . .
T '

# Dne Beschrelbung ﬁndet sich, woran anscheinend zuerst- der Verf .

-

im ]ahre 1504 herauskam, und zwar in lib. VI, tract, 2. Aus diesem Werke
ist, wie’ ENESTROM dargelegt ‘hat, auch die Notlz iiber ‘den Baculus geome-
tricus excerpirt, die friiher- dlem schWedlschen Bischof PEDER M.KNSSON
beigelegt -wurde.® :

. %% WERNER Wwar. es sogar. der an der Vorrxchtung eine betrachthche
Verbesserung anbrachte und die Teilstriche am Hauptstabe nicht mehr
gleichabstindig, sondern im solchen 'Entfernungen’ sich fo]gen liess, dass
direkt der zugehonge kael abgelesen werden konnte.® o .

erinnerte, in dem bekannten Sammelverke Margarithe Philosophica, welches -
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Die erste Anwendung des Jakobsstabes zur Ortsbestimmung. 75

LEvi BEN GErson, aus Bagnolos in Katalonien gebiirtig
und aus diesem Grunde auch vielfach als »Leo fsraelila de Ba-

meolis» Dbezeichnet, war .seinem Biographen ZepLERr' zufolge in
“erster Linie Theolog und Philosoph doch griff er auch, gemiss

der Zeitsitte, zum Ofteren iiber seinen ewenthchen Beruf hmaus
und verfasste u, a. auch. das uns hier interessierende Werkchen,
welches niemals gedruckt wurde und auch nur in wenigen Ab-
schriften sich erhalten zu haben scheint.. Diejenige, welche uns
vorlag, gehort der oben. bereits genannten, an litterarischen
Merkwiirdigkeiten {iberaus reichen Munchenm Bibliothek an; sie
stammt fmelllch erst aus dem Jahre 1610, aber ein ilteres Oil
ginal lag der Kopie ganz sicher zu gmnde und wir haben nicht
den. mindesten Grund, anzunehmen, dass der Abschreiber an
seiner Vorlage irgend etwas gedndert habe. ~Ein Ingolstadter
]esmtenschuler hatte sich wihrend seiner Studienzeit einen dicken

Sammelband (Cod. lat. Mon. 808g) angelegt, worin ver eine

ganze Anzahl von Abschriften, die sich auf d1e verschiedensten
wissenschaftlichen Gegenstiinde Deziehen, vereinigte. - Fiinfzehn
Bestandteile zihlt die vom Schreiber selbst anoefemgte Inhalts-
iibersicht auf, und von. diesen sind neun mathematischer Natur.
Der Traktat des Levi BEN GERsON erscheint an dritter Stelle
unter nachstehendem Titel: » Geometricae Conclusiones, Propo-
sitiones, et Structura Bacwli Jacob, ejusque usus, ex ]1b1o manu
scripto».  Er: umfasst 88 enge geschriebene .Quartseiten (fol.
83—127) und ist mit sehr hiibsch ausgefiihrten Federzeichnungen
versehen. Im ganzen zidhlt die Schrift 17 Kapitel, * nicht ge-
rechnet eine Einleitung, welche mit wenigen Worten iiber den
Inhalt eines jeden Abschnittes berichtet. .- Zum Schlusse dieses
Vorberichtes heisst es: »Et hic tractatus fuit translatus de Hebraeo
in Latinum anno Christi 1342. Pontificatu domini- CLEMENTIS
Papae VL. a. L#* Descr'iptus vero hoc anno 161o. 15 Junii»,

Der Traktat kann als eine Einleitung in die beobachtende
und rechnende Astronomie cekennzemhnet werden, wie dies am

" besten aus den Kaplteluberschrlften erhellt.  Wir geben dieselben

nachstehend wieder: | ] |

- Cap. L. Fplstola, dedicatoria. — Cap. II. " Stabiliuntur
quacdam - principia. — Cap. IIL. De Divisione Orbium, et
Sphaeramm Item quid dlcatul arcus? quid Smus, et qmd Sa-

* Bei der Numerierung. ist dem Abschreiber ein ~kleines Versehen
mmf'em begegnet, als Kapitel IV zweimal - bei ihm vorkommt, natiirlich

“wurde dieser Irrtum oben verbessert,

** D, h. im ersten Regierungsjahre des l’apstes, der in.der lhat auch
im Jahre 1342 die Mltm empfangen hat. :
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gitta?r — Cap. IV. Declaratio Tabularum Sinuum.* — Cap, V.
Semidiametrum Solis, et Lunae beneficio radiorum per fenestras
domorum intrantium cognoscere. — Cap. VI. Inquiritur Céntrum
Visus, stellarumque distantia, qua ratione beneficio instrumenti
indagetur, — Cap. VIL. De Structura baculi, quo centrum visus
indagatur, — Cap. VIIL. De Structura Bacculi Jacob, ejusque
divisione. -— Cap. IX., Usus hujus instrumenti ad distantias
Stellarum, — Cap. X, Duarum stellarum latitudine cognita,
qualis longitudo cognoscatur. — Cap, XI. Duarum stellarum
latitudine una habita, quomodo longitudo cognoscatur, — Cap.
XII  Ambarum stellarum latitudine non habita arcum longitudinis
indagare. — Cap. XIII. Altitudinem Solis, Lunae, et aliorum
Siderum, eorum Diametrum, et loca; latitudinem cujuslibet
stellae; item horas diurnas, et nocturnas beéneficio hujus 1nstru-
menti indagare. — Cap. XIV. ' Cautelae quaedam adhibentur,
ne Error committatur in usu hujus instrumenti. — Cap. XV.
Instrumentum®#* componere, quo vera loca omnium planetarum
sine tabulis aequationum inveniantur, — Cap. XVI. Explanatio
quorundam terminorum, tabulas, et Planetarum centra, argumenta
atque medios motus invenire. — Cap. XVII, De Usu Instru-
menti supra traditi, et semissarum utilitate, S
~ Dies der Inhalt unseres Biichleins, dem es gewiss nicht an

~ Interesse gebricht.  Wir kénnen ai diesem Orte selbstredend

‘diesem Inhalte nicht ndher treten, welcher uns LEVI BEN GERSON.
als einen denkenden und selbstthiitigen Gelehrten kennen lehrt,

sondern: wir fragen einzig danach, wie denn der Jakobsstab, .

dessen sich jener bedient, beschaffen war. Zu dem Ende re-
produzieren’ wir den. Anfang des siebenten- Kapitels. .
»Fiat' baculus unus cum superficiebus planis, et rectis in

uno capite illius ‘ponatur una tabula quae aequaliter sit cornuta

cujus alterutrum cornu ‘experientiae tempore sit in.alterutrum
oculum collectum, et fiant in hoc tabulae diversarum quantitatum

% Die Art. der Binrichtung dieser Sinustafeln, welche fiir die Geschichte
der mittelalterlichen Trigonometrie eine ganz entschiedene Bedeutung be-
sitzen, weicht darin von der spiteren ab, dass auf derselben Zeile der Winkel
und der Supplementwinkel, welchen ja ¢in und derselbe Sinus. zukommt,
neben einander’ stehen; das Intervall, nach welchem die Argumente fort-
schreiten, betrigt 15 Minuten, und die Sinus selbst sind im Sexagesimalimasse
angegeben, so dass auf den Sinus totus 60° o' of entfallen, Ein Beliehig
herausgegriffenes Beispiel ist dieses: )

o ot < L oeconrin 49 . 37 3
arc = 55°45 . arc.= 124° 15. -sin = .49% 37! 31 = Ef 35?-'7!* 6ot

%% T)jeses Instrument ist das bekannte Planisphaer, welches Aufgabén

der sphaerischen -Trigonometrie: graphisch aufzulgsen gestattet, -

S L WP
P PRI

RPN




Die erste Anwendung des Jakobsstabes zur Ortsbestimmung. ol

perforatae in medio, superficies rectas habentes, per quae fora-
mina intrare possit .Daculus ante dictis, et sit altitudo earum
super baculum aliquantulum depressior altitudine oculi, et duae
earum simul ponantur in baculo uno latere inaequalis, ¥ ita quod
minor sit propinquior oculo, et ambae super baculum faciant
angulos rectos, et sint parallelae. Et linea a Centro oculi pro-
cedentes tangant utramque extremitatem utriusque tabulae, et
terminentur ad Coelum...; - Die Beschreibung ist einleuchtend
genug, um zu sehen, dass das Prinzip der Winkelmessung genau
derselbe ist, welches dem Jakobsstabe der spéteren Zeit zugrunde
liegt; an und fur sich wdire natiirlich ein einziges verschiebbares
Téfelchen ausreichend, und das zweite hat nur den Zweck einer
schirferen Kontrolle zu erfiillen. Wir stellen uns den sphirischen
Distanzmesser des LEvI BEN GERSON 50 vor, '

wie ihn unsere Figur zur Anschauung bringt.
O ist das Auge des Beobachters, 4 und 2
sind die beiden Tifelchen, welche wir uns
~resp. mit den Fortséitzen C,, C,und D, D,
versehen denken; nur in diesem Sinne ver-
mdgen wir das nicht ndher erklirte Wort
»cornutus» zu interpretieren. Die Entfern-
ungen A0 und B0, welche dann erreicht sind, wenn das Auge O
beziiglich iiber C; und D, weg den Stern .§,, iiber C, und D,
weg den Stern .§,. erblickt, kénnen an dem geteilten Lingsstabe
abgelesen werden, die-Strecken 4C, und BD, sind einfiirallemal
bekannt, und so hatte LEvi, der ja mit Tangenten noch™ nicht
zu rechnen verstand, fiir- A § OS, = « die beiden sich wechsel-

seitig stiitzenden Iformeln | S
"3 AC, BD

Sin - = f =

* NI+ 300 VB + Bt
erhalten. Abgesehen von Ausserlichkeiten®* also- ist zwischen der
Messungsmethode des LEvr und des RucromMoxtawus kein Un-
terschied, wie wir dies oben schon andeuteten, und wir diirfen

sonach mit Fug und Recht die folgende These aufstellen:

0SS

1

-~ Levl BEN GERSON 75/, sowei! wir bzlg;'elzt' urleilen hinnen,

- * Offenbar Schreibfehler stait »inaequaless, -

** Die Sitte, sich nicht mit einem einzigen verschiebbaren Querstibcheén

*zu “begntigén, sondern deren. mehrere anzuwenden, erhielt sich Jahrhunderte
Jang. - Eine ‘von- PESCHEL'® nach JaN JANSONIUS mitgeteilte, allerdigs schlecht
_ ausgefiilirte  Zeichnung -eines mit- dem  Gradstocke ‘Beobachtenden -lisst mit
‘Riicksicht auf die oben gegebenen Darlegungen vielleickt: noch” eine andere
Deutung zu, als'man sie ihr bisher zu geben geneigt war,
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der  Erfinder oder doch der ersie in der Litteratur aufirelende
Beschreiber des Jakobssiabes, und REGIOMONTAN, der nachweislich
im Besitze der Schrift LEVIS war, entnahm. derselben die Kenninis
des  Messungsverfahrens, welches er in :seinen Komelenwerke mit
Gliich und Erfolg verwerlele.. : . :
Zweifellos wusste der letztere auch bereits, dass man Dei
gehoriger Ubung mit diesem Instrumente weit genauer Meridian-
hohen der Sonne nehmen konne, als mit irgend einem anderen
der damals im. Gebrauche . stehenden Beobachtungswerkzeuge,
and es ist durchaus glaubhaft, dass er wihrend des Niirnberger
Aufenthaltes seinen Nachbar Bemam in “der Kunst unterwies,
welche diesem spiter so vorteilhaft werden solite. Mit BREUSING

(s. 0.) nimmt man jetzt fast allgemein an, dass Berans in Lissa--

bon sich Ansehen verschaffte, indem ‘er den Jakobsstab. (»bal-
lestilha»), der im Siiden Europas noch nicht bekannt war,® 1n
die portugiesische Marine einfiihrte. Allerdings musste man dies
blos aus indirekten Kennzeichen ‘erschliessen, denn die Zeit-

genossén schienen dariiber. ginzlich zu schweigen, und einzig.

der einer etwas spiteren Epoche angehorige Historiker BARROS
berithrt die Verdienste BrHaMS, jedoch ebenfalls in nichts we-
niger denn klarer Darstellung.. "Wenn nun aber, .so kann man
einwerfen, die Lusitanier schon in den achtziger Jahren des XV.
Jahrhunderts mit dem Jakobsstabe:vertrdut waren, wie ist esiz
erkliren; dass die doch ganz unter den gleichen Bedingungen
lebenden Spanier eines so bedeutsamen Hilfsmittels noch vierzig
Jahre spiter entbehren mussten? Letzteres aber wird durch den
Umstand bezeugt, dass das von GELCicH '! mitgeteilte Verzeichnis
aller der Instrumente, welche MaGALHAENs auf seine Weltreise
mitnahm, trotz seiner Reichhaltigkeit nichts vom Jakobsstabe
weiss. »Hat sich also», so meint unser Gewihrsmann, »auch

“der Jakobsstab schon zu den Zeiten MarTiN BEHAIMS In Por-

tugal Eingang verschafft, so scheint es doch eine Weile gedauert
zu bhaben, bevor derselbe allgemeine Verwendung fand.» Dieser
Schluss ist ein unzweifelhaft berechtigter,** und wir konnen uns
nur denken, dass die damals zumal unter den Seevolkern:zur
hochsten Entfaltung gelangte. Sucht, nautische und kommerzielle

* Es ist sehr merkwiirdig, dass die Erfindung eines Spaniers (s. 0.) erst
auf dem weiten Umwege iiber Niirnberg und Antwerpen wieder nach der
iberischen Halbinsel zurlickkehrte, - . . - . .

#% Auch A. SCHUCK hat kiirzlich in der wohlwollenden Besprechung,

der eingangs genannten Schrift des Verf. .iiber BEnaIM .in. der
Hansa angedeihen liess, ganz dem gleichep Bedenken Ausdruck

M.

'We_lclhe er
Zeitschrift
gegeben. .

s
)
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Tortschritté zum Nutzen des eigenen Staates zu monopolisieren,
die Portugiesen zu -engherzigster Geheimhaltung des neuen Ver-
fahrens vermocht hat. Erst viel spiter — besonders 1568 —
kommt in den Akten des Indienamtes zu Sevilla (»Casa de
Contrataciliny ) der Kreuzstab als etwas bekanntes vor, und da
hatte man sich diese Kenntnis eben aus Deutschland oder Italien,
nicht aber aus dem politisch verfeindeten Portugal verschaffi,

Dafiir nun, dass BEmaiM wirklich neue Messinstrumente
seinem. Adoptivvaterlande zugéinglich und durch diese That zu-
gleich sein Glick gemacht habe, sind wir eine neue zeitgenossische
Quelle — die erste dieser Art — anzafiihren in der Lage, von
der bislang noch niemals Notiz genommen worden ist. Wledemm
leisten uns die Schitze der Miinchener Bibliothek ihre Aushilfe.
Unter “den Inkunabeln derselben befindet sich nimlich (Inc.
Mon. 1551 ™ 4°) eine im Jahre 1493, also zu Lebzeiten BE-
uaivs, in Lissabon oder Coitmbra gedruckte Ubersetzunﬁg des
damaligen astronomischen Normalbuches, der Sphacra maierialis
des SacroBosco,” und dieser ist anhangsweise eine kurze Nach-
richt iiber die Entdeckerleistungen der Portugiesen, vorab unter
Koénig Jodo II, beigefiigt. Wir konnen hier den in mancher
Hinsicht beachtenswerten Abschnitt nicht euwehendex behandeln,
wir wollen vielmehr nur die auf BEHAIM beziiglichen Sa,tzel
" herausheben. Zuerst wird mit grosser Ehrfurcht des deutschen
Kaisers MaxmmiLian I. gedacht, und dann fihrt der Berichter-
statter fort wie folgt: »e teras tam ben sete aprdaz pa este ca-
minho por companheiro de putado do nosso rey Maximiliano
ho senhor mariinkho boemip singular mente pa- esto acabar: e
outre muy muytos marinheiros sabedores que navegara ha largur
do mar torniddo caminho das ilhas dos agores per sua industria
per gzmdrale chilidro e aslrolabio e oulros mgen/zos.» Der offen-
bar sachkundige "Schriftsteller weiss also, dass der Quadrant,
das Astrolabium und der »Zylinder» BEHAIM zu seinen Ent-
deckungsfahrten befahigt haben; die beiden erstgenannten In-’
strumente nun aber waren seit der Zeit des Infanten ENrIQUE,
»des Seefahrerss, unentbehrliche Inventai‘stucke eines jeden in
See gehenden Fahrzeuges, und so bleibt nur der Zylinder als
das Eigentum des deutschen Einwanderers. Soll man sich den-
ken; dass der Baculus BerAIMS eine cylindrische und noch nicht
die allerdings schon von LEVI BEN GERSDN vorgeschriebene und .

* Traclado da Sprra do maendo tyrada de latin em f:gua agem com
ha carle gue hute gramde doutorale man mando wuae rey de purtugall dom
Soham el segrido. Beigebunden ist ein zweites,. Regimento do aﬁra!a&za ¢ ao
guadrante betiteltes Schriftchen.
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spiter allgemein (iblich gewordene parallelepipedische Form ge-
habt habe? Oder wollte der Ubersetzer mit den Worten »und
durch andere- Instrumentes auf den Jakobsstab anspielen? Wir
wissen es nicht mit Sicherheit, aber wenn wir daran denken,
wie ganz ungemein schwankend® dje Bezeichnungen #iir mathe-
matische und astronomische Instrumente im Renaissancezeitalter
waren, so dirfen wir aus der angezogenen Stelle wohl den
Schluss ziehen, dass der Gradstock sich unter den durch Bp-
HAIM den Portugiesen {ibermittelten Neuerungen befunden hat.
Alles in allem: . _ :

Die portugiesische Bearbedtung des SACROBOSCO wersidrhl die
Wakrscheinlichkeit dafiir, dass in der That Martin BEEATM die

- Seeleute Portugals in der Handhabung des Jakobssiabes unterwies,

mil welcher ihn friiher REGIOMONTANUS, der selbst wieder sein
W’zk‘se‘n aus LLEVI BEN GERSON schipfie, bekannt gemachi halie.
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