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Vorwort.

Am 25. Dezember 1904 werden hundert Jahre verflossen sein sejt der
Geburt Karr ScHELLEACHS. Mehrere seiner dankbaren Schiiler haben sich
yereinigt, um dieses Jubilium festlich zu begehen. Schon vor lingerer Zeit
forderten meine verehrten Freunde, Herr Gymnasialdirektor Professor PavuL
gepenLBacH, der Sohn, und Herr Geh. Regierungsrat Professor Hemrick
BerTrRAM, der Schwiegersohn des zu Feiernden, mich auf, ein Gedenkblatﬁ
qur hundertsten Wiederkehr des Geburtstages ScumrLiBAcws zu entwerfen.
Mit Freuden folgte ich dieser ehrenvollen Aufforderung und sichtete den
mir zu diesem Zwecke freundlichst zur Verfligung gestellten schriftlichen
NachlaB meines unvergeBlichen Lehrers. Schon war das fiir . eine Gedénk—
schrift geeignete Material von uns ausgewihlt worden, als unsere freund-
schaftlichen Beratungen eine jihe Unterbrechung erlitten durch den uper-
warteten Tod des Herrn Geheimrat Berreaw. Obwohl seit lingerer Zeit
korperlich leidend, zeigte BERTRAM bis kurz vor seinem Hinscheiden sjn
lebliaftes Interesse wie fiir alles, was. seine reiche Lebensarbeit ausgefiillt,
h fiir die bevorstehende Jubelfeier und freute sich mit uns tber die
in dem. Nachlasse seines Schwiegervaters aufgefundenen wertvollen Many-
skﬁpte- Mit aufrichtiger Trauer erfiillt‘ es mich, daB ich nun diese Arbeit
nicht mehr unter den Augen des verehrten und teuren Dahingeschiedenen
vollenden durfte. . .

- Meine Schrift soll dem Andenken KarL ScHELLBACHS, des ausgezeich- -
neten Gelehrten, des uniibertroffenen Lehrers gewidmet sein, Vor nunmehr
12 Jahren schilderte ich in der Gedéchinisrede, die ich am 29. Oktober 1892,
fitnf -Monate nach SCH’ELL?ACHS Tode, in der Aula des Kbnigl., Friedrich-
Wﬂhelms-(}ymnasiums zu Berlin hielt, den #uBeren Lebenslanf des Meisters
und seine Verdienste um die Reform dles mathematischen Unterrichts, war
aber durch den Zweck der Rede gendtigt, den Imbalt und gdie Bedeutung
seiner wissenschaftlichen Arbeiten nur kurz zu streifen. Deshalb soll die
vorliegende Gedenkschrift mir Geleg‘ez.lheit bieten, einen ausfiihrlicheren Rijck-
Jick anf SCHELLBACHS wissenschaftliches Leben zu geben.
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4 Vorwort.

Teh werde zunichst nachweisen, daf weder ScmELLBACHS Wissenschaft-
liche, noch auch seine padagogische Bedeutung bisher eine allseitige ge-
bithrende Wiirdigung erfahren hat. Alsdann werde ich in chronologischer
Folge itber seine Studien, iiber sein Wirken als Lehrer und iiber seine
wissenschaftlichen Arbeiten berichten. Im Anschluf daran sollen zwei Schriften
SCoRELLBACHS aus seinem Nachlasse versffentlicht werden. Die erste ist eine
Eingabe an den Unterrichtsminister Ercamory aus dem Jahre 1844; sie
enthilt den sorgfiltig ausgearbeiteten Plan zur Errichtung eines mathema-
tischen Instituts nach dem Muster der Ecole Polytechnique zu Paris. Die
sweite ebenfalls im Manuskript hinterlassene Schrift ist ein Vortrag: ,Uber
Wert und Bedeutung der Mathematik“, den ScueLLBacH am 15. Mirz 1845
im Wissenschaftlichen Verein zu Berlin gehalten hat. Beide Schriften sind
bisher ungedruckt; doch bemerke ich, daB mehrere Stellen des zuletzt ge-
nannten Vortrages in das berithmte Programm aus dem Jabre 1866: ,Uber
" den Inhalt und die Bedeutung des mathematischen und physikalischen Unter-
richts am Gymnasium® aufgenommen sind.

~ TFerner haben wir zu unsrer Freude eine Mitteilung JACOBIS an SCHELL-
pacH vom 9. Jannar 1849 entdeckt, die hier zum ersten Male verdffentlicht
wird; ebenso zwei Briefe von JoAcHmMsTHAL, vermutlich aus der Zeit um
1850, und zwei Briefe von WEIErRsTRASS. Der erste Brief WEIERSTRASS'
ist vom 10. Oktober 1869 wund enthilt den analytischen Beweis eines
Sreinerschen Satzes. Die zweite Mitteilung behandelt ein Problem der
Variationsrechnung; sie ist ohne Datum und kann erst nach dem Jahre 1872
geschrieben sein. Herr Professor Dr. J. KxosLaucH, dem die Verfiigung
iber WEIErsTRASS literarischen NachlaB zusteht, hat mir freundlichst die
Genehmigung zur Vertffentlichung dieser bisher ungedruckten Schriften er-
teilt. Bs gereicht uns zu besonderer Freude, daB es uns vergdnnt ist, diese
Gedenkschrift durch die Aufnahme der wertvollen Beitrige des groflen

Meisters zieren zu diirfen.
" Friedenam, im November 1904.

Felix Miiller.




K ScawpLBAcHs grofle Bedeutung liegt auf pidagogischem Gebiete.
RARE it Recht gesagt, Lehren sei eine Kunst, — und ScHeLLpacH
Max l.l‘dt mlb nadet:r Kiinstler. Aber seine Unterrichtsmethode wire nicht
war ein gotg ng Einflusse gewesen, wenn ScHELLBACH nicht szugleich ein
von 9 gﬂ:i emGelehrter gewesen wire. Sein ithim jederzeit zu Gebote
hervorTageH ? 168 Wissen, sein weiter wissenschaftlicher Blick, sein in die
stehende? rel‘;er ‘Scharfsi;llla seine glithende Begeisterung fiir die mathema-
Tiefe drlﬂgen chaften und sein selbstloser, liebenswiirdiger und launterer
tischen Wlss;%ls ten zugleich seine Tiichtigkeit und seinen Erfolg als Lehrjer.
Cha'mkiﬁer l?e 1ns%rchsm"tliehen Arbeiten ScueLLBAcEs, mit denen wir uns im
e Wlsse]?“fti en werden, sind merkwiirdigerweise nicht so allgemein
folgenden }.)BSG' " sgverdienten- Immer wieder treffen wir auf Untersuchungen
pekannt, W"lne‘ srle eauf Vortrige in mathematischen Vereinen, auf Stellen in
in Zeitschﬂﬁ]inil Bﬁchern und in anderen Einzelwerken, bei deren Lektiire
elementaren &7 tissen: ..Das hat unser alter SCHELLBACH vor la,nger“Zeit
wir W S@gen ]ig viBI. gesser gemacht. TFreilich, bei der heutigen Uber-
viel elefganter fu mathematischem Gebiete, von der gegenwiirtig mehr als
Pl’“dullitloge;uzeitschriften mathematischen Inhalts ihr Dasein fristen, ist es
siebenBunT="" =
picht Wunderba’;’ dieselben Fragen und Probleme immer wieder von neuwem
raten, und dad behandelt werden, leider oft mit geringerem Gteschick und
&mgegﬁﬁ:en ﬂﬂf lg. Bei dem geringen historischen Sinn der meisten Mathe-
mit wemger Erx Oef]';larlich%' daB viele sich so wenig oder gar nicht um dje
matiker .ISt- - Arbeiten einschligige Literatur beklimmern,
frithere 10 ihre r1eAcH ein auflergewdhnlich produktiver Gelehrter war,
Dab SOHEleugnen, der seine wissenschaftlichen Arbeiten nicht kennt.
kan? ngr iel‘er keine neue mathematische Disziplin geschaffen und keine
FWﬂi?h ; aJcht‘l:)&re Methode entdeckt. Die von ihm ersonpepen Methoden
weithin Zu:;chst fiir die Losung eines einzelnen interessanten Problems be-
waren S :

daB #ltere mathematische Arbeiten in Vergessenheit ge-'




6 Ferix MULLER:

stimmt und wurden dann, wenn mdglich, verwandten Problemen angepaBt.
Sein wissenschaftliches Bemithen war in erster Linie darauf gerichtet, die
glinzenden Fortschritte auf mathematischem Gebiete, die er stets mit jugend-
licher Begeisterung begriite und in welche sich hineinzunarbeiten er keine
Miihe scheute, sowie auch die neuen physikalischen Entdeckungen, die er
mit lebhaftestem Interesse verfolgte, auch den reiferen Schiilern zuginglich
zu machen. Moglichst viele sollten teilhaftig werden des Gliickes, das die
Wissenschaft gewithrt. So ward er zugleich Lehrer und Forderer der
Wissenschadt.

ScrELLBACH stand mit mehreren unserer beriihmtesten Mathematiker
in freundschaftlichem Verkehr; sie haben sicherlich auch den wissenschaft-
lichen Arbeiten ScErrLBAcus die gebithrende Anerkennung nicht versagt.
Vor kurzem fragte mich ein Verehrer ScuerLBaces und selbst namhafter
Mathematiker: ,,Weshalb ist ScmenrLBacH nicht auch Mitglied der Akademie
geworden?“ Einem ,Schulmanne® ist sehr selten das Gliick zuteil ge-
worden, unter die Mitglieder der Akademie aufgenommen zu werden. Herr
Frerix Kiemw sagt von der neuen Epoche des mathematischen Unterrichts,
die ihr Interesse in erster Linie der Lehrmethode zuwandte: ,Es war
wohl unvermeidlich, daB die neue Wendung von einer fortschreitenden Ent-
fremdung zwischen Schule und Universitiit hegleitet war, die sich weiterhin
his zur gegenseitigen Nichtachtung steigert.“ Scmrrnsace muflte dieselbe
Erfahrung machen wie GoerHE, ,daB die wissenschaftliche Zunft die Mit-
arbeit eines DrauBenstehenden zuriickweist und selbst ihr sicheres Resultat
nicht anerkennen will“, was bekanntlich unseren groBen Dichter zu den
leidenschaftlichsten Angriffen auf das Cliquenwesen und den Unfehlbmkmts—
diinkel der Gelehrtenwelt trieb.!)

Wie fruchthar ScmeriBace auf literarischem Gebiete gewesen ist,
zeigt das Verzeichnis seiner Schriften, das im folgenden gegeben  wird.
Eine Sammlung und Herausgabe der wichtigsten seiner wissenschaftlichen
"Arbeiten wiirde jedem Studierenden der Mathematik, insbesondere aber dem
zukiinftigen Lehrer von grofem Nutzen sein. Dringend empfehlen aber
méchten wir das Studium dieser Arbeiten und woméglich auch der Kollek-
taneen SomprrBacuscher Schiiler allen denen, welche Elementarbiicher der
Mathematik verdfentlichen oder Vortrige iiber Fragen der Elementarmathe-
matik halten oder eine Enzyklopidie der Elementarmathematik fiir Gymina-
siallehrer herauszugeben beabsichtigen. Mein Freund Emm LAMPE regte
vor lingerer Zeit den Gedanken an, eine Sammlung der Oberlehreraufgaben
in Mathematik und Physik zu verdffentlichen, die ScuerrBach als Mitglied
der wissenschaftlichen Priiffungskommission gegeben hat. Leider scheiterte
die Verwirklichung dieses trefflichen Gedankens an der Schwierigkeit, das
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petreffende Material aus den Akten des Konigl. Provinziab?chulkollegiums
Lerbeizuschaffen.  GewiB hétte eine solche SammhnTg als Ubungsbuch be-
fruchtend auf Generationen gewirkt. ‘Waren doch dlese: Ther.na,ta zu Ober-
Jehrerarbeiten SCHELLBACHS eine unmittelbare Frucht seiner eigenen ernsten
Studien. ) .
Die hervorragende pédagogische Bedeutung ScmeriBacms ist allge-
. or anerkannt worden als seine wissenschaftliche Bedeutung; doch ist
mers io von Vertretern einiger Gelehrtenkreise, die der Schule ferner stehen,
?,110}1 sie ch nicht voll und ganz gewtirdigt worden. In seinem Aufsatze:, Hundert
immer m;thematischeﬂ Unterrichts an den htheren Schulen PreuBens*?) versagt
J@hre Fm ix KLEIN der hervorragenden pidagogischen Veranlagung ScrenL-
Herr E_L ebithrende Anerkennung nicht. Er erwiihnt, ,,da8 sich in Berlin
BACHS .dlg -gh_Wﬂhelms-Gymn&Sium unter SCHELLBACH ein Zentrum gestei-
am - Frie zrematischer Lehrtstigkeit bildete, von dem aus sich eine Hebung
gerter ma at,ischeﬁ Unterrichtsniveaus, noch heut an zahlreichen hoheren
des m&themhwirkend weithin verbreitete”., Aber Herr Kiemv verlegt diesen
Schulen él-’ic LLBACH;«: auf eine zu spite Zeit Br sagt iiber die Reform des
Binfud 'CHEhen Untérriohts durch Jomannes Scuurze (1818—40): ,ScHULZES
maﬁthel;nat'l - des mathematischen Unterrichts ist praktisch bis etwa 1870
Or gamsﬁtlgnrter Geltung geblieben, — eine sehr lange Zeit, wenn man sie
in e ehen Aufeinanderfolge der Anderungen in den spiteren Dezennion
mit. d‘?r mfg) Zum Glick lag die Pflege der Mathematik um die Mitte des
vergleicht. phunderts in besseren Hinden als in demen JomaNNES ScHULZES,
vorigen Jab" tote: .In einer Zeile des Cornerius Nerpos liegt mehr Bildungs-
der da be'haﬂlp a,nzi'g”ma,themautischen Formeln.* Die neue Periode des mathe-
stoff ‘a,lsr mUmzerrichts welche weniger Wert auf die Entwickelung des Lehx-
matisc % ? die Aus,bildung der Lehrmethode legt, wurde nicht erst durch
stoffs {il:lS aul 'dnunig von 1866 inaunguriert, Herr Feuix Kumin begeht élen
die Prufungso;‘ aus den behordlicherseits festgesetzten Lehrpléinen und Prii-
Fehler, daB e é inen SchluB auf den Zustand des mathematischen Unter-
fungsordnunie’;aﬁgen Zeit zieht, und den Einflu, den ScmrLLBACH durch
richtes de? d 78‘1 cho‘ﬁ frither auf die Reform des mathematischen Unterrichts
gein Vorbli b i untér‘schﬁutzt- Die mathematische Lehrtitigkeit ScurrisacHs
_a,usg.eﬁbt o an;u@si“m begann im Jahre 1834, sein mathematisch-pidagogisches
an RO e im Jabre 1855 gegriindet, wnd im Jabre 1870 (suf das
Seminal wurden Beginn der neuen Epoche des mathematischen Unterrichts
Herr KLEIN ren bereits fiinfzig in diesem Seminar vorgebildete Mathematiker
festseti’r)e;”a&n ‘héheren Schulen titig. AuBerdem hat — das ist uns be-
als ]j;e _ eiﬁﬂ grofere Anzahl - mathematischer Lehrer, die nicht Mitglieder

k ma{;hematischen Seminars gewesen sind, : die aus dem SCHELLEACHSchen
des ‘ T
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Unterricht hervorgegangenen Werke gewissenhaft studiert und sich so seine
Methode angeeignet. Schon um diese Zeit wurde die Kunst, Mathematik
zu lehren, selbst Gegenstand der wissenschaftlichen Betrachtung. Die Sechil-
derung, welche Herr KLEm von dem traurigen Zustande des mathematischen
Unterrichts auf einem rheinischen Gymnasium zu Anfang der 60er Jahre
entwirft, gilt nicht fiir alle preuBischen Anstalten damaliger Zeit.

Ich darf wohl hier wiederholen, was ich in meiner Gediichtnisrede auf
ScuerLeacH gesagt habe: , Es war allgemein bekannt, daB ScEELLBACH weit
iiber. das Pensum der Gymnasien hinausging. Die Behandlung der alge-
braischen Analysis bot 1hm Gelegenheit zu zeigen, daB die einzige Exponential-
funktion geeignet ist, simtliche Vorgiinge im Weltraume darzustellen, In
der analytischen Geometrie wurde die Formel zum Bilde. Die Mechanik
umfaBt in jeder ihrer Formeln Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft. Die
Aufgaben vom GrofBten und Kleinsten vermdgen selbst religitse Vorstellungen
zu festigen. Und das alles hiitte SceELLBACH seinen Schillern verschweigen
sollen aus leerer Furcht vor dem Zuschwer? Sie begriffen mit ihm, wie
die héhere Formel die niedere einschlieBt und zuletzt ein einziges groBes
Wort die Wabrheit ausspricht. — Die Behérde lieB ihm gewihren. Dem
Genius lihmt man nur ungern die Schwingen. Der Erfolg lehrte, wie be-
rechtigt diese Weisheit war. Diejenigen Schiller ScueLLBAcHs, welche, durch
ihn fiir die Mathematik begeistert, sich die Pflege dieser Wissenschaft zum
Lebensberuf erkoren, waren ihrem Lehrer spiter dankbar, daB er ihnen die
Briicke zwischen dem Gymnasium und der Universitit geschlagen) — -

Was Herr PrinasrEm in seiner Festrede: ,,Uber Wert und angeblichen
Unwert der Mathematik“®) als wiinschenswerte Ergiinzung des mathematischen
Gymnasial-Pensums angibt, das hat, mit Ausnahme des Sturmschen Satzes
in seiner Allgemeinheit, uns ScrrLrLBAcH in der Prima vorgetragen. Man
bat in neuerer Zeit viel liber die Grenzen des mathematischen Pensums auf
unsern Gymnasien gestritten. Eine Einigung ist nicht erzielt — zum Gliick
fir den Unterricht. Viel wichtiger und dringender als die Pensenfrage ist
meiner Ansicht nach die Frage der Ausbildung der Lehrer fiir Mathematik
und Physik, auf die ich im folgenden zu sprechen komme. Es ist schwer
zu beklagen, dafl mit SceerrBacms Scheiden aus dem Amte das mathe-
matisch-pidagogische Seminar zu bestehen aufhérte. Freilich war es ScHELL-
BAcHS Personlichkeit, welche dem Seminar zu einem solchen Gedeihen ver-
holfen; und diese war schwer zu ersetzen. —

Wir haben im vorstehenden gesehen, daB ScurrLBacus Verdienste um
die Forderung und Verbreitung der mathematischen Wissenschaften, selbst
in Geléhrtenkreisen leider nicht die gebtihrende Beachtung, Anerkennung
und Wiirdigung gefunden haben. Betrachten wir nun sein wissenschaftliches
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Wirken im einzelnen etwas niher. Ein chronologischer Riickblick auf seine
reiche wissenschaftliche Titigkeit wird am besten geeignet sein, seine Ver-
dienste um die Mathematik und Physik zu beleuchten, zumal ein vollstin-
diges Verzeichnis von ScHELLBACHS Schriften bisher noch nirgends gegeben
worden 1st. :
 Wir beginnen mit der Studienzeit ScmerrBAcHS auf der Universitiit;
Halle in den Jahren 1824 bis 1828. Auf den Rat eines Verwandten, der

in Lehrer auf dem Gymnasium zu Eisleben gewesen war, beschlo8 Scupwr.-
o Mathematik und Physik zu studieren. Aber die Vorlesungen des
pact innigen Mathematikers JomANN Frieoricw Prarr, dessen Name mii
Sc}larfsm];'ihte der Theorie der Differentialgleichungen ehrenvoll verkniipft
der Do t;n fiir ScHpLLBACH nur wenig fordernd sein, da sie nieht iiber
is’t, Ko te dei' Trigonometrie hinausgingen und leider bald mit dem Aus-
die Ele@e;; lange be?'ﬁrchteten Geisteskrankheit schlossen. Anregender und
bruet el'n ender waren fiir den jungen Studenten die geist- und phantasie-
fr].mhtbr;f glesu_ngen des Physikers Crristorn ScuwriGeer, des Herausgebers
reichen orals fiir Physik und Chemie“. Den griBten EinfluB auf ihn hatte
des ”Jomglhilosoph Hiwrices, der Hegelianer. Das schwere Studium der alle
ab.Gr: d-e}z](eit negierenden HEuGELschen Philosophie, verbunden mit der Ver-
erkh?; unsere groBen Dichter, lehrte den jungen Scurrrmacm lange Zeit
tiefung 111 llen Studien verachten. Zum Glitck riefen ihn im Jahre 1829
alle spezie ch Berlin, wo er eine Stelle als Lehrer der Naturwisseuschaften
Freunﬂe h]-l-ieren T(‘)‘c},nterschule von Friulein STuese annahm. Jetzt wurde
an c‘ier Mothematik wiedergewonnen und gab sich dem Studium derselben
er der a“ Eifer hin. Sein ernster FleiB wurde noch geférdert und be-
it selteﬂef die Bekanntschaft’ und spi%ere Freundschaft mit Lessune-
lobnt durc nd MriscreruicH. In dieser Zeit arbeitete ScHELLBACH eine
DIR;CH;iEI Ijmn Originalabhandlungen und Einzelwerken der bedeutendsten
obe '

gro Jatiker durch. Es war sein Prinzip, — was er auch uns Schﬁlgrn
Ma'themd empfahl, — wissenschaftliche Arbeiten stets mit der Feder in der
&nngeﬂu lesen; d. h. er rechnete die Formeln nach und arbeitete den (e-
Hand Z ’

- sofort schriftlich aus. AchtunddreiBig in seinem ‘NachlaB be-
da:nklenga’nf ke Foliohefte, in die er seine Studien niederschrieb, zeugen von
ﬁildllche Sh:ruren Fleife ScuELLBacHs. Sechzig Jahre hindurch wurden djege
dem ul—’lg:* ' en und Aufzeichnungen aus den wichtigsten mathematischen
-Aus&r?ethEgErscheinungen fortgesetzt. Interessant sind die Anmerkungen
Htera'ﬂscmﬂs- Bisweilen bricht die Ausarbeitung ab mit den Wortep: wDie
SCHEP;‘BH B“em erkungen sind nicht neu®, oder ,Die Abhandlung wird zulest
fOIgenb:eit' und uninteressant®, oder ,.Die Rechnungen sind sehy weitlaufig®,
sed];;" ganz absurd, pnicht richtig®, ,sehr ungeschickt*,  mugp klarer werden“ v, .
Ques 9 .
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Auch finden sich Binschaltungen unter der Uberschrift: ,Zusiitze von mir®,
nanders“, oder Randbemerkungen wie: ,Dieser neue Beweis von mir hat
viel Mithe gemacht® oder ,Oberlehreraufgabe®. Notizen aus spiiterer Zeit
am Rande oder auf beiliegenden Blittern enthalten oft eine neue Behand-
lung des Gegenstandes unter der Uberschrift: ,Besser®, ,,Viel besser”, ,Ele-

mentar® ete.
Tm Jahre 1832 erschien ScrELLBACHS erster Aufsatz: ,Uber den Aus-

druck m — - log %, Jowrn. f. reine u. angew. Math. 9, 404—406. Durch
Pt

Zerlegung von log z;i: in die zweigliedrige Summe log :—_-_t—: + ]ng—i’
wo p = mn 1, und fortgesetzt in eine Summe beliebig vieler Glieder von

n—m

der Form log 1;; L —_I—: erhilt man nicht nur

2 . 2 1—|—i 1 1 1 1
TE:-@—]OgZ—TlOgl_%——4:(T——a—+*‘5———“7—+),

sondern durch passende Wahl der m und # beliebig viele Reihen fiir =, die

schuell konvergieren. Fiir rein imaginire m und n flieBen aus der Formel

nm — 1

log \

n—m

mt —loghtg 1ty o=
stark konvergierende Reihen fiir natiirliche Logarithmen. SCHELLBACH sagt
in seiner Schrift vom Jahre 1887: ,,ﬁber die Zukunft der Mathematik an
unsern Gymnasien“: ,,Als NAPIER im Anfange des 1T7. Jahrhunderts die
Logarithmen erfand, wurde die Zahl ¢ = 2,71828 ... gleich mit geschaffen.
Diese merkwiirdige Zahl, die alle anderen an Bedeutung tbertrifft, wird nie-
mals aus dem Gedschinis der Menschen verschwinden. Kurz vor NariEr
hatte LupoLpH vAN CEULEN die Zahl w — 3,14159 ... nach zwanzig Jahren
langer Arbeit bis auf 32 Dezimalen berechnet. Hitte Luporrr die Zahl
¢ gekannt, so wiirde er seine Arbeitszeit bis auf zwanzig Minuten haben
abkiirzen kénnen. Nur ein Teil einer Lehrstunde in der ersten Klasse ein-
zelner Gymnasien ist zu dieser Leistung erforderlich, wenn die Arbeit auf
ansere Schitler verteilt wird. Was aber vielen unserer Leser noch wunder-
barer erscheinen wird, ist, daB mit Hilfe der Zauberformel m = j:—l(i) alle
diese Rechnungen ausgefiihrt werden, und dafl unsere Schitler sie wirklich
verstehen. Man wird begreifen, daB solche Entdeckungen und Zahlen das
teure TLeben hochbegabter Menschen verlingern helfen. Denn z. B. der
groBe Keprer ‘mufite 70 Folioseiten zu seinen miihevollen Rechnungen ver-
wenden, wozu heute unsern Astronomen ein einziges Quartblatt dient.*®) Ich
habe absichtlich diese Stelle dem kurzen Bericht dber SORELLBACHS ersten
Aufsatz hinzugefiigt, um zu zeigen, wie schén einst der Minister yoN BETHMANX-
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Horuwsé den Vortrag Scmenusacms charakterisierte mit den Worten, er sei
ein begeisterter Hymnus auf die Mathematik®,

Tm Juli 1833" verdffentlichte Screrrsach einen zweiten Aufsatz im
Journal f. Math.: ,Uber die Tavronsche Reihe; nebst einer Anwendung auf
die Zerlegung algebraischer Briiche®, Bd. 11, 274—976. Differentiiert man

X : oy &*
xy = £ wiederholt nach x und setzt die Werte von y, 5—%, B_m%’ ... ein, so
erhilt man
r 0Oz x* 0%z xz® 9%z

¢= @I Dos @A ew @ 1P ae T Yo (et a) =TT(utna);

dieses, angewendet auf f(z -+ k) — f(a + 1) = (v—a)y, gibt die Tavrorsche
Reihe in ibrer anwendbarsten Form. Nach Anfiihrung mehrerer Beispiele

wird das Vorige angewendet auf die Zerlegung von F—(:% in Partialbriiche.

Im Jahre 1834 promovierte ScHELLBACH an der Universitit Jena zum
Dr. phil Seine Inaugural-Dissertation hatte den Titel: ,,Uber die Zeichen
der Mathematik® und wurde im Journal f. Math. 12, 70—81 und 148—166
verdffentlicht. Nur der erste Abschnitt der Arbeit entspricht dem obigen

Titel. Es wird u. a. der Vorteil der divisionsférmigen Logarithmenbezeich-

‘ b «a
g g fiir log, @ an der Darstellung des Modulsatzes g’é =g und anderen

nun
Beispielen hervorgehoben. Bei mehreren Zahlen kann man Entwicklungs-
zeichen und Abkiirzungszeichen, z. B. fiir Binomialkoeffizienten oder Summen-
und Kombinationszeichen, unterscheiden. Dann aber wird eine Methode der
Reihenentwicklung und der Summation auseinandergesetzt, deren Grund-
hegriffe einfacher und allgemeiner sind als die der Differenzenrechnung,
welche gewohnlich zu  diesem Zwecke angewendet wurde. Den Ausgangs-
punkt bilden Funktionalgleichungen von der Form ¢(z) = f(z + ¥) + f()
D () — @ + 1) + p(0)£(2), former 9(2) = 1(@)f( + 9) £ $(@)/(2)
oder f(x) =o@)f(z+v) L v ()-f(z + 2), und es soll die Form von f(x)
durch die itbrigen Funktionen bestimmt werden. Als spezielle Fille er-
oben sich interessante Reihenentwicklungen, die bisher auf anderem Wege
efunden wurden. '

Noch in demselben Jahre wurde ScuerLsacH ohne Staatsexamen, auf
Empfehlung DlIRIC'HLETS, Lehrer am Friedrichs-Gymnasium auf dem Werder
(siaﬁhter Friedrich-Werdersches Gymnasium genannt). Er gab zuniichst g
“;issenschaftlicher Hilfslehrer einzelne mathematische Stunden in IV, U1
0111 und I, die vor ihm Professor Dove gegeben hatte, der zu Osterp 1834’
an das Konigl. E:rfedr.ich-Wilhe]ms—Gymnasium. tibergegangen war, Tn dem
Programme des Friedrich-Werderschen Gymnasiums vom J ahre 1835 schreibt

der Direktor RIBBECK: 2 Wir sehen der fixierten Anstellung des Herrn

F:
3
|
1
i
|
!
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Dr. SceeuiBacH, der sich als praktisch geschickter Lebrer, sowie auch
literarisch als scharfsinniger Mathematiker bereits bewihrt hat, mit dem
Vertrauen, da seine Wirksamkeit der Anstalt zu groBem Nutzen gereichen
werde, entgegen. In demselben Programm findet sich die Notiz, dal von
der Behdrde zur Einfilhrung empfohlen werden die mathematischen Lehr-
biicher von Lecespre und LaAcroix. Gemeint sind wohl LEGENDRE, Die
Elemente der Geometrie und der ebenen und sphirischen Trigonometrie, aus
dem Franzésischen von A. L. CRELLE, Berlin 1822, 2. Aufl. 1833, 8. F. Lacroix,
Anfangsgriinde der Algebra, deutsch von Grtson, Berlin 1821, und
S. F. Lacrorx, Anfangsgriinde der Arithmetik, deutsch nach der 17. Original-
ausgabe, Berlin 1827. Ob ScmrriBacm diese Lehrbiicher eingefiihrt hat,
wissen wir nicht. :

Im Sommer-Semester des Jahres 1835 wurde ScHELLBACH als 13. ordent-
licher Lehrer am Friedrich-Werderschen Gymnasium definitiv angestellt; er
gab 18 mathematische und physikalische Stunden in I, OITI, UIIL und IV
sziter wurde ihm der Unterricht von OIII bis I zuerteilt.

Im Osterprogramm derselben Anstalt v. J. 1836 erschien eine Ab-
handlung von ScurLiBacH: ,Beitrige zur Differenzenrechnung®, 19 8. 49,
Wenn F(z + ne) durch « und F(z) durch u bezeichnet wird, so kann
A™u® symbolisch durch (u— 1)™u" und 4™y durch (u— 1)" ausgedrickt
werden. Diese Befrachtungen werden auf verschiedene Funktionen an-
gewendet. U. a. ergibt sich ein Ausdruck von Xz” durch die Summe der
nichst niederen Potenzen; ferner die allgemeine Formel:

l:uf( o) + —— ut ):E . dé‘{(:) + 1;(2_)22 . )f(a) + - ] =_—0Mf(:v) + zAu dg(f)

w2 At df(x)
1 de T

Durch Spezialisierung erhilt man einzelne wichtige Pitze, die auf Entwick:
lungen der hoheren Differentiale von
e* (1 + &), :E?(l + 29)% u. a.
angewendet werden.
Im folgenden Jahre 1837 vertffentlichte ScnrrLsacH nachstehende Auf-

gitze im Jowrnal f. Math.:

,Uber die GauBschen Formeln zur niherungsweisen Berechnung emes

bestimmten Integrals, 16, 192—195, verfaBt im Juli 1836. Das Integral

a+tbd
se1fF(m)dm Es werden F(a + ab) F(a + Bb), F(a + yb), -+~ F(a+»b)
a—=b : -

beliebig gewdhlt, mit resp. A, B, C, ... N multipliziert und summiert, dann
sind die 27 GroBen o, B, ..., A, B,...N so zu bestimmen, daB

sppRT
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a+b

A= [Frds — 2b[A-Fla+ed) + B-F(a 4 Bb) + -+ N- Fla + v8)]
a-—b

moglichst klein wird. Man erhilt nun fiir die F(a - «b) ete. konvergente
' Reihen nach steigenden Potenzen von . Vergleicht man diese Entwicklung
mit der Entwicklung des bestimmten Integrals nach dem Macrauginschen
Satze und setzt die 2n ersten Potenzen von b gleich null, so ergeben sich
an Gleichungen zwischen o, 8,...v und A4, B,... N. Der Fohler 4 wird

dann leicht bestimmt.
Uber das Integral der linearen Differentialgleichungen hiherer Ord-
“, Journ. f. Math. 16, 352-—359. Die Funktion

nung
y = eaoxfg(al—%)mdm e(ﬂa““l)”dmfe(“s““2)"dwfe““ﬂX‘dw

ist, wie sich " durch Differentiation ergibt, das Integral der Differential-

gleichung . . \
%%+k1%+ks%+ksg—g+m=&
wenn G, Gy + g, O di¢ Wurzeln der Gleichung u* — & u® + kyu? — kyu + %, =0
gind. Dies 148t sich verallgemeinern auf Differentialgleichungen beliebiger
Qrdnungen. o

,,Aufldsung der Aufgahen 3, 4, 5 im vierten Heft des XV. Bandes*, Journ.
¢ Math. 16, 360—362. Elementare geometrische Aufgaben von STEINER,
petreffend eine Eigenschaft der Ellipse und Hyperbel, und eine Minimums-
a,ufgaﬁé werden auf analytischem Wege geldst.
”["]ber eine eigentiimliche Entwicklung der Sinus- und Kosinusreihe
nach Potenzen des Bogens®, Journ. f. Math. 16, 363—365. Es wird eine
rechtwinklige Spirale konstruiert aus den Strecken ab (auf der 2-Achse),
be (auf der y-Achse), ed L=10bc, de L <cd, ef L=cd, fg.l <ef, ghl
— gf USW. und es werden die Koordinaten des Mittelpunkts durch eine Reihe

pestimmt. Nimmt man nun Halbkreise statt der geraden Strecken der Spirale,
go erhalt man die Formel sin o = 2tg % — 24g® % + -+ und die Entwick-

Jungen von sin o und cos « nach den Bogen. Die ganze Linge der Spirale
wird €% ' o

,Uber eine elementare Entwicklungsweise der einfachsten transzendenten
Funkti()ﬂéﬂ“" Journ. f. Math. 17, 321—330. Auf sehr anschauliche Weise
werden hier die Reihen fiir die ExponentialgréBen, fiir den Logarithmus
ginus und Kosinus entwickelt. Die # gleichen Seiten eines KreiSPOIyg‘On;
werden nimlich um die Linge der rechts benachbarten Sehne verlﬁngerﬁ 80
daB fiir n=° die Kreisevolvente entsteht. Zugleich ergibt sich die Zin’ses,,
zinsformel, sow:ie eine gec)metrisch.e Deutung der Tavromrschen Rejhe und s
worden daran interessante mechanische Betrachtungen gekniipft,
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Fiir diese seine wissenschaftlichen Arbeiten und fiir seine Verdienste
als Lehrer erhielt ScueLLBacE am 21. Mai 1840 den Professor-Titel. Seit
dem Winter-Semester 1840—41 gab er zugleich am Konigl. Friedrich-
Wilhelms-Gymnasium einige mathematische Stunden fiir Dove. Michaelis
1841 wurde er als Nachfolger Doves an das Konigl. Friedrich-Wilhelms-
Gymnasium versetzt, erteilte aber zugleich noch bis Ostern 1842 den mathe-
matischen und physikalischen Unterricht in den obersten Klassen des Friedrich-
Werderschen Gymnasiums weiter. Dem aus dieser Anstalt scheidenden
Lehrer widmete Direktor Boxserr folgende Worte: ,Er verband mit einer
umfassenden und griindlichen Kenntnis in der Mathematik und den Natur-
wissenschaften, welche ihm die Achtung und Freundschaft der ausgezeichnetsten
Miinner dieses Faches erworben hat, zugleich, als seltene Gabe, ein solches
Lehrgeschick und eine solche Liebe zu seinem Lehrerberuf und seinen Schiilern,
daB diese thm stets mit Hingebung und wahrer Freudigkeit folgten und
selbst eine Sicherheit und ein Geschick in der Losung mathematischer Auf-
gaben erreichten, wie sie auf Gymnasien selten sind.”

ScueLLBacHs Wanderjahre waren voriiber, es begannen seine Meister-
jahre. Von nun an erteilte er den mathematischen und physikalischen
Unterricht 48 Jahre hindurch in den drei obersten Klassen des Konigl.
Friedrich-Wilhelms-Gymnasiums. Zweiter Mathematiker war in den ersten
beiden Jahren F. JoAcHIMSTHAL, spiter LucETERHANDT. Seit dem Jahre 1843
lehrte ScmeLLBACH zugleich an der Konigl. allgemeinen Kriegsschule, der
spiteren Kriegsakademie, anfinglich mit Leseuxe-DiricERLET und MarTiN
Onm, spiter mit Kummer und Worrerrzry. Dieser Unterricht umfaBte drei
Jahres-Ctten: im ersten wurde Stereometrie, ebene und sphirische Trigono-
metrie, analytische Geometrie, Reihen, Wahrscheinlichkeitsrechnung und
Gleichungen bis zum vierten Grade vorgetragen, im zweiten Differential- und
Integralrechnung, im dritten analytische Mechanik his zur Rotation eineg
starren Korpers um einen festen Punkt. Wir wollen hier auch gleich er-
wihnen, daB ScHELLBACH spiiter iiberdies noch einige Stunden am Gewerbe-
" institut und auch an der Artillerieschule gegeben hat. Noch im Jahre 1843

wurde ScaerrBacH Mitglied der Wissenschaftlichen Priifungskommission, der
er 49 Jahre hindurch angehtrte. Der groBte Teil der Kandidaten des

hoheren Schulamts, welche ScHELLEACH beim Staatsexamen zu priifen hatte,
waren Schiller von Jacosr, Diricrrer, STEWER, Borcnarpt, KuMMERr, Kro-
NECKER, WerERsTRASS, Dove, Macxus. Auch begann in diesem Jahre der
mathematische und physikalische Unterricht, den ScuerLBacH dem 12jihrigen

Kronprinzen Frieprice WiLHELM erteilte. ") Er wihrte zunichst ununter-

brochen bis zum Jahre 1849, wo der Kronprinz auf die Universitdt Bonn

kam. ,Bei unserm erhabenen Thronfolger®, sagt ScuELsaCH, ,War die

- o e R B TR e e N
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Liebe des Kindes und spiiter die Zuneigung des Mannes der schinste Schmuck
meines Lebens.“®)

Trotz dieser umfangreichen Titigkeit als Lehrer fand ScmeLLBACH
dennoch Mufle fiir literarische Arbeiten. Im Jahre 1843 erschien ein mathe-
matisches Lehrbuch: ,Die Kegelschnitte, fiir den Gebrauch im Gymnasien
and -Realschulen bearbeitet“, Berlin, Simion. 191 8. 8° mit 7 Figuren-
t;q,felﬂ- Die Widmung lantet: ,Den Professore.n LEJ%]UNE-DIBICHLET und
KgroLn, meinen Lehrern und Freunden‘, als Zeichen innigster Verehrung.
Es ist ein durchaus eigenartiges Buch, insbesondere wegen der angewandten
Methoden. Rein geometrische Behandlungsweisen wechseln mit trigono-

trischen und analytisch-geometrischen in bunter Folge. Den Ausgangs-
e bildet die Definition der Kegelschnitte als Ort der Punkte, deren Ent-
punkt b1 ::m einem festen Punkte und einer festen Geraden ein konstantes
femu:?im.lvhaben, Daraus wird zuerst die Polargleichung der Kegelschnitte
Verhil .1:1?; dann die Gleichungen in rechtwinkligen Koordinaten, und nun
herge_leji-e ’H&upteiaenschaften der drei Gattungen, Formeln fiir Krimmungs-
folgen d1€ Bogenb Evoluten. Die aus den Elementen der harmonischen
halbmessel];,nd der ’harmonischen Teilung flieBenden wichtigsten Sitze der
Strahl.en der Kegelschnitte werden sorgfiltig hergeleifet. Der Lehrer der
ﬁhiizlriatik kanp aus diesem Buche viel lernen. Die Figuren sind muster-

a E
haft geseichnet : : ] d als Mitglied

Bei seinem Unterricht an verschiedenen Lehranstalten un - ]ju :
- Wissenschaftlichen Priifungskommission hatte ScrELLBacH die Erfa' ng
der acht, daB die Kenntnisse in der Mathematik und Physik, welche junge

!

gemt guf die Universitit, die Kriegsschule, das Gewerbeinstitut mitbringeﬂa
Lel;: mangelhaft sind, und daB auch diese Institute nicht imstande sind,
rec Chian

 Studierenden das ‘Wissen und das Kénnen beizubringen, welche dem
. dr Einflu der Mathematik auf Wissenschaft und Leben entsprechen.
bedellt?n ;nnden Kreisen war man noch nicht zu der Uberzemgung durch-
In mwﬁg‘? edaB auch die Mathematik ein Zentrum der Bildung sei. Standen
gedrunge™, Verbreitung und Anerkenmung damals noch traurige Vorurteile
doch ihrer ‘Den nichtachtenden Ausspruch Jom. Scrurzes haben wir schon
entgegen- fihrt. Bin anderer Rat im Kultusministerium duBerte, er habe
obfan a];nifeten' ’eines physikalischen Kabinetts einer Universitit immer den
b",@, ; ais ob er in eine Jahrmarktsbude kiime, ,wihrend wir ung ip
Elxil;uc']f;'mpel der Wissenschaft zu befinden glauben. Selbst von einem
;z-ek tor der Kriegsschule, einem in seiner Sphire ﬁehr tiichtigen Offizier,
mﬁﬂte ScrELLBACH horen, daB Mafthema«t}k und Ph}.rSl]{ zu Irreligiositst und
M‘a.téi;iﬂali,sm“s fithren. Wir ,begremfen, wie schmerzlich diege Erfahrung dem

gar - seine Wissenschaft beEEiSteften—_ Manne war, und daB er unausgesetzt
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dariiber nachsann, wie er dieser Wissenschaft zu weiterer Verbreitung und
zu griBerer Anerkennung verhelfen kénne. Wir haben als Beilage zu dieser
Gedenkschrift die Eingabe an den Minister Eicunor~ abdrucken lassen, in
der ScuerLBacH den Plan zu einem grofen mathematischen Institute vor-
legte, das Ahnlichkeit mit der Pariser Keole Polytechnique haben sollte. Die
Eingabe stammt aus dem Jahre 1844. ,Die Unterhandlungen wurden jahre-
lang durch die Rite Korrim und BriUcGemaxx gefithrt, bis die Sturmflut
von 1848 alles verschlang.*®) — Hauptzweck des Instituts”sollte zuniichst
der sein, tiichtige Lehrer der Mathematik und Physik zu bilden, die in den
verschiedensten Sphiren zu brauchen wiren. Ferner soll das Institut den
materiellen Bestrebungen der Gegenwart durch die Mathematik eine wissen-
schaftliche Richtung und Grundlage geben. ,In ihrem ganzen Umfange soll
die Mathematik gelehrt werden, und zwar so lange, bis sie in der Hand der
Schiiler ein Werkzeug zur Erreichung praktischer Zwecke rreworden st

Eine Veriffentlichung dieser Eingabe schien uns um so mehr wiinschens-
wert, als aus ihr su ersehen ist, daf ScmerLnBacH schon 60 Jahre frither
dieselben Vorschlige zur Hebung des mathematischen Unterrichts gemacht hat,
die in neuerer Zeit von den Herren Ferix Kummv, v. EsceHeEriCH, STACKEL,
Fricke, Prixasuemv und anderen nachdricklich und teilweise mit Exrfolg zur
Sprache gebracht sind. Es ist dieselbe Frage: ,, Welche Vorbildung wiinschen
wir den jungen Leuten, die auf die Universitit oder auf die Hochschule
kommen ?, die neuerdings mit Eifer diskutiert wird'®); es ist dieselbe Klage:
,dap die Universititen nicht imstande sind, den Studierenden das Riistzeug
in die Hand zu geben, dessen sie im spiiteren Lebensberuf bediirfen®, die
neuerdings von mehreren Seiten erschallt. Die beriihmte Polytechnische
Schule zu Paris, nach deren Muster ScmeLisacm sein Institub eingerichtet
wissen will, verfolgte das Ideal der Versinigung rein mathematischer und
technischer Bildung. Aus ihr gingen nicht bloB bedeutendste Mathematiker
hervor, sondern auch tiichtige Ingenieure. Wenn heute Herr Frrurx Kremw
fordert™) ,eine durchgreifende Erweiterung der Universitiit nach der modernen
Seite hin, eine volle wissenschaftliche Berficksichtigung aller Momente, die in
dem hochgesteigerten Leben der Neuzeit a,ls mafgebend hervortreten®, so
schwebt auch ihm das alte franzosische Tdeal der Eeole Polytechnique vor,
und er wird gern ScmerrsacE als einen erwihnenswerten Vorliufer aner-
kennen. Lediglich der Einsicht der Behorde, an welche SCHELLBACH Vor
60 Jahren, wie wir sahen, noch nicht so hohe Anforderungen stellen durfte,
hat es Herr F. Kiemnw zu verdanken, daB ,eine frither unbekannte Energie
des Unterrichtsbetriebes Platz gegriffen hat, verbunden it Weltgehemdm
Spezialisierung und Individualisierung®. Thm ist es gelungen, in Gottingen
neben dem mathematischen Seminar eine ausgezeichnete Seminarbibliothek,
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weite Seminar-Arbeitsriume und neben dem physikalischen TInstitute vor-
treffliche Laboratoriumseinrichtungen zu schaffen.

Herr PrinesuEmM sagh in seiner oben genannten Festrede: »Was in
Wahrheit nottite, das sind Universititsvorlesungen und Seminariibungen
aus dem Gebiete der mathematischen Pidagogik.*!?) Das gleiche betonte
guch SomeLusacn. Und wenn Herr Privesnwn fortfahrt: ,Damit greift
dann freilich die ganze Erbrterung in :jenes Gebiet hinfiber, in welchem be-
kanntlich die (emiitlichkeit aufhort, sie 'diirfte .daher 1-11 unserer fiir hohere
Kulturzwecke so duberst geldk'na.tppen Zeit wenig Aussicht haben, aus dem
gtadium mathematischer Idealisierung heraustretend, reale S}estalt o ge-

. “ go gibt er damit den wahren Grund an, weshalb ein solches Pro-
Wlnnenh,eiter]: muBte. Wir schen aus dem sorgfiltig entworfenen Plane
JSGCI;EEE:,BACHS nicht ohne Riithrung, daf der ,,I:iel-)enswﬁrdige Enthusiast® .:mf

oBe und ,,wahrhaft konigliche* Mittel zur Errlf:htung und Erhaltung 8‘1116‘1“
olchen Stiftung hoffte. ,,Sie ist im kleinen -mcht mfahr denkbar. Ab?r
_S’_ go ruft er mit Begeisterung aus — ,,von ihrer Gandung an, L}&S %161[.?)1(3

der Zeit an, wo die Mathematik auf eine allgememere und michtigere
von' ‘ne Leben einzugreifen beginnt, wird eine neue Epoche der Kultur-
Wels‘? ;;le ezithlt werden. Wire der von ScurrnsacH angeregte Gedanke
ge‘.s‘ch-lc sé;i es auch erst in der fiir solche Reformen giinstigeren Zeit des
bel?e'l telllle,n Aufschwungs unseres Vaterlandes, energisch 'W,rieder auf‘genom?’nen
POt ivklicht worden, d. h. wire ein solches der Ecole Polytechnique
und - VerWlIlnstitu‘r; unserer Universitit angegliedert und mit der Zeit den
ﬁhnhche?ﬁ; der exakten Wissenschaften nnd der Technik entsprechend or-
Fortseb? etlilen so hitte der Staat keiner besonderen sogenannten fechnischen
welter? Wfr n"eben seinen Bau- oder Gewerbe- oder technischen Mittel-
Hochsihieegurft. Die hohere Technik gehdrt an die Universitdt. Die be-
e

SChult Harwarp- und die Corxeri-Universitit haben den gesamten fech-
rithmte

Unterricht mit aufgenommen.®®}) An unseren technischtin Hochscl.mlen
ein gelehrter Mathematiker niemals wohl, da er einer Abteilung
ird, die, wie Herr v. Escuerice mit Recht sagt, ,,doc.hcsﬁets ver-
Schleppentrigerin der iibrigen Abteilungen zu sein“. ™) Win

ﬂischeﬂ
eingereiht W.
arteilt ist; die

Jger Teil dex | remner Wissensel
g nichts wissen; deshalb werden die technischen Hochschulen woh]
Bildung '

. imstande sein, Mathematiker oder gar Lehrer der Mathematik uu
niemals

bildelzm 15. Marz 1845 hielt ScaprusacH im Wissenschaftlichen Verein gy
lin. im Saale der Singakademie, einen Vortrag ,,Uber Wert und Bedeutung
Ber lfé&themﬂutik“' Der Wissenschaftliche Verein zu Berlin war im Jahre
der !

42 vom Minister v. Raumer gegriindet worden und bestand
18 J-ﬂ)h 2. Gesch. d. math. Wissensch. XX. 2

Techniker will von reiner Wissenschaft und allgemeiner

bis zum
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Jahre 1874. Tr veranstaltete regelmiBige Vorlesungen, an denen auch der
Hof teilnahm. Mehrere dieser Vortriige sind damals im Druck erschienen.
Wir werden den ScmrriBacEschen Vortrag, der viel Interessantes enthilt,
unvertindert als Beilage zu unserer Gedenkschrift abdrucken lassen. Im Ein-
gange verteidigt der Vortragende die Mathematik gegen den hiufig gehirten
Vorwurf der Trockenheit und Langweiligkeit. Man verwechsle oft Mathe-
matik und Rechnen. Die Mathematik miBt die Quantitéten und die Qua-
lititen, sie ist also jeder anderen Wissenschaft unentbehrlich, besonders
der Physﬂ{ der Astronomie, der Chemie. Zum Schlusse fithrt SCHELLBACH
einen Hymnus Fouriers auf die Mathematik an, Worte, wie sie nur
die Begeisterung eingibt, deren die Wissenschaft ebenso fahig ist wie
die Kunst.

Im Osterprogramm des Konigl. Friedrich-Wilhelms- Gymnasiums von
demselben Jahre erschien eine wissenschaftliche Abhandlung SCHELLBACHS
mit dem Titel: ,Mechanische und mathematische Probleme®, 32 8. 4° Das
erste Problem untersucht die Gestalt, die ein Korper haben mufl, wenn er
auf einen Punkt seiner Oberfliche die stirkste Anziehung ausiiben soll. Der
zweite Artikel ,Uber die Bewegung eines Punktes” enthilt elne Anwen&ﬁng
der Transformation r°d¥(r + R)de? 4 d(s®dw)® =0 auf Bewegungspro-
bleme, u. a. auf die von Jacosr im Journ. f. Math. 24, 15 behandelte Auf-
gabe. Das dritte mechanische Problem der ,Drebung eines festen Kérpers
um einen festen Punkt ohne Einwirkung beschleunigender Kréfte® wird
schneller als gewdhnlich und mit groBerer Klarheit der Darstellung geldst.
Dann folgt im 4. Artikel die Inhaltsbestimmung des durch die Gleichung

in rechtwinkligen Koordinaten gegebenen Kéorpers (%) “+ (—g—)ﬁ+ (-j—)y= 1.

Der letate Abschnitt bandelt von den einfachsten periodischen Funktionen.
Es werden die Funktionen ‘ .

F@) = Fo £ 4) Hf(x+l) Hf(wﬂw— unde(w+s)

behaﬂdelt Diese sind spiiter von SC]HELLBAGH weiter untersucht (8. S 22) ‘
Am 18. Februar 1847 hielt ScmeLLBacH einen zweiten Vortrag im
‘Wissenschaftlichen Verein zu Berlin wUber die Lehre von der Wahrsﬁhe’in-“ |
" lichkeit®, Es ist zu bedanern, daB sich das Manuskript zu diesem Vortra;ge‘
nicht gefunden hat. Nach einem Zeitungsreferat erklirte der Vortragende,
* ankniipfend an die Entdeckung des Neptun (nach Berechnungen von LEVERRIBR
durch GaLLE, in der Nacht zum 23. September 1846), den Begmﬂ' der
Wahrscheinlichkeit oder versuchte doch zu zeigen, welche Betrachtunge die
Mathematiker auf die Idee dieser Wissenschaft gefiihrt haban A.n B
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spielen aus dt.a‘m Leb?n wurde ihre Berechtigung ansehaulich gemacht, ihre
Methode erklirt. Die Resultate der Wahrscheinlichkeit wurden a,n, ver-
g chiedene-n Belsplf%len aus der Astronomie, der Lotterie, der Statistik und
der geistig moralischen Welt auseinandergesetzt.

Tn der damaligen Zeit beschiiftigte man sich viel mit der Daguerreotypie
Dieses Verfahren, die Bilder der Camera obscura zu fixieren, war schon im Jahm;
1838 von dem Dekorationsmaler DacUERRE zu Paris erfunden worden éber
erst viel spiter von der Pariser Akademie veriffentlicht. Auch SCHEL]:LBACH
hatte sich die Fertighkeit, Lichtbilder herzustellen, angeeignet und ,war voll-
kommen imstande, den jungen Prinzen, seinen Schiiler, mit den Wundern
der Daguerreotypie bekannt zu machen® ). Er fertigte von dem damals
16 jihrigen Prinzen ein wohlgelungenes Bild an, ,das. aber nicht zeigt, daB
st der schonste Mann werden wiirde”. Auch die Schwester des Kron-

er ein
prinzen, die liebenswiirdige Prinzef Luise, wurde auf Schlof Babelsberg
da,guerreotypiert. An diesen Beschiftigungen nahm die Frau Prmvzess von

PrEUSSEN den lebhaftesten Anteil, und als die ersten Versuche von Arcurr und
Frey mit dem Kollodiumverfahren bekannt wurden, sagte sie voraus, daB
gie Daguerreotypie bald der Photographie weichen witrde. Am 1. Mirz des

Jahres 1862 hielt Scuerrssca im Wissenschaftlichen Verein einen Vortrag

sber Daguerreotypie und Photographie.
Eine Frucht der optischen Studien ScmrLrBacHS war eine Abhandlung

in den Annalen d. Phys. u. Chemie 76, 606—601, 1849, unter dem Titel:
L Bin Mittel, die Schwierigkeiten des Studiums der Katoptrik und Dioptrik
zu erleichtern, und in demselben Jahre erschien das erste Heft des aus-
ezeichneten Werkes: ,,Darstellende Optik*“ von EnceEL und SCHELLBACH, in
; Heften, Halle 1849, 1850 u. 1856, mit einem Atlas der darstellenden

dre ,
Optik. . ExceL war Zeichenlehrer in Berlin und ein sehr geschickter Zeichner.
Das Werk ist ein vorziigliches Unterrichtsmittel. Die Tafeln veranschau-

Jichen die Brechung und Reflexion des Lichtes. Der Gang der Lichtstrahlen
‘durch eine Linse und durch Linsensysteme ist mit auBerordentlicher Fein-
peit und Qorgfalt gezeichnet. Die Entstehung der kaustischen Linien wird
dem Schiiler sofort beim ersten Blick klar. Der Text ist von ScHeLLBACH
‘ve rfﬂbBta‘dﬁr auch die Anregung zu diesem Unterrichtsmittel gab. Das Werk
hat auch jm Auslande groBen Beifall gefunden; es ist in einer englischen
und giner franzosischen Bearbeitung in mehreren Auflagen erschienen,

... Im Jabre 1850 lieB ScmprrescH auf dem Turm des alten Gebiudes
des Konigl Friedrich - Wilhelms - Gymnasiums ein  Ohservatorium erbaien
:Dm.ch‘ die Munifizenz des Staatsministers voN LApeNsure erhielt or rej,n;
| Sehﬁn@s vierfilBiges Fernrohr aus der Werkstatt von Pisror und MARTINS.
In :d@n mathematischen und physikalischen Stunden wurde das fiir optische
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Zwecke eingerichtete Zimmer des Observatoriums mit Erfolg benutzt. Auch
Ydetterten wir mit Scuerrsace auf den Turm, um Hohenmessungen mittels
des Barometers zu machen. Die Polhohe des nordwestlichen Pfeilers des Ob-
servatoriums war zu 52°30’ 28”7, 36 und die Liinge (ab Ferro) zu 31°3° 23", 36
bestimmt, und die Pfeilerhdhe lag 190,72 preuBische FuBl dber der Ostsee.
Diese Zahlen muBten wir Primaner im Kopfe haben. Unter -Benutzung der

von Professor Excke frither bestimmten Entfernung von der neuen Stern- '

warte auf dem Enckeplatze konnten wir dann die Entfernungen unseres
Observatoriums von mehreren hochgelegenen Bauwerken Berlins bestimmen,
was uns ein grofes Vergniigen bereitete. .

Im Programm des Konigl. Friedrich-Wilhelms-Gymnasiums vom Jahre
1851 vertffentlichte ScmELLBACH eine teilweise Ubersetzung von Pomsor,
,Neue Theorie der Drehung der Koiper, 26 Seiten. 4% Da hier nur ein
Teil der Ubersetzung abgedruckt werden konnte, so gab ScmELLBACH kurz
darauf die Ubersetzung der vollstindigen Schrift, m u. 54 S. 4% im Ver-
lage von A. W. Hayn zu Berlin heraus. Der Gewinn aus dem Verkauf

dieser Schrift wurde von ihm zu Zwecken des Gymnasiums bestimmt. -Das =
Originalwerk von Pomsor, Théorie nouvelle de la rotation, war zu Paris im

Jahre 1834 separat erschienen und auch in Liouvires Journal des math.
p. et appl. Bd. 16. ScmeLLeBicH sagh im Vorwort: ,Ich wiinsche durch die
Herausgabe dieser Schrift eimer der wichtigsten Arbeiten Pomsors in
Deutschland eine groBere Verbreitung zu verschaffen und erwarte dafiir den

Dank derer, welche an den Fortschritten der Mathematik, Physik, Mechanik
und Astronomie einen wirklichen Anteil nehmen, ja ich glaube mit meinen -
Bemiihungen sogar allen Freunden klarer Spekulation einen wesentlichen.

Dienst erwiesen zu. haben. Die Ubersetzung ist zwar nicht ganz wortlich,
doch fehlt nicht das mindeste zur Sache Gehorige. Die Arbeit besteht aus

swei Teilen. Der erste handelt in drei Kapiteln: 1. ,Von der Bewegung .
der Korper* (Begriff und Zusammensetzung der Drehungen, Drehun_gs-Pa.a.ré,
Drehung um einen Punkt, Vorstellung der allgemeinsten Bewegung eines
Korpers im absoluten Raum), 2. ,Von den Kriften, die fuhig sind, eine
gegebene Bewegung hervorzubringen® (Fortschre itende Bewegung, Drehung
Schwungkraft, Rotation um eine feste Achse, Erhaltung der Krifte und -
Kriiftepaare), 8. ,Von den Trigheitsmomenten®. Der zweite Teil gibt in
drei Kapiteln 1. die ,Auflésung des Problems der Drehung freier Kérper®
(das Zentralellipsoid), 2. die ,Entwickelung der Auflosung® (Poloide, Ber-
poloide) und 3. die ,,Vergleichung der gegebenen Analyse mit der Eurerschen®. R
. In demselben Jahre erschien eine der ‘bedeutendsten Abhandlungen
Souprreacas unter dem Titel: ,Probleme der Variationsrechnung", J ourn.

¢ Math. 41, 293-—363, 1851. Ihr Zweck ist, Methoden zu schaffen, welc

e e ———-
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das Verstiindnis einer der schwierigsten Diszipliven der hoheren Mathematik,
der von LacraxGE erfundenen Variationsrechnung, erleichtern helfen. SOHELL-

pach sagt: ,Fs ist eine Tatsache, daB erfindungsreiche Kopfe, die sich lange
Zeit in einer und derselben Gedankensphiire bewegten, Wahrheiten und
oft ganze wissenschaftliche Gebiete entdecken, ohne den Weg dazu anderen
zeigen und ihn mit vollem BewuBtsein selber gohen 7u konnen® Nun wisd
an einzelnen Problemen der Variationsrechnung gezeigt, daB es elementare
Methoden gibt, welche diese schwierigen Aufgaben zn l3sen geeignet sind.
Hier zeigt sich wieder das bauptsichliche Bestreben Scmernpacms, wombdg-
lich seinen Schillern diese Methoden begreiflich zu machen.  Wenn die
Mathematiker sich in dieser Richtung weiter bemiihten, kénnte es wohl
miglich sein, da es ihnen gelinge, die Mathematik mehr und mehr vom
Himmel anf die Erde herabzuziehen' | )

Im 45. Bande des Crevreschen Journals, der im Jahre 1853 erschien,
folgten ,Eine Auflésung der Mavrarrischen Aufgabe®, 8. 91—92, und:
,Eine Erweiterung der Mavrarrischen Aufgabe", ib. S. 186—187. Das
 Mavrarrische Problem, wie es urspringlich von Giuserpe Mavrarr: (1731 —
]LBO?) aufgestellt ist, verlangt bekanntlich, in ein gegebenes ebenes Dreieck
drei Kreise zu beschreiben, von denen jeder die beiden anderen und zwei
Seiten des Dreiecks beriihrt. Die elegante Scmeruacusche Lisung driickt
die Entfernung der Berihrungspunkte von den ihnen anliegenden Ecken
durch einfache Formeln von der Form x = s - sin® (6 — ¢) usw. aus, wo 9
die Summe der Seiten a + b + ¢, 20 die Summe der Winkel o + 3 + ¥
ist. Der zweite Artikel gibt die Erweiterung der Aufgabe fiir ein gphg.
risches Dreieck.

sellen”, 8. 255—282. Der erste Artikel bebandelt ,Die Bewegung eines
Punktes, der von einem festen Punkte angesogen wird®, wenn die Ge-
schwindigkeit am Ende der ersten Sekunde eine Funktion R des Radius r
ist, Als Beispiel dient R = 5 + £ wo Q sine Funktion der Amplitude .
Das fithrt zu einer Verallgemeinerung der Untersuchung Jacoms: De motu
puneti usw., Jonrn. f. Math. 24. Nachdem dann R = % + br gewshlt ist,
gibt der zweile Artikel eine andere Behandlung derselben Aufgabe und der
dritte eine Ausdehnung des Problems auf den Raum. Der vierte enthilt
eine Anwendung anf eine Aufgabe von Jacow, die Bewegung auf einer Um-
drehungsfliiche. Der nlichste Artikel sucht graBere Klarbeit in den Begriff
dos Kriimmungskreises zu bringen, indem zunfichst, die entsprechenden Formeln

fir endliche Differenzen berechnet werden. Sie fithren schlieBlich zu dem-

gelben Resultat wie die Differentialrechnung. Dje Fortsetzung im nichsten
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Artikel bringt einen neuen Ausdruck ftir den Kriimmungshalbmesser in der.

Form ¢ = rdg_ und eine Anwendung auf die Kritmmung der Lemniskate.

5.r2%%
08 _
Abschnitt 8 hat die Uberschrift: ,Uber die Gesetze des StoBes und die
AusfluBgeschwindigkeit des Wassers aus kleinen Offnungen. Auch in dieser
Frage sucht ScHeLLBacH die bisherigen ziemlich dunkeln Wege durch ele-
mentare Betrachtungsweisen zu ersetzen. Wie die Optik durch die Undu-
lationstheorie ihre wesentliche Aushildung gewonnen hat, so sollen hier durch
die Molekularhypothese die Gesetze der Wasserteilchen hergeleitet werden.
Fin Molekiill ist ein System sehr vieler Atome und ein Korper eine Ver-

einigung sehr vieler Molekiile. So liBt sich leicht der StoB der Molekiile

behandeln. Alsdann wird die Anwendung auf die Ausflulweise gemacht,
und es wird die Formel fir die AusfluBgeschwindigkeit des Wassers aus
kleinen Offnungen abgeleitet. In dem 9. Artikel: ,Uber den Schwerpunkt
sphirischer Figuren* wird gezeigt, daB die Koordinaten des Schwerpunktes

bestimmte Strecken auf Kanten sind, die auf den Ebenen der Polar-Ecke °

senkrecht stehen. — Wir erwihnen ferner aus demselben Jahre eine kleine
Abhandlung von ScHEELLBACH in den Annalen der Phys. u. Chem. 90, 472—474,
»Bine Anwendung der Schwungkraft®.

Eine weitere Ausfithrung der Untersuchungen, ‘die SCHELLBACH in dem
letzten Abschnitt seines Programms ,Mechanische und mathematische Pro-
bleme®, 1845 (s. oben S. 18) gegeben hat, enthilt eine groBere Arbe1t
wDie einfachsten periodischen Funktionen“, Journ. f. Math. 48, 207—236,
1854. Er betrachtet das Produlkt | :

[[r@+d =t —nfe—n+ 1) flo = DfEfle +1)
= f(m+n—1)f(as+n)

Wenn fir # =00 f(x —n) = f(& + n + 1) gesetzt werden kann, so er-

hi#lt man | 7
C + @ 4w
Hf(m +1)= nf(w +1+1)

ode:t F(m) F(x + 1), eine penndmsche Funktion, wenn sie fiir Jeden Wert ,

von x einen bestimmten numerischen Wert hat. Wire
fla—n)=—{f(z+ =+ 1),

S0 wire
| F(m ==-F(m+ 1) = F(z + 2),

also auch permdlsch Nun werden die Eigenschaften der emfachsteu perm=_

dischen Funktion

[ ——




untersucht. Daraus ergibt sich eine Eigenschafi von = und von
o
|‘ —x? £ ] -
g [ e~y = L Vn .

Es folgt jetzt eine Darstellung der einfachsten periodischen Funktionen
durch Kettenbriiche, eine Auswertung bestimmter Integrale, Herleitung von
Reihen fiir die Kreisfunktionen und fiir andere periodische Funktionen.
Nach der Riickkehr des Kronprinzen Frrepricm Wmmﬁ,m, der seine
Universitiitsstudien an der Universitdt Boon vollendet hatte, begann der
Unterricht bei Scuentpacn in der Mathematik und Physik von neunem.
Am 23. Februar 18556 war der groBe Mathematiker Gauvse in Gottingen
gestorben, und man bemihte sich, Leseuse-Dmicmier fir die dortige
Universitit zu gewinnen. Scuerneacu hoffte durch EinfluB seines Konig-
lichen Schillers den der Universitiit Berlin drohenden schweren Verlust
abzuwenden. Seine Konigliche Hoheit trug Seiner Majestit dem Konige
die Angelegenheit vor und schrieb auch einen Brief an ALEXANDER VOX
Hussonpy, in dem es heiBt: ,Wie traurig, traurig wire es, wenn die Uni-
nach Berlin mit dem Gedanken blickte, daB eine groBe Zahl der hervor-
ragendsten Geister unseres Zeitalters und Vaterlandes hier vereinigt wiirden.®
Leider war die energische Handlungsweise des jungen Prinzen ohne Erfolg;
das Kultusministerium hatte die Sache ungeschickt angefaBt, DiricuLeT hatte
den Ruf bereits angenommen. | | 5
Inzwischen war am Konigl Friedrich-Wilhelms-Gymnasium ein Institui
ins Leben gerufen worden, das fir die Reform des mathematischen Unter-
richts in PreuBen von der allergréBten Bedeutung werden sollte. Bei einem
Besuche, den der Unterrichts-Minister vox Raumer in Begleitung des Ge-
heimrats Wiesg dem Gymnasium abstattete, waren beide Herren auf die
eigentiimliche Ummmichtﬂm@thﬂvﬂ@ des  Professors ScmeLiBach aufmerksam
geworden. Die AuBerung Wieses, es sei sehr wiinschenswert, daB recht
viele angehende Mathematiker und Physiker Gelegenheit hiitten, einem
solchen Unterrichte beizuwohnen, ward zum Keim des Scuerrsacmschen
Mathematisch-pidagogischen Seminars. Ostern 1855 wurde dieges ylnstifut
gur Ausbildung der Lehrer der Mathematik und Physik fir Gymnasien und
Realschulen® ga;sﬁhaﬁﬁm. Bei ‘Gﬁﬂﬂ enheit der 25jshrigen Jubelfeier dieses
g@mﬁ%mam lhahje ich ﬁl@@r das &Entsifmh@m und die Entwicklung desselben aus-
f@hrh@h@!r l@@imlmt@tim@ @g&@iﬂ?@ ein Verzeichnis seipey Mitglieder mit kurzen
biographischén Notizen #iber dieselben gegeben. ') Der erste Kandidat des
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Seminars war ALFRED CLEBsCH. Als dieser im Jahre 1868 an die Universitiit
Géttingen berufen war, sagte ScHELLBAcH mit Stolz: ,Mein erster Seminar-
Kandidat sitzt jetzt auf dem Throne von Gauss.“ Auf Crussce folgten: Orro
Smow, spiter Direktor der Konigl. Realschule (des Kaiser-Wilhelm-Realgym-
nasinms), Emir. Jocnmaxy, der Verfasser des bekannten Grundrisses der Experi-
mentalphysik, Fraxz Worcks, der Orientalist und Historiker der Mathematik bei
den Arabern, Aporr Paavzow, der Physiker an der Technischen Hochschule
und der Kriegsakademie zu Berlin, ApoLr Quarp, Direktor der Kénigl Re‘a.ll-‘
schule I. O. zu Leer (Ostfriesland), Carr Nrumaww, seit 1869 Professor. der
Mathematik an der Universitiit Leipzig, RoserT GorTiNg, Gymnasialprofessor
in Torgau, HerMany Marrus, Realgymnasialdirektor in Berlin, Verfasser der
bekannten Sammlung mathematischer Aufgaben. Von den spiiteren nenne -
ich Oscar RoTa1c, FERDINAND Gustav MEHLER, JuLius WENGARTEN, LiazARUS
Fucns, Leo KoniesBErGER, FriEDRICH Avcusr, Junrus Worerrzky, CARn
OnrrMaNN, HErMANN AMANDUS ScEwarz, GEOrRG Canror, Jurius Fraxz,
Eveen NeTT0o, Max Koprpe, Fritz Poske, ArRTHUR ScHONFLIES, die sich alle
einen ehrenvollen Namen in der Literatur der Mathematik und Physik er-
worben haben. Mehr als hundert junge Mathematiker hatten das Gliick, ihr
Probejahr unter Scuerisaces Leitung zu absolvieren. Seine reiche Biblio-
thek stand ihmen jederzeit, auch nach beendetem Seminarjahr, zur Verfiigung
und das gut ausgestattete physikalische Kabinett bot ihnen willkommene
Gelegenheit zu Ubungen im FExperimentieren. Angesichts des eminenten 7
Wissens umseres Meisters und im BewuBtseiu der eigenen Kleinheit lieBen
wir uns gern SCHELLBACHS ,Atome" nennen, wie der Schiilerwitz die Mit-
glieder des Seminars bezeichnete, nachdem ScrmeLrBacH einmal eine Stunde
in der Mechanik angefangen mit den Worten: ,Hier sitzen drei Atome."“
Mehrere Mitglieder wurden herangezogen, um ScHELLBACH bei seinen
wissenschaftlichen Werken durch Ausfithrung von numerischen Rechnungen
und beim Anstellen von Versuchen zu helfen, was fiir sie sehr lebrreich
war. Von den trefflichen Erzeugnissen der Schul-Literatur, durch deren

‘Veréffentlichung das mathematische Seminar in der ehrenvollsten Weise

hervorgetreten ist, werden wir weiter unten zu sprechen haben. ‘

Tm Sommersemester des Jahres 1856 hielt ScmELLBACH zWei wochent-
liche Vorlesungen fiir seine Kandidaten iiber einzelne Teile der Physik. .Wm‘
haben oben gesehen, daf ScHELLBACH die wertvolle Abhandlung von Poixsor

 durch die ﬁbe).setzung den deutscher Mathematikern zuginglicher machte.

In glewher Weise forderte er die Uberset.zung der Schrift Brroscmis:’ ,,La.-"‘ B

teoria dei determinanti e le sue apphcazwm“ Pavia 1854. In der deutschan_ :

- Literatur - fehlte damals ‘ein Lehrbuch, das die Resultate der zahlremhan,‘;

meist ‘in deutschen, franzdsischen und englischen Zeltschnften zerstr
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Arbeiten tber die Determinanten tibersichtlich und mit sorgfiltiger Ver-
weisung aul die Quellen zusammenstellts, Diese Lficke wurde ausgefiilli
durch das im Juli 1856 erschienene deutsche Werk: ,Theorie der Deter-
minanten und ihre hauptsichlichsten Anwendungen. Von Dr. Frawcesco
Brioscul. Aus dem Italienischen iibersetzt* (von Rosa BerTraM). Mit
einem Vorwort von Professor SCHELLBACH, Berlin, VIII + 102 8. 4°

Das von A. L. CreLLE im Jahre 1826 ‘gEgrﬂmﬂ@t@ Journal fiir die reine
und angewandte Mathematik wurde nach CreLves Tode (am 6. Oktober 1855)
vomn 53. Bande an herausgegeben von C. W, Borcuaror, unter Mitwirkung
von Sremver, Scmevusace, Evimer, Krosecker und ‘WeiersTrass, Im
54. Bande verdffentlichte Scurrisacn dem 10. Artikel seiner nMathematischen
Miszellen®, 8. 53-—67, die Fortsetzung der oben (8. 21—22) erwihnten. Er
hat die (berschrift: ,Zur Theorie des Additionstheorems der elliptischen Inte-
grale®.  Durch Fortschaffen der Wurzeln in der Gleichung Va + Vb = Ve
erhiilt man ¢* — 2¢(a 4+ b) + (6 — b)* = 0. Setet man nun a— b=z — ¥
a+b=x+y—2xy, dann fiir z, g, 2 resp, 2° = 1 — &2, y¥=1—y3
g? =1 — % so ergeben sich Gleichungen von der Form

ey + ya = £, a8 + ra’ =y, yz + gy’ == T3
ry—ry =t rx— e =y, yr— g =

und solcher (ileicbungen mehrere. Auf diese Weise gela,mgt man zu Formeln
von weit griBerer Allgemeinheit, u. a. zu solchen, die eine Analogie mit
dem Additionstheorem der elliptischen Funktionen haben. Wenn %= x,

?

Ty &= V1—¢g, 7 =)}1— 7% s0 ist nlsle= T4 7% — 2t'q & oder
w:;.gg =24y — 227y, und n=1— 2ty angenommen,

1— 2 — g oy s k22yist = 0,
yrx+xyy, o sadlm trds _ Wy tyes

e s

und andere fiir die Theorie der elliptischen Integrale wichtige Formeln, wie
dzx | dy ds |
T—Fas ~ 0= Faigiyy, T 4 “Femrs
a 1 —klaxye

= a0, N8 ey

wo

r e s .
g 100 tag's zam, —ariz

t— ekt = Tl

Ein zweiter Aufsatz in demselben Bande, 8, 380—387, hat den Titel:
,Uber die B@mg@ng eines Punktes auf der Oberfliche gineg Em@as@i«ﬂl&“
Hier wird der Fall, wo der Punkt von einer Kraft & nach dem Mittelpunkte
des Ellipsoids angezogen wird, die proportional der Entfemmg wirkif;, nach
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einer weit elementareren Methode, als die von Jacosr in seinen Vorlesungen
benutzte, gelost. Im folgenden wird dann dieselbe Bewegung im wider-
stehenden Mittel behandelt.

Inzwischen setzte ScmeniBacH den Unterricht des Kronprinzen mit um
so groBerem Nachdruck fort, als die mathematischen und physikalischen
Studien in Bonn ganz vernachlissigt waren. Nach der Vermihlung des Kron-
prinzen mit der Prinze8 Vikroria, am 25. Juni 1858, nahm auch die Kron-
prinzessin an den Privatvorlesungen ScreLLBacss teil, ebenso der Prinz

Arprponr und die Frau Grossmrzociy voN Bapes. Seine Konigliche -

Hoheit interessierte sich lebhaft fiir den Gedanken seines Lehrers, der Mathe-
matik und Physik beim Unterrichte in den oberen Klassen unserer Gym-
nasien eine wiirdigere Rolle zu verschaffen, als ihnen bisher neben den alten
Sprachen vergdnnt worden war. ‘

Einen micht geringen EinfluB auf die Hebung des mathematischen
Unterrichts sollten diejenigen Schulbiicher ausiiben, die unmittelbar aus dem
mathematischen Seminar ScueLLBscEs hervorgingen. Da sind in erster Linie
su nemnen die ,,Hanptsitze der Elementar-Mathematik zum Giebrauche an
Gymnasien und Realgymnasien. Bearbeitet von F. G. MEHLER. Mit einem
Vorworte von ScuerLeacr® (Berlin, G. Reimer). Scururpach schrieb das
Vorwort zur ersten Auflage am 16. April 1859, und bis zum Jahre 1301
hatte dieses Buch bereits 22 Auflagen erlebt, gewiB ein Zeugnis fiir die
Brauchbarkeit desselben. Es ist unmittelbar aus der Anschanung des Unter-
richtes hervorgegangen, den SCHELLBACH und LUCHTERHANDT am Friedrich-
Wilhelms-Gymnasium erteilten. Beifall verdient es wegen der musterhaften

Kiirze, in der die Lehrsitze ausgesprochen und bewiesen werden. Und doch

enthilt es viele interessante Dinge, die sonst in Lehrbtichern der Elementar-

Mathematik fehlen, wie die Kettenbriiche mit ihren Anwendungen auf dio-

phantische Gleichungen und Irrationalzahblen, die Entwicklung der ein-
fachsten transzendenten Funktionen, die Bewegungsgleichungen x = af — b,
=2 —ai4+0, a=0—at+b, a=tt—af+b¥—c, #=at—b sinf usw,,

aus denen Ceschwindigkeit, Beschleunigung und bewegende Kraft zu einer-

bestimmten Zeit ¢ gefunden werden, und vieles andere. Der Lehrer, der die

oben genannten Abhandlungen SCHELLBACHS studiert hat, wird selbst im- -

stande sein, anregende Erweiterungen und interessante Anwendungen .zu

geben. : _ : _
Aus den Lehrstunden iiber Mechanik, die ScmeLieacE in der Prima

gab, ist ein zweites vortreffliches Buch hervorgegangen: ,Neue Elemente der
Mechanik von K. H. ScreLLBacs, dargestellt und bearbeitet von @. Arexpr.*
" Mit 12 Figurentafeln, XII 4 292 8. 4° (Berlin, G. Reimer 1860). ScHBLL-

" pacH verstand es meisterhaft, die Vorstellungen, welche gich seine Schiil

it s e 1. )

!
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iiber mechanische Vorgiinge bereits gebildet hatten, so vollstindig wie mag-
lich zu erforschen und zur Klarheit zu entwickeln. Die newen Elemente
der Mechanik zeichnen sich demgemiB durch niichterne Klarheit und Fin-
gachheit in der Entwicklung der Grundbegriffe auns. Nach ihrer Darlegung
werden die Hauptsitze der Dynamik in einfacher und eleganter Weise ent-
wickelt. Auf die geradlinige Bewegung folgt das Parallelogramm der Kriifte,
die schiefe Ebene, die parabolische Bewegung, die Schwungkraft, die Attrak-
tion von festen Atomsystemen, die der Entfernung proportionale Zentral-
kraft, die Bewegung eines Atoms unter dem EinfluB einer Zentralkraft im
Verein mit anderen Kriften und die Kerrprschen Gesetze. Den Schluff
pildet die Bewegung eines Systems, das aus zwei miteinander fest ver-
bundenen Atomgruppen besteht. Mit Recht macht ScaerLBace in der Vor-
rede darauf aufmerksam, daf dieses Buch durch seine eigentiimlichen
Methoden als eine sehr gute Einleitung in das Studium der hoheren Mathe-
ﬁatik und Mechanik betrachtet werden darf, wenn auch die volle Strenge
bei der Behandlung des Unendlichkleinen nicht iiberall angewendet werden
konnte. Es gind in mneuerer Zeit die hier vorgetragenen -elementaren
Methoden mit Gliick und gutem Erfolge benutzt worden, um in gleicher
Weise die Gesetze der Statik zu entwickeln und auf Probleme der Ingenieur-
Mechanik anzuwenden. |

Rin drittes aus dem mathematischen Seminar hervorgegangenes Werk

enthalt die in ihrer Behandlung pidagogisch fruchtbaren Probleme aus dejr
Theorie der Maxima und Minima, welche ScuerrBaca in der Prima mit
geinen Schiilern loste. Es triigt den Titel: ,Mathematische Lehrstunden von
K. H. SCHELLBACH. Aufgaben aus der Lehre vom GroBten und Kleinsten.
. und herausgegeben von A. Bobe und E. Fiscmer Mit sechs
Figurenﬁafeln; (Berlin, G. Reimer 1860, IV 4 154 8. 8%. Ich entsinne

ich deutlich — obwohl mun 43 Jahre seit jemer Zeit verflossen sind —,
mlﬁ orade diese Aufgaben unser lebhaftestes Interesse erregten. Mit fast
da® Andacht folgten wir dem begeisterten Vortrage unseres verehrten

hrers. Wenn wir sahen, daB der Lichtstrahl die Trennungsfliche zweier
Ledien so trifft, daB er seinen Weg in der kiirzesten Zeit zurticklegt, —
M,el n wir an der Gestalt der Bienenzellen erkannten, daB die Natur mit
wen Jeringsten Mitteln das GroBte schafft, so dammerte in uns der Begriff
3?; t-C:’:ler Allmacht des Schopfers.  Und wenn wir diejenigen Figuren he-
— hatten, die bei gegeben‘fam Ini}la,lt den 'W:]lelnsten Umfang haben, und
diejenigen K‘ﬁrpe‘r berechnet, die ].391 gegebener Oberfliche dag grofite Vo-
jumen faBten, dann verstanden Wit den %“SSPWC}I eines unserer groBten
Philosophen: »Wenn Gott Gest'alt; hatte‘,:so miifite es eine Kugel sein®. — Allen
Smdiemﬂden der ‘exakten Wissenschaften mochten wir gag Studium dieses

Bearbeitet

frommer




28 Ferix MoLLer:

Biichleins dringend empfehlen; es wird ihnen eine Einleitung in die hohere
Analysis sein und ihnen viele neuen Gesichtspunkte fiir dieselbe erdffnen.
Auch finden sie darin interessante Methoden, die htheren und transzendenten
Gleichungen aufzuldsen.

Im AnschluB hieran erwihnen wir eine etwas spiiter erschienene ,Samm-
lung und Aufldsung mathematischer Aufgaben von K. H. SCHELLBACH. Unter
Mitwirkung von H. Lieser bearbeitet und herausgegeben von E. FiscHEr®.
Mit acht Figurentafeln. (Berlin, G. Reimer 1863, VI 4 238 8. 8%) Die
erste Abteilung (S. 1—64) enthilt Aufgaben aus der Theorie der quadra-
tischen Gleichungen, bei deren Auflosung mehrfach neue recht geschickte
Methoden benutzt werden, besonders bei der Zuriickfithrung von Gleichungen
hoherer Grade auf quadratische. Mannigfaltiger sind die Aufgaben der
zweiten Abteilung, nimlich solche aus der ebenen Geometrie, der Stereo-
metrie, der angewandten Geometrie, der Astronomie, der Mechanik und
Physik. Hier findet sich manches historisch wichtige Problem, neu und
mehrfach nach verschiedenen Methoden aufgeldst, z B. die Lunulae Hiepo-
cramis und andere quadrierbare mondformige Flichen, die MavraTTische
Aufgabe fiir das ebene und fiir das sphirische Dreieck, die Arcamepische
Aufgabe der Teilung der Kreisfliche, Oberfiichen- und Volumenbestimmungen

~der Zylinderstumpfe, die Viviaxische Aufgabe oder das Florentiner Problem,
besondere Fille der Gurpinschen Regel ohne Betrachtung des Schwerpunktes,
der Lecexpresche Satz fiir das sphirische Dreieck mit kleinen Seiten, die -
Bestimmung unzuginglicher Strecken, die sogen. PoraeNorsche Aufgabe, die
Haxsensche Aufgabe, Billardprobleme, Hohenbestimmungen mittels des Baro-
meters und die Armazensche Spiegelaufgabe. Ein Anhang enthilt die
ScueLrBAcHsche elementare Entwicklung der einfachsten trans‘zendenten
Funktionen. -

Diese unmittelbar aus der Anschauung des ScHELLBACHSChen Umter-—
richts hervorgegangenen Lehrbiicher muBten sehr bald befruchtend auf den
mathematischen und. physikalischen Unterricht in PreuBen wirken, ~Viele -
Mitglieder des Seminars bedauerten, daB ihnen auf dem Gymnasium, das sie
besucht, nicht das Gliick zuteil geworden war, einen so anregenden Unter-

richt zu gemeﬁen Sie mochten ihrem verehrten Meister oft recht wemig
erfreuliche Schilderungen von dem Zustande der Mathematik und Physik auf

‘dem Gymnasium, das sie verlassen, gemacht haben. Ubereinstimmend waren
die Erfahrungen, die SCHELLBACH als Mitglied der Wissenschaftlichen Prufumgs- :

kommission und als

‘Bildungsanstalten der Mathematik und Physik die ihnen gebuhrende Stellus

eingersumt wurde. Dazu kam, daB nach der fiir dw Osterremhm&r umgl

Lehrer an der Kriegsakademie gemacht hatte.. ‘Bie
fithrten ihn zu der Uberzeugung, daB weder in den Zivil-, noch in den Mlllmhr-, UM |

B
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lichen Schlacht von Solferino (am 24-. Juni 1.859) gegen die Franzosen
gich Stimmen erhoben hatten, welche Verglemhie zwischen den Wisse.nschaftlichen
Aushildungen der miteinander kidimpfenden Heere anstellten, dic wesentlich
sten der Franzosen ausgefallen waren. Infolgedessen reichte Scmgri-
e Seiner Komigl. Hoheit dem Kronprinzen ein Schreiben ein, in welchem
;Zf.:chlﬁge zur Hebung des mathematisehfan und physikalischen Unterrichts
Gymnasien und anderen hdheren Bildungsanstalten gemacht wurden.
an 2 rinz, der durch seinen Lehrer ein lebhaftes Interesse fiir die exalkten
]De.r Krgnﬁ)afte; gewonnen hatte, sandte dieses Promemoria ScmELLBACHS an
Wissenso . iszel’illm und an die Generalinspektion des Militérbildungs-
das Kultu];mll(;l darauf bevief der Kultusminister v. BEramany-HoLLwEeG eine
wesens. am diese Vorschlige zu beraten. Geheimrat Wrese schildert in
K?I!ferenzfjelljenserinnerungen und Amtserfahrungen” I (1886), 217—220,
seme” ;7 f diegser Konferenz aus dem Gedichtnisse und — wie ScHELLBACH
delf v Zu Zukunft der Mathematik® 8. 25) sagt — nicht gans richtig.
(,,Uber ) 1(_3 te. Scuerreaces Vorwurf der Vernachlissigung der Mathematik
WigsE meln é: mnasien sei nicht gerechtfertigh, und berief sich auf das
an un'seren IZI (’)HEL ot, Fr. NEumany, HEiNe und anderen Mitgliedern der
Zougn® Vozlichen Prﬁ%mngskommission. Nun erhielt ScueLLsacE den Auf-
Wissenscha Revision des mathematischen und physikalischen Unterrichts an
brag; ﬂﬂf@l{; nnasien sich von dessen Leistungen zu iiberzeugen. WigsE erzihlt,
g ylsesuchte drei Anstalten, sein Bericht sprach ‘seine unerwartete
I; aﬁs, wihrend ScHELLBACH sagh, es seien ihm Untersuchungen
en worden, die zu keiner klaren Einsicht in den Stam.l de‘l’" Sache
aufgetrag ten. Eine erfreuliche Folge dieser Konferenz war die Griinduug
fithren- koﬂnatis‘chen Seminars an der Universitit Berlin.'")
des mathen’lach der Entdeckung der Spektralanalyse durch KircmaOFr und
Bald ; rch welche“, wie ScHELLBACH sagt, ,die Menschen die Hiero-
BoNssh, ”riuff der FRAUNHOEERschen Linien lesen gelernt hatten®, tauchte
glyphenSQ]f.l denen. Gelohrten der Gedanke auf, in Berlin ein Observatorium zur
pei verschie dor physikalischen Erscheinungen auf unserer Sonne zu errichten.
Erforschung uBte den Kronprinzen und seine Gemahlin fiir die Idee einer
_SGHELLBACi szﬁ begeistern und pflegte gern den Bau derselben als das
,,Sonnenwf’rhen der innigen Zuneigung seines Komiglichen Schiilers zu he-
gubere _ZM;3 .z Jur Vei‘Wirklichung dieses Planes sollten freilich noch mehrere
zeichner- | ']ien Doch - erhielt ScreruBacEs Freund, der Professor Spérag
Jahre Verge ﬂe;’ sich eifrig mit Untersuchungen der Sonnenflecke und der
in Anklaﬂn;;en beéchﬁfﬁgte’ durch die Munifizenz Seiner Kénigl. Hoheit ein
Pr otuf::afemmhr; um seine Beobachtungen erfolgreicher firdern zy konnen.

g?ﬁﬁeinen ,Erinnerungen an den Kronprinzen Friedrich Wilhelm von Preufen®
I 8OIAST »= '

beliebi
| Befriedigun
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sagt Scumrrsacu: ,An der Entwicklung der Wissenschaften werden aller-

dings zuniichst hochbegabte erfindungsreiche Kopfe den wesentlichsten An-
teil haben; aber auch andere durch ihren Besitz oder durch ihre Macht-
stellung in der menschlichen Gesellschaft hervorragende Menschen vermdgen
gu dem Fortschritte der Wissenschaften mitzuwirken, oft kriiftiger als selbst
bedeutende Forscher. Unser herrlicher Kronprinz hat sich in dieser Schaffens-

tatigkeit durch seine Gemahlin stets auf das schonste unterstiitzt und er-

muntert gesehen.‘ 18)

Das lebhafte Interesse an den Fortschritten der physikalischen und
astronomischen Wissenschaften lenkte ScuerLBacH nicht ab von seinen rein
mathematischen Arbeiten. Im Jahre 1864 erschien sein wissenschaftliches
Hauptwerk: ,Die Lehre von den Elliptischen Integralen und den Theta-
Funktionen®, Berlin, G. Reimer, X + 440 8. 8% Die Grundlagen fiir die
Theorie der elliptischen Integrale war von LrerspRE geschaffen worden.
Aper und Jacos: hatten beide zu gleicher Zeit eine fruchtbare Entwicklung
dieser Theorie durch neue Gedanken, durch Eiafithrung der elliptischen Um-
kehrungsfunktion, ermdglicht. Die Theorie der Thetafunktion, welche mit
Recht Jacosische Funktion genannt wird, sollte fernerhin die Basis fiir die
ganze Theorie der elliptischen und ABELschen Transzendenten werden. DaB
der groBe Gauss schon dreiBig Jahre frither im DBesitz der Geheimnisse
dieser Theorie war, sollten wir erst nmach Jahrzehnten erfahren. Jacomr

brachte durch wéitere Untersuchungen die Theorie der Thetafunktionen zu

einem gewissen AbschluB. Das Studium eines Heftes tiber die Theorie der
elliptischen Funktionen, das BorcuARDT nach einer Vorlesung Jacomis in
Konigsberg ausgearbeitet hatte, gab Scmerisacm die Anregung zu .seinem
Werke. Es soll eine Anleitung zur Rechnung mit den Thetafunktionen,
eine Unterweisung in der Handhabung dieses neuen, wenig bekannten In-
strumentes sein. Der Verfasser will mehr das Konnen als das Wissen

seiner Leser fordern; er will zeigen, wie man Aufgaben aus der Geomeirie

uhd Mechanik nach dem Vorgange Jacoms mit Hilfe der Thetatunktionen

leichter und vollsténdiger zu losen vermag, als dies bisher mit den- be 3

kannten Rechnungsoperationen moglich war. Die Anwendungen betreffen:

Die Oberfliche des Ellipsoids, die Oberfliche des schiefen Kegels, die geo- -

diitische Linie, das sphiirische Pendel, die Drehung eines Korpers um einen
festen Punkt, In der Vorrede erwihnt Scmerrsacm, daB er sich bei der

Redaktion des ganzen Werkes und der einzelnen Rechnungen der Beihilfe
einiger junger talentvoller Mathematiker erfreuen durfte, welche als -Mit-
glieder des Seminars Gelegenheit hatten, den Fortga.ng des. Werkes. zu_:_

verfolgen. . : . ,
Die Erkenntnis, daB ScHELLBACH mit der Anregung zu wisseus’lc

e et
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Jicher Betiitigung zugleich das Lebensgliick seiner Kandidaten forderte, ka
7  Lieb m

manchem von uns wohl erst in reifer : ' t aut d
- en Jahren. Er gab uns mit auf den.

Lebensweg die Lehre, daB der Mensch das héchste Gliick des Lebens in der
1"

Qelbsttatigkeit findet, zu der die Erkenntnis der Wahrheit anregt. Sie ist
es, welche eine Begeisterung schafft, die selbst im spiitesten Alter niehi:‘ erkaltc;f] ’
Mit diesen Worten schlieBt Screripacks Abhandlung: »Uber den Inhalt und clii; |
Bedeutung des mathematischen und physikalischen Unterrichts auf unseren
Gymn&Sieﬂ“s Programm des Konigl. Frieﬂrich-Wiihelms-Gymna,siums Berlin
1866, 22 8. 4%: 2. Aufl. 1883 (Berlin, Mayer und Miiller). Nirgends, ist del
Wert der Mathematik fiir allgemeine Menschenbildung trefflicher dargelegt als
in dieser Abhandlung. Nirgends ist der Inhalt der Wissenschaft des Wiigens
und Messens, durch weleche der Grund zur Erkenntnis des Himmels und der
gt wird, mit groferer Begeisterung geschildert worden. Allen Ge-

frde gele
pildeten, besonders aber den Erziehern der Jugend ist das Studium dieser

jnhaltreichen aund formvollendeten Schrift ans Herz zn legen. Aber trotz der
wiederholten Auflage scheint dieser begeisterte Hymnus auf die Mathematik
wenig bekannt und beachtet zu sein. Es ist seltsam, dall Herr PRINGSHEIM
geistvollen Festrede: ,,Uber den Wert und angeblichen Unwert der
Mathematik® ScperieacH gar nicht erwihnt. Er durfie den Namen ScuBLr-
BACHS getrost ‘neben den des religivs-schwirmerischen Romantikers Novaris
denn auch SCHELLBACHS Denken und Empfinden war das eines

in- seiner

getzen;
Dichters. Ihm War die Mathematik ein groBes erhabenes Gredicht, und das
| Lehren ‘der Mathematik Religion. Auch ihm galten die Lehrer der Mathe-

matik als die gliicklichsten Menschen.
“Wir haben schon oben (8. 17) erwihnt, daB Herr PrIvGSHEIM mit

S oHELLBACH in der Forderung von Universititsvorlesungen, die unmittelbar
gir Lehrer der Mathematik verwendbar sind, #bereinstimmt. ,Sollte es
nicht moglich sein,” sagt SCHELLBACH, ,fir diese Munner zweckmiifiige
Vorlesungen einzurichten, welche ihren didaktischen Gesichtskreis zu erweitern
yermdohten und ihrer. Titigkeit einen hoheren Schwung verlichen, der ihre
mit sich fortrisse? In seinem Seminar war ScHELLBACH stets be-

Schiiler _ ,

mitht, diese Liicken des Universititsunterrichtes in Mathemafik und Physik

guszufiillen. Da die Kandidaten im Experimentieren oft recht ungentigend
=]

obildet waren, S0 Z0g er sie bei seinen eigenen physikalischen Unter-
cuchungen und Versuchen, auch den beim Unterrichte nicht verwendbaren, heran
Wir denken hier in erster Linie an die Versuche tiber den Luftwiderstand.
p  SCHBLLBACH jahrelang beschiftigten. Am 25. Oktober 1867 hatte de;
‘ ster eine wissenschaftliche Kommission eingesetzt behufs Aus-

Ha,nde]smini ‘
. rheitung eines Programms fiir Versuche, welche die Gesetze des Luftwider-

vOrg

tan des: mit Riicksicht auf die in Anregung gekommene Herstellune steuer
D B . = )
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barer Luftfahrzeuge zu ermitteln bestimmt waren. In diese Kommission
wurden die Professoren RruLeaux, Grossmanx, Hacex, MaGNUs und SCHELL-
pacH gewihlt. Thre erste Sitzung fand am 9. November desselben Jahres.
im Kultusministerium statt. Mit groBem Eifer und  unermiidlicher Geduld
konstruierte nun SCHELLBACH einen neuen Apparat zur Ermittelung der
Gesetze des Luftwiderstandes und stellte mit demselben, unterstiitzt von den
Herren Bruns, NErro, GIEse, Poske, HEYNE und anderen Mitgliedern des
Seminars, eine groBe Zahl von Versuchen an. Eine Beschreibung dieses
Apparates und eine Mitteilung einiger mit demselben gewonnenen Resultate
gab er im Jahre 1871 in einer kleinen Abhandlung: ,Uber einen Apparat
zur Ermittelung der Gesetze des Luftwiderstandes®, die auch in den Annalen
d. Phys. u. Chemie 143, 1—13 erschien. Die Untersuchungen wurden fort-
gesetzt. Da ScHeLLBacH aber wegen Mangels an Zeit — er hatte inzwischen
noch 6 wochentliche Stunden Mechanik an der Vereinigten Artillerie- und
Ingenieurschule tibernommen —, und seine jiingeren Mitarbeiter wegen ihres
Uberganges in andere Stellungen die Bearbeitung des angehiuften Materials
nicht zu Ende fithren konnten, so iibernahm Herr M. Tamesex die Erglinzung
und Bearbeitung der Beobachtungen. Er teilte die Hauptresultate anerst
im Jahre 1881 der Berliner Physikalischen Gesellschaft mit und verdffent-
lichte dann Naheres in einer Abhandlung: ,,Uber die Gesetze des Luftwider-
standes nach Versuchen mit dem ScmELLBAcHSchen Rotationsapparate,. A’m— '
nalen d. Phys. u. Chemie (2) 26, 309—328, 1885.

In demselben Journal berichtet SCHELLBACH tiber andere Versuche, die
er, unterstiitzt von Mitgliedern des Seminars, angestellt hatte. Die erste
Abhandlung trigt den Titel: ,,Aknstische AbstoBung und Anziehung®, Annalen
d. Phys. u. Chemie 189, 670, 140, 325—320 und 495—496, 1870; hier
wird die Wirkung einer Stimmgabel auf einen mit Salmiakpartikelchen ge-
mischten Luftstrom und auf Ballons aus Goldschligerhaut, die mit Kolﬂemg.
siure gefiillt sind, untersucht. Die zweite, mit E. E. Bomu verdffentlichte:
.Uber mechanische Wirkungen der Schallwellen®, ib. (2) 7,1—11, beschreibt
die  Kurven, welche durch Explosionswellen entstehen und sich mittels

des Huvaexsschen Prinzips konstruieren lassen. Die dritte, ebenfalls mlt‘ o

E: E. Boau angestellte Untersuchung ,Uber die Brechung der Schallwellen®,

Annalen d. Phys. u. Chemie (2) 8, 645—648, benutzt Prismen und Lmsen i

aus Kollodium, die mit Gasen gefillt sind — |
Der politische Aufschwung, dessen sich unser Vﬂ.telland nach Beendxgung’ o
des deutsch-franzomschen Krieges erfreute, ermoglichte auch die Verwmk-‘_f

lichung des, wie wir oben (8. 29) gesehen, vor mehr als 10 Jahren ‘ange-

regten Gedankens, ein Observatorium. zur Enrforschung der phySakahs ‘,

Erscheinungen auf unserer Sonne ' zu errichten. Infolge einer vom
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prinzen ausgegangenen und durch ScurnLpick vermittelten Aufforderung
stellt. Professor Firster in einer Denkschrifi vom 27. September 1871
den Plan und den Kostenanschlag fiir die Sonnenwarte auf. Nach einem
Jahre, am 24. September 1872, erhilt SCHELLBACH ans der Privatkanzlei
Sr. Kaiserl. u. Kinigl. Hoheit des Kronprinzen die Nachricht, da8 beim
Kultusministerium die erforderlichen Sehritte zur Errichtung einer Sonnen-
warte getan seien; und wieder ein Jahr spiter wird in einer Nummer des
plteichs- und Staatsanzeigers" vom 22. August 1873 von kompetenter Seite
die Notwendigkeit der Errichtung eines astronomisch-physikalischen Obser-
vatoriums fiir eine Reihe von wissenschaftlichen Au fgabon, fir doren B
arbeitung bisher nicht ausreichend gesorgt war, erortert. Im Jahre 1874
wurde mit dem Bau der Sonnenwarte auf dem Telegraphenberge zu Pots-
dam Degonnen; den Platz hatten die Professoren Nrumaver, ScueLLsach
und BerTram ausgewiihlt. Welche Bedeutung dieses Institut fiir die Wissen-
schaft hat, braucht hier nicht dargelegt zu werden; seine Leistungen auf
dem Gebiete der Astronomie, der Astrophysik und der tellurischen Physik
sind allgemein bekannt.'¥)

Um dieselbe Zeit wurde der Keim gepflanzt zu einer zweiten fir die
physikalischen Wissenschaften hochwichtigen Schipfung, der Physikalisch-
technischen Reichsanstalt.  Bei %Mm1emmﬂmmwdhnfhmmmmm%uuzu
denen er genauer MeBinstrumente bedurfte, hatte ScnrLisacn die Erfahrung
gemacht, daB die Konstruktion der physikalischen MeBinstrumente viel zu
wiinschen f{ibrig lieB. Die Theorie der physikalischen Instrumente war der
technischen Mechanik weit vorausgeeilt. Dieselbe Erfabrung hatten zahl-
reiche deutsche Physiker gemacht. Das veranlaBte ScueLLmacs, eine Anzahl
Gelehrter, die Professoren v. HeLumortz, pu Bois- Revmosp, FORSTER,
Paarzow und BERTRAM, 2u einer Konferenz bei sich einzuladen, um eine
stantliche Anstalt behufs Férderung der exakten Wissenschaften und der
Prizisionsmechanik zu begriinden. Auch fiir dieses Institut wuBte er das
Interesse des Kronprinzen zu gewinnen.®) In dem oben erwihnten Schreiben
aus der Privatkanzlei Seiner Kaiserl. u. Konigl. Hoheit wurde Scuerisacs
zugleich davon in Kenntnis gesetst, daB eine Kommission mit der Priifung
und Begutachtung des Planes zur Errichtung eines Museums fir exakte
Wissenschaften betraut werden sollte. Aus den Verhandlungen dieser Fach-
kommission, die aus einer Anzahl von Gelehrten und Mechanikern bestand,
mit der preuBischen :St"“’m‘gr‘@gim"‘mg ging im Jahre 1883 ecine Denkschrift
hervor fiber die Errichtung und Organisation einer Anstalt syp Ford
der Prizisionsmessung und der Prizisionsmechanik. Doy eifrigste Forderer
des neuen Instituts war Dr. Wrrxer Smuexs. Er setzte durch dje Schenkung

eines zum Bauplatz geeigneten Grundsticks n Clmm‘]iottenhurg seiner Liehe
Al 2z Gesch, d. math, Wiksensels, XX 3 ]

erung
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qur Wissenschaft und zu seinem Vaterlande ein chrendes Denkmal. Im
Oktober 1887 entstand die Physikalisch-technische Reichsanstalt zu Char-
lottenburg mit der Errichtung ihrer ersten Abteilung unter dem Prisidium
v. Hermmorrz. Es werden hier systematische Messungen aus allen Gebieten
"der Physik ausgefiihrt, die der Technik und der Theorie in gleicher Weise
zugute kommen. Dieses Institut ward zu einer Reichsanstalt erweitert; um
einen Mittelpunkt der physikalischen Forschung und der Priizisionstechnik
nicht nur fiir PreuBen, sondern fir das gesamte Deutschland zu bilden. —
Wir haben hier einige mathematische Aufséitze zu erwihnen, die ScHeLL-
BACH inzwischen verdffentlicht hatte. In ihnen tritt wieder deutlich das
Bemiihen hervor, groBe wissenschaftliche Entdeckungen womdglich so dar-
sustellen, daB auch die Schiiler daraus Nutzen zu ziehen vermogen. ScHELL-
pACH sagh in seinem Biichlein: ,Uber die Zukunft der Mathematik an
unsern Gymnasien: ,An der Spitze des Werkes von Gavss “Theoria motus
corporum coelestium’, welches das Lehrbuch der neueren Astronomie ge-
worden ist, steht die Formel r + ex — p, oder die Polargleichung der Kegel-
schnitte. Dieses gewaltige Werk ist hauptsichlich nur die Ausbreitung des
reichen Inhalts dieser Formel. Jeder unsrer Primaner vermag aus ihr die Ge-
stalt der Bahn zu lesen, die ein Planet oder Komet wm die Sonne beschreibt.” 21)
Fine Abhandlung ScueLLBACHS aus dem Jahre 1875: ,Konstruktion der Bahn
eines Punktes, der von einem festen Punkte nach dem Newronschen Gesetze

angezogen wird“,-Journ. f. Math. 80, 194—204, beginnt mit der Herleitung der

Formel sin o« = esin §, die filr alle Kegelschnitte gilt, worin ¢ die Exzentrizitat,
o« der Winkel, den der Radiusvektor, B der, den die Normale desselben mit
der groBen Achse bildet. Diese Formel, der Ausdruck fiir das Brechungs-
gesetz, liBt zugleich einen Zusammenhang der Theorie der Kegelschniﬁte
mit der Optik erkennen. Im folgenden stellt nun SCHELLBACH die Bewegungs-

- gleichungen eines Punktes auf, der von einem festen Punkte nach ‘dem -
Newronschen Gesetze angezogen wird mit einer Kraft, die ihm in der Ent-

fernung 1 die Beschleunigung I erteilt, integriert diese Gleichungen, bestimmt

die Konstanten und entwickelt die Bedingungen, unter denen die Bahn.eine

Ellipse, Parabel oder Hyperbel wird. Mit Benutrung eines Hilfskreises, der

gogleich fiir jeden Radiusvektor die Geschwindigkeit erkennen liBt, wird | |

" dann die Bahn auf sehr einfache und elegante Weise konstruiert. — . -

Fin Programm des Konigl. Friedrich-Wilhelms-Gymnasiums vom Jahre.
1877 brachte einen Aufsatz von SCHELLBACH: ,Uber mechanische Quadmtuﬁéf;f .
‘der 1884 in zweiter Auflage (Berlin, Mayer und Miller) erschien. “Dig -
annihernde Berechnung des bestimmten Integrals wird hier auf ‘e\in,e,_'kungl

und leicht verstindliche Weise dargestellt. Zuerst werden  die- Formaln
vyon Gauss und Cores einfacher hergeleitet. Alsdann werden neue- P
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meln zur Berechnung bestimmter Integrale gewomnen auf Grund der
Gleichung: o

”w .
f () dz = 5 (1@ + [0) ~ 487 0) = £ ) — B (@) + £G3) — .,

wo =0 —a und die 4, B, ... dazu benutst werden, um eine beliebige
Anzahl Glieder der rechten Seite verschwinden sy machen. Es folgen Bei-
spiele. Zuletzt werden verschiedene Methoden angegeben, langsam konver-
gierende Reihen in rasch kouvergierende zu verwandeln. —

»Verallgemeinerang eines Attraktionstheorems® ist der Titel einer Arbeit
in den Annalen d. Phys. u. Chemie (2) 7, 674—679, 1879, in der geasigt
wird, daB sich die Anziehung einer homogenen kdrperlichen Kugelzone auf
einen Punkt aulerhalb der Kugel auf die Anziehung einer von dieser ab-
hitngigen kérperlichen Zone szuriickfihren liBt, deren Atome simtlich im
Mittelpunkte der Kugel vereinigt wirken. Der Beweis ist dadurch beachtens-
wert, daB er mit Leichtigkeit in den oberen Klassen des Gymnasiums vor-
getragen werden kann. —

In einem kleinen Artikel: ,EBine geometrische Darstellung der Laxpex-
gehen Substitution®, Journal f Math. 91, 347—348, 1881, wird aus den
Eigenschaften eines sphiirischen Dreiecks 1. der bekannte Ausdruck eines
elliptischen Integrals erster Gattung durch zwei elliptische Integrale aweiter
GGattung, sowie 2. die Relation ' :

,_,_‘;;;J;‘.ﬁi!igm;m.g;_m = 1 d (ﬂ?f'{l‘ ‘b) ~ e
J Vit g o 7 V1—tg Losinta+b)

hergeleitet. :

Zu erwihnen ist endlich aus demselben Jahre eine Note »Da8 Minimum
der Ablenkung eines Lichtstrahls im Prisma®, Aun. d. Phys. u. Chem. (2) 14, 367.

Als im Jahre 1884 Bcuernsicus achtzigster Geburtstag von seinen
Freunden und Schiilern gefeiert wurde, verlas der Jubilar eine kleine Schrift
nSechzig Jahre aus Mih und Arbeit”, die er zu dem Zweck hatte drucken
lassen. Er schildert darin kurz die Entwicklung seines #uBeren Iehens-
ganges, sein Mithen und seine Arbeit, um Mathematik und Physik durch
elementare Methoden seinen Schiilern verstindlich zu machen.

Am 1. Juli 1885 gah SomeLipace seine Vorlesungen an dey Kri
akademie nach zweiundviersigjihrigem ununterbrocheney Wirken an
Anstalt wegen hohen Alters auf '

Noch einmal trat der B8jihrige Greis in dem unermitdlichen Bestreben,
der Mathematik und Physik einen groBeren Einflu im Unterrichts u er’
g;gmﬁmmﬁ, _mmt emer kleinen Behrift hervor: ,Uber die Zukunf der Mathe-

gﬁi

\egss
dieser
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matik an unseren Gymnasien“ (Berlin, G. Reimer 1887, 34 8. 8%. Wir B
haben im vorigen wiederholt Stellen aus diesem Bichlein angefiihrt, um zu
zeigen, daB die Begeisterung unseres Meisters fiir seine Wissenschaft thn

bis ins hohe Alter begleitete und leitete. Die Schilderung der traurigen

Lage, in der sich der mathematische Unterricht an unsern Gymnasien be-

finden sollte, ist leider zu schwarz, zu pessimistisch. Als ScHELLBACH mich -
fragte: ,Nun, was sagen Sie zu meiner Schrift?”, da konnte ich ihm ge- %
trost antworten: ,,Sie unterschitzen Ihren EinfluB. Der Zustand des mathe-
matischen Unterrichts trigt schon seit lingerer Zeit den Stempel SCHELL-
BAcHs, nicht nur in Berlin, sondern auch in der Provinz“ Ich konnte ihm g
initteilen, daB u. a. sein Vorschlag, den ersten Lehrer der Mathematik zu
verpflichten, in den Lehrstunden aller Mathematiker und Physiker der An- *
stalt zu hospitieren, tiberhaupt sich mit ihnen zu verbinden, um ihre  Arbeit |
moglichst fruchtbar zu machen, — Dereits an mehreren Gymnasien ve1=
wirklicht werde. Und als ich ihm dann die Befiirchtung aussprach, a8

die Realschulmiéinner aus dieser Schrift Kapital schlagen und SCHELLBACH

als den Ihrigen reklamieren wiirden, da entgegnete er laut, er wolle ga.r
nicht an den alten ehrwiirdigen Saulen des humanistischen Gymnasiums
riitteln, er' wolle nur Mathematik und Physik als zweiten Brennpunkt der
Gymnasialbildung neben die alten Sprachen setzen. Er meinte, die damals
schon teilweise eingetretene Losung der Realschulfrage habe eine Uber-
fillung der Auditorien der Mathematik und Physik verursacht, die weder

auf die Dozenten, noch auf die Studierenden vorteilhaft wirken konne. ”9)

Da ScueErLsacH bemerkt hatte, daB in fast allen Lehrblichern der -
Physik die geometrische Optik arg vernachldssigt wurde, so lieferte er selbst -
noch in den letzten Jahren seines Lebens einige Artikel fiir die von Frrrz
Poske begriindete Zeitschrift fiir den physikalischen und chemischen Unter-
richt. Das Erscheinen dieser Zeitschrift hatte er mit dem lebhaftesten
Interesse begriiBt. In dem ersten Artikel: ,Beitriige zur geometrischen
Optike, 1, 185—193 und 239—250, 1888, werden katoptrische und diop-
trische Sitze bewiesen, indem der Lichtstrahl nicht wie bisher als' eine
‘gerade Linie dargestellt wird, sondern als ein unendlich diinner Lichtkegel, -
dessen Basis auf der Netzhaut des Auges liegt. Der Zusammenhang dar' ]
geometrischen Optik mit der Theorie der Kegelschnitte (s. oben 8. 34) wml i
hier eingehend erdrtert. Den Schlub bildet der Gang der Lichtstrahlen ~ -
durch ein dreiseitiges Prisma und das Minimum der Ablenkung in demselben. f*‘
Im zweiten Bande der Zeitschr. f. phys. u. chem. Unterr.,, 8. 82—83, 188‘9 -
folgt: ,Ein Schulversuch iiber Absorption und Emission®. In einem Artlka_l‘
desselben Bandes: ,Der Gang der Lichtstrahlen in einer Glaskugel®; 8. 1
wird auf die elegante Konstruktion aufmerksam gemacht, die "WE_mRsT'

rerem e
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jm Tageblatt der Naturforscher-Versammlung zu Wien im J ahre 1858 ver-
gffentlicht hatte. Der Aufsatz: ,Die Wirkung der Schwungkraft auf der
Erdkngel®, ib. 2, 177—178, enthilt eine elementare Berechnung der Ab-
weichung eines Pendelfadens von der Anziehungsrichtung unter verschiedenen
Breitengraden. Fine interessante optische Entdeckung teilt SongrLeACH in dem
Artikel: ,,Uber ei?le unbekannte Eigenschaft der Konvexlinsen®, ib. 2, 291—-292,
mit. Gehen nimlich von einem leuchtenden Punkt innerhalb der Brenn-
weite einer bikonvexen Linse Lichtstrahlen durch die Linse hindurch, so
seigh sich jenseits der Linse ein leuchtender Kreisring. FEine Berechnung
dieses Ringes mittels der geometrischen Optik ist schwer; doch bemiihte
sich ScHELLBACH eifrig, einen Apparat herzustellen, der diesen leuchtenden
Ring sichtbar machte. Neue ,Beitrige zur geometrischen Optik“ erschienen
., derselben Zeitschrift, Band 3, 8. 12—17, 1890. In § 1: ,,Zur Brechung
des Tichtes werden Bemerkungen zu der Gleichung 4. Grades gemacht, auf
v}elche die Aufgabe fithrt, bei gegebenem Ausgangspunkt eines Lichtstrahls in
Jem einen und gegebenem Endpunkt in einem anderen Medium den Durch-
gangspunks der Grenzebene zu finden. In § 2: ,Brechung von Kugelwellen®
wird bewiesen, daB eine kugelférmige Lichtwelle, die auf eine Ebene ein-
. ggllb, nicht kugelférmig in dem brechenden Medium, sondern in konchoidalen
Flschen fortschreitet. In § 3 wird die Brechung des Lichtes in einer Glas-
gache, die von sphiirischen Flichen begrenzt ist, in neuer Form dargestellt.
Endlich miissen wir noch eine Notiz: ,RBin eigentiimlicher Beweis des
binomischen Satzes®, Zeitschr. f. mathemat. u. naturw. Unterr., 20, 413—414,

18897, erwihnen. Fiir die Summe ‘T)S"‘nu o = f(z,n) ergibt sich leicht:

f (% n) = &%’H—@ und daraus fiir z = »n = 0 der binomische BSatz.
scﬁELLB scn hat diesen einfachen Beweis wiederholt in der Prima des Gym-
Lasiums durchgefiihrt.
Ein Aufsatz: ,,ﬁ%er die Anziehung einer homogenen . Kugeloberfliche
inen SuBern Punkt nach dem Newronschen Geseize”, Zeitschr. f. phys.
m,lf lfem- Unterr. 3, 74—76, enthilt eine elementare Darstellung ohne Be-
.2;11;‘;11118’ der Benennungen und der Formeln der Inﬁnitesimalrechnung. Fin

+ elementarer Beweis wird allerdings hier nicht zum ersten Male ge-

golche . B o .

S(;b en, Wie SCHELLBACH meint.¥) Der letzte, mit zitternder Hand, aber mit
pel, . . - .

ga;ue .nd liebevoller Hingebung an die Sache®) niedergeschrichene Aufsaty

& HELLBACHS fiir die POSKEsc};}e Zeitsch?ift: nDer Weg eines Lichtstrahls -
durch eine Linse", 4, 129’—133, 18.911 1st eine Fortsetzung des oben or-
whhnten aus Band 2.7 S. 291 Die dor.t angegebene, bisher unbekannte
‘Eigenschaft der Glaslinsen wurde durch eine Figur erliutert, deren Richtig- -
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keit nun durch eine ausfilhrliche Rechnung dargetan wird. Zum Schluf
konnte ScHELLBACH mitteilen, daB auf Veranlassung des Professors FOrsTER
fir die Konigl. Sternwarte zu Berlin ein Apparat konstruiert worden sei,
der den beschriebenen Ring ganz bequem zur Anschauung bringt.

Bis in seine letzten Lebensjahre bewahrte sich SCHELLBACH seine geistige
'Regsamkeit. Herr Poske?) erzihlt: ,Als die Herrzschen Versuche iiber
elektrische Wellen die ganze gebildete Welt bewegten, fafte ScuELLBACE
den kithnen Plan, diese Versuche auch seinen Schiilern vorzufihren. Er
setzte, wie es seine Art war, alles in Bewegung, um dieses Ziel zu er-
reichen, und nur seine inzwischen erfolgte Pensionierung vereitelte die Ver-
wirklichung dieser Absicht.*

Am 1. April 1889 trat ScmerLsace, nach 55jshriger Lehrtitigkeit,
nach 48jihrigem Wirken am Konigl. Friedrich-Wilhelms-Gymnasium, in den
Ruhestand. Dem greisen Gelehrten iiberreichte bei dieser Gelegenheit der
Provinzial-Schulrat Krix den Konigl. Kronen-Orden II. Klasse mit dem aus-
dritcklichen Bemerken, Seine Majestit der Kaiser und Komig wolle durch
diese hohe Auszeichnung die Verehrung Thres in Gott ruhenden Hochseligen
Vaters fiir den Professor ScHELLBACH ehren.

Die Begeisterung, mit der ScueLisacE seinem Berufe und der Wissen-
schaft gelebt, wihrte bis in seine letzten Tage. Am 29. Mai des Jahres

1892 ward er uns durch einen sanften Tod entrissen. Eine Gedichtnisfeier
tir den Heimgegangenen fand am Sonnabend den 29. Oktober in der Aula

des Konigl. Friedrich-Wilhelms-Gymnasiums in Anwesenheit des. Kultus-

ministers Dr. Bosse und unter zahlreicher Teilnahme hervorragender Ménner
der Wissenschaft und ehemaliger Schiiler statt.

~ Heute, bei der hundertsten Wiederkehr seines Geburtstages, erfiillen wir
eine Pflicht der Dankbarkeit gegen ScHELLBACH, wenn wir uns seiner Ver-
dienste um die Wissenschaft und um den Unterricht in der Mathematik er-

innern. Ich habe im Vorstehenden versucht, das wissenschaftliche Leben
und . Streben ScrELLBACHS zu schildern und zugleich nachzuweisen, daB ihm

in der Geschichte des mathematischen Unterrichts wihrend des neunzehnten -
Jahrhunderts ein ehrenvoller Platz gebithrt. Mdge es mir gelungen sein, :
durch diese den Manen meines unvergeBlichen Lehrers gewidmete Gedenk-
schrift, recht viele jingere Lehrer der Mathematik zum feiBigen Studium
seiner Schriften anzuregen, so daB sie befshigt werden, seine Methoden sich -
anzueignen und auf seiner Bahn weiter zu wandeln. Von der Saat, die
SomELLBACH ausgestreut, werden kiinftige Geschlechter reife Frilchte ernten.
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