Archaologische Fundkartierung und Zeichnungs-Georeferenzierung mit QGIS
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Zusammenfassung:

Anhand von zahlreichen detaillierten Screenshots und begleitendem Text wird der praktische Gebrauch von QGIS in
Bezug zu folgenden Punkten erklart: 1.) Einbindung von bereits bestehenden Fundstellen- ,Datenbanken” (Excel-
Tabellen) in das GIS, wie sie in vielen Institutionen vorliegen (S. 2ff.), 2.) Fundstellenkartierung in gebrauchlichen,
regionalen Koordinatensystemen (S. 10ff., 22-23), 3.) Einbindung von WMS-Diensten als Hintergrundkartierungen (S.
13ff.) und 4.) Georeferenzierung von retrodigitalisierten Grabungspldnen (S. 33ff.).

Digital Cultural Heritage dient der Erfassung, Archivierung und Auswertung des digitalen Weltkulturerbes, wie
beispielsweise von Bau- und Bodendenkmalern. Bodendenkmaler sind archdologische Befunde, die standardisiert
nach genormten Richtlinien dokumentiert werden. Die Leser erlernten die Anwendung der archdologischen
Befunddokumentation in ein GIS (Geografisches Informationssystem) mit der Open Source QuantumGlIS. Spezielle
Vorkenntnisse sind nicht erforderlich, wobei das Tutorial die wichtigsten Grundlagen in der praktischen Arbeit der
Bodendenkmalpflege mit GIS im Zuge archdologischer Grabungen vermittelt. Es muss bei der Handhabung des
Tutorials die Bereitschaft bestehen, sich in die verwendete Software und theoretischen Grundlagen weiterfihrend
selbststandig einzuarbeiten (siehe Literatur im Anhang).

Einfiihrung:

Fir das Tutorial wurde die QGIS-Version 2.8.2 verwendet (http://www.ggis.org/). Prinzipiell ist das Tutorial aber
auch fiir die aktuelle QGIS-Version 2.12 verwendbar. Jedoch kann es zu kleineren Abweichungen in der Anordnung
der aufgefiuihrten QGIS-Funktionen sowie zu Veranderungen in der Handhabung der aufgefiihrten Plug-Ins kommen.
Des Weiteren sind grundlegende Systemvoraussetzungen (z.B. 32 oder 64bit) teilweise auch von Relevanz, die die
praktische QGIS-Anwendung beeinflussen kénnen. Dariber hinaus kann fir die Verflgbarkeit und Stabilitat der
aufgefiihrten WMS-Dienste keine Gewahr Gbernommen werden, da sich diese sowohl in der URL als auch in den
Lizenzbedingungen durchaus rasch andern kénnen. So geht es in diesem Tutorial primar darum, eine moglichst
detaillierte Handhabung fir den praktischen Einsatz der Open Source QGIS im Bereich der archdologischen
Fundkartierung und Zeichnungs-Georeferenzierung zu erstellen, die dem grundlegenden Funktionsverstandnis dient
und somit eine moglichst problemlose Adaption auf eigene Systemvoraussetzungen der Hardware und verwendeten
Software und spezifischen Netzwerkeinstellungen sowie Systemcodierungen fiir leicht divergierende QGIS-Versionen
ermoglicht.

Im Tutorial werden didaktisch aufeinander aufbauend die ersten basalen Schritte mit der Software QGIS fir
Archéologen vermittelt. Die aktuelle Version von QGIS kann unter der im Literaturanhang angegebenen Webseite fir
das benoétigte Betriebssystem heruntergeladen und installiert werden. Dort ist ebenfalls unter der Dokumentation
ein hilfreiches Manual zu finden, das einen tieferen Einstieg in QGIS ermdglicht.

Im ersten Abschnitt wird anhand einer Excel-Tabelle, wie sie oft in den archdologischen Wissenschaften verwendet
wird, der Export aus Excel und Import in QGIS veranschaulicht. Voraussetzung fiir eine solche Tabelle mit X- und Y-
Koordinaten sind eindeutige raumbezogene Ortsangaben, wie beispielsweise das Zentrum eines Fundplatzes oder
einzelne Befunde etc. D.h. eine Tabelle muss mindestens drei Spalten mit den Raumdaten enthalten, um kartiert
werden zu koénnen: 1.) eindeutiger ldentifier mit ID (meist eine fortlaufende Nummerierung), 2.) X Koordinate
Longitude und 3.) Y Koordinate Latitude (beide letztere in einem einheitlichen Koordinatensystem). Alle zuséatzlichen
Spalten enthalten ergénzende Informationen (der sogenannten Sachdaten), die nicht primar fur die Kartierung
notwendig sind, wie z.B. weitere Koordinatenpaare in einem anderen Raumbezugssystem oder aber auch weitere
Angaben zum Fundort, zu Funden, zu Fundumstanden etc. des jeweiligen Fundplatzes in der zusammenhdngenden
Tabellenspalte.

Nach der Fundstellenkartierung in QGIS werden weitere topografische Hintergrundkarten als Referenzbeziige via
QGIS-Plug-Ins und WMS (Worldmap-Server) miteingebunden. Des Weiteren wird das Koordinaten-Transformieren
und Kartieren in den in Deutschland gangigsten Koordinatensystemen (Gauf3-Kriiger, UTM und WGS84) angewandt,
um Fehlkartierungen zu vermeiden. Im letzten Abschnitt wird exemplarisch eine archaologische Feldzeichnung
georeferenziert. Aus dieser georeferenzierten Raster-Karte (aus einer zuvor eingescannten, d.h. retrodigitalisierten
Feldzeichnung) konnen in einem interoperablem Format (z.B. GeoTiff) selektiv spezifische Informationen in
einzelnen Layern als ebenso interoperable Vektor-Dateien (shape files) durch Umzeichnung zum
,Volldigitalisat” extrahiert werden, wie im letzten Abschnitt aufgezeigt wird.



1.) Einbindung von bereits bestehenden Fundstellenlisten (Excel-Tabellen)
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Fir den Datenaustausch, wie z. B. eine Fundstellentabelle, eignen sich cloud-basierte Datenrepositorien, die oft
kostenfrei verfligbar sind. Unpublizierte Daten sollten in solchen Repositorien jedoch nicht ungeschitzt
(unverschliisselt) bereitgestellt werden, da mit dem Daten-upload teilweise die Urheberrechte abgegeben werden.
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Mit Libre Office oder Microsoft Excel lassen sich sehr benutzerfreundlich archaologische Tabellen mit Raumbezug,
d.h. mit den zu vorliegenden oder zu recherchierenden Koordinatenpaaren (X und Y) erstellen. Diese kdnnen im csv-
Format (comma-separated values format) abgespeichert werden, das von QGIS importiert werden kann. Erhalt man
eine solche csv-Tabelle, so ist vor dem QGIS-Import immer zu prifen, ob die Datei auch richtig formatiert fiir die
folgende Kartierung vorliegt. Wird darauf nicht geachtet, werden unweigerlich Fehlkartierungen und/oder
Datensatzfragmentierungen mit Datenverlust entstehen.

In Excel muss eine zuvor erstellte csv-Datei gedffnet werden unter > Data > externe Daten > aus Text, um die csv
richtig zu formatieren.
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Im sich nun ged6ffneten Fenster werden die Abgrenzung und der Import-Beginn in der betreffenden Zeile mit den
einzelnen Spalten-Uberschiften angegeben sowie das Datei-Kodierungssystem ausgewahlt.
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Nun wird die Art der Spaltentrennung angegeben: csv meist mit Semikolon-Trennern — es sind aber auch andere
Trennzeichen der Spalten, wie Kommas oder anderes, moglich.
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Durch die Markierung aller Spalten (Klick auf oberste Spalten-Eigenschaft bei gehaltener Hochstelltaste) wird das
Spalten-Format als Text definiert, sodass die Zeichen in den Zellen nicht automatisiert, beispielsweise falschlich als
Datum o0.3., interpretiert werden.
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Nun wird noch angegeben wo, ab welchen Zellen die csv-Daten in Excel eingefligt werden. StandardmaRig ist hier
Zelle A1l eingestellt > OK.
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Nun sollte die eingefligten csv-Daten fehlerfrei in

der Excel-Tabelle angezeigt werden. Diese richtig als Text

formatierte Tabelle kann nun in Form einer Excel xIsx fiir weitere Dateneingaben und in Form einer Excel-csv flr den

QGIS-Import abgespeichert werden.
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Im nachsten Schritt wird in QGIS zu allererst das richtige Koordinatensystem eingestellt: Im gezeigten Fall wollen wir
GauR-Kruger-Koordinaten der Zone 5 kartieren. Wenn nicht bekannt ist, um welches Koordinatensystem es sich
handelt, so muss dies unbedingt jetzt recherchiert werden, sonst kann keine geografische Referenzkartierung
bezugnehmend auf ein Koordinatensystem vorgenommen werden.
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Nach Angabe des richtigen Koordinatensystems kann nun die csv-Datei nach QGIS importiert werden, indem unter >
,Layer” >, Textdatei als Layer importieren” das folgende Dialogfenster gedffnet wird.
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Nun muss zunachst der Pfad der csv-Datei mit den archdologischen Daten angegeben werden.
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Ist die csv-Datei, wie zuvor geschildert, richtig vorbereitet erscheint im QGIS-Browser-Fenster eine Vorschau mit den
Daten im rechten Bereich, wenn gleichzeitig der Browser auf Details-anzeigen eingestellt ist. Die Details-anzeigen-
Einstellung befindet sich Gber dem Text hinter dem Dateienpfadsymbol mit kleinem Dreieck und muss ggf. aktiviert
oder umgestellt werden.
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Nun werden die System-Kodierung und die Benutzer-definierten Import-Einstellungen angegeben: die Zellen werden
durch Semikolon getrennt, der erste Datensatz enthalt die Feldnamen, es handelt sich um Punktkoordinaten und das
X-Feld und das Y-Feld der Koordinaten werden aus den Spalten, wie darunter angezeigt, importiert. Von Vorteil ist
auch in der Datenvorschau nachzusehen, ob die Daten richtig angezeigt werden. Falls in der Vorschau kryptische
Zeichen angezeigt werden (besonders bei Sonderzeichen, wie deutschen Umlauten &, G, 6), dann muss die
individuelle System-Kodierung umgestellt werden, z.B. auf UTF-8.
.'
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Nach erfolgreichem csv-Import sollte ein dhnlich, wie gezeigtes, Kartenbild erscheinen. In diesem ist eine sogenannte
Fehlkartierung im linken Bereich zu sehen, die weit auBerhalb der richtig kartierten Fundstellen-Punktwolke zu
sehen ist.
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Um zu sehen ob tatsiachlich die verwendeten Koordinatenangaben falsch sind, wird auf das Infosymbol in der
Meniileiste geklickt und der abzufragende Punkt durch links-klicken markiert, wobei sich ein Fenster der
Abfrageergebnisse 6ffnet und die mit dem Fundpunkt verknipften Dateninformationen des Datensatzes aus der
Tabelle darin erscheinen. Im Beispiel ist zu erkennen, dass beim falsch kartierten Punkt die X-Koordinate (Rechts-
GauR...) fur die Zone 4 und nicht richtig fiir Zone 5 (beginnend mit dem Wert 5) eingetragen wurden.
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Die im Kartenfenster gezeigte Kartierung ist bisher nur eine Verknipfung zur csv-Datei, die nicht bearbeitbar ist. Eine
Bearbeitung der Fundstellenkartierung wird durch Transformation in ein interoperables shape file-Format erreicht,
die hier und im folgenden Screenshot beschrieben wird: rechter Klick auf csv-Layer > linker Klick ,speichern als“ (s.
folgende Abbildung).



2.) Fundstellenkartierung in gebrauchlichen, regionalen Koordinatensystemen
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Flr das Speichern wird ,,ESRI-Shapedatei” ausgewahlt und der Speicherpfad sowie der neue Dateinamen eingegeben
(vgl. vorhergehende Abbildung). Des Weiteren ist darauf achten, dass das ,KBS“ (=Koordinatensystem) richtig
eingestellt ist. Ggf. kann man die neue Datei der Kartierung nach dem Abspeichern gleich automatisch als Layer
hinzufiigen (x bei entsprechendem Unterpunkt der Kodierung im linken Fenster setzen), die nun als shape file
bearbeitbar ist, sodass die Fehlkartierung bearbeitet werden kann, was im Folgen noch beschrieben wird.
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Das Schlielen der csv-Verknipfung

,entfernen” erreicht.

wir unter rechten Klick

auf den Layer im linken Layer-Fenster mit
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Da wir in der vorgegebenen Tabelle der csv auch UTM-Koordinaten-Paare haben, wird nun eine Kartierung im UTM-
Koordnatensystem als Ubung vorgenommen. Dazu muss zuvor das Koordinatensystem nun auf UTM-Koordinaten
eingestellt. Dies erreicht man durch Doppelklick auf den kleinen Globus ganz rechts unten neben der nach der
,EPSG“-(European Petroleum Survey Group) genormten Koordinatensystembezeichnung.
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Der Import der csv wird vorgenommen, wie zuvor bereits beschrieben. Lediglich fir das X- und Y-Feld werden nun
die Spalten mit den UTM-Koordinaten angegeben.
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Nach erfolgreicher Kartierung der Fundpunkte im richtigen UTM-Koordinatensystem erscheint Gber dem
Kartenfenster kurz der gelb unterlegte Hinweis, dass die zuvor unreferenzierte csv-Datei nun entsprechend der
vorherigen Einstellungen erfolgreich in UTM Zone 33N georeferenziert wurde. Die Punktwolke der Kartierung zeigt
nun keinen offensichtlichen Ausreier einer Fehlkartierung, sodass die Angaben zu den UTM in der csv-Tabelle
grundlegend zu stimmen scheinen.
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3.) Einbindung von WMS-Diensten als Hintergrundkartierungen

Star:selte | Seitenverzeichnis | Impressum | Kontakt | English

$ Bundeyaet il
Nastographie und Geodbse

Startseite Online-Shops WebaAtlasDE

WebAtlasDE

Auskunft dber Daten & Dienste

Der WebatlasDE ist ein von Bund und Landem gemeinsam entwickelter und durch das Bundesamt fir Kartographie und Geodésie (BKG)
Web-Anwendungen bereit gesteliter Intemet-Kartendienst, Auf der Grundlage amtiicher Geobasisdaten vermittelt er ene attraktive, deutschlandweit

Online-Shops einheitiche Kartendarstellung in Zoomstufen vomn Einzelgebdude bis zur Deutschlandibersicht. Seine leistungsfahige Realisierung auf Basis
. i, e internationaler Standards und seine modeme kartographische Gestaltung unterstitzen vielfaltige Anwendungsbereiche.

Datengrundlagen for den WebAtlasDE sind das Basis-Landschaftsmodell und Hauskoordinaten sowie Hausumringe aus dem

Liegenschaftskataster der Bundeslander sowie die am BKG gepflegten Digitalen Landschaftsmodelle 1:250 000 und 1:1 000 000. Die

Bundeslander signaturieren diese Daten in einem einheitichen Zeichenschiissel und erzeugen ein Bildarchiv. Das Biddarchiv wird im BKG zu

einem hochperformanten Web Map Tile Service (WMTS) und flexibel einsetzbaren Web Map Service (WMS) verarbeitet.

Weitere Hinweise finden Sie in der Dokumentation und in den Metadaten (grafische Anzeige WMS. grafische Anzerge WMTS und
XML-Metadatendatel WMS, XML-Metadatendatei WMTS ).

Interaktive Karte mit WebAtlasDE

]
Olthrhb Patarsberg
Links Harzvorloogd N
4
Eiﬂa\‘l SIHIILm :_Irmu
E Informationsmater g-llphlﬁuhm ]\

Nun soll via World-Map-Service (WMS) eine Hintergrundkarte eingefligt werden. Hierfiir gibt es mittlerweile sehr
viele WMS-Dienste, die lizenzfrei oder unter spezifischen Nutzungsbedingungen fiir verschiedene Regionen vorliegen.
Gezeigt wird hier das Beispiel der Digitalen Topografischen Karte im dynamischen, bis maximal 1:50000 Mal3stab des
Bundesamtes flir Kartografie in Hannover.

=4 £ OEns """
{ \'\ ) k . j 2 " A \ 3 Oschatz
\ ﬁ“e {e Warkranstadt \ Wermsdot s 7
Bad[)umln N . —
g \\ o) | » Markklnhgrg mmNﬂMu\‘ Ly, B I/‘C)\
\y X Grofk R i o, #\ - | ‘
) \\,\ \ - i Opening wms_webatlasde.light %
t N a n
ALY " g Whah. Weil You have chosen to open:
) -‘_Q, % / mr!qw
) ( y. Mei mrhzs o h\ i
[ Nmmburg (Saab) ) -\\“‘*'E"mﬂ'“" G"“’s“ u - wms_webatlasde.light
{ i /‘?‘“\ N N which is: light File
1L ~— J 1 \ Emmue S k from: http://sg.geodatenzentrum.de
© GeoBasis-DE [/ BKG 2015 V) ol
What should Firefox do with this file?
= WebAt!asDE
Aufruf der Capabilities nach Open Geospatial Consortium (0GC): © Open with
@) DownThemAll!
WMS_WebAtlasDE.light (©) dTa OneClickl lC;\Users\armin.vc)lkmann\DownIOads\ A
| WMTS_WebatlasDE light | @ save File
[ WMS_WebAtlasDE light (Graustufen) I [C] Do this automatically for files like this from now on.
| WMTS_WebAtlasDE.light (Graustufen) |
o |
Informationsdienst
Informationen Uber technische Weiterentwicklungen und Veranderungen an den Diensten erhalten Sie, wenn Sie
unseren kostenlosen Informationsdienst abonnieren.

Nach der Recherche der WMS-Dienste-Webseite des Bundesamtes fir Kartografie kann dort eine Lizenz gewahlt
werden, wobei wir die freie Lizenz einer einfachen Hintergrundkarte wahlen (Klick auf > WMS_WebAtlasDE.light
und > ,speichern unter” im Dialogfenster). Die flr das GIS benétigte URL des WMS wird im XML-Format, das mit
einem Editor, wie WordPad, gedffnet werden kann, Ubermittelt. Diese Datei enthdlt im nach XML-Standard
kodierten Text unter <Get><OnlineResource... die WMS-URL, die wir markieren und in den Arbeitsspeicher mit strg+c
kopieren. Hier die entsprechende URL: http://sg.geodatenzentrum.de/wms webatlasde.light?
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In QGIS gehen wir unter , Layer” auf WMS/WMTS-Layer hinzuftigen.

: & &1 g 1
Projekt  Beal
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Verbinden Hew Bearbeited | e webAtas Light peen % ”
[ID I Name ITM“ URL & hitp://sg.peodatenzentrum. de/wims_webatlasde. bght? = __l
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i
— Bilddigriang — §i | Demizoruame L
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L 1 Refarar 'S
Cpticoen DFfModus Alle -
Kachelgrobe i p/GetTile-URT aus. ften ignorieren
Obgekeb 0 Fir G fo Gemeldete GetFeaturinfu-URI ignoriéren ;
WGS 84 / UTM zone 338 Achsenonientierung ignofieren (WMS 1.3/WMTS) L 1
) |
Kartextbezogena WMS-Legende Achsenosientienmag invertienen
Prrnap-Transformation glatten
Layername — [
oK Abbrechen Hilte (ﬂ"
L i
Fertig
= = .
L=}
] Koordinate: 345353,5021716 Mafistab | 1:722.238 |~ Drehung: 0,0 Mz

Jetzt wird im erscheinenden Fenster zu Oberst der Name des WMS-Dienstes (webAtlas-light) und darunter die
entsprechende URL aus dem Arbeitsspeicher (strg+v) eigegeben. Weitere Angaben sind in unserem Bespiel fir
WebAtlasDE nicht notwendig. Sollte ein anderer WMS-Dienst eine Anmeldung und Usernamen sowie Passwort
erfordern, so sind diese Daten hier einzugeben.

14



WWMMMHMWWMMWﬂMWUQﬂEWWe

CEeERIR A0S 8L "ﬂpp.ﬁ& e [—|°'EE"" & %@"‘"'— B m- B BN

™ 5 FO8 | o8 8 u— ® B Fl
o il e Bk kR bt Pald ¥s O v i
Layer wmns—sefmsh fiigen 1
Layer '6 bl e — — - . B .-..TI
6 =vY@E@ tayer | Lojenehenfolge | Técsels | Serversuche |
% © Fundstolen 88 AN | | onatias-Ught 5
|| w;mn Fiaru Bearbaiten Ltischan Ladan Spaicharn Vergogibent Server aeganzen ="
L]
|D | tiame | Titat | |
B0 Lol bing S
e T S e T T — e @
b
Bildkodienung
FNG FHGE @ IPEG TIFF l
Koordnatanbezugssystem (32 verfugbar)
Kachelgrabe
g aara 10 |
Kontextbazogana WMS-Legends wirwenden
Layarname  WebAtlasDE light
o Deorve | om
Ein Layer gewahit
@ @
-]
B woordinate: 345353,5021716 MaBstab | 1:722.238 = Drehung: | 0,0 2% zer

Im nachsten Dialogfenster wird das GIS nun mit dem Karten-Server des WMS-Dienstes verbunden > ,verbinden”.
Danach wird mindestens ein Layer des WMS-Dienstes ausgewahlt, das Koordinatensystem richtig auf UTM

eingestellt und mit > ,hinzufiigen” der WMS-Dienst in die Kartenansicht von QGIS eingefligt (abschliefend
,Schliefen” driicken).

Projekt Bearbeiten  Ansicht Layer Einstellungen Erwefterungen Vektor Raster Datenbank web CADDigitize CadTools MMQGIS Verarbeitung SCP o Hilfe
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Nun ist der WMS-Dienst im Kartenfenster sichtbar (wenn eine stabile, schnelle Internetverbindung vorhanden ist).
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Durch drag-and-drop wird im linken Layer-Fenster der WMS-Dienst unter die Fundstellenkartierung gezogen, sodass
nun die Fundpunkte und die Topografische Karte sichtbar sind.
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Filter..
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" Projekt bearbeiten QSphere
- Metadaten bearbeiten XML IS0
" Metadaten in HTML
Eigenschaften
Umbenennen

@) Koordinate: 410171,5922021 Maistab [1:722.238 | Drehung: |0,0 S % zeic

-

Nicht alle Karten-Dienste liegen in allen Koordinatensystemen vor. Daher muss oft zwischen den
Koordinatensystemen gewechselt werden, wie im Folgenden veranschaulicht wird: linker Klick auf zu
transformierenden Layer >, speichern als”.
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'~ Hide Folders

] Koardinate: 325173,5911626 MaBstab |1:722.238  ~ Drehung: 0,0 .

-

Speichern als ,ESRI-Shapefiledatei” und entsprechenden Pfad im lokalen Laufwerk eingeben sowie die neue
Dateibezeichnung.
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Um beispielsweise die Open-Streetmap (OSM) hinzuladen zu kénnen, muss die Fundstellenkartierung nach EPSG
4326 (WGS 84) transformiert werden. Daher nun das KBS entsprechend einstellen und die neue shape file nicht der
Kartierung in UTM hinzufiigen.
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Nun die Kartierung schlieBen durch markieren beider Layer im Layerfenster und anschliefende Abfolge: Rechtsklick >
Linksklick auf ,,entfernen”.
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Das Kartenfenster wird rechts unten jetzt auf WGS 84, EPSG 4326 eingestellt (Doppelklick auf das Globussymbol ganz
rechts unten).
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Jetzt wird die zuvor nach EPSG 4326 transformierte Datei durch Auswahl der shp-Fundstellenkartierung geoffnet
(siehe folgende Abbildung).
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Bei der Transformation von der csv-Tabellen-Verknipfung in das interoperable, d.h.

verwendbare shape-file-Format entstehen
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Peew folder
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in allen gangigen GIS
neben der eigentlichen shape file mit Endung .shp vier weitere,

gleichnamige Dateien in den die Daten als Tabelle (.dbf), die Koordinaten-Geometrien sowie weitere QGIS-

spezifische Informationen gespeichert werd

en. Fir den Datenaustausch reicht es daher nicht nur die shape-file zu

kopieren, sondern alle fiinf zusammenhadngenden Einzeldateien missen bei Laufwerksanderungen des eigenen PCs
oder zum Datenaustausch auf anderen
Packet” versandt werden.

PCs geblindelt verschoben bzw. kopiert und/oder im als ,Daten-
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Der Fundstellenkartierung im EPSG 4326 Ko

,Openlayers Plugin“ > ,OpenStreetMap” > z.

ordinatensystem kann nun die Open Street Map (OSM) unter > ,Web“ >
B. ,,OSM Landscape” eingefligt werden.
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QGIS 2.8.2-Wien

Projekt Bearbeiten Ansicht Layer Einstellungen Erweiterungen Vektor Raster Datenbank Web CADDigitize CadTools MMQGIS Verarbeitung SCP  Hilfe
DEERLR O rprapPrane & Be HE=-CO% 7 B BEEE0
Bofe b fe b oo @it oM™ U808 LL M| % {3 ot Ta (2 {5 78T dal » O
Layer
@ = P @ E L

,/' Erweiterungen | Alle (91) ‘ @ P ‘
i Alle  Suchen  OpenLayer &
F” ort to OpenLayers 3 =
i Eot D OponLy OpenLayers Plugin B
OpenStreetMap, Google Maps, Bing Maps, MapQuest layers
and more

Elemente: openlayers,0SM,google,bing,mapgquest
Weitere Informationen: Homepage Fehlerverfolgung Quellcode-
Repositorium

Autor: Sourcepole and contributors

Installierte Version 1.3.6 (in
C:\Users\armin.volkmann\.qgis2\python\plugins\openlayers_plugin)

Anderungsliste:

1.3.6
- Fix zooming of Google Maps layers
Re\ease sponsored by BLS Netz AG

Uudate to OpenLayers 2.13 to fix offset of Google Maps layers. Thanks
to Guilhem Vellut!

- Remove zoom limitations to allow zooming out to global scales. Thanks
vyt

Alle aktualisieren | Gewdhlte Erweiterung deinstallieren  |weiterung erneut installiere

SchlieBen Hilfe

Koordinate: -1.745,0.997 MaBstab | 1:14 ~| Drehung: 0,0 = ]

Anfanglich ist QGIS das OpenlLayers Plug-In zwar schon installiert, es muss jedoch durch Anklicken aktiviert werden.
Unter > ,Erweiterungen” > , Erweiterungen verwalten und installieren”. Im dortigen Dialogfenster wird rechts neben >
»suchen” > openlayers” eigegeben und mit setzen des Kreuzes (Klick links) wird das Web-basierte OpenLayers Plug-
In aktiviert.

¥, QGIS 2.8.2-Wien -

Projekt Bearbeiten Ansicht Layer Einstellungen Erweiterungen Vektor Raster Datenbank Web CADDigitize CadTools MMQGIS Verarbeitung SCP  Hilfe
J71 ~

NEERBRRHOPLL2APLLAAR e -t BEa-0
b e b e b % % @ FF & B O B 0B US| 06 % 06 5 % 0 In 73 o ¥ TGlid aldx Al

Layer
& = P @ &

‘/ Erweiterungen | Einstellungen | ) Y |

[+)

Beim Start nach Aktualisierungen suchen

[jeden Monat |']

Hinweis: Wenn diese Funktion aktiv ist, wird QGIS Sie immer informieren, wenn eine
neue Erweiterung oder ein Erweiterungsupdate verfugbar ist. Anderenfalls erfolgt die
Repositorienabfrage beim Offnen des Erweiterungsinstallationsfensters.

w X Auch experimentelle Erweiterungen anzeigen

Hinweis: Experimentelle Erweiterungen sind grundsatzlich fur den Produktiveinsatz
ungeeignet. Diese Erweiterungen in einer frihen Entwicklungsphase und sollten als
‘unvollstandig’ oder 'Machbarkeitsstudie' angesehen werden. QGIS empfiehlt die
Installation dieser Erweiterungen auller zu Testzwecken nicht.

w X Auch veraltete Erweiterungen anzeigen

Note: Veraltete Erweiterungen werden allgemein als ungegeignet fur den produktiven
Einsatz angesehen. Diese Erweiterungen werden nicht gewartet und sollten als
‘aufgegebene’ Werkzeuge betracht werden. QGIS empfiehlt die Installation nicht, es sei
denn Sie sind noch auf deren Funktion angewiesen und es gibt keine Alternativen.

Erweiterungsrepositorien

Status Name URL @
A ikt cincfiimbme AR inllan ALTE Fecnibme i ;e s mibmeiime bbb fmbiimimn mmi; aemfmbimim e Sl cmio o v im0

Schliefien Hilfe

Falls OpenlLayers bei der Suche nicht angezeigt wird, so muss zuvor unter Einstellungen (Klick auf das Zahnrad im
Dialogfenster) > ,, auch experimentelle Erweiterung anzeigen” angeklickt werden. QGIS ist eine lernfahige Software,
wobei alle vorherigen Einstellungen (wie Plug-Ins) fir die nachste Sitzung automatisiert personifiziert gespeichert
werden.
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Durch drag-and-drop nach unten in der Layerlage (Layerfenster links) kann auch hier die OSM als Hintergrundkarte
angezeigt werden, auf der die Fundstellenkartierung gezeigt wird.
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| Basic GIS WS 14-15

b dat-gui
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L Gi4
b o5
b wigsaa
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Die Fundstellenkartierung in EPSG 4326 ohne Fehlkartierung kann nun ebenso in das GauRB-Kriiger, Zone 5
Koordinatensystem transformiert werden, wie bereits gezeigt: > rechter Klick auf Layer > Layer speichern als > ESRI
Shapedatei > Speichern unter Pfadabgabe fiir die Dateikopie (siehe folgende Abbildung).
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S B bl ochGHoM%0 BEUMASSEAND 3SRkl o-» K- - B 4-

Spaicharn unter 38_A\olmann_GKS.shp | | Durchsuchn | 4 : SR E s W...‘_:, b
B5 Gewihhos KBS (EFS6:31460, D 'I-Q; L - ey
3
Anributerzsugung unbesdricken | [ L8 8! :
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g %
r )
- ll-. L
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Die Koordinaten-Transformation ist einfach durch das Abspeichern einer transformierten Kopie moglich (s.
vorhergehende Abbildung). Im Dialogfenster wird das gewiinschte Ziel-Koordinatensystem unter > KBS eingestellt.

Prnjeir Bearbeften  Ansicht Layer Einstellungen Erwelterungen Vektor Raster Datenbank ‘“Web CADDegitize CadTools MMQGIS Verarbeitung SCP Hilfe
1 BEBROR A[S L2 NPRLRALAR Qe - H-peBE=-F3° @ By BEE
oM il *h uBh el W™ OE0s 0 s0MEE ARl ﬁ?mﬁ:."gna%:ﬁs{‘?ﬂ” W T

Layer &) % e N e 2B
0 = VEE Q=N
i ,L. Auf den Layer zoomen SR
In der Ubersicht anzeigen J."_ VL7 ..._.,_-‘;_._
L. Duplizieren - ]
MaBstabsabhangige Sichtbarkeit des/der Layer setzen :._..,.._' 3l
KBS fibr Layer setzen e Y :
Layer-KBS dem Projekt zuweisen b T ot
i
Eigenschafien R
L g |
Umbenennen | - N R -
Gewahite gruppieren S .
o
n %
;ﬁ; Koordinate: 1354854, 7065540 Mabetab | 1:1.444.476 ¥ Drebung: | 00 : X Za

Zum Offnen eines Kartenfensters im GauR-Kriiger-Koordinatensystem miissen zuerst alle bereits gedffneten Layer
geschlossen werden.
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Datum_73_Hmford_Gauss_lGeoE EPSG:102160
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Anschliefend wird das Koordinatensystem auf GauB-Kriiger rechts unten durch klicken auf den kleinen Globus
eingestellt.
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Im GaulR-Kriiger-Kartenfenster wird nun die GauR-Krtiger Fundstellenkartierung als , Vektorlayer hinzugefiigt”, unter >
,Layer”, >, Layer hinzufliigen”.
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Und im Dialogfenster wird der shape file-Pfad eingegeben und mit > ,6ffnen” bestatigt.
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Nach der Eingabe des shp-Dateipfades wird das Hinzufligen des Vektorlayers mit >, 6ffnen” eingeleitet (siehe unten).
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Um die zu jedem Fundpunkt zugehorigen Informationen der Tabelle anzuzeigen wird durch einen Rechtsklick auf den
Layer im Layerfenster im erscheinenden Funktionsfenster mit einem Linksklick auf > ,Attributtabelle 6ffnen” die
zugehorige Tabelle angezeigt (siehe folgende Abbildung).
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In der Attributtabelle kdnnen die Datensatze in den Zeilen alphabetisch durch Klicken auf das kleine kopfstehende
Dreieck sortiert werden, wobei der Zeilenzusammenhang jedes Fundpunktes auch nach dem Sortieren erhalten
bleibt.
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Wird ein Datensatz in einer Zeile oder auch mehreren ausgewdhlt und dabei in der Tabelle markiert, so wird
gleichzeitig automatisch der oder die dazugehdérige/n Fundpunkt/e ebenso markiert (im Kartenfenster rot umrandet).
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Die meisten deutschen WMS-Dienste kénnen in den in Deutschland gebraduchlichen Koordinatensystemen, wie z.B.
UTM und GauB-Kriger, projiziert werden (siehe unten). Dahingegen kbnnen via Openlayers-Plug-In nur
Kartierungen im international gebrauchlichen EPSG 4326 bzw. im dazu kompatiblen EPSG 3857

Koordinatensystemen vorgenommen werden. Diese haben den Nachteil, da sie weltweit verwendbar sind, dass
regionalspezifische Erdellipsoid-Eigenschaften nur kompromisshaft beriicksichtigt werden, sodass sie im Vergleich zu
regional angepassten Koordinatensystemen, wie GauR-Kriiger, ungenauer sind, was besonders in der im Folgenden
gezeigten Mikroebene kleinmalstabiger Kartierungen verfalschend zum Vorschein tritt.
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Der Nachteil von regionalspezifischen Koordinatensystemen ist, dass sie meist nicht grenziiberscheitend
gebrauchlich sind und damit dort weder vorliegen noch verwendbar sind, wie wir hier in der Abbildung rechts fur
West-Polen  sehen, das ostlich der exemplarischen  Untersuchungsregion Brandenburgs liegt.
Fundstellenkartierungen beschrdanken sich verwaltungsbedingt oft auf Gebiete in modernen Staaten, und
suggerieren somit teilweise einseitige Fundstellenschwerpunkte (s. Abbildung unten).
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Fiir die Open Source QGIS werden standig neue Plug-Ins entwickelt, die via Download in QGIS implementiert werden
kénnen: > ,Erweiterungen” > , Erweiterungen verwalten und installieren”. Dort ist eine Suche, wie unten gezeigt,
moglich.
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Auf der Bnken Seite ist sine Liste alle fur QGIS verflgbaren Brwelterungen,
sowohl mstalierte ais auch herunteradbare.. Einige Erweitenungen wenden
mit der QGIS-Installation gehefert, wahrend g maiden aus den
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Im Dialogfenster wird durch Suche nach > ,0SM*“ eine Vielzahl von Plug-Ins angezeigt, die mit der Open Street Map
(OSM) zusammenhangen. Hier wird das > ,0SM place search” Plug-In markiert und die > ,gewahlte Erweiterung
installiert”.
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Nach SchlieBen des Dialogfensters ist das neue ,OSM place search” Plug-In links unten in einem neuen
Fensterbereich sichtbar, wo der zu suchende Ortsname ,Sellessen” (im Siiden Brandenburgs, Lkr. Spremberg) im
Suchbereich eingegeben wird. Durch Klicken rechts daneben auf ,->“ wird der Ort gesucht und die Kartierung mit

dem WMS-Dienst-Webatlas auf die Mitte des gesuchten Ortes ,Sellessen” in der Niederlausitz zentriert.
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Falls ein Plug-In, wie das ,,0SM place search” versehentlich geschlossen wurde, ist es nicht mehr auf dem Bildschirm
sichtbar, und es muss wieder gedffnet werden unter: >, Ansicht” > , Bedienfelder” >, 0SM place search”.
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Wichtig bei Gebrauch solch hilfreicher, teils aber noch experimenteller Plug-Ins ist zu priifen, ob sich nicht vielleicht
das verwendete Koordinatensystem automatisch gedndert hat, da die Plug-Ins nicht zu allen Koordinatensystemen
kompatibel sind und QGIS in der Projektion von unterschiedlichen Referenzsystemen teils eigenstdandig eine

Transformation ,,on the fly“ (d.h. hierbei spontan) vornimmt, um die Karten anzeigen zu kdnnen. Fahrt man mit dem
Mauscursor Uber die Karte, so wird ganz unten in der Mitte das der Cursor-Position entsprechende X-Y-

Koordinatenpaar zur Uberpriifung angezeigt, das die richtigen Werte im gewéhlten Koordinatensystem (hier GauR-

Kriiger Zone 5) anzeigen muss.
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4.) Georeferenzierung von retrodigitalisierten Grabungspldanen
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In QGIS kdnnen scannte Karten oder Grabungspldne georeferenziert werden, um einen Raumbezug fir diese
herzustellen und sie als kartierbare Medien (Bitmaps oder Raster) in das GIS einzubinden sowie sie anschlieBend in
Bezug zu anderen Karten beispielsweise zur Topografie, Geomorphologie oder zum Bodentyp auszuwerten.
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Das standardmaRig in QGIS integrierte Tool ,Georeferencer” muss vor dem ersten Gebrauch meist aktiviert werden,
um es nutzen zu kénnen: > ,Erweiterungen” > ,Erweiterungen verwalten installieren” > suchen ,GDAL-
Georeferenzierung” > aktiven durch: Klicken X > ggf. ,Erweiterung installieren” oder ,alle aktualisieren” (falls dies
schwarz angezeigt wird — ist die Funktion grau unterlegt, so ist die Erweiterung bereits installiert > ,schlieBen”.
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Im Dialogfenster wird nun die zu referenzierende Datei in Form einer jpg oder tif des Grabungsplanes von Sellessen
geoffnet: >, Datei” >, Raster 6ffnen”.
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AnschlieBend wird der Pfad des Grabungsplanes eingegeben und mit ,,6ffnen” bestatigt.
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Nun wird eine Ubersicht der zu georeferenzierten Karte bzw. des Grabungsplanes angezeigt, in der man mit der
Lupenfunktion hinein- oder hinauszoomen kann und die man mit der Hand den Bildausschnitt verschieben kann.
Durch > ,,Punkt hinzufligen” startet man den Georeferenzierungs-Prozess.
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Dabei wird man zur Eingabe der X- und Y-Koordinaten, in unserem Fall im Koordinatensystem GauR-Kriiger Zone 5,
aufgefordert. Insgesamt werden mindestens vier Referenz-Passpunkte eingegeben, die an den vier Ecken der
Feldzeichnung platziert werden, um die innere Verzerrung der Bitmap moglichst gering zu halten (siehe folgende
Abbildung). Dabei ist darauf zu achten, dass die X- und Y-Koordinatenwerte nicht vertauscht werden und sich
einheitlich auf dasselbe Koordinatensystem mit identischer Unterzone beziehen (EPSG 31469).
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Auf archdologischen Feldzeichnungen oder Grabungsplanen werden die Referenzpunkte mit den entsprechenden
Koordinaten teils in der Dokumentation, teils direkt auf dem Plan angegeben. Bei historischen Karten ist dies meist
nicht der Fall oder das verwendete Koordinatensystem auf diesen ist veraltet, und es kann nicht mehr zweifelsfrei
nachvollzogen werden, sodass dabei eindeutig zu identifizierende Landmarken als Referenzpunkte dienen, fir die

die Koordinatenwerte vorher aus einem Geobrowser oder WMS-Dienst zugewinnen sind (vgl. Volkmann 2014).
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Unter dem Zahnradsymbol > , Transformationseinstellungen” wird fir den Verlauf der Georeferenzierung der Pfad
der georeferenzierten GeoTIFF mit der Benennung ,,..modifiziert” eigegeben, damit zwischen dem Original-Raster
(Bitmap) und der entzerrten bzw. in das Koordinatensystem eingepassten Version unterschieden werden kann.
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Bei der Transformation werden folgende Einstellungen vorgenommen: Transformationstyp > ,Thin Plate Spline”,
Abtastmethode > ,linear”, Kompression > ,none”, Ausgaberaster > ,Name...modifiziert.tif“, Ziel-KBS > identisches
Koordinatensystem ,,...EPSG 31469“; > ,wenn fertig in QGIS laden” >, OK“.
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Mit der Funktion > , Georeferenzierung beginnen” wird in der Meniileiste der eigentliche Georeferenzierungs-, d.h.
Berechnungs- und Transformationsprozess nach den zuvor eingegebenen Einstellungen vorgenommen.
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Der Transformationsprozess der Georeferenzierung ist recht leistungsintensiv, sodass dieser, je nach Grofle der

Rastervorlage,

eine kurze oder auch langere Zeit zur Prozessierung in Anspruch nehmen kann. In QGIS ist die

Georeferenzierung von Karten und Planen bis/um ca. 1 GB GroRe moglich. Jedoch sollten Karten nicht groRer als 50
MB sein, um ein weiterhin schnelles Arbeiten in QGIS zu gewahrleisten, da georeferenzierte Raster-Karten bei jedem
Zoom oder jeder Veranderung des Kartenausschnitts im Arbeitsspeicher des PCs neuberechnet werden, was

entsprechende Rechenleistung und -zeit erfordert bzw. das GIS langsam machen kann.
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Nach erfolgreicher Georeferenzierung wird der Grabungsplan nun automatisch im Kartenfenster richtig entzerrt und
damit das Koordinatenbezugssystem korrekt eingepasst angezeigt.
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Als Layerdefinitionsdatei speichem...

Umbenennen

% Koordinate: $459153.25,5719278.45 Mafstab | 1:50 * Dwvehung: 0.0 =X Zew

Bei der Entzerrung entstehen zwei schwarze Ré&nder, die den Grad der Entzerrung in Bezug zum
nichtgeoreferenzierten Ausgangsmedium darstellen und stérend Hintergrundinformationen beispielsweise aus der
unterlegten Topografischen Karte (WebAtlas) Gberdecken.
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Mit den entsprechenden Einstellungen kénnen diese stérenden Rander jedoch entfernt werden: > rechter Klick auf
den Grabungsplan-Layer > linker Klick ,Eigenschaften” (siehe vorhergehende Abbildung) > keine ,globale
Transparenz“ > ,Tranzparenzkanal” ,keine“ auswahlen > neue ,transparente Pixelliste“ durch Plussymbol
hinzuftigen > ,rot“ 0, griin ,,0“, blau ,,0“ und Prozent-Transparenz ,100“ eingeben >, anwenden” >, OK“.
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Nun sind die schwarzen Rander nicht mehr sichtbar.
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Falls der georeferenzierte Grabungsplan versehentlich geschlossen wurde, kann er unter > ,Layer” > ,lLayer

hinzufiigen” > ,Rasterlayer hinzufligen” jederzeit wieder gedffnet werden.
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Um beispielsweise den auf der Feldzeichnung dokumentierten zweischiffigen Pfostenhausbefund als sogenanntes
Volldigitalisat (aus dem retrodigitalisietem und georeferenziertem Grabungsplan) in eine interoperable shape file zu
Uberfiihren, wird ein neuer Layer angelegt: > ,Layer erstellen” in Form von > ,Shapedatei-Layer einfligen”.



Propekt  Bearbeften Nﬁml -Laver Einsteliungen Elwememﬂgen veltor Raster Da‘nenhurdi Wweb CADDigtize CadTools MMQGIS wmrhemmg Sl:?l-hlfe
DEBRERIR H0% 8[Fs RBPPLRsie ac-H-geBEs-05 8 B BEAL
M oEe N S B '-CI o tt F..':: e ! A L 8 2 s '{1 J" " ﬁn {ﬂ (91; ‘{\' ?’:: 3

Layer (e S R T

-
=3

Koordinate: 5458153.53,5719262.19 Maflstab  1:111 | Drehung: | 0,0 X Zeich

Im Dialogfenster des neuen Vektorlayers wird dieser als ,Polygon” definiert, das richtige Gaul3-Kriiger Zone 5
Koordinatensystem gewahlt sowie durch die Funktion > , der Attributliste hinzufligen” definiert. Es muss mindestens
ein > ,neues Attribut“ per Name, wie z.B. ID oder Bef Nr, eingetragen und dessen Typ, z.B. > ,Text“, angelegt
werden. Jedes Attribut entspricht jeweils einer neuen Spalte in der zugehdrigen Tabelle, die das zu zeichnende
Polygon beschreibt.
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Danach wird noch der Pfad und der Name des neuen Vektorlayers angegeben, der als shape file-Format gespeichert
wird.
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L. Duplizieren
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Stile k
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Objektanzahl anzeigen

. Projekt bearbeiten QSphere

" Metadaten bearbeitan XML 150
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Eigenschaften
Umbenennen

Bearbaitung des aktuelien Layers umschai (%] koordinate: 5459153.17,5719278.33 Madstal | 1:59 ~| Drehung: 0,0 5 X zee

Nun wird der soeben erstellte Vektorlayer bearbeitbar gemacht, indem auf > ,Bearbeitungsmodus” umgeschaltet
wird.

pru]att! Ansicht  Layer Ih gen  Vektor Raster Datenbank Web CADDWitize CadTomls MMQGIS Verarbeitung SCP  Hilfe

B htsiai Srgtl ll & - Bl m e e e e E—
L e wiederhoton StrgrUmschakieZ 3 p p RER o-F-HeBE = - - B B orf]
|..L ¢ Ausgewihite Objekie susschneiden  Strg+X E __ LM E l! \"r ‘ff\- 1 ¥ | 11’} :ﬂ: :U: = {\ :P; {_; 5’% '..a Fﬂ 2 vt
Objekte kopleren Strg+C b
o Objekte einflgen Strg+V

Obijekte enfligen als
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% Objekte zertellen

9% Telle zerlegen

qﬂ Gewahite Dbjekta verschmetzan

_!'_’ Attribute gewshiter Objekte veremen
J% Knoternverkzeug

(™% Punktsymbole drehes

4 Freehand editing

@ Koordinate: 545015317, 5719276.09 Madstab | 1:59 |=| Drehung: 0,0 b

Um ein Polygonobjekt als digitale Umzeichnung anzulegen wird unter > , Bearbeiten” ein > ,Objekt hinzugefiigt” im
neuen Layer, den man zuvor angelegt hat (s. vorhergehende Abbildungen).
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Nach Zeichnung des Polygons miissen die > ,aktuellen Anderungen” > fiir den ,,... aktuellen Layer” gespeichert
werden.

NEBRCR SO NPLLAAR e -H-aeBE=-P2 - v BREED LR®

GRERARNATS - 0> - =- B>
T

B Koordte: 5455161018, 5719274042 Mostab | 1:29 = Drehung: 0,0 o M zeictoen @) EPSG:3I1468 (SRP)

In den Hausbefund des neuen Vektorlayers, in Form der interoperablen ESRI-shape file, kann nun unendlich hinein
und hinaus gezoomt werden, da die Darstellungsgrenze im Detail nicht mehr durch die Pixeldichte des ausgehenden
Rasterplans (wie zu vor noch) bestimmt wird.
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B/ Koordinate: 5459132.09,5719307.08 Malistab | 1:471 = Drehung: (0,0 X Zeic

AbschlieBend muss der Vektorlayer des umgezeichneten Hauses noch als ESRI-shape file im Gaul-Kriiger Zone 5
Koordinatensystem gespeichert werden. Im Kartenhintergrund sieht man die heutige Gebaudebebauung Sellessens
(OT Neu-Haidemihl), die nach den Ausgrabungen des prahistorischen Hausbefundes erfolgte, auf der Digitalen
Topografischen Karte (Geobasis-Informationen Brandenburg), die ebenfalls via WMS ins GIS implementierbar ist.

oG 283 bungi7.7.2015
Projekt| Bearbeiten Ansicht Layer Einstellungen Erweiterungen \Vektor Raster Datenbank \Web CADDigitze CadTools MMQGIS Verarbeitng SCP il

7 e Strg+h =l i B G ~ T e - e — " =
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— O™ s 0 U O 06 0 A N B (2 Fa 3 el el 3 TR fal > O
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[ QGIs beenden 5trg+Q

% Kpardinate: 5453145.07,5719272.55 Mabstah | 1:118 > Drehung: | 0,0 K Tei

Zu guter Letzt wird noch der Arbeitsbereich gespeichert, sodass die gesamte Arbeitssitzung einschlieflich der
jetzigen Layerordnung sowie der internen und externen (WMS) Laufwerkverknipfungen widerherstellbar sind (siehe
folgende Abbildung).

45



r Nnmél'nr_. : n QGIS-P 1 wabhlen MOGIS Verarbeiting SCP Filfe
; i : | [ T e R e S - B 7 B a8
(Jlal | « Leive » Digital Cultural_Heritage-Sosels » ] 'R-a B3l =B 5 b - B > [ 00 |
NCANEAS ; Forigos e acs sp ane o =
Organize = New folder E. 9 {2fa? o €2 {275 % 0 » O»
i L. Fahrten & Name i Date Type
I Fotos
I | Fundstelien_BB & folde
). Gutachten =
7 B52015.00% QGIS Proje
L HIWIS -
N e # Ubung_8_8 2015005 QGIS Pre
Enit # Ubungl6.7.2015.q9s  16.07.2015 2326 (HEIS Project
) en ~ i
KAl Ubungl7.7.2015.qgs  17.07.2015 1245 CHEIS Projec i
L. Lehre =
L. Basic GIS WS 14-15
b dat-gui
L DH-15
I Digital_Cultural_Heritag
L. Fundstellen_BB - 4 I L
File name: Ubungl7.7.2015.90s -
Save as type: :Q_GES-Datesen{'.qgs‘.QGS_! » i
= Hide Folders Save I . Cancet

$ Koardinate: 5459149.30,5719282.32 Madistab 1118 = | Deehung: 0,0 X Zak

Alle Abbildungen erstellt von A. Volkmann unter Verwendung von QGIS 2.8.2.
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