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ª�«\«g¬®°¯B±B²c³µ´M¶®·e¸�¹�º�»¼»x½p¾D¿�º%ÀÁº%Âv½ÄÃ½ÄÅÆ¾D½p»ÈÇ"ÉÁÊ�ËÈÌ�½ÄÀ¼¾�»�Ë�ÅtÉ�½pÅÆ¾D½ÄÀ�¹�º�»¼»x½p¾�ÍÎºAÏDÃ�ÐÑÊ�¾ÓÒ�ÔÕ ¾�ÖFÖ�º%»i×e½pÀxØÙº%ÃÆÃÚ»¼»¼ÛÜÏ�½pË�º�Ö�½z»)Ý2½ÄÀ¼Ë�ºA¾DÅ Õ Ë�ÅÚ»¼Ê%ÉÁÊ�¿�»ÞxßpÝ2½�à
áâ�ãcäAåçæ áè3é æ�ä<ê é:è(é æ�äAåçäAæ�ëÜä�ì\í@îÜë áè3é@ï ä�ð ï êñäRò¼ä ïvóvôÄõ îÜë è åÜö÷í é ëçäAå ï å áí ô ö�ëøîçê é@ï í é@ïï ä%î õMè3ù ã8ê é8ï äAå�ú)ä�êñëÜäAåçä é8û êüîÜöeí@îçîçê ó�éRý äAå éMè�ôÄõ@ù áè îçîçêñæ�ëiúiäAå ï ä égþÿLî9æ�êñã@ë9ê é îÜæ�ä%î è�� ë������ î ó ë ó�� ä�ð ï êñä)î/ê ôÄõ�è í
	 ï ä é�û�ó���� ä ù ãcäAë è� ì^äAå�	 è3ùüù�õ ê é í é ëçäAåçî/í ôÄõ ä é-ù°è îçîÜä é ö áó�é@é ä é����>ù°è������ þ ÿ é ëçî � åçä ôÄõ ä é@ï ä�ÿ�� � äAå/ê � ä é ëÜä � êñë ï êñä%îçä é � î ó ë ó�� ä éäAå ù°è ívãcä é�é äAãcä éÓï äAå6â é ëçäAå/îçí ôÄõ í é æ ï ä%î éMè�ôÄõÓï ä ��� ë è3é@ïMè å ï��Fóeï ä ùüù äAå ù°è ívãvëçä éû#ó���� ä ù ãcäAë è�� ä%å�	 è3ùüù î�í é ëçäAå�ÿ � êüîçî/ê ó�é�� ú)ä%êñä%åÿ ù äAö�ëçå ó�éMè3é ëçê é ä%ívëçåçê évó î è í ôÄõ�ï êñä � í ôÄõ ä é@è�ôÄõ ä�� ó ë/êüî ôÄõ ä é ìcäAå�	 è(ùüù îçö è3é áè3ù ä é ð ï êñä éMè�ôÄõ8ï ä � � ë è3é@ï@è å ï���óeï ä ùüù|é ê ôÄõ ë�äAå ù°è íeã@ë£îçê é@ï|þ ÿLî úiäAå ï ä é 	 ó�ù æ�ä é@ï ä�ì^ä%å�	 è3ùüù îÜö è3é áè3ù ä�ã^ä�ê �"!#!$ ì^äAå�	 è3ùüùBï êüîÜöeíeë/êñäAåçë&%
'�( !$!*) ì^äAå�	 è3ùüù % +�,.-0/214365 +�,.-�7 ' /21 ) ' 3$7 '�8�9 7 ';:(�< , ' þ>= 3
?@( !$!*) ì^äAå�	 è3ùüù % +�,.-0/214365 +�,.-�7 ' /21 ) ' 3$7 '�8�9 , ' þ ' 3
?@(
A !$!*) ì^äAå�	 è3ùüù % +�,.-0/214365 +�,.-�7 ' /21 ) ' 3$7 '�8�9 7 A , ' þ �B3
?@(C'�A !$!*) ì^äAå�	 è3ùüù % +�,.-0/214365 +�,.-�7 ' /21 ) ' 3$7 '�8�9 7 '�A , ' þ�D 3

û äAå|äAå/îÜëÜäiìcäAå�	 è(ùüù , ' þ>= 3^êüîçë ï äAå|î ôÄõvó�é äAåçú áè3õ@é ëÜäiì^äAå�	 è3ùüù ð ï äAåXê �FE£è3õ�� ä é>ï ä%î � ë è3éGïMè å ï��Fó�ï ä ùüù î)äAå ù°è íeã@ë2êüîÜë�ð�ú áè(õ åçä é@ïRè3ùüù ä è(é@ï äAåçä é ì^äAå�	 áè3ùüù äIHCJLKNMGO^äAå ù°è ívã@ëiîçê é@ï ð ïMèï êñäQP|ä � ë ó�é
��è3õ@ù í �R� úiä%ê ÿLê é@õ ä%êñëÜä é æ�ä áè3é@ï äAåçë#ú£êñå ï|þ â é ëÜäAå/î ôÄõ ä%ê ï ä é	ù°è î/îÜä é îçê ôÄõï êñä%îÜä-ìcäAå�	 áè(ùüù ä è3é@õ@è3é@ï�ï ä%å>ÿ é äAåçæ�êñä ý äAåÜëçä%ê ù í é æ ï äAå�ãcä%ê ï ä é ä � êñëÜë/êñäAåçëÜä é ÿ ù äAö�ëÜå ó�é ä é|þG��ó ä é ë/îÜëçä õ ëãcä%ê � ìcäAå�	 è(ùüù , ' þ ' 3 ê � ÿ é äAåÜæ�êñä%î � ä%öDëçå/í � ä%ê é ä�ä%ê é
� ä ùüé ä�ð3î ôÄõMè å�	Ùä
P|ê é êñä�ãcä%ê �TS0LU äAåçë ï ä%î-ìcäAå�	 è(ùüù î�ð|ú áè(õ åçä é@ï ï êñä8ÿ é äAåçæ�êñä ý äAåçëÜä%ê ù í é æ è3ùüù äAå è3évï ä åÜä é ìcäAå�	 áè3ùüù ä ý�ó�é�ï ä éWVLõMè îÜä é å è í � 	 è öDë ó åÜä é	è ã õ áè3é æ�êñæøîçê é@ï ð ï êñä6ú£êñä ï äAå/í � ý3ó�éä%ê é ä � î ó æ�ä éMè(é@é ëçä é î � äAö�ëÜå è3ù ä é � évï äX�ZY è ã õ áè(é æ�ä é|þC[ äAåçä ôÄõ@é ä é8ù áè îçîÜë�î/ê ôÄõ8ï êñä�îÜä
\äAåçëÜä%ê ù í é æ é@è�ôÄõ]����ó�é ��� � %
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Ê�Ë «#Ì�®|Ì ´M¶°·e¸ Ç)ÌÑÉ Õ ½ÄÃÆÃÆ½�Í>½ÁÎ�¿e½pÀxÅÆËÈ½p¾ÑÉÁ½pÃÆÃIÏ�½pË�½z»¼»x½p¾D½]Ðiº%ÃÆÂ � ½pÀ ÉÜ»xÍp½ÄÅtÉÁ½p¾�Ö�½p»ÒÑ¯Ó�Ô;ÔÖÕ×e½pÀxØÙº%ÃÆÃÚ»ÈÅÆËR×9½ÄÀ�Ï�ÃÆ½ÄÅÚÛÜÏÓÍ Õ ÉÁÏD½ÄÊ�Àx½ÄÉÁÅÚ»¼ÛÁÏÓÂe½pÀ¼½pÛÜÏ�¾D½ÄÉ¼½p¾ÒÐiº%ÃÆÂ � ½pÀ ÉÜ»xÍp½ÄÅtÉÁ½Ä¾Ó¾eº�ÛÁÏ�Ö�½pÀÙØ2ÚGÛ¯Ü
ÝrÞ$ß Û&à2á ÞyâÁã�ä àrÛ�å�æ�ç&è ßGé Û ÝÁä Û ß�ß à�çNê Þ èëÛ&á Þ ç&åíì�îgïñð@Çlòôó�õÑÉçº�ö¯÷Xø àúù9ÅÆ¾�Å�Ï�½ëÐiº%ÃÆÂ � ½pÀ ÉÜ»xÍp½ÄÅtÉÁ½p¾� Õ À¼Ö�½p¾�º Õ ÛÁÏ6Ö Õ À¼ÛÜÏIÏ�½ÄÊ�ÛÁÏD½pË�ÅÚ»ÁÛÁÏD½ûì|ÏÑÛÜÏMàüò|ÂDÍ � à3ÀÜº�Ö�ÅÆÊ�ÛÁÏD½pË�ÅÚ»ÁÛÁÏD½ûì®ÀÁÛÁÏ^àýò ¹O½ÄÉ¼ÏDÊ�Ö�½p¾�Âv½ÁÕ» É¼ÅÆËÈË�Ézà

� é ï êñä%îÜäAå�þ ó å � ä ù êüîÜë S ï ä%å S�LU äAåçë ï ä%î>ìcäAå�	 è3ùüù îë, ê é ÿê é@õ ä%êñëçä éøý�ó�é4ÿ ä�\ 32í é@ï� ï êñä�öeê é äAëçêüî ôÄõ ä�ÿ é äAåÜæ�êñä ï äAå�ãcä%ê ï ä é ä � êñëçëçêñäAåçëçä é ÿ ù äAö�ëÜå ó�é ä é ê é�ï äAå�æ ù ä%ê ôpõ ä éÿê é@õ ä%êñë þeû äAå2äAå ù°è ívã@ëÜä '�( !#!W ì^äAå�	 è3ùüù , ' þÈ= 3 õMè ë ï ä é î � äAö�ëçå è3ù ä é � évï äX� é��ô� ðDú ó�æ3ä%æ3ä éRï êñä�î � äAö�ëÜå è3ù ä é � é@ï ê � ä%î ï äAå#ìcäAå�	 áè(ùüù ä , ' þ �B3�í é@ï , ' þ�D 3 ý�ó�éRï äAå£ÿLêñæ3ä é î ôÄõMè 	Ùëï ä�î � ä%ê ù°ôÄõ ä é î A è ã õ áè(é æ�ä é , îçêñä õ ä��#ãMî ôÄõ@é êñëÜë ' þ �@3 þ
û êñäÙþ ó å � ä éÓï êñä%îÜä%å �@� äAö�ëçåÜä é í é@ï ï êñäÙP è æ�ä ï äAå�ä%ê é
� ä ùüé ä é P|ê é êñä-ãcä%ê � ìcäAå�	 è(ùüù
, ' þÈ= 3)îçê é@ï ê é �£ã@ãMê ùüï í é æ ' þ ' ï@è åçæ�ä%îÜëçä ùüù ë þ
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ª�«\«98®°¯B±B²c³	´M¶ñ´M¸!: ºAÀÁ» ÉÁ½ÄÃÆÃ Õ ¾@Ï�Ö�½pÀL»¼¿e½pÌÑÉÁÀÜºAÃÆ½p¾ ù9¾�½pÀ�Ï�ÅÆ½ÄÐ�½pÀxÉ¼½pÅÆÃ Õ ¾BÏÈÖ�½ÄÀñùXÃÆ½pÌ(É¼À¼Ê�¾D½p¾�½pÅ�Õ¾�½z»ÃÑ¯Ó�Ô;Ô Õ ×v½ÄÀ¼Ø®º%ÃÆÃ�ì®¾<;0=�ÍBÏ�ÀÜº ÕOÕ ¾ÑÉÁ½ÄÀ¼ÃÆ½�Ï%É2ò»xÊ � ÅÆ½�ÐÑÊ�¾�×v½pÀxØ?>ºAÃÆÃÆ½p¾OËÈÅtÉ ùXËÈÅÚ»¼»xÅÆÊ�¾D½Ä¾O»¼Ê¯Ï�½2Õ¾�º%¾D¾ÑÉÁ½ÄÀ)¹�º�@ Ê�À¼Ê�¾D½Ä¾ ì Ý2ÃÙà;ì�Ñ3àBA�ÍýÑ3àDC�ò�ò9ØE>Õ ÀLÖ�½p¾�Ô;Ô;Õ ×v½pÀxØÙºAÃÆÃ@Ð�Ê�¾ Þ ß Ý2½�à1F Õ À�Ö�½pÀL¾�½ Õ ÉÁÀ¼ÅÆ¾�Ê¯ÕÃÆÊ�»¼½G:)Ê�¿D¿e½pÃÆÂe½ÄÉçºAÍp½ÄÀ¼ØÙºAÃÆÃDÂv½z»xÅtÉ¼ÍÄÉ9½pÅÆ¾�½i»¼ÛÜÏ�º%ÀxØ°½HcÅÆ¾�ÅÆ½)Âe½pÅÆË î ÕJI8½pÀ É"Ö�½z»"×e½pÀxØÙº%ÃÆÃÚ»9Âe½pÅ�Ñ&÷KA¯öÌ�½Á×�à
LNMPO Q R SUTWV%XPY[Z�\]R�^`_aR	XbTcRdTcR�VfegZihjh�R�_a\�RdTck"l0R�V%mnki_o_
û äAå é ä%ívëÜå/ê évó ã^ä%æ ù ä�êñëÜäAëçä û�ó��
� ä ù ãcäAë è�� äAå�	 è3ùüù , ' þ>= 3êüîçëiê � E#è3õ
� ä é�ï ä�î � ë è3évïMè å ïG
�Fó�ï ä ùüù î"äAå ù°è ívãvë�ð ï@è ö�ä%ê é ä�ÿå õMè3ù ë/í é æ�îçî áè ë � ä ý äAå ù äAë � ë úiäAå ï ä é|þ�[ ä%ê ï êñä%îçä � ìcäAå�	 è3ùüùú è3é@ï ä ùüé îçê ôpõ îçê � í ù ë è(é � ú)ä%ê2p£ä%ívëÜå ó�é ä é ê éí� úiä%ê V å ó ë ó�é ä é í � í é@ï ä � êñëçëçêñä%åÜä é
� úiä%ê#ÿ ù äAö�ëçå ó�é ä é í é@ï � úiä%ê�ÿ ù ä%öDëçå ó�éMè3é ëçê é ä%ívëçåçê évó î þ6[ ä%î ôÄõ å/êñäAãcä é ú£íeå ï ä ï êñä�îÜäì^äAå�	 è3ùüù î è åÜëFî ôÄõvó�éF=&� � ��ï ívå ôÄõ ÿ þ%q#ó ä ��� äAåçë ¥ÿ�èor ä%å �Bq�ó ä¯� ��� í é@ï îçëÜä ùüù ëFä%ê é ä é
V å ó�� ä%î/î ' þGs å ï@é í é æ ê é÷ï ä%å-ö ù°è îçî/êüî ôÄõ ä é � õ ä ó å/êñä ý�ó�é ÿ þ þvä%å � ê � þ@äAåÁ� D�� ã � ú þä%ê é ä é V å ó�� ä%î/î DMþcs å ïvé í é æ�ê é�ï äAå q�ù°è î õvó ú LU ä�ê é ãcäAåçæ r�eè(ù°è��Q � õ ä ó å/êñä �Bq�ù°è � = ð
U ä%ê|� m ð �eè(ù � � � þMû ä � ä é ë/î � åÜä ôpõ ä évï îçê é@ïøï êñäut è3ù ã�úiäAåÜë/î � ä�êñëÜä é îÜä õ å�æ3å ówv í é@ï8ù êñä æ�ä é ê é [ äAåçä%ê ôÄõ ä é áívãcäAå = ? ic¡Nx è3õ åçä é|þLû äAå � íeæ�ä õ áó å/êñæ3äíþ@ä reé
�-è3é�Eq å è��Mõ êüîÜëOê é�£ã@ãMê ùüï í é æ ' þ � ïMè åÜæ�ä%îçëÜä ùüù ë þ
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ª�«B«98°®¯B±\²\³ ´M¶��M¸W��½���¾DË�º%¾@Õ Ý2ÀÜºA¿DÏ�½p¾øÖ�½ÄÀ�Âv½pÅÚÖ�½p¾UF)½ Õ É¼À¼Ê�¾�½p¾CÍcÖ�ÅÆ½È»¼ÅÚÛÁÏøÂv½pÅÆË Ñ¯Ó�Ô;Ô;Õ×e½pÀxØÙº%ÃÆÃ�»xÅÆË Õ ÃtÉçº%¾ ÅÆ¾	Í � ½pÅ ð|À¼Ê�É¼Ê�¾�½p¾ Õ Ë � ºA¾�Ö�½pÃÆ¾^à9: ºAÂv½ÄÅ�½Ä¾(ÉÁ»xÉ¼½pÏ�½p¾ Í � ½pÅ ùXÃÆ½pÌ(É¼À¼Ê�¾D½p¾Õ ¾�Ö�Í � ½pÅúù9ÃÆ½ÄÌ(ÉÁÀxÊ�¾�º%¾(É¼ÅÆ¾D½ Õ ÉÁÀxÅÆ¾DÊ�»pà
û êñä�ë õ ä ó åÜäAë/êüî ôÄõ ä�t è3ù ãDúiäAåçëçî � ä%êñë0	 áívå ï êñä%îÜä é ì^ä%å�	 è3ùüù äAåçæ�êñã@ë�îçê ôÄõ ï ívå ôÄõ*� úiä%ê è í
	 ä%ê éMè(é@ï äAå�	 ó�ù æ3ä évï ä q�è��Fó ú  � ä ùüù äAå  áâ£ãcäAåçæ áè3é æ�ä �tÿ ívë �w� � � í$%

_�i?�����i ���n� i���������� i?�� v ��� i�� 9 �� i?�� v q>è��Fó ú  � ä ùüù äAå ¥ÿ	è ëÜå/ê �eä ù ä � ä é ë� i?� VLõ@è îÜä é å è í � ê é ëçäAæ�å è3ù
û ívå ôpõ�ï êñä�ÿ � êüîçî/ê ó�é�ý�ó�é p�ä%ívëçåçê évó îgä é ë � êñä õ ëgîçê ôÄõ ä%ê é � ä%ê ù3ï äAå"ìcäAå�	 è3ùüù îÜä é ä%åÜæ�êñä ï ä%åû äAëçäAö�ëçê ó�é ð3î ó�ïMè îçî ï êñä#ÿ ù äAö�ëçå ó�é ä é ä�ê é ö ó�é ë/ê é í@êñäAå ù ê ôpõ ä�î �B� ä%öDëçå/í � ê � û äAëçäAö�ë ó åäAå � ä%ívæ3ä égþ�û äAå�äX� � äAåçê � ä é ëçä ùüù ä{p è�ôÄõ úiä%êüî ï ä%î û#ó���� ä ù ãcäAë è�� äAå�	 è3ùüù î�æ�ä ù°è3é æ�äAåçîçë 
�Oè3ù î�ê � x è3õ åÜä =&� ���@ð�ãMêüî õ ä%ívëÜäÈêüîçë äAåg	 áívå = ? � î ó ë ó�� ä éMè3ôpõ æ�äAú£êñä%îÜä égþ � é]�t��ù°è ? =N�ú�êñå ï ä%ê é õ êüîÜë ó å/êüî ôÄõ äAå áâ£ã^ä%åÜã ù ê ô ö áívãcäAå ï êñä q ä�î ôÄõ ê ôÄõ ëÜä ï ä%î û#ó���� ä ù ã^ä%ë è�� äAå�	 è3ùüù îï ä%å ù äAë � ëçä é � ? x è3õ åÜä�æ�äAæ�äAãcä é|þ
� é � è ãcä ùüù ä ' þÈ= îçê é@ï�ï êñäøæ�ä � ä%îçîÜä é ä é í é@ïZï êñä8ë õ ä ó åçäAëçêüî ôÄõ ãcäAåçä ôÄõ@é äAëÜä é t è(ù ã ú)äAåçë/î � ä%êñëçä éÙ� í@î è�� � ä é æ�ä�	 è îçîÜë þ
LNM�L Q�R SUTWV%XPY�Z(_aZ(�2R�V�e�Z�h�h]R	_a\]R0TWk"l0R�Vmnk�_o_
û äAå é ä�íeëçå/ê éeó�ùñó îÜä û#ó���� ä ù ãcäAë è�� äAå�	 è3ùüù êüîÜë�ê ��q äAæ�ä é î è ë � � í ��é ä�íeëçå/ê éeó ãcäAæ ù ä%êñëçä ëÜä é û#ó���� ä ù ã^ä%ë è�� äAå�	 è3ùüù ê � � ë è3évïMè å ï
�Fóeï ä ùüùgé ê ôÄõ ëiä%å ù°è ívã@ë þ �#ã@ãMê ùüï í é æ ' þtD � ä%êñæ�ëï êñä�îÜä é ì^äAå�	 è3ùüù î �Fó�ï í@î è3ù îZþvä reé��-è3é æ�å è��@õ ä é % û>è î è(é�ï ä � äAå/îÜëçä é \äAåÜëçäX� è3ù îåÜä ôpõ ë/î õ áè3é@ï êñæ�ä � êñëçë/êñäAåÜëçäd� é ë/ê é ä%ívëÜå/ê évó ú£êñå ï�è��Ö� úiä%êñëçä é \äAåçëÜäX� è3ù î ù ê é ö�î õ áè3é@ï ê æ3ä�î�p�ä%ívëçåçê évó�è ãMî ó åÜãMêñäAåçë þ;�Dó@� êñë�ä é ë/îÜëçä õ ä é ã^ä�ê ï êñä%îçä � V å ó�� ä%î/î é ívå � ú)ä�êgåçäAä ùüù ä
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ª�«\«98®°¯B±B²c³Ó´M¶¥¤c¸,��½���¾�Ë�º%¾�Õ Ý2ÀÁº%¿DÏ�½p¾-Ö�½pÀ)Âv½pÅÚÖ�½p¾¦F)½ Õ ÉÁÀxÊ�¾D½Ä¾úÍvÖ�ÅÆ½>»xÅÚÛÁÏ�Âv½ÄÅÆË�¾�½ Õ É¼À¼Å�Õ¾�Ê�ÃÆÊÑ»x½Ä¾U:iÊ�¿D¿v½ÄÃÆÂv½/Éçº%ÍÄ½pÀxØÙº%ÃÆÃ|»xÅÆË Õ ÃtÉÜº%¾�ÅÆ¾RÍ � ½pÅ ð|À¼Ê�É¼Ê�¾�½p¾ Õ Ë � º%¾�Ö�½pÃÆ¾Mà�:2º�»�ºAË ÃÆÅÆ¾DÌ�½Ä¾
×X½pÀxÉ¼½ÁÎ�½ÄËÈÅtÉ¼É¼ÅÆ½pÀ ÉÁ½FÀx½zÛÁÏ(ÉÜ»xÏ�>º%¾�Ö�Å�Ï�½-Ç�¾(É¼ÅÆ¾D½ Õ ÉÁÀxÅÆ¾DÊ � ÅÆÀÁÖ<Ö�º%Âe½pÅiºAË À¼½pÛÜÏÑÉÁ½p¾�×X½pÀxÉ¼½ÁÎ<ºAÃÚ»ÃÆÅÆ¾�Ì�»xÏ.>ºA¾�Ö�Å�Ï�½z»F)½ Õ ÉÁÀxÅÆ¾DÊ�º%ÂD»xÊ�À¼Â�ÅÆ½pÀ Ézà� ä%ê ù°ôÄõ ä éI � úiä%êvÿ ù äAö�ëçå ó�é ä éI|ï êñä ï êñä æ�ä%î è�� ëÜä ÿ é äAåçæ�êñä ï êñä%îçä%î�ì^äAå�	 è3ùüù î"ê ��û äAëçäAö ë ó å ï ä �có�é êñäAåçä é|þ ÿLê é î ó�ù°ôÄõ äAå�ì^äAå�	 è3ùüù ä%å � ä�íeæ�ë�ê �a�B� äAö�ëçåçí � ïMè3õ äAå�ä%ê é äOî ôÄõMè å�	Ùä
P|ê é êñä2ãcä%ê ï ä � S0LU äAåçë ï ä%î)ìcäAå�	 è(ùüù î�ð�ú)ä é@é ãcä%ê ï ä£ÿ ù ä%öDëçå ó�é ä é�éMè�ôÄõ æ�äAú£êñä%îÜä é ú)äAå ï ä é|þ � � þ è3ùüù ä ï ä%î ê é6ï êñä�îÜäAå2�£åçãcä%êñë9ãcäAëçå è3ôpõ ëçäAëçä é6û#ó���� ä ù ã^ä%ë è�� äAå�	 è3ùüù î ï ä%î�� î ó ë ó�� îÞ ß q ä ù êñäAæ�ë ï êñä�îÜä PXê é êñä�ãcä%ê#b � '�? � � k ?�? �C, � ? 3ö�ä�\ þû êñä%îçäAå V å ó�� ä%îçî)ö è(é@éøè(ùüù ä%å ï ê é æ�î é ívå ïMè3évé îÜë è ëçë�§ é@ï ä é ð�ú)ä é@éRï êñä�p�ä%ívëçåçê évó îÃ	 ó�ù æ�ä é@ï ä�ÿêñæ�ä é î ôpõ@è 	Ùëçä é ã^ä�îçêñë � ä é %
=�þ�û êñä�p£ä%ívëçåçê évó î � áívî/îÜä é ÿ	è ò ó å è3é@è� � ä%ê ù°ôpõ ä é îÜä%ê é ð ï|þ õ|þvïMè îçî ïMè î�ÿ ù äAö�ëÜå ó�é�p�ä%ívëçåçê évó (�< � êñë îÜä�ê é ä � � é ë/êñëÜä�ê ù°ôÄõ ä é :(�< ê ï ä é ëçêüî ôpõ êüîÜë þ
' þ�û�è�� êñë ïMè î£ä%ê é ä è�� äAå/îÜëÜä é \äAåçëçäX� è3ù î£åÜä ôpõ ë/î õ áè3é@ï êñæ-ä � êñëÜë/êñäAåçëÜäu� é ë/ê é ä�í ëÜå/ê évó�è�� � úiä%êñëçä é \äAåçëÜäX� è3ù î ù ê é öeî õ áè3évï êñæ�ä%îdp£ä%ívëÜå/ê évó�è ãMî ó åÜãMêñäAåçë£ú)ä%å ï ä éö è3évé ð � í@îçî)îçê ôÄõOï êñä t�ä ù ê � êñë áè ë ï ä%î%p£ä%ívëçåçê évó î áè3é@ï äAå é|þDû>èÈï êñädt£ä ù ê � êñë áè ëä%ê é ä�î � ä%ê ù°ôÄõ ä é î � å ó��^ó åçëçê ó�éMè3ù�� íOîÜä%ê é äAå ÿ	è îçîÜä£êüîÜë�ðÑö è3é@é ä%ê é î ó�ù°ôÄõ äAå V å ó�� ä%îçîé ívå ïMè(é@é îÜë è ëÜë�§ évï ä é ðvú)ä é@é8ïMè î}p£ä%ívëÜå/ê évó �-è îçîçê ý êüîÜë þ ÿê é p è�ôÄõ úiä%êüî ï ä%îé ä�íeëçå/ê éeó�ùñó îÜä éÈû#ó���� ä ù ãcäAë è�� äAå�	 è3ùüù îgú áè åçäLî ó@� êñëgä�ê é [ äAú)ä�êüî 	 áíeå ï êñä)ÿ �vêüîÜëÜä é��ä%ê é äAå é ê ôÄõ ë ý ä%åçî ôpõ ú£ê é@ï ä é@ï ä é p�ä�íeëçå/ê éeó@�-è îçîÜä þ
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F Õ Ì3ÃÆÅÚÖ ¨ ¡©�¢w«ª �n¬f ¸® º ¯ ön°±= ²U³Á÷ i�� ìUÒ�Ôµ´ ò ª ¶ ½Xö·³¸¬ÞxßÄÝ2½ »xÅÆ½ÄÏD½ ¶ ºA¿DÅtÉÁ½ÄÃcÔ¸ i õ3½ ¯]Ñ¹° Ò ²U³Á÷ i¥i ìÙÔKºµ´ ò ª ùXÃÆÃÈö�Ñb¬© ßÄ×vÀ ¯�An°ýö	²U³Á÷ � © Ï�ÛÜÏ^à ª ¶ º � öKA�¬��¡¥¡ ¹OÊ ¯]=¹°±= ²U³Á÷ i¥i ª ù�@xÅÈ÷·³¸¬¯�Ôn°DC|²U³Á÷ i�� ª :2º�»röµ=b¬¯]Ñ¹°üÑ ²U³Á÷ i¥i ìÙÔKºµ´ ò ª Ç�ÃÚ»�ö�Ò�¬��� ß  Ö ¯ Ò¹°ý÷	²U³Á÷ i¥i ª :2º%¾G÷�÷�¬¯]=¹°ý÷	²U³Á÷ i�� ª Ç�À¼¾�ö�Ôa¬�ci ¸�» ½ ¯ Ò¹° Ò ²U³Á÷ icf Ï�ÛÜÏ^à ª�¼ ½pÀröKA�¬�Lh.¡ » ½ ¯]Ñ¹°½³�²U³Á÷ i.h Ï�ÛÜÏ^à ª�¼ ½pÀröKA�¬¯�ºn°üÑ ²U³Á÷ i�� ª Ç�ÃÆ½XöPCP¬�Lh.f�¾ ½ ¯]=¹°zº	²U³Á÷ i¥ ª�¼ ½pÀr÷�Ñb¬�Lh ß ¾ ½ ¯¿C·°DC|²U³Á÷ i.h ª H Õ ½NöKºb¬¯¿C·°üÑ ²U³Á÷ i.h ª�¼ Õ »rö�Ô�¬��fri  ½ ¯]Ñ¹°ý÷	²U³Á÷ � ¸ ª :2º%¾G÷À³¸¬�cc¡ FiÖ ¯Á³a°üÑ ²U³Á÷ i�� ª :)½�õ�öÑÒb¬¯]Ñ¹°½³�²U³Á÷ ic¡ ª Ç�ÀxÉ�öK=b¬� ß ¡ Ý Ö ¯Á³a°zA	²U³Á÷ i�� ª :2º%¾G÷À³¸¬i¥h ¸�Â ¯]Ñ¹°ý÷	²U³Á÷ i�� À¼ÛÜÏ^à ª »cÕ À�ö·³¸¬i.fri ð Õ ¯Á³a°½³�²U³Á÷ � ¸ À¼ÛÜÏ^à ª ¹OÊ3Ê�ö�Ñb¬
Ê�Ë «#Ì�®|Ì�´M¶ñ´M¸ » º%Âe½pÃÆÃÆ½�ËÈÅtÉ"ºAÌ(É Õ ½pÃÆÃÆ½Ä¾6Ý2Àx½p¾DÍÄ½p¾>Ø¸>Õ À9Ö�½p¾�¾�½ Õ É¼À¼ÅÆ¾�Ê�ÃÆÊÑ»x½Ä¾":iÊ�¿D¿e½pÃÆÂv½/ÉçºAÍp½pÀ.ÕØ®º%ÃÆÃ�ì®Ø >Õ ÀÃö¯÷µ´  àDH9à�Íeº ÕÀÃ ½pÀ�½z» � ÅÆÀÁÖO½pÅÆ¾�½�º%¾DÖ�½pÀx½ ¶ Ê�¾ÀÄ�Ö�½p¾�Í�º%¾@Ï�½�Ï�½pÂe½p¾
òÜà
õ3ÅÆ½pÏ�½ » ºAÂv½pÃ�ÕÃÆ½�Ñ(à½³2ØE>Õ À6ù9ÀxÃÅ>º Õ É¼½pÀ Õ ¾BÏ�½p¾Mà
û êñä�ë õ ä ó åçäAëçêüî ôÄõ ä"t è(ù ã�úiäAåçëçî � ä%êñë ï ä%î ?@( !#!$ ì^äAå�	 è3ùüù î£êüîÜë�í é ëÜä%å�\äAå éMè�ôÄõ@ù áè î/îçêñæ�í é æä ý ä é ëçívä ùüù äAå2åçä ôÄõ ë/î õ áè(é@ï êñæ�äAå [ ä%ê � êüî ôpõ í é æ�ä é æ�äAæ�äAãcä é8ï íeå ôÄõ]�tÿ ívë �w� � %

_ i?�����i ��ÆÇ¡� ¡E� ��È � ¡E�� v ) � ¡E�É[Ê i �,ËÌÎÍ �KÏÍ <ÑÐ i©ÒÓ 9 � k , ' þý� 3
� ¡E� VLõ@è îÜä é å è í � ê é ëçäAæ�å è3ù� ¡E�� v q>è��Fó ú  � ä ùüù äAå ¥ÿ	è ëÜå/ê �eä ù ä � ä é ë� ¡E�É þvä%å � ê ¥ÿ	è ëçåçê �eä ù ä � ä é ëÌJÍ �oÏ äaÔcä%öDë/ê ý ä ÿ	è ò ó å è3éMè� p£ä%ívëçåçê évó@�-è î/îÜäÍ < ÿ ù äAö�ëÜå ó�é
�-è îçîÜä
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f ¸  º Ò¹°üÑ%Ù¹³�÷ i.¡ =3àzA ª ¼ ºAÀçÒ&÷�¬Þxß Ýi½ Ôn° ÔGÙ¹³�÷ i�i ³%à Ò ª ¼ ½pÛNöoA�Í ¶ Ãñº�÷·³pº�¬¸ i õ(½ Ñ¹°zAGÙ¹³�÷ i�� ³%à Ô ª FÃù ¹ ÷�÷�¬© ß ×eÀ An°½³�Ù¹³�÷ i.¡ Ñ3à Ô ª FÃù ¹ ÷�÷�¬��¡¥¡ ¹OÊ =¹°zºGÙ¹³�÷ i�� ÷�à ÔK= ª � Õ »r÷�Ñb¬An°zAGÙ¹³�÷ i.¡ Ô�àüÑ%Ô ª :i½Xõ@ö�Òb¬=¹°ý÷GÙ¹³�÷ i.¡ Ô�àý÷ ª : º%»röµ=b¬��� ß  Ö An° Ò%Ù¹³�÷ i�� ³%àüÑ ª : ºA¾�÷¯÷�¬³a°üÑ%Ù¹³�÷ i�� Ñ3à½³ ª Ç)Àx¾�ö�Ô�¬�ci ¸�» ½ Ò¹° Ò%Ù¹³�÷ i.f ÏÑÛÁÏ^àa÷�à Ò ª ¼ ½ÄÀ�öoA�¬�Lh.¡ » ½ ³a°DC�Ù¹³�÷ i�� ª Ç)ÃÆ½N÷�÷a¬Ñ¹° Ò%Ù¹³�÷ i�� ÏÑÛÁÏ^àa÷�àDC ª ¼ ½ÄÀ�öoA�¬�Lh ß ¾ ½ ³a°DC�Ù¹³�÷ i�i CDà±= ª ¼ Õ »rö�Ô�¬�cc¡ FiÖ Ñ¹°zºGÙ¹³�÷ i.¡ ³%àý÷ ª :i½Xõ@ö�Òb¬³a° Ò%Ù¹³�÷ i.¡ ³%àüÑ&ö ª Ç)À É�öµ=b¬� ß ¡ Ý Ö An°±=%Ù¹³�÷ � ¸ ª : ºA¾�÷·³¸¬

Ê�Ë « Ì3®|Ì ´M¶��M¸ôù$Î�¿e½pÀxÅÆËÈ½p¾ÑÉÁ½pÃÆÃÆ½8Ý2Àx½p¾DÍÄ½p¾ ØE>Õ ÀFÖ�ÅÆ½ZÐiº%ÃÆÂ � ½pÀ ÉÜ»xÍp½ÄÅtÉÁ½p¾ Ë�º�@xÊ�À¼Ê�¾D½pË�ÅtÉ¼ÉÁÅÆ½2ÕÀx½p¾�Ö�½pÀ6×v½ÄÀ¼ØÙºAÃÆÃÚ»xËÈÊ�Ö�Å�ØE>Õ ÀIö�÷K´  àBHXà Í9»xÊ � ÅÆ½-Ö�ÅÆ½-Ö�ºAÀÜº Õ »�À¼½z» Õ ÃtÉÁÅÆ½pÀx½p¾DÖ�½p¾ Ý2Àx½p¾DÍÄ½p¾ÓÖ�½pÀF�½ Õ É¼À¼ÅÆ¾�Ê¯Õ ¹�ºb@xÊ�ÀxÊ�¾�Õ ¶ Ê�¿�¿DÃ Õ ¾@ÏÑ»xÌ�Ê�¾�» ÉçºA¾(É¼½p¾ × �¸Õ à
û êñä�äPÔcäAö�ë/ê ý ä ÿ�è ò ó å è(éMè� p£ä%ívëÜå/ê évó��-è îçîÜä ÌÎÍ �KÏ êüîçë ïMè ãcä%ê6ä%ê é ä ÿ êüî ôÄõ í é æ ï äAåp�ä�íeëçå/ê éeó�¥ÿ�è î/îÜä é ä%êñæ�ä é
� í@îÜë áè(é@ï ä þ�U êñäøãcä%ê ï äAå ÿ êüî ôpõ í é æÓí é ëçäAå ï ä é S í è åÜöG	 è�
� ê ù êñä é êüîÜë è í ôÄõ ã^ä�ê9p£ä%ívëçåçê évó î ï äAå þ ù°è�ý�ó ívåÜä%êñæ�ä é
� í@îÜë è3é@ï (KÚ è3ùüù æ3ä � ä�ê é ä%ê é ä � í 
� äAå �có îçêñë/ê ó�éÓï äAå ý äAå/î ôÄõ êñä ï ä é ä é]ÿ	è îçîÜä%ä%êñæ�ä é
� í@îÜë áè3é@ï ä (PÛ þ � é îÜãcä%î ó�é@ï äAåçä 	 áívå ï@è îÿ ù äAö�ëÜå ó�évé ä%ívëçåçê évó (�< æ�ê ù ë ïMè�� êñë¯%Ü (�< Ï �ÞÝ Û�ß <JÛ Ü (PÛ Ï
� êñë ï ä é ÿ ù ä � ä é ëçä é ß <JÛ ï äAå ÿ êüî ôÄõ í é æ�î �Oè ëçåçê � þÎû êñä�äPÔcäAö�ë/ê ý ä ÿ�è ò ó å è3éMè� p�ä�íeëçå/ê éeó��-è î/îÜä>ä%åÜæ�êñã@ë�îçê ôÄõøïMè3é@éZ� íÒ%

ÌÎÍ �?à�Ï � Ý Û ��� ß i<JÛ � Í Û ���
� êñë ï ä éÒÿ	è îçîÜä é Í Û ï äAå ÿ	è îçîÜä é ä�êñæ3ä é�� ívîçë áè3é@ï ä ï äAå|p£ä%ívëÜå/ê évó î þBû�è ä%î>ã^ä�ê ï êñä îÜäAå áâ£ã^ä%å ù°è æ�äAå/í é æ è í ôÄõ � í � é ëçäAå�	ÙäAåçä é
� ä é ö ó@� � ä é ö è3évé , è í
	Ùæ�å/í é@ï&álV  ý ä%å ù äAë �Xä é@ï äAå VõMè îÜä é ê éÓï äAå ÿ êüî ôÄõ í é æ�î �-è ëçå/ê � � û#ó ê � �¯� 3pðgö áó�é@é ä éÓï êñäOú è3õ åçä é p£ä%ívëÜå/ê évó��-è îçîÜä é æ�å áówv ä%å è3ù î ï êñäÈê � ÿ � � ä%åçê � ä é ë2ãcä%îçëçê � � ëÜä é äaÔ\äAö�ëçê ý ä é ÿ	è îçîçä é îÜä%ê é|þ



�y�ãâ<�c�d�u���2�d�?��')�G'}$<�*�]��')

��,+)������-.��d/1���,�`ä����&ä��	åæ')�|')��ç��*äj�E$�$1�b'�� = �
� å ó ë � ê é ëÜä é îçê ý äAå � í ôÄõ ä<ö ó�é@é ëçä ï äAå é ä%ívëÜå/ê évó�ùñó îçä û�ó���� ä ù ãcäAë è�� äAå�	 è(ùüù�évóvôÄõ ê éö3ä�ê é ä � ÿ�� � äAå/ê � ä é ë � úiä%êÈ	Ùä ù î�	Ùåçä%ê é@è�ôÄõ æ�äAú£êñä%îÜä é úiäAå ï ä é|þ p#ívå ïMè î(t�ä%ê ï ä ù ãcäAåçæ 
ÿ ó îÜö è í  ÿ � � äAå/ê � ä é ë%ð ï ä%î/îÜä é é ä%ívä%îÜëçä E ä%î/í ù ë è ëÜä�ê é ï êñä�îÜäAåN�#åÜãcä%êñë ý�ó åçæ�ä%îÜëçä ùüù ëú)äAå ï ä é ð � ä�êñæ3ët£ê é úiä%êüîÜäg	 áívå ï êñä�ÿ��vêüîÜëçä é
� ä%ê é ä%îLî ó�ù°ôpõ ä é ìcäAå�	 è3ùüù î þ�û êñä�ã^ä%åÜä ôpõvé äAëçät è3ù ã�ú)ä%åÜë/î � ä%êñë ù êñäAæ�ëLã^ä�ê = k � � = ? i� r ú è îLä%ê é äAå�äaÔ\äAö�ëçê ý ä é ÿ ù äAö�ëçå ó�é ä é�¥ÿ	è ò ó å è3éMè�p�ä%ívëçåçê évó@�-è îçîÜä ý�ó�é ? þ � � ä�\ ä é ë/î � å/ê ôÄõ ë þ ÿLê é äæ�ä éMè ívä û êüîÜöeí@îçîçê ó�é>ï äAå9ÿåçæ3ä%ã é êüîçîçäí é@ï \äAåÜæ ù ä%ê ôpõ ä � êñë è(é@ï äAåçä é ÿ � � äAå/ê � ä é ëÜä é 	 ó�ù æ�ä é ê � ��è�� êñëÜä ù � þ
LNM�è Q�R SUTWV%XPY�Z(_aZ(�2R�Vée�Zihjh]R	_a\]R0Tck�l}R Vmnki_o_¿ê XbTìë k�íî Z�V*Z�YUí.ïðê XP���WXaZ�Y
û êñäI\äAå ù äAë � í é æ ï äAå Pgä � ë ó�é ä é
��è3õ@ù í � � úiä%ê ÿLê é@õ ä%êñëçä é ã^ä�ê � ó ãcä é ãcä%î ôpõ å/êñäAãcä é ä éOé ä%ívëÜå/ê évó�ùñó îçä éOû#ó���� ä ù ãcäAë è� ìcäAå�	 è(ùüù äAå � áó æ ù ê ôpõ ë ÿ ó�ï ä ùüù äDð(ê éOï ä é ä é äX� ó ë/êüî ôÄõ äì^äAå�	 è3ùüù îÜö è3é áè(ù ä ï ä%î é ä%ívëÜå/ê évó�ùñó îÜä é�û�ó���� ä ù ãcäAë è�� äAå�	 è(ùüù îgí é ëÜä%å9ÿ � êüîçîçê ó�é î ó æ�ä éMè3évé�ëÜäAå ÿ	è ò ó å ó�é ä é4� áó æ ù ê ôÄõ îçê é@ï � t£êñå � � è�� þ#�Dó�ù°ôÄõ ä ÿ�è ò ó å ó�é ä é îçê é@ï ä é æ ý äAåÜö é áí � 	Ùë
� êñë ï äAå þ@å è æ�ä éMè�ôÄõ p£ä%ívëÜå/ê évó@�Oè îçîçä é ðÎí évï ê é îÜãcä%î ó�é@ï ä%åÜä ïMè î|ö ù°è îçîçêüî ôÄõ ä ÿ	è ò ó å ó�éý3ó�é�q ä ù>� ê é êDí é@ï�E ó�éMôAè3ï ä ùüù ê �Bq ä ù � =N� ã@å/ê ôÄõ ë ï êñä)æ ùñó ã è3ù ä Pgä � ë ó�é ä é
��è3õ@ù äAå õMè(ù ë/í é æí é@ï æ�ä é äAåçêñä%åÜë è í
	 ï êñä%îçä U ä%êüîçä ï êñä ÿ�è îçîÜä éOï äAå ÿ	è ò ó å è3éMè(é ä%ívëçåçê évó î þ p£äAãcä é-ï êñä îÜä � ö ù°è î/îçêüî ôÄõ ä é4ÿ	è ò ó å ó�é æ�êñã@ë�ä%î évóvôÄõ ý êñä ù ä è(é@ï äAåçä ÿ óeï ä ùüù ä�ð ï êñä�ãcä ï ä%ívëçä é@ï ä
��ó�é îçäPñ�íeä é�� ä é 	 áívå ï êñä£ÿ ù ä � ä é ë è åçëÜä�ê ù°ôÄõ ä é
�@õÀr îçêñö õMè ãcä é ö áó�é@é ä é4� t#êñå �@� ð V áè î �@��� þ
��ó�ù°ôÄõ ä ÿ	è ò ó å ó�é
� äAå�	 áè(ùüù ä6ö áó�é@é ä é áívãcäAå ï êñä�ÿ é äAåçæ�êñä ý äAåçëÜä%ê ù í é æ ï äAåÈã^ä�ê ï ä é ÿ ù äAö ëÜå ó�é ä éµè í
	Ùæ�åçí é@ï ï ä%îRî � ä%öDëçå è(ù ä é � évï äX� Y ö ù°è îçîçê�§ � êñäAåçë-úiäAå ï ä é ,Uî/êñä õ äj�#ãvãMê ù ï í é æ ' þ ' 3 þG[ êüî õ äAå)æ�êñã@ë)ä%î)ö3ä�ê é ä t#ê é ú)ä�êüîÜä0	 áívåiä%ê é ä é î ó�ù°ôÄõ ä é ì^äAå�	 è3ùüù þ�û êñä#ãcä%îÜëçä ét è3ù ã�ú)ä%åÜë/î � ä%êñëçæ�åÜä é�� ä é 	 áívå ï êñä%îÜä#ìcäAå�	 áè(ùüù ä í é@ïOï êñä ïMè å è í@î 	 ó�ù æ�ä é@ï ä é`q åÜä é
� ä é 	 áívåï êñä%p£ä%ívëÜå/ê évó�¥ÿ�è ò ó å ó�é�¥��ó����Mù í é æ�îÜö ó�é îÜë è(é ëçä2ò ��Õ îçê é@ï ê é � è ãcä ùüù ä ' þ � è í
	Ùæ�ä ù êüîÜëçäAë þ
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ïnS r [ F m OIH@ô � AZF@ä [VâEY _EC�H × Ø�ã`CGF@AcätC â|å CqH õ R Ft_eC�F ^ R H\äBAcH@ô � C âÌ� �R � C â H å F Q�� da [EâEY þ [ F\_EC Q a H §|å@Q�â _ R F å _ Q H ¥ F Q�â d §eQ H\H R d3v â|å CGF Y F [Vâ _ a Q O R F�;j6��8�'?\6�8n�'?�f�Ü6qîlf×�.¢�6�� fp D�È��>�?\6.¢ ë 6c�I�&���N. ¼�¥A§��Y CGþ �Q�� a å æoþ�C a ô � C�H~H\Aªô � A â _EC â A å@Q a AZCldâ AcH�ô � C â�m OVF [ ÿGÿGC â O`C&¾ â _eC å�S ü~AZC�H2C�Hv. Q O R F �IQ'å _EC â u R F å C�A a C�A â CGF Y F R , C âm OIH@ô � AZF@ä [EâEY ænC â|å H2ãVF\Cqô � C â _BC å þ Q ³ .¯+¯ ä S þ S C'L�æ Y C Y C â �[ OoC�F�_ECGF × F\_ R O`CGF�dw �Q ô � C S ü Q _ [ F@ô � þAZF\_B_EAZC �IQ _eF R â AcH@ô � C�� R ätã R â C â|å C_ECGF ���R � C â H å F Q�� a [EâEY^ R ätã a C å\åDQ O Y C�H@ô � AZF@ä åk[Vâ _¸_ECGF�| � R â C â w [ H@H Y C Y C â �[ OoC�FD_EC�ä�º a [ H@H Q�â _ECGF× F@_ R OoC�F2w �Q ô � C�C å þ Q~[ ä¬C�A â C â º Q'^�å R F ï�¯ � F2Cq_ [ ÿ�AZC�F åqS ü�C�F¬| � R â C â w [ H@HPAcäv â|å CGF Y F [Vâ _ a Q O R F�OoC å F �Q'Y�åâ�[ F â R ô � � ïn�cï � T ¯V�®¯ ö � L�����! 0�F\Aªö�"�# S
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�2ÿ�ø�ð6ï)î�ï?ð�ð�ï���ð�í	õÍöüï ù � ðK��ï ù ��û í�� û í�î î ó ñbX û�6 ñ û òhòuï?ð6÷xð6í î®ðW÷U1 ó õsð6í òhï?õhî®ð6ò
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Flussdiagramm zur Erzeugung der Spektren

Gemessene Daten

Run 1
�

Run 2
�

Eichspektren
�

Cal 1
�

Cal 2
�

Konvertierung EichungSummierung

Nacheichung

Fertige Spektren

Kanalnummern Eichparameter

 Kanal×Energie=i + s   

 Kanal×Energie=i’ + s’   

���2�.�����������J�����(���
�,�������3���E ¡�,����¢��)£¡ c�¡��¤¥¤¥¦�§d¨/©
�ª �«N¬d¤���¦d� �®�¦d£�¯�£¡ c�¡��¤¥¤¥¦�§d¨/©��ª %�	¦��@°
�\�±§[ c²��±³f�¡£¡¦d�\ �´
µS¶¦�£N¢N�±�����¥¤E o c�¥�����y·2�¹¸	��´

þ û òhò ó õsï?ÿ	í�ñ ô ÷sÿ	��÷ ó òuòìðW÷ 6 ÿ	ö���õ0��1 ó òhï?õ��)ï?÷Íî ð6ïüít�`í®ðW÷��	ï?ð6ñ ô ð��¿õx÷ û ò ïüí îAð6÷Îñxÿ	�
��ð6í ó í�í�õsð6í�þ�õ ó í®î ó ÷ÍîAð�ï ù �¿û í��ÑðW÷,H6ð û ��õ�ú
�2ÿ�ø�ð6ï§îAð6÷Q^ û ñ ó òhòuð6í �¥ó í��*H���ïüñÍù � ð6í$î®ðW÷º ��ð6òuð6ñÍñxð6í®ð6í�» T�ó í ó öüí û òuòuðW÷M¼ û í�îiîAð6÷ º ô½�d¾ ñsï�� ó öüïüñÍù � ð6í�»S��í®ðW÷��	ï?ð�¿À��ð���ðWø�ð6íïüñxõ)î û ÷Íù � 7

¿ÂÁÄÃÅ ? ÃÆyÇ ¼ º YZ� � »
òhï?õ�ÃÅ ÁÉÈ �
Ê �	����ð�& º�ËÍÌZÎcÏªÐ�Ñ�ÏcÒ2Î úªX ù � ñxð6í ó ø¥ñÍù � í�ï?õxõª» û í®î ÃÆ ÁÓ� Ê  
$���ð�&@Ô T�ó í ó ö º¡ÕªÖ�×	ØÒ½Ï úCþ�õsð6ï�� û í��(»ª� W í³ð6ïüí®ðW÷ ó í�ñÍù � öüï?ð���ð6í�î®ð6íÚÙ ó ù � ð6ï ù �¿û í(�mî®ð6ñuþ û òhòÎð�í®ñ ô ð)��õs÷ û òhñ
�2ð6÷sî®ð6í�î�ï?ð6ñxð*; ó ÷ ó òuðWõxð6÷ í®ÿ®ù � ò ó öüñ ðWõc� ó ñ���ð6í ó�û ðW÷ ó í���ð ô¥ó ñsñsõ6ú®ñxÿ$î ó ñsñ¨î ó í�í

¿ÂÁ ÅÜÛ ? Æ Û Ç ¼ º YZ�Ý�
»



s(ußÞ
u�}%l�p'qozMk+à�z+á�qovyp{ncqov/x{z/| �	!

��ïüö?õ`òhï?õ Å Û�â ÃÅ û í�î Æ Û½â ÃÆ �	X û�6 î�ï?ð6ñxðQBáð�ïüñxðQ��ï?÷Íîuî�ï?ð -V ø�ðW÷sð6ïüí�ñxõÍïüòhò û í���îAð6÷o;Qÿ	�ñsï?õsï?ÿ	í®ð6í�î®ðW÷Qïüòëþ ô ð��¿õs÷ û ò ø�ð�ã¥í�î�öüï ù � ð6í@äZ�c�Ìïüí�ï?ð6í�òhï?õoî®ð6íÑïüí�î®ðW÷{�Ìï?õsðW÷ ó õ û ÷ ó í���ð3�
��ð6ø§ð�íAð�í+�`í®ðW÷���ï?ð)�2ðW÷sõsð6í ºcå{ËæÎcÏªÐ�ç	Îéè(Ð¹ÏªÌ�ÏªÐÜê	ËÜÏªÌ » ÿ ô õÍïüòhï?ðW÷xõ º ñsï?ð � ðQXªø¥ñÍù � í�ï?õxõ�Y½�ëYZ�ìY(»��W íÎîAð�í 6 ÿ�ö���ð6í�î®ð6í�Xªø¥ñÍù � í�ï?õxõsð6íÎñxÿ	öüö ó�û�6 î�ï?ð6ñxðªþ¿ù � ÷Íï?õsõxðS��ð6í ó=û ðW÷�ð6ïüí���ð)� ó í���ð6í û í�îî®ï?ð@&�ðW÷sø�ð6ñsñxðW÷ û í���ð�íG��ð���ð6í'-û ø�ðW÷�îAð6÷ ó ö?õsð6í�X û ñ��2ðW÷sõ û í��hðW÷Íö]-ó�û õsðW÷ÍíU��ðW÷Íî®ð6í�
íKî)ï ðòñ\ó�ô�õIö+÷+õ�øAô�ù_óoú�ô�ùoû�õIü

1gï?ðmïüò ýg÷ ó í þ ó ñÍñxÿ ðW÷,H6ð û ��õsð6íý1 ó õxð6ï?ð�í ð6í�õ �¥ó ö?õsð6í î�ï?ðI��ð6òuð6ñÍñxð6í®ð6íý1 ó õxð�í ïüíø�ïüí -ó ÷sðW÷�4®ÿ�÷ÍòK�Z1 ó î û ÷9ù � ïüñxõªð6ñgí�ï ù � õgò -ÿ
�	öüï ù � ú¥î û ÷9ù � ð�ïüí 6Só ù � ð6ñMXªí�ñÍù ��ó�û ð6írîAð6÷
1 ó õxð�ï W í 6 ÿ�÷Íò ó õÍï?ÿ	í®ð6í�-û ø�ðW÷Qï � ÷xð6í W í �¥ó ö?õ�H û ðW÷ ��ó ö?õsð6í�)X û ñQî®ï?ð�ñxð6ò ýg÷ û í®î*��ðW÷sî®ð6íî®ï?ð�1 ó õsð6íiïüí�ð6ïüí�ö?ð6ï ù � õsðW÷)ö?ð6ñsø ó ÷sð6ñ a ð3DAõ,�c4®ÿ�÷Íò ó õQ��ÿ	íd��ðW÷xõÍï?ðW÷sõ6ú(��ÿAî û ÷9ù � î ó ñyXª÷��ø§ð�ï?õxð6í�ñxð � ÷¨ðW÷Íö?ð6ï ù � õxð6÷xõS�)ï?÷Íî�"1 ó H û � û ÷ÍîAð�ð6ïüí¬ø�ðW÷sð6ï?õÍñ���ÿ�÷ �¥ó í®î®ð6í®ð6ñ%;�÷sÿ
��÷ ó òhòîAð û õÍöüï ù � ð6÷,��ð6ï?õsðW÷xõ0�W íàî®ð6ò 6 ÿ�ö���ð6í�î®ð6ítXªø¥ñÍù � í�ï?õxõ/��ï?÷sîtH û í`-ó ù � ñxõuî®ðW÷+X û�6 ø ó�û î®ðW÷Aþ�ïüí`-ó ÷Íî ó õxð6ï�ø§ð��ñÍù � ÷sï?ð6ø§ð�íÎø�ð���ÿ�÷eïüòâî ó ÷ ó=û�626 ÿ	ö���ð6í�î®ð6í+Xªø�ñ9ù � í®ï?õsõeî®ï?ð�4 û í��¿õsï?ÿ	í�ñ,��ð6ïüñxð)î®ð6ñeí®ð û ð6í
;�÷sÿ
��÷ ó òhòuð6ñ º¡ÿ ÿ��������	��
���	
�� »`ñ,�Aï�H�H6ï?ðW÷sõ��)ï?÷Íî�
��������� �����������! #"%$'&)(�*,+��$- ��/.0"1(2"1*
B ï?÷sî!ïüò V í	õsðW÷���÷ û í�î�ö ó ø�ÿ�÷ ð�ïüí �)û í ó�û�6 ��ð6í®ÿ�òhòuð6íÌú0ñxÿ���ðW÷sî®ð6íÚñxõxð6õsñ��Aï?ðW÷���ðW÷,�ñÍù � ï?ð6î®ð6í®ðS1 ó õxð�ï?ð6í�òhï?õ{Ù ó òÎð�í ����3�45�6��3879
:�;0<8=�7>�@?�0< ó í���ð6ö?ð���õ6ú��2ÿ�ø�ð6ï 
:�; 6 -û ÷ð6ïüí®ð6í*1 ó õsð6ï?õ ¾¿ô ñsõxð � õ û í�î ��?� î®ï?ð �)û í(�cÙ û òhòuðW÷oø�ð�HWð�ï ù � íAð6õ)�0�`ñ`�	ïüö?õ`�Aï?ðW÷ ao¾¿ô ð6í
��ÿ	í>1 ó õsð6ï?ð6í7 ��A½ÿ�BC;-��ÿEDF��A½ÿ�G�H�BI
�DJ��A�K-LL@BC;-�(ÿ û í�î G�H�BC
�M-H�G�� �(1 ï?ð@1 ó õsð6ïaòhï?õîAð�ò ö?ðWõ,H6õ,��ð6í ó í�í	õsð6í ag¾¿ô ïüñxõeî�ï?ðM�)ï ù � õÍï��	ñxõxð�î�ï?ð6ñxðW÷S1 ó õxð�ï?ð6íÌú�î ó ñsï?ð ó öüö?ð)÷sð6ö?ð�� ó í(�õxð6í�1 ó õsð6í�îAð�ñ ��û í®ñQïüí��¿ö û ñsï���ð`î®ðW÷{; û öüñ 6 ÿ�÷ÍòÎð�í�H û :+ð�îAð�ò ��÷sð6ï��	í�ïüñ ð6í�õ � -ó ö?õ)�01gï?ð6ñsð
1 ó õxð�ï�ø�ð6ñxõsð � õ¨ïüò Báð6ñsð6í�õsöüï ù � ð6í ó�û ñ¨î®÷xð6ï a ð6ïüö?ð6í7¿î®ð6ò T ÿ ô"6 õsð6ïüöTú�î®ð6òON ó�û®ô õsõsð6ïüöû í�î î®ð6ò þ¿ù � ö û ñsñsõxð6ïüöÜ��1ªðW÷PN ó�û®ô õsõsð6ïüö`ð6í�õ � -ó ö?õ�î�ï?ð¸ø¥ïüí`-ó ÷���ð6ñ ô ð6ï ù � ðW÷sõsð6í 1 ó õsð6íÌúîAð6÷ T ÿ ô"6 � û í�î î®ðW÷uþAù � ö û ñsñxõsð6ïüö`î ó ��ð���ð6íáð6í�õ � -ó ö?õC1 ó õsð6í³ïüò a ð3DAõ,�c4®ÿ�÷Íò ó õ0�`��ïüí
þeð�ïüñ ô ï?ð6ö 6 -û ÷)î®ð6í T ÿ ô"6 õxð6ïüöað6ïüí®ðW÷)ñxÿ	ö ù � ð6í>1 ó õsð6ï���ï?÷sî � ï?ðW÷%��ð�HWð6ï���õ07
QSRUTWVYX[Z \U]0^U_W`baYaSXYV@cWdeR`gfW^�`baWf�hfWVYij\ki�lWVY`Wmk_�nWXY`gf0oUpWTqkfWXbaWTjRkljRbXgnrZs`gfWtj\Y\UugVW^S\Y\kij\buvcSdW`gfS^YubfYVYij\UiWuwcSdWTYfW`bxWij\UyzbpYa{Z hY|YiY]Qg}gdSX[Z ~Y�WXbaWTgljRbVYX�W`g�WXg�WXUaWTjm9Z�u�bTW`gnYTYTSRwceX[Z�hY]Y]j\b�W\U]W�ghYiYug]Yh[Zw\g\�Z xWt[� hY]�\k]Y]YyYyYibxW�Y]Yt�hY]Y]Y]Y]g]~baWfYTjRwcjX[Z u�]�]�gVYXY`gnYlYVY`g�rZ�\�YovcYceXbaYTrZ �Y�jug|Yyg�YX�`bpYTSo�mUTW`gngT�ngpYa�YoUaWljRU�[Z `gfWtj\Y\��w\�Z fgT��WXY���vmU�jRkaYTr�C^YoWRkar�w��ZC][� ]YhYtY�Y��ZIug]>� tYy�Z�YoUaWljRU�[Z `gfWtj\Y\�� h[Z u�Z��e\�Z�VWob�FZ	\�� ]�Z�][� ]�YoUaWljRU�[Z `gfWtj\Y\�� �[Z u�YoUaWljRU�[Z `gfWtj\Y\�� xrZ u�YoUaWljRU�[Z `gfWtj\Y\�� i[Z u�YoUaWljRU�[Z `gfWtj\Y\�� y[Z u�YoUaWljRU�[Z `gfWtj\Y\�� |[Z u�YoUaWljRU�[Z `gfWtj\Y\�� t[Z u�YoUaWljRU�[Z cSdS`gfS^9�w\�Z `UaW�e\�Z�VWoU�rZC][� �gxW�gxWtS\�ZCug][� ]gtYtY|YiY�>Z�YoUaWljRU�[Z cSdS`gfS^9� h[Z `UaW�e\�Z�_eRk�g_{Z	\�� ]Y�gxe\khYy[Z�h[� �bxWyY]Yhj\�Z�YoUaWljRU�[Z cSdS`gfS^9� �[Z `UaW�Wh[Z�VWoU�rZC][� �gxWtYtY|g�[Z��[� tYygtY|Y|Yh[Z
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�WokaWljRU�rZ cWdS`gfS^>� xrZ `baY�Wh[Z�_jRU�g_{Z�\�� ]Y�Y]Y|Ytgy[ZCh[� yYtY�Y]gxYh[Z�WokaWljRU�rZ cWdS`gfS^>� i[Z `baY�W�[ZCVYob�rZC]>� �gxWtj\kigxrZ��[�w\k|j\Y\UtY�>Z�WokaWljRU�rZ cWdS`gfS^>� y[Z `baY�W�[Z�_jRU�g_{Z�\�� ]j\UiY�j\k�[ZCy[��\Utj\U|Y]g�[Z�WokaWljRU�rZ cWdS`gfS^>� |[Z `baY�YxrZCVYob�rZC]>� �YiY�j\k�Yy[Z��[� tgij\Uij\kx[Z�WokaWljRU�rZ cWdS`gfS^>� t[Z `baY�YxrZ�_jRU�g_{Z�\�� ]j\Uyj\kxYi[ZC|[� tY]j\Y\U|g�[Z�WokaWljRU�rZ cWdS`gfS^>� �[Z `baY�Wi[ZCVYob�rZC]>� �YiY�Yyg|Yt[Z�i[� hgtY]j\Y\Uy>Z�WokaWljRU�rZ cWdS`gfS^>��\U][Z `baY�Wi[Z�_jRU�g_{Z�\�� ]YhY]j\Utg�[Z	\Uy>� hY�Y�YhS\U][Z�WokaWljRU�rZ VY^S\Y\Uij\��w\�Z Z�QYnjRU�Y�YXgn�TSoUTW`YV[Z�WokaWljRU�rZ VY^S\Y\Uij\�� h[Z `baY�e\�Z�QYnjRU�Y�YXgn%Z�WokaWljRU�rZ VY^S\Y\Uij\�� �[Z `baY�Wh%Z�QYnjRU�Y�YXgn%Z�WokaWljRU�rZ VY^S\Y\Uij\�� xrZ `baY�W�%Z�QYnjRU�Y�YXgn%Z�WokaWljRU�rZ VY^S\Y\Uij\�� i[Z `baY�YxEZ�QYnjRU�Y�YXgn%Z�WokaWljRU�rZ VY^S\Y\Uij\�� y[Z `baY�Wi%Z�QYnjRU�Y�YXgn%Z�WokaWljRU�rZ VY^S\Y\Uij\�� |[Z ZImU�jRkaWT[�I^YoWRvaj^WRUfWXUaj^gXSm�Z�WokaWljRU�rZ VY^S\Y\Uij\�� t[Z `baY�e\�ZCob�WXgnYlYVWob�%Z�WokaWljRU�rZ VY^S\Y\Uij\�� �[Z `baY�Wh%ZCob�WXgnYlYVWob�%Z�WokaWljRU�rZ VY^S\Y\Uij\��w\U][Z `baY�W�%ZCob�WXgnYlYVWob�%Z�WokaWljRU�rZ VY^S\Y\Uij\��w\Y\�Z `baY�YxEZCob�WXgnYlYVWob�%Z�WokaWljRU�rZ VY^S\Y\Uij\��w\Uh[Z `baY�Wi%ZCob�WXgnYlYVWob�%Z�WokaWljRU�rZ VY^S\Y\Uij\��w\U�[Z u�WokaWljRU�rZ VY^S\Y\Uij\��w\kxrZ u�WokaWljRU�rZ VY^S\Y\Uij\��w\Ui[Z u�WokaWljRU�rZ VY^S\Y\Uij\��w\Uy[Z u�WokaWljRU�rZ fYVYij\Ui[��\�Z Z�lgpYaY�WTSRgoUaeRbXbnYTaeRg^U_YTEZ�WokaWljRU�rZ fYVYij\Ui[� h[Z `baY�W�%Z�TYlW`�xY|gx�hY]baem�fjRUlYl>��RkaWT�okpWTrZ�WokaWljRU�rZ fYVYij\Ui[� �[Z `baY�YxEZ�TYlW`�xY|gx�hY]baem�fjRUlYl>��RkaWT�okpWTrZ�WokaWljRU�rZ fYVYij\Ui[� xrZ `baY�Wi%Z�TYlW`�ig|Y��\U]baem�fjRUlYl>��RkaWT�okpWTrZ�WokaWljRU�rZ fYVYij\Ui[� i[Z `baY�Wi%Z�TYlW`�xYigx�hY]baem�fjRUlYl>��RkaWT�okpWTrZ�WokaWljRU�rZ fYVYij\Ui[� y[Z `baY�Wi%Z�TYlW`�xY|gx�]�fjRklYl[�	RvaWT0oUpWT[��fW�[� okpWTrZ�WokaWljRU�rZ fYVYij\Ui[� |[Z `baY�Wh%Z�TYlW`�xY|gx�hY]baem�fjRUlYl>��RkaWT�okpWTrZ�WokaWljRU�rZ fYVYij\Ui[� t[Z Z�pYdYdSXgn�mU�jRkaYTjRbVYVY`bTSobn%Z�WokaWljRU�rZ cWdWTYfW`gfW^>�w\�Z `baY�e\�Z�¡Y¢EZ�][� yYiYi%Z�][� ]�Z�WokaWljRU�rZ cWdWTYfW`gfW^>� h[Z `baY�Wh%Z�¡Y¢EZ�][� yYiYi%Z�][� ]�Z�WokaWljRU�rZ cWdWTYfW`gfW^>� �[Z `baY�W�%Z�¡Y¢EZ�][� yYiYt%Z�][� ]�Z�WokaWljRU�rZ cWdWTYfW`gfW^>� xrZ `baY�YxEZ�¡Y¢EZ�][� yYiYh%Z�][� ]�Z�WokaWljRU�rZ cWdWTYfW`gfW^>� i[Z `baY�Wi%Z�¡Y¢EZ�][� yYiY�%Z�][� ]�Z�WokaWljRU�rZ cWdWTYfW`gfW^>� y[Z Z�QWXkcSdSXbnW`gTgpWnYX�\���lWVYoYobnEZ�][� ]YhgiYh�ZC][� ]%Z�WokaWljRU�rZ cWdWTYfW`gfW^>� |[Z Z�QWXkcSdSXbnW`gTgpWnYX�h[��lWVYoYobnEZ�][� ]YhgiYh�ZC][� ]%Z�WokaWljRU�rZ cWdWTYfW`gfW^>� t[Z Z�QWXkcSdSXbnW`gTgpWnYX£Y¤W�0^UnW`gTWX�Z�][� ]YhYigh%ZC]>� ]�Z�WokaWljRU�rZ cWdWTYfW`gfW^>� �[Z Z�Z�Z�Z�WokaWljRU�rZ cWdWTYfW`gfW^>�w\U][Z Z�Z�Z�Z�WokaWljRU�rZ cWdWTYfW`gfW^>�w\Y\�Z Z�Z�Z�Z�WokaWljRU�rZ cWdWTYfW`gfW^>�w\Uh[Z Z�Z�Z�Z�WokaWljRU�rZ cWdWTYfW`gfW^>�w\U�[Z Z�Z�Z�Z�WokaWljRU�rZ cWdWTYfW`gfW^>�w\kxrZ Z�Z�Z�Z�WokaWljRU�rZ cWdWTYfW`gfW^>�w\Ui[Z Z�Z�Z�Z�WokaWljRU�rZ cWdWTYfW`gfW^>�w\Uy[Z Z�Z�Z�Z�
1gï?ð*þ2ð6î®ð û õ û í���ð6í�î®ðW÷%�)ï ù � õÍï��	ñxõsð6í��`ïüí	õs÷F-ó ��ð��2ðW÷Íî®ð6í � ï?ðW÷Q� û ÷�H�ðW÷Íö]-ó�û õxðW÷sõ07

8)¥ HC
-G���¦
N�ï?ðW÷2ø�ð�ã¥í®î®ð6í�ñsï ù �UW í 6 ÿ�÷Íò ó õsï?ÿ	í®ð6íJ-û ø�ðW÷�î�ï?ð�H û ÷�1 ó õsð6í ó=û�6 í ó	� òÎðM��ðW÷,��ð6í(�îAð6õxð6í>X�1@=#§�ñ)�

8�¨ A�����
�HIM-H@�@�©¦
N�ï?ðW÷`ø�ð�ã¥í�îAð�í$ñsï ù � ��ð6ï?õsðW÷xð W í 6 ÿ�÷Íò ó õÍï?ÿ	íAð�í�-û ø�ðW÷eî�ï?ð%��ðW÷��2ð�í®î®ðWõsð6íÎð�ö?ð��¿õx÷sÿ	�í®ïüñ9ù � ð6íKeiÿAî û ö?ðd�

8)ª ?�«¦
Ù û òhòuðW÷)î®ð6ñ �)û í�ñ)�

8�¬ 
0����

H�®���¦
N�ï?ðW÷ ïüñxõ î�ï?ðhþ�õ ó ÷xõ�HWð6ï?õgî®ð6ñ �)û í�ñ ïüíI��ðW÷ÍñÍù � ï?ð6î®ð6í®ð6í�4�ÿ�÷Íò ó õxð6í ó í���ð���ðWø�ð6í�
1ªðW÷�ðW÷Íñxõsð@Báð6÷xõªïüñxõ�î�ï?ð*��ð)�*-ÿ � í�öüï ù � ð�^�ð6ï?õ ó í�� ó ø§ðÑòhï?õM1 ó õ û ò û í®î aQó ��ð6ñ,�
HWð6ï?õ�úg��ð 6 ÿ�ö���õ���ÿ�íEî®ðW÷ û í�õxð6÷G�oïüí û DÀ-û ø¥öüï ù � ð6íýXgí�� ó ø�ð!î®ðW÷K^§ð�ï?õ¬òhï?õ¬î®ðW÷
Xªí�H ó	� ö î®ðW÷Ïþ�ð�� û í�îAð�í ú î�ï?ðÚñxð6ï?õ�î®ð6ò � � � � � !dif�t�
�"7#�
� V�a =O��ð6÷sñxõs÷Íï ù � ð6í
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ñÍïüí®î�g1gï?ðh^ ó	� ö)ïüí î®ðW÷$ö?ðWõ�HWõsð6í½þ ô¥ó ö?õsð�ð6í�õsñ ô ÷Íï ù � õuî®ðW÷�Ù ó ù � ��ÿ	òuò ó ñxõsð6öüö?ðî®ðW÷M�Ìïüí û D[��^§ð6ï?õ0�
8)¯ �0A�
�H°®���¦W íiî�ï?ð6ñxðW÷�^§ð6ïüö?ð@�)ï?÷Íî�ïüò þAù � ö û ñsñxõsð6ïüöaî�ï?ð�þ�õsÿ ô®ô HWð�ï?õ ó í���ð���ðWø�ð6í�
8²± �C®®��I��
³¦
Nªï?ðW÷���ï?÷sî 6 -û ÷Q:+ð6î®ð6í �)û íÚò ó í û ð6öüöCð6ïüí T ÿ	òuòuð6í�õ ó ÷ î®ð6ñQ:+ð��2ð�ïüöüï���ð�íµ´ ô ð��÷ ó õxÿ�÷Íñ ó í���ð���ðWø�ð6íÌú û ò î�ï?ðIXª÷xõ¸î®ð6ñ �)û í�ñbH û ñ ô ð�H6ï�ã"H6ï?ð6÷xð6í�g��ð�îAð6÷¶§�í®ÿ�÷��ò ó ö?ð�§ �)û íiî®ð6ñ�N�ð6ïüî®ð6ö?ø�ðW÷,�	�ceÏÿ�ñ�� ó�û �c�_D ô ðW÷ÍïüòÎð�í	õÍñ õs÷0-ó ��õ)î®ð6í T ÿ	òhòÎð�í	õ ó ÷
· �"ÿI¸�¹��0��?�0A)®����0B�?��0�C®��I��
 ø"H��*� ����3�45�6��'��?�
��ºBI
0����
���?� ú�2ð6í�í îAð6÷��û í ó�û õxÿ	ò ó õsïüñÍù � ��ÿ	ò 1 ó õxð�í ó�û�6 í ó	� òuð6ñ ¾ ñsõxð6ò ��ð�ñxõ ó ÷sõxð6õ/�)ï?÷Íî º ��ï?ð�ïüòÿ�ø¥ï���ð6í>þ2ð6ïüñ ô ï?ð6ö î ó ÷���ð6ñxõsð6öüö?õ�»ª�
B³ðW÷ÍîAð�í T�ó öüï?ø�÷ ó õÍï?ÿ	í�ñ��0ÿAî®ðW÷ a ð�ñxõsòuð6ñÍñ û í(��ð6íÎî û ÷9ù � ��ð 6 -û"� ÷xõ�ú=î ó í®í/��ï?÷sî�ð6ïüí
��ð -ó í�î®ðW÷sõxðW÷ T ÿ	òhòuð6í�õ ó ÷ ó í���ð)��ð6ø§ð�í ú=î ó òuï?õ�î�ï?ð%1 ó õxð�í�ñxÿ	ö ù � ðW÷�eið6ñÍñ û í(��ð6íí�ï ù � õQH û ÷yX û ñ,��ðW÷sõ û í��uø�ð6í û õ,H6õ%�2ð6÷sî®ð6í�

8²± ���0M-HC¹©¦
1 ï?ðKXgí�� ó ø�ð6í ïüí½îAð�í í û í 6 ÿ�ö���ð6í�î®ð6í�± ���0M�HI¹ ��^§ð�ïüö?ð6í ÷sð ô ÷0-ó ñxð6í�õÍï?ðW÷sð6í î�ï?ð� ð6ï � ð6í 6 ÿ	ö���ð î®ðW÷¨ïüò ø¥ïüí`-ó ÷xð6í a ð6ïüö���ð6ñ ô ð6ï ù � ðW÷sõsð6íG1 ó õsð6í�(1 û ÷9ù � î®ï?ð�Xgí�� ó �ø�ðuïüírî®ðW÷�H��2ð�ï?õxð6íÚþ ô§ó ö?õxð	ú0î�ï?ðÎî�ï?ð û í�õsðW÷sñ9ù � ï?ð6î�öüï ù � ð6í���ö?ð)��õs÷sÿ�í�ï��d�ceiÿAî û ö?ð
��ð6í�í�HWð6ï ù � í®ð6íÌú'�)ï?÷Íî<��ð6í ó�û î®ð�ã¥í�ï?ðW÷sõ6ú'��ð6ö ù � ð W í 6 ÿ�÷sò ó õÍï?ÿ�í®ð6í<�2ÿJ��ð�ñ ô ð6ïE�ù � ð6÷xõ)ñsïüí�î�
» ��AKLL
eÏï?õ�î�ï?ð6ñsð6ò5eÏÿ¿î û ö�2ðW÷Íî®ð6íiî�ï?ð�1 ó õsð6í>��ÿ	íiî®ð6ò e ¾ ÿ	í(� T ÿ	ïüí�H6ïüî®ð6í�H3�ñÍù � ïüöüî�÷xð��	ïüñxõs÷Íï?ðW÷xõ0�

» ®�;0��A½ÿ
1gï?ð ®�;���A½ÿ �ceiÿAî û ö?ð�ñsïüí�î 6 -û ÷ªî®ï?ðC1 ó õsð6í ó=û�6 í ó	� òÎðÑî®ðW÷�ð6ïüí�HWð6öüí®ð6íI��÷��ð6ï��	í�ïüñsñxðb��ðW÷ ó í�õ¡�2ÿ�÷sõsöüï ù � ��N�ï?ð6÷*�)ï?÷Íî 6 -û ÷y:+ð�îAð�í ó í(��ð6ñ9ù � ö?ÿ�ñÍñxð6í®ð6í 1ªð3�õxð)��õsÿ�÷Cî�ï?ð¨ïüí�î�ï?ð6ñsð6ò 1gðWõxð)��õsÿ�÷Cî®ð ô ÿ	í�ï?ðW÷sõxðQ�`í®ðW÷��	ï?ð ó öüñCî�ï���ï?õ ó öüïüñsï?ðW÷sõxð6÷T�ó í ó ö���ðW÷sõ���ð�ñ ô ð6ï ù � ðW÷sõ)�F4M-û ÷�î®ï?ð ó í���ð6÷xð6ï ù � ð6÷xõsð6í�1ªð6õxð��¿õsÿ�÷xð6í��)ï?÷Íîy:+ð3�
�2ð�ïüöüñQð6ïüíÎí�ï?ð6î®ðW÷sð6í®ðW÷,��ðWõÍïüñÍù � ðW÷ º ���N» û í�îÎð6ïüí � ÿ®ù � ð6í®ðW÷���ðWõÍïüñÍù � ðW÷ º N��S»
X�1\=g� B³ðW÷sõ@��ð6ñ ô ð�ï ù � ðW÷xõ0� W ò�ÿ�ø¥ï���ð6íÚþeð�ïüñ ô ï?ð6ö 6 -û ÷ ��û í ��i	¼	�G�	ï?ø�õ�ð6ñ� ��X�1\=g� B³ðW÷xõsð	ú 6 -û ÷.:+ð6î®ð6íA1ªð6õxð��¿õsÿ�÷'H���ð6ïÜ�f1 ï?ðM^ óf� ö?ð6íuïüíuîAð�íÎö?ðWõ�HWõsð6íþ ô¥ó ö?õsð6íb��ð6ø§ð�íbH û ��ÿ�÷2ø�ð6ñxõÍïüòuò õsð	ú û í���ð 6 -ó	� ÷xð��`ï ù �®ô§ó ÷ ó òuðWõsðW÷ ó íÌú û òïüí�ðWõc� ó î®ï?ð*�`í®ðW÷,�	ï?ð6í�îAð6÷y��÷sð6ï��	í®ïüñÍñxð ø�ðW÷sð�ù � í®ð6í�H û �.-ÿ	í�í®ð6í�

» G(ÿ�LLI½L
eÏï?õ�î�ï?ð6ñxð6íAeiÿAî û ö��2ðW÷Íî®ð6íuî®ï?ð%Xªí�H ó	� ö ó öüö?ðW÷�î®ðWõsð��¿õsï?ðW÷sõsð6í/��÷sð6ï��	í®ïüñÍñxð	úî®ðW÷xð�íáþ û òhòÎðuñxÿP�)ï?ðÎî®ï?ð+Xªí�H ó	� öCî®ðW÷ -V ø�ðW÷Íö]-ó�û(6 ð û í®î!î�ï?ð$þdH6ïüí®õÍïüöüö ó õ,�ÿ�÷�� T ÿ	ïüí�H6ïüî®ð6í�HW÷ ó õxðQ��ð�Hd-ó	� ö?õ0� -V ø§ð6÷sö ó�û�6 ðW÷sð6ï��	í®ïüñÍñxð¨ð6í�õsñsõxð � ð6íÌú	��ð6í�íhî�ï?ðî®ð ô ÿ�í�ï?ðW÷sõsð��`íAð6÷,�	ï?ðgð6ïüí®ð6ñQ��÷sð6ï��	í�ïüñsñxð6ñ 6 -û ÷ î®ð6í �  P�cþ�ï?õSX�1\= H û ��÷sÿ�ñÍñïüñxõ û í�îáí®ï ù � õ�òuð � ÷�ïüí!ð6ïüí®ð6íÚî�ï��	ï?õ ó ö?ð6íhBáð6÷xõ û ò/��ð�� ó í�îAð�ö?õ���ðW÷sî®ð6í
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� ó í�í��4 -û ÷�î ó ñ¾N)ÿ®ù � ð6í®ðW÷��	ï?ð3�]X�1@= ïüñsõÑî�ï?ð6ñ 6 -û ÷C�`í®ðW÷��	ï?ð6íáòhï?õ òÎð � ÷ó öüñ)ù ó �½j+eið)&ëî®ðW÷M4 ó öüöÜ�
» A0G�½-LI½
eÏï?õCî�ï?ð6ñxð6íC�@¼	�Me¶NyH8¿ ó ñ � �]X�1@=o�ceiÿAî û ö?ð�í\��ðW÷ÍîAð�íÑî�ï?ð�ïüí îAð�íC1ªðWõsð��d�õsÿ�÷sð6íC��ð�òÎð�ñsñxð6í®ð6íC; û öüñ 6 ÿ�÷ÍòÎð�í ó�û ñ���ð�ö?ð6ñxð6í û í�îuïüíÑð�ïüíAð�ò �	�fYdj T�ó í ó öõÍï?ð 6 ð6íÏþ ô ð6ï ù � ðW÷ ó ø"��ð6ö?ð���õ6úAð6í�õsñ ô ÷sð�ù � ð6í�îKj"� �¾Àañ¾Á N�ð6ö�!
$IÂÜ�

» ®�;�
�A���A½ÿ
eÏï?õ�î�ï?ð6ñxð6òOeiÿAî û ö.�2ð6÷sî®ð6í�ñÍù � öüï?ð��	öüï ù � í®ÿAù � ��ð6ï?õsðW÷sð W í 6 ÿ�÷Íò ó õÍï?ÿ	í®ð6í
��ð6ñ ô ð6ï ù � ðW÷sõ�úd�)ï?ð�î®ï?ð ó í�îAð�í�1gðWõxð)��õsÿ�÷xð�í ó í�öüï?ð���ð6í�îAðÃN�ÿ®ù � ñ ô§ó í�í û í��º N%&\» û í�î�î�ï?ð ó í�î®÷sð6ï%´ª÷xõsð6íU��ð6òuð6ñsñsð6í®ð6í a ð6ò ô ðW÷ ó õ û ÷sð6í� W í�X�ø�ø¥ïüöE�î û í(�Ú ��ëY��2ð6÷sî®ð6íàî�ï?ðUHWð6ï?õÍöüï ù � ðG��í�õ¡�)ï ù±�¿ö û í��rî®ðW÷,N�ÿ®ù � ñ ô§ó í�í û í���ð�íû í�îiîAð6÷ a ð6ò ô ðW÷ ó õ û ÷sð6íG��÷ ó=ô½� ïüñÍù � î ó ÷���ð6ñxõsð6öüö?õ0�

Ù ó ù � î®ð6òòþ�ïüí`-ó ÷xõsð6ïüöeñÍù � öüï?ð���õÑñÍï ù � ó ò �`í®î®ð�î®ðW÷/1 ó õsð6ï2î®ðW÷hþAù � ö û ñsñxõsð6ïüö ó íÌúGïüíî®ð6ò ñ0-ó ò õsöüï ù � ðiñsï ù � ïüò T ÿ ô"6 õxð6ïüö)ø§ð)ã�í�î�öüï ù � ð W í 6 ÿ�÷Íò ó õÍï?ÿ	í®ð6í ð6ïüí H���ð6ï?õsð6ñbe ó öó�û(6 ��ð6öüïüñsõxðWõy��ðW÷ÍîAð�í.��^ û ñF-ó õ�H6öüï ù � ïüñsõo:+ðWõ,H6õªî�ï?ðÑø�ð�� ó í�í�õsðhþ�õxÿ ô�ô HWð6ï?õgî®ð6ñ �)û í�ñ ó í[�
��ð���ðWø�ð6í�
�����8�[Ä ÅÆ��Ç�*�"1��"ÉÈËÊ8*³Ì©"E$�.�(2"E$-�#*#Í8Ç�Î#$�Ê8Í�$���ÏÐÏ
1 ó ñ í®ð û ð T ÿ	íd��ðW÷sõsï?ðW÷ û í���ñ ô ÷sÿ
��÷ ó òhò ïüñsõ�ð6ïüí�ïüí�î®ðW÷%;�÷xÿ
��÷ ó òhòhï?ðW÷Íñ ô ÷ ó ù � ð@=%?@?
��ð6ñÍù � ÷Íï?ðWø�ð6í®ð6ñ6ú�òuÿAî û ö ó ÷ ó�û(6 ��ðWø ó�û õxð�ñ û í�îrÿ�ø":+ð��¿õxÿ�÷Íï?ð6í�õsï?ð6÷xõsð6ñ�;�÷xÿ
��÷ ó òhòiú§î ó ñsñî�ï?ðyX û�6 � ó ø�ð)î®ðW÷ T ÿ	íd��ð6÷xõÍï?ðW÷ û í���-û ø§ð6÷sí�ïüòhò õ º ñsï?ð � ð%Xªø�ø¥ïüöüî û í��\YZ� ��»���1 û ÷9ù � îAð�íòuÿ¿î û ö ó ÷xð�íUX û(6 ø ó�û ïüñxõ�ð6ñ¨í û í�ñxÿ
� ó ÷ òI-ÿ
��öüï ù � ú	ð6ïüí�HWð�öüíAð@eiÿAî û ö?ð�H û ÷ T ÿ	íd��ðW÷xõÍï?ð3�÷ û í��¸î®ðW÷�1 ó õsð6í�î®ð6ñ�N�1�e!þ��c�_D ô ðW÷sïüòuð6í�õsð6ñ¾Áìþ ó�û !�iAú T ö ó �
 CÂ`H û ø�ð6í û õ�HWð6íÌú�ÿ � í®ðî óP6 -û ÷)ð6ïüí���ÿ�ò ô ö?ðWõsõ¨íAð û ð�ñy;�÷sÿ
��÷ ó òhò ð6í�õc��ï ù¹��ð6öüí�H û ò -û ñsñxð�í.�
1 ó î®ðW÷gýgð6ñ ó ò õ ó�û(6 ø ó�û î�ï?ð6ñxð6ñ%;�÷sÿ
��÷ ó òhòÎð�ñ�ñsð � ÷Q��ÿ	ò ô ö?ð3D¸ïüñsõ6ú(��ï?÷sî�ïüò 4�ÿ	ö���ð6í(�î®ð6í�í û ÷Q� û ÷�H ó�û�6 î�ï?ð�ð6ïüí�HWð�öüíAð�í�;�÷sÿ	��÷ ó òuò/�ceÏÿ¿î û ö?ð º ø"H��*�";�÷sÿ
��÷ ó òhòC��Ñ Ö�çPÕ±Õ)ÏªÌïüí�îAð6÷�=%?@?âþ ô ÷ ó ù � ðP»eð�ïüí(��ð�� ó í���ð6í�
1 ó ñ#N ó�û®ô õsñxõsð û ðW÷ û í(�	ñ ô ÷sÿ
��÷ ó òhòïüñxõ ÿ ÿ��������	��
���	
�� ú®òhï?õªî®ð6ò î�ï?ð*H û ��ÿ	íd��ðW÷,�õsï?ð6÷xð6í�î®ð6íL1 ó õsð6ï?ð6í 6 ð6ñxõ���ð6ö?ð���õM�2ð6÷sî®ð6í��eÏï?õ�î®ð6ò�eiÿAî û ö/± 6����-�@����G ��ðW÷Íî®ð6ímð6ïE�í�ï���ðh��÷ û í�î�ö?ð���ð6í�î®ðL1 ó õxð�í½ïüí�ï?õsï ó öüïüñsï?ð6÷xõ�ú�ïüí�ñxø�ð6ñxÿ	í�îAð6÷xð!î®ï?ðL1 ó õsð6íEîAð6÷���ðW÷,��ð6í(�î®ðWõxð�í 1gðWõxð)��õsÿ�÷xð�í û í�î î�ï?ðIÙ ó òuð6í ð6ïüí�ï���ðW÷�=2ÿ	ò ô¥û õsðW÷,��ðW÷�HWð6ï ù � í�ïüñsñsð�� W ò 4 ó öüö?ðð6ïüí®ðW÷ -Xªí�î®ðW÷ û í��¸î®ðW÷%&�ðW÷�HWð6ï ù � í�ïüñsñxõs÷ û �¿õ û ÷ ó�û(6 î®ð6ò =eÿ	ò ô¥û õxðW÷�ïüñxõ�ñxÿ	òhï?õ¨í û ÷)ð6ïE�í®ð ð6ïüí�H6ï���ð -Xªí�î®ðW÷ û í���î�ï?ð6ñxðW÷�Ù ó òuð6íÏí`-ÿ�õÍï��¥ú û òvî ó ñ�;�÷xÿ
��÷ ó òhò 6Lû í���õÍï?ÿ	í�ñ 6 -ó	� ï��
H û9�¥ó ö?õsð6í��1gï?ðK1 ó õxð�í î®ðW÷b1gðWõxð)��õsÿ�÷xð�ít�2ð6÷sî®ð6í ïüíàî®ð6í eÏÿAî û ö?ð6í�± Ò �	
���ÿC
��@�
��ð6ñ ô ð6ï ù � ðW÷sõ)�
1 ó ñ³N ó�û®ô õsòuÿAî û ö�H û ò ��ïüí�ö?ð6ñsð6í$î®ðW÷�þ�ïüí`-ó ÷sî ó õsð6í û í�î�H û ÷ ó í�ñÍù � öüï?ð���ð6í�î®ð6í�X û ñ��
� ó ø�ð ïüò a ð3DAõ,�c4®ÿ�÷Íò ó õCïüñxõCî ó ñ_eÏÿAî û ö�± ª ?�� � W íÎî�ï?ð6ñxð6òÂeiÿAî û ö[��ðW÷Íî®ð6í�H û í-ó ù � ñxõñ -ó ò õsöüï ù � ðy1 ó õxð�í ó�û ñ`î®ð6ò T ÿ ô"6 õxð�ïüö®î®ðW÷N1 ó õsð6ï®ð6ïüí���ð6ö?ð6ñxð6íÌú=ïüí�ñxø�ð6ñsÿ�í�î®ðW÷sð�î�ï?ð%Xgí(�



s(ußÞ
u�}%l�p'qozMk+à�z+á�qovyp{ncqov/x{z/|  
 

c_convertBeta C_General

C_Detector

C_ADC

C_Config

C_Pulse

C_Net
C_Event

alte Datei

neue Datei

init

main

endÓ

Steuerung
Ô

Steuerung
Ô

Init.

Init.

Daten Daten

Daten

Daten

C_Run

�*���.�������2�2�����gÕ½��ÖS£,�)²��d�E ¡�,���Q¢Q��£� ]���±¤¥¤¥¦d§d¨�©���£_µ[¦�§d³f�¡�b×F§d rØ'���E c��©��� /Ù«×F§�ÚF��£]���¥��£c¦d§�¨P ]°
²�£{×0¨F£,���\�\�� �´¾Û�¦���£¡ c�ÜØ'��£�©
��§ÝÚC×F� ÞS�)¦�²���²�£{×0¨F£,���\� ß ßCà�á	â�ãCä�å	æ�ãCå�ç~��¦[ c¨F�±�d��§d©
¨0£¡¦�§[©�¤¥�±¨F�±§[©��A¢����¡��§��¥§�� �����)¤¥�E c�¥�±£c�éèÍ©
¦d£����ëê ì	ã�á�ãCä�ç�í	î�ï2�¥§[ c¬��� {×0§[©
��£¡�+©
�¥�A¢Q�3���±§L©���£
¢N�±�¡��³P�2×F£c��§½´"¢Q��§(�0���ðØo�¥£¡©U©d�0 ³ñð×
©
¦d¤�ê ò	ó�áb��¦dß¨F��£c¦dß��§-ïØ'��¤E���d�ª N®±¦d§ ¶�)�,�d c��©
�¥��ñô×)°
©
¦d¤¥�#ê õ�ö�ê*¦�§[©éê ê@à�á�÷ø°ù��¥§�� �����)¤¥�E c�¥�±£c�úï�©��¥�y ¶¦�£%û]�ª©��±§éü�¦d§ðÚP�±£� ¡�,���¥�ª©
��§b c���¥§b³ ¶×F§�§d��§½´
«o§[ ¡�,��¤¥�¥��ý0��§[©/�±£¡S×0¤¥¨0�o©��¥��þ'�ª�)£c¬���� �¡��§+©���£N¢����¡��§+�±�¥§d�� 8ü�¦d§d ÿï[©��¥�M��¦[ g©��±£8þ{�¥§ ¶�)£¡©[�3�����
�±�¥§d¨0��¤¥�ª c�±§JØ'��£¡©���§½´¢S�¥�/¢������±§ðû]�ª©��� �¯�£c���¥¨F§��E ¡ ¡�� �©�¦�£����d¤��)¦���±§h©��¥���`¦�¤E ¡W×F£c���)§[�)¤��� c�
èeê �Ióí��Iã��,ê 	�ãCå�î'¦�§[©PØ'��£�©
��§b©d�)§�§A�¥� ñð×	©�¦d¤�ê 
�â�ã�á	å�¨0�ª c²��±�E�,�d�±£c��´"�f�¥§[©b��¤¥¤¥��¯`£c°
�±�¥¨F§��E � c�����¥§��ª #ü�¦d§[ M�±�¥§d¨F�±¤¥�ª c��§I¦�§[©h��¦[ c¨F� Ø_�±£c���¹�úïØ'��£�©
��§h©��¥�� c�/¢������±§I�¥§h©��¥��§���¦d�
¢����¡���½¨0�ª ¡�,��£¡�¥��¬(��§½´

��������������������)± ����M-HI¹� ^������ �!�#"���� �$��% e'&(�����³± ± ���0M-HC¹ �)�!�+*����-,/.��1032546�107������8
X9��:��107�(�!%;4<� 07�GH��/:=������%>�)� 6 ���������+23�12+�!�GX@?\=A�����F± BÒ�± � e'&C�����#����� 23�-�)�����3� �1032!8
BD� �E���<X9�F�7,/.���� 2+2HG�8ëYF"I�1034KJ��.��L2�4M�103�����<H����!J��2,H����-,N. H��O�(�!�<XP?@= � BQ��0+23������� �
;R����� 6 &�07%S���T���10VUR03��� ������3�+�W����%S���7�+����"X��� �Y���Ë± Z ?-G�B���� e[&(����� ���D�����+*����-,/.��1032
46�107������8C?@� ��X@���346�10327���������10�;\����� 6 &�07%��!�H�10 6 &� ��2]�1����� 6 �)�����]��% e[&(������± Z ?G�B��
�+&^4_� �K���[��������% e[&(����� ± ` �	
Jº H���0�;\����� 6 &)07%a�)���)� ¾ �+�5�3� ��.���X9�F�7,/.���� 2+2MY�8bGd»c8ZX9� �
� �Q�)���d��� ���+�!�ÓX@���)� ¾ �+���e03���3��� 27� �10+�!�������~;f��07�)%S�123�10!"6���10 T �)�F�)� 46�1032!"6���10[��� �
H����)�!.�J&�07� ���'?9��2+�1gC23&�0�"\���10�^��!� 2+*F����gL2h�����A�)��� �[4M��� 23�10+�!� W � 6 &�07%a�^27� &�����O�!���(�!�
Uf03��� ������3�+���P46��03�����i�/,/.���� �1:���-,/.V��%�e'&C����� ± ¯ ���I��
 H����7�)%H%S������� 6 �)�3�+2j�����i��� �
�+*����-,/.��1032�8
^�� 6 ���32N:=������%k���10j.�� �10l��� 6 ��� 6 J��.�0+23���Le[&(����� ���� ��2P��� J�����103�)��&)07�����12+�Ae[&(����� �"



GfY k@l�mon3p'qgrts�u�qov�wp'qor`ryx{zC|~}�qSw>w'x����hqoz�w[moqok�p'v/x{�Lw

��� �l���������$����� 6 ��,/.����I^�����03� mi�)� 6 ��� �5U\����H1��� � e'&C����� �P��03�-�)��������8�nL&a�3�����GH8#þP8F����� �
UR0+��� ������3�+�L")��� �<������H1�����H���é± ¯ ������
� e'&(����� ���S�)�!�+*����-,/.��1032\�3������"���H��������% e[&(�����
± ¯ ���I��
(oH�BC
 H����7�)%H%��!�(��� 6 �)�3�32�8
Ù9��,/.d�(�!%;g�&%S*F� �12+23���GX@���3� ���+���[����� ��0X?j��2+���E���������_p<�����_�����d���10yX9�F�)� ¾ �+�l���10
;\����� 6 &)07%S���q46�107�����e�!J�)%K27���-,/.��'03��� �1r)���L23�i?j�^23���e���e�������i�(�!�(�Y?P��2+�!�@�F�)%S�������?�� 7>��?��0<8=¹ÿ��I��� �)�!�7,/.�03� �����!�#"s4M&������ 7>�@?�0< ��� �ap<��� � Ù9��%S%S�10t���!�(�!�(23�12!8�?P� �6 &� �)�!�������*^������ ����H1�!� �)�!�P����������X9���,H!�(�@�����#�������10u�+&�-,/.����j?j��2+��� º���?� L^vLvCw�=¹ÿ��I��� »cx
zgpga�aYpbc�ySXgnEZ�\k�Y�Y��gTY`gnYT�fY`gTWX%Z�hbxr� h[� hg]Y]Y]Wughg][Z iY�[Z xW]~gaYf�fW`gTYX Z�hgi[� h[� hg]Y]Y]WuS\ky[Z hj\�Z xW��gTY`gnYT�TSRwceX%Z��gij\kxWhYig�Y|Y�~gaYf�TjRwcjX Z��gij\kxW�Yig|Y]Y�zWXb�WXbaWTjm Z��S\Ut£S^UTjRU�WX@ce`SmYm Z�\U][� �Yyg�{jRklWX�TjR�ceX��vRva-mW��Z�yY�Y|YhY�>� x{jRklWX�TjR�ceX�Rka��Y�YfEZ�t[� tgxWyg�YyQYnSRU�Y�WXgngnW`gTWX Z�h[� |Y�YygiY��^bTjmg�W\U]kc�Rka�Y`gVSR|yWnW`bTjRgoUa�ljRbVYX�ZC��}jobng�S�U�Y�jug|gyY�YXW�g�g`YVSR|yWnY`gTjRgoUaS�g�Y`YV�~YXg�S�Y^g`gV��S\U�Y�S\�� aSXg�
¡Y¢�£ ~W�j\�Z xY]Y]Y]�¢¡Y¢�£ ~W�Yh>Z xY]Y]Yy[�w\@¢¡Y¢�£ ~W�Y�>Z xY]Y]Y]�¢¡Y¢�£ ~W�gx[Z �giY]Y�[�w\@¢¡Y¢�£ ~W�Yi>Z hbxW�gxr� y¢QWXvcSd�\���lWVWoYoUnrZ�\Ut[�w\��QWXvcSd�h[��lWVWoYoUnrZ�hYi[� y��£Y¤Y�0^bnW`bTWX Z�hgxr� ����W^YRkaWTjRbVgVY`gTSobn0^goWRkaj^WRkfWXbaj^gXWm9Z�xW][� |g]Y]��Wu ][� ]ghgxdSXgn��YXW^YoUaYf
aS`vceX TYnjRU�g�WXgn £Y¤W� ob�YXgn��WXbnSoyYpWnjmkTômk_SobnYT cj}Soka ^gobnYnWXYVg`gTVWoU� _eRU�g_ lWVYob� V _ V _`UaW�e\ xe\ ���Yu�h ���Wuh ] \ ] ] ] \ \ ]>� �Y� ][� ]j\`UaW�Wh yj\ y��Yu�\ i��Wu0\ ] ] \ ] ] ] \ \�� hgx ][� tYi`UaW�W� tY] |��Yu�\ |��Wu0\ \ ] \ ] ] ] \ \�� ]j\º][� ]Yh`UaW�Yx yY� |��Yu�\ |��Wu0\ ] ] ] ] ] ] ] \�� ]gx ][� ]gx`UaW�Wi tY| t��Yu�\ t��Wu0\ ] ] ] ] ] \ h ]>� �Y� ][� ]j\
?P��07���5�!�27.F�)� 2+�����3��������� �9n2/��0+2 � �����anL23&)*�*"H1��� 2f�����Rp_������"���� �%e[���3��H1��� 2!"!��� ��X@� �
H!�).��f�)��� �10903�1����+2303� ��0+23�10@UR03��� ������3�+�"���� �H�)�������i?@�12+��gL23&�0+�!�i������� �1����������� N<&(,N. �
�+*��)���C����������"���� ���)����03��� ´@0+23���'����%S���7�+������� a �!%�*��10/��23��03���V������rC� �!� �K46�!� 2+�103�W ����&)07%a��23� &������8
?9�10�N@�)�(*�232+�!���C�������10�g�&�r��10327� �10+23����?j��2+����"^���10R%S� 2R�(�!%�nC,N.�� J���3�3��� 46&�0321Ò �	
0� ����� �
����� ��� 23�12_4<� 03��"����L27.uJ��� 29���12/�)������� �10+23� W �(��&�07%a�^27� &������J�����10]�=�������<������H1�!���(��UR0+��� ������
�����6p<������8�X@���Nþ6�����+*F� ����4_� 07�H.�� �10\�!���AX@���7�7,/.���� 2+26�)���]����% N9�)��*�2+23�������������10]g)&� �
r��10+27� �1032+�!�E?j�^23���#�)�)H1��� ��2�x

� � � � � � � � � ��� ��� ��� ���¤W`bTW`[Z\ `UaW�Yx |Y][� tYt �YhY] �ghYi[�w\kx hY�Y] �j\U�[� |gy ] ][� �gyYhYyYyÉ\�� iYtYXYug]YiÝ\��w\U�YXWub]Yi yY| x[� iY]gxW�h `UaW�Wh yYiY][��\U� |YiY� hgyYi[� |Y| hYiYt hYyYi[� tgy ] ][��\UtY�Y� ][� ]S\UyY� ][� ]Y]Y|g]Yh �Yh t>� �Y�YiYy� `UaW�W� tj\kxr� hYy iY]Y� \k|Yt[�w\Ut \U|Y] \U|Yi[� ig� ] ][� hg]YyY�gx ][� �Y�gx ][� �g�Y| \g\U] x[� ]YtYhY|x `UaW�W� \U]Y�j\���\kx hY�j\Y\ \k]j\Ut[�w\ �Y�Y� \U]j\U�[� � ] ][�w\k�YtgxWt ][� �YtY| ][� �g�Y� |j\ \g\�� �Y�Yyx `UaW�Wi \U]Y�j\���\kx yY|Yy hbxWh[� tj\ hY�Yy hgxYxr� �gy ] ][� �bxe\UtYi \�� iYXYug]Yi ]>� ]Y]Y]YtgyY� \g\Ui �[� �Y�Yyi `UaW�Yx \Y\UiY][� �Y� xe\Y\ \vxWy[� �j\ \Y\Ui \UhY�[� |gt ] ][� �g�YhYtYt \ \ �Y| �>� hYiYyYyy `UaW�Yx \U|j\U�[� xe\ ygxW� hghY�[� �Y� \U�Yy hj\kxr� �bx ] ][� �gtj\U�Yh ][� ]Y]giYtYh ][� ]Y]YigtYh yj\ x[� xe\kxW�| `UaW�W� \U|Y�Yi[� ]Yh xe\UtY� \vxWyYi \vxW�Yh \kxWyY�[� x ] ][� hg]Y]gxW| \ \ �Y| \kh[� xe\Y\t `UaW�W� \U�Y�Y�[� ygx ] uS\ \vxW�j\ \kxWyYt[� x h[� xWyj\Uy�ug�[�w\U|S\UiYXWug]gi \ \ ] ]t `UaW�Wi \U�Y�Y�[� ygx \Y\UtYt xWhgi[�w\ xW]Y� xWhY�[� yg� h[� xWyj\Uy ][� hg�YiY�Y� ][� �Y�j\ ][� �g�Y� \k]Yy y>� yY|gxWy� `UaW�Yx hYhY�gxr� ij\ xWhY| \kij\�� �Y� \UhY] \U�Yi[� ]bx ] ][� �ghY|Y�Y�Ëh[� iYtYXYughgx i>� yYtYXWubhgx \Ut �>� xW�YtYy\U] `UaW�e\ �Y]Y]gxr� xWt �Yhj\ �S\Ut[� yY| �j\Uh �YhY][� �gt ] ] ] ] ] ]\Y\ `UaW�Wi �YhYtY�[� ]Yh xW�Y�Yi \kigxWi[� i \vxW�Yy \UigxWy[� | ] ][� hg�j\Y\Y\ ][� ]ghYiYi ][� hg|gx \g\U� x[� iYyj\U�\Uh `UaW�Wh �Y�Yhj\�� xWy \kxWyj\ ig]Y�[� �Yt xW�Yy iY]Y�[� igh ] ][�w\k�YyYyY| \ \ �Y� �>�w\kxWyY�\U� `UaW�W� �Y�YyYi[� iYt hYyY�Y| �Yhgh[� � �Y]Y] �Yhbx ] ][� hghj\U]Y|Ëh[� �YtYXYug]Yi ]>� ]Y]Y]gxYygx yY] i>� ij\U�Y�\kx `UaW�e\ xW]YhY|[� |Y� �YtY�gx \k�Y�Y�[� i \khY�Y� \U�Y�g| ] ] ] ] ] ]\kx `UaW�Wh xW]YhY|[� |Y� \U]Yij\ �gyY|[� �Yi �YiY| �YyY|[� hS\ ] ][� hg]j\U|Y� \ \ |Y] \��w\UyY�Y�



s(u��"u�qonc���Ux{zC| G�¼

?@� �K^��).�� �����������10��107�+2+�!� ^������ �h����. J&�0+�������-,/.L2�H����(�!��?P��2+�!�#"I�3� �E��� �!�(�!� H���0
?@��07,N.��C��%H%S�103� ��03�����'���10HnL*���� 23����"u���103���tþ6��������23��������%���&� �����������Q�107� J�)�(23�1032
4_� 07��x

� 8%Ù9��%H%���0_�(�!�<UR0+��� ������3�+�!��8
� 8%Ù@�)%S�l�����<?@�123�1gC2+&�07��"����E����%>���)�<UR03��� �������0+�1����+2307� �10+2�4_��07�(�L8
G�8M^���� 23*�����gC2_�����9Uf03��� ������3�+���X���Vn��gC���������d�3��� 2_����% n2/��0+2_�����9p_������8
Y�8QXP?l¡ ��¢ ��0+2_�/J��0_�F�)�<£uU � nL*��1gC2+07��%d8
¼�8_?@�10S�)������� ���3��% XP?l¡ ��¢ �1032�%H� 2K�!���(��0Kr�&)07��J�)��ã�������U\�-,/.C����������0+�!,N.����123�

U\���103�� �146��0+2 º ���$g��1¤@»c8
¥ 8QXP?l¡ ��¢ ��0+2_�/J��0_�F�)� N@U � nL*��1gC2303��%[8
i(8_?@�10S�)������� ���3��% XP?l¡ ��¢ �1032�%H� 2K�!���(��0Kr�&)07��J�)��ã�������U\�-,/.C����������0+�!,N.����123�

U\���103�� �146��0+2 º ���$g��1¤@»c8
j�8 ¢ �1032$�)���h����% aX¦ Nj¡ � e'&C������8 ¢ � 07�A�������103.F�)� �Ar�&� ��� Às�§�����qUR0+�!� �������

���¨��������% ?@�123�1gC2+&�0 è(Ì�© ��% e ¾ &���7,/.������O03�1����+2+07� �1032�"R�+&ª���32§��� �!�+�10 ¢ �1032
������ ���-,/.>Ù<������8�UR0X�� ��2_�F�)���[��� ��^���� 23��� m��10+�!�(«t�)� º �3� ��.��tUR03��� ������Qjd»N8

¬ 8_?@�10<U©´ W ��¢ ��0+2 º¹ÏªÌ�ÏªÐÜê)�×�®	ÏªÐ@ËÍÌZÎcÏÜê	Ð�ç	Ö » º �3� �!.(�l«8 þ@8EÁìe��^�+¯�¯CÂæ»N8
� ¯�8XU\��� ¦ ��0/��%S�123�10_�)���_���10P° � ¦ �����+��&�07%H�)�F�)� ¾ �+�8
��� 8XU\��� ¦ ��0/��%S�123�10_�)���_���10P± � ¦ �����+��&�07%a���F�)� ¾ �+�8
�!� 8XU\���E���-,/.L2_%S��.�0X�����C��2+«123�10 ¦ �^0/�)%S�12+��0_�)���X���10j² � ¦ �����3��&)07%a�)���)� ¾ �+�8
� G�8XU\��� ¦ ��0/��%S�123�10_�)���_���10P² � ¦ �����+��&�07%H�)�F�)� ¾ �+�8

W %³&����!�5���1«1��� ��23���*þ6�����+*F� ���L���)ã����������3�-,/.��)�F,/.5«14M���L% ¾ &����������«�� �1032+�MUf03��� ������3�+�º UR03��� ������%jd»6�+&^4<� �j«14M�����������103�lg�&���(«!���(�!�23�lUR03��� ������3�+� º UR0+�!� ��������Y(»c8
X9��� � ¢ ��0+23�K�����9�����[g�&��Lr��10323� ��0+23���d?j�^23��� ���E4M�107�(�!�[��%>�+*´J��2+��0+����nC��%H%a�^27� &��� �
*�03&���07�)%H% �F���/J��0$r��1034M�����(��2�"M��� �QUR0+�!� �������3�3��«��D�+��� �1gC27� �10+�!�#"6«��e���L23�7,N.(�!���(�!�#"
&)�W�����QUR03��� ������P�!���Yn�n(Uµ���32�"s��� �aU\���10+�� ���W�(��0tUR03��� ������7�+��«��i�����+27��%S%S���W�����
�7,/.���� �1:���-,/.h��%¶�F��0/�����_�F�)�@nC��%H%��!���3*���gL2307��%¶«��E�107�+23����� ����8

íKîN· ¸Âú�¹]ºGû�õIü

e'� 2<���109U\�-,/.C�����H46�107�����[��� �t�¼»(*���03��%S���L23����� ���E%S� 2<�����[*�. ¾ �3� g��)�����7,N.(�!�'½@0!J&�:����
���~^����7�)%H%��!��.F�)���ª���1��0/�),N.2!8]?P� �V�¼»(*���03��%S���L23����� �i½@0!J&�:������+2h��� �V��)��«1«!�).���� ���T �)���)���C��%H%���0y¼ª"���� �t%H� 2_�����>XP?l¡ � e[&(����� �!�E�/J��0f�=�!�(�!��������«1�!���(�tUR03��� ���������� �
�+23��%H%K2§4_� 07�q�����e*�03&�*�&)0327� &��F�)�<«���0h*F. ¾ �3� g)�������/,/.����D½90 J&�:��"]���10$��% ?9�123�1gC2+&�0



G ¥ k@l�mon3p'qgrts�u�qov�wp'qor`ryx{zC|~}�qSw>w'x����hqoz�w[moqok�p'v/x{�Lw

���(0/,/.a���)�6UR0+�!� �������R���1*�&��� �10+23���aU\���10+�� ��¿µ�7������8?P� �%X@��*F�)�3�7�����K��� ���+��0R���!���(�!�
½@0 J&�:����E�103��&�� ��2X�������!��0�x

¿ÂÁ Åd¾ ÆyÇ ¼ Ê º Y�8�G�»

V %¿��� �6�/J��0��=�!�(��U\�-,/.�%S���3�7�����P������� r(����������� ���KU\�-,/.�*���07�)%S�123�10 Å ����� Æ ���!�+23��%H%S���
«��µg#J&��������À46�107�����T4KJ&L,/.����L23���-,/.��YU\�-,/.�%S���3�3���������µ%H� 2d0/�)��� &L��gC23� r���� RP�(�!��� ���
���(0/,/.����1�/J��.�0+2!8C�<J��0�X9�������)�UX º ?9�123�1gC23&)03����X�Ùj½ � "[X�Ùj½ � "[X�Ùj½jG5�����UX�ÙP½Ã¼�»
4_� 07�'��������Á=Á�Â a . � RP�(�!��� �5r��10346�!�����12@�����V�/J��0�X@���������Lþ º ?9�123�1gC23&)0�X�Ùj½MY(»X�������
Ã�Ä Á7U\� � Á=ÁÅÂ a . � RP�(�!��� �8 W �ª���10+^���� 25r)&% � ¯�8 ��� 8 ��¬)¬ ¼ º p<��� � ¯d»@�F���t«!��%ÆG�8 � 8 ��¬�¬ jº p<��� � ¯fY ¥ »�4<�(07�����$�)��� �@?9��2+�1gC23&�0+���$�����3�/,/.���� �1:���-,/.S%H� 26�������10 Á=ÁÅÂ a . � R@������� �9��� �
���-,/.L2!8u?P� ���+�§0/�)��� &��gC27� r)�!�tR@������� ���Q�103«1���������ª���ª������U\�-,/.��+*��1gC230+����£������ ���ª%S� 2
���1g��)���23����U\���10+�� ���'�����'��0+&�:��10jnL27��27���+27� g�"F�+&h�F�)�3�@��� � ¦ &�3� 27� &��[��%ÇnL*��1gC2+07��%
%H� 2l��03&�:)��0K½@���F�)��� �)g���� 2l�����+23�����+23����� 2j4M�103�����Wg)������8`eV� 2l�!���(��0\X9��*��)�3�3�����V��� � �
�+�10 ¦ &�3� 27� &�����$���E��� �P���1g��)���L2+�!�dU\�(��0+�� ���hg#J&���(�!�$��� � ¦ ��0/��%S�123�10 Å ����� Æ �����
½P� ���-,/.C���(� º Y�8�G�»u���!�+23��%H%K2�4M�107�(�!�#8)?@� �!�+�QX9���+4M�10323�����j�103��&�� ��2R�)�(23&%a�^27���7,/.�%S� 2
��������% ¦ 03&��)0/�)%H% �	?�
�� M�HC
 ��«1458 �	?�
�� �I? ")4M���-,/.����\��� �9p_���3��� 2/�^23�<�(��06U\�-,/.C�����
���Q?j�^23��� ���W���)%S����� ÿ@��G 7>��?�0<�=¹ÿ	M�¹ �7,/.�03��� ��2éÁ N<��� ¬ Y�Â�8�?P� ��^s��.�� ��?�� �+2+�!.2l� J��0
��� �X�=�14M������� ����Ù<��%H%S�10<�(�!�<U\�-,/.�03������8
?@� �l4KJ&L,/.����L23���-,N.(�!�EU\�-,/.C�����)�!�E�7�����d��&�2Å4M������� ��"��F�S��� �*e'���3�+��� ��gL2303&���� g§g(� ���������
�-�)�(����07���+27� �)�!��n(,/.L4X����g(�����)�!�����L2+�107� �1�����K���32f�������3&�%H� 2R�)��,N.���� �XU\�-,/.�*��^0/�)%S�12+��0
«1��� 27���-,/.e���-,/.L2Eg�&���+27�)�L2d�3������8 W % X@��.��)��� X�8ìYA���+2d���10d«1��� 27���-,/.���¤R��03�-�)���K���10
¦ �^0/�)%S�12+��0 Å ����� Æ � J��0f�=�������[?@�12+��gL23&�0_�F�^03�����+23����� 2!8

íKî7È É û�Ê�ËfÌ	÷+ù6Í ñCõhñ�ÊcÎ[Ë{ô

X9���F��� � ¦ �����+��&�07%a���F�)� ¾ �+�\�+&����C��0ug(��03«\�!���(���1�L�)�������l46�107������"��F�<��� �!�+�6��� Á ¦ �12 ¬ ¼("
N_�!� ¬)¥ "�e��^�+¯�¯CÂ9�(��27�)������� �1032������7,N.(07� �1�����Ï���+2!8 W % ¢ ���+�!�27���-,/.���������.L2S���H���!�_���10
¦ �����3��&)07%a�)���)� ¾ �+�P�F�^07��%["(�)��.F�����$������«1��� 27���-,/.����a¤R�107�-�)�(�Ð���(�!�X�)%;?@�12+��gL23&�0M��� �
%S���3�+�������Hn2303&�%,¿F���3�+���I�3&)�����F�)���L2+�_n�n(U������CeWn(UV«��K���L2+��03�7,N.(�!���(�!�#8)n�n(U º¡Õ�ËÍÌZØ
ê
ÖßÏ/Õ�ËæÎcÏ�Ïc®	ÏªÌZÎæÕ »<�3�����WUR03��� ������3�+�"���� �S��.�03�HUR���103�� �H�)���������10j������«�� �����QnL23����� ����%
?9�123�1gC23&)0X���1*�&��� �10+�!�#8�n&�-,/.��tUf03��� ������3�+�P4M�103�����h«!��%Oþ6�����+*F� ����r�&��dU\� �1gC2+03&�����
�103«1������2�"��F�$��� ���+���C��0j���������3��.�0Pg(��0+«1����03��� � ¢ �1���J�)���)��r�&�V�!����� ������%H% �����3� 2 �
«1����8CnC� �<���1*�&��� ��0+���a�F��.��10]��.�0+�<�)�!�7�)%523�9UR���103�� �_���S��������%ÑgC� �!���(�!��¤R&����%S���S��%
?9�123�1gC23&)0!8�N<&�,/.������103�)��23���7,N.(� ¦ .�&�2+&�����q.��������1�����¨�����3� 23«1���¨�������'��0ÒJ&):��103�'��0+��� �
¢ �1���J�)�����������qg#J&�������D�(�!�3.F��� �D��.�0+�WU\���103�� �i�)�qr��107�7,/.�� �����������µn23����� ���q�����
�+&%H� 25���Q��������%������+��������.��L23�10+�!��½@�1�F� �125��%Æ?@�123�1gC2+&�05���1*�&��� �103����8InL&�-,/.��hUR0 �
��� ������3�+�H.���� :����Úein(U ºÔÓCè�Ö¥ÎéËÝÒ2ÖßÏ+Õ�ËæÎcÏGÏc®	ÏªÌZÎæÕ »N8 W �JX<���F�����������KY�8bGE46��03�����E�=�H�����
þ6�����+*F� ���s� J��0X�����Vn�n(UA�����d�����>ein(UÏ���1«1��� ��2!8



s(u�Õ(u�m*x�r'wCÖSà�vy�hl�zMl�r´×ow[q Gdi

sØµÙZeit 
Ú20

Û
40
Ü

60
Ý

80
Þ

100
ß

120
ß

140
ß

160
ß

180
ß

b
el

. E
in

h
ei

te
n

0
à

0.01
à
0.02
à
0.03
à
0.04
à
0.05
à

sØµÙZeit 
Ú20 40 60

Ý
80
Þ

100 120 140 160 180

b
el

. E
in

h
ei

te
n

0
à0.01

à0.02
à0.03
à0.04
à0.05
à0.06
à0.07
à

�*���.�������2�2�Ú����á½�fâÜ§�©
�¥�ª c��£%«N¬d¬��¥¤E©�¦�§d¨A c�¥§[©G®ÿØ'���Eþ{���E c²d�¥�±¤¥�@ ¶¦�£y©
��§�®±��� �¡¤¥�E�,�d�±§$ã`��£c°
¤���¦dN©
�ª ���� ¢N�±�¡��³P�2×F£M¨F�±�\�ª ¡ c��§���§��f�¡£{×0�täd¦d � c�� �ÚC×F§I®ÿØ'����¯`£¡�±�¥¨F§��E � c�±§�©d�)£c¨F�ª ]�¡��¤¥¤ �ª´
¢��0 {¤¥�¥§�³F�«þ'�¥¤E©*®±���¥¨0�'���¥§¾ñG�	¯)è�¯�§���£c¨F�¥�ª©
��²�×F§d�¥�±£¡¦�§d¨F�±§/��§�®ÿØ'���½�P����¤¥¤¥�±§��¥�É¢N�±�¡��³P�2×F£�î
Ø ¶�)��£¡��§d©��)¦�©��±� £¡�ª���f�¡��§éþ'�¥¤E©A�±�¥§G���
¯Ú®±¦b�±£¡³F�±§d§���§A�E c�#è�§f¦d£o���¥§��M�±�¥§d®��¥¨0��¯�§���£c¨F�¥�±°
©
��²�×F§d�¥�±£¡¦�§d¨	î,´

?@� �R��%ºN<��������� ���103� � e[&�+g��)� � Uf»C*��107��%S���L2������7��,N.23���l?@&)*�*���� ���12/� � Uf03��� ������3�+�f�7�����
�3������� �5�3� 2+�t�1r����L23��"��F�H���[��� �!�+��% ^��103���)�����3%S&(�����_�C��0@U\� �1gC2+03&�(�!�$�!%S� 2327� �10+2X4M�10 �
�(�!�#8 V �23�103��03������åL������� �!�l.��������1�����l��%H� 2+27� �103���l.�&�,/.������103�)��23���7,N.(� ¦ .�&�2+&������"14M��� �
,/.��H«�� ¬ ¯Læ eWnCUµ��0+«1�!�(������Á N<��� ¬�¥ Â�"�46�����Wr�&�W��&����� � � ���7,1��*��§£������ ���Y���������3� �
.(�!�i4<� 03��8unL&�-,/.��H�(&���F� � � ���7,��^*��a£u����� �!�����L23�32+��.����Q���(0/,/. ¦ .�&)23&�����W%H� 2j�������10
UR���103�� �$��0!J&�:��10S�)��� � 8 ��� e'�1¤�"���� � ¦ ����0+�F������������r��107��03�7��,/.�����8f?P�)�������X��� ���+�10
¦ ����03�������������d�10+«������)23� ¦ &��7� 2+03&�W�)������.������ �10+2t%H� 2l��������%ç�������103���YU\� �1gC2+03&�W�����
�10+«������)2�«146�!�©¼ ��� g��1¤ � ¦ .�&�23&�������8 ¢ ��������� �!�+�h���!���(�!� ¦ .�&�23&������ª&.���� ¢ �!,/. �
�+��� 4<� 0+g(�����S�)���X�(�!%¶?@�12+��gL23&�0M���L23g)&%H%S����"L4<� 07�$�L��0_���)�������#���10 ¦ ����0+�F�����������
�10+«������)23�XU\� �1gC230+&���)���\n�n(UW�F��,/.��)��4_� ���3����8FX@��� �103��������I�� ��2����f�C�(0f4M����� ���X£������ ���
��%ènL*��1gC2+07��%d"s��� ����������������J���)�!���V��03&�:)�SU\���103��� ������� W �L2+�����3� 2ÒJ��2@�����3� 23«1����"���%
�(&���F� � � ���7,��^*��M£������ ���t«��t��0+«1�!�(������8Òé<���5�107�+2��^�5�!���(��0IU\�(��0+�� �]r�&���ê � ¯Me[�1¤Ï���+2
¦ ����03�������������§���10@��&%H����� �10+�!����� ¢ �!,/.��+�!� 4_� 03g(������3%S�!,/.F�)�����3%����Xr�&�� ¦ .�&�23&������
���>e���2+�107� �8
?@� � ¦ �����3��&)07%a�)���)� ¾ �+�i���+2[�+&%S� 2E�����D�)����� ��(��2+���>e'� 2323����"M��% �����µé9�23�103��03�����
���L23�7,N.(�!���(�!����«���03������«�� �103����8�^�4X��0f�103«1���������H�)��,N.�ë � �!%S� 2327� �10+�!�����_ì��+&�23&)*��Pn�nCU<"
�(&�,/.d�3�����d��� �tU\���103�� ���E��� ���+�10<U\� �1gC230+&�����$g�&��L27���C��� ��03���-,/.hr��10+23����� 2!8
�<J��0H��� �Eí@�F��� ¾ �+�E«���0aé<�L23�103�/,/.������������i«�4_���7,N.(�!��îWnCUÑ�����qn�nCUï4M�107�(�!��«�46���
r)��03�7,N.�� �!�(�!�(�Vî'�127.(&(�����¨r��10346�������12!8\?@� ��î[��23.�&(���Vð º �F�),N.D² Ï3ÖÍÖ�ÓCË�ê Á N<��� ¬�¥ "
¦ ��2 ¬ ¼CÂÍ»I���!�+23��%H%K2R���������bþ60+�!� 2+����*���07�)%S�123�10\�)���]�(��0 ¦ �����+��&�03%["�4KJ��.�03�����H��� �@��� �
�(��0+�Kî[��23.�&(��� º ����,/.'îV���=&)03&^r(� 23� ÁñîV�^� ¬�¬ "Fî��^�+¯�¯IÂÍ»���� �l�����/��%K23� ¦ �����+��&�07%¶%H� 2 �
2+�����t���������t������03&���)� ��� Ù<�12+«����5�)�F�)� ¾ �7� �10+2!8�é9%è�����Q������03&���)� ����Ù_��2+«h�)�L46�!�������
«��'g#J&���(�!�#"�%����3�9���9«!�(r�&�0P%S� 2jU\������)����3%����+2+��03�[���1g��)���23�10 ¦ �����+��&�07%��!�[2+0/�)� �
��� ��0+2�4M�103������8�?j��«��ª4_��07����� ¦ �����+��&�03%S���ªr)&��«14M���]r��107�7,/.�� ������������£������ ���������



G�ò ólô@õ]ö¼÷�ø\ù�ú�ûEø]ü@ý�÷�ø]ùuù<þIÿ����PøMýdý�þ����Vø]ÿjýCõ]ø]ó§÷�ü�þ��iý

ì��+&�2+&�*F� Á	�=Á�
 .Or��10346�!�����12�f�������'£������ �d����� ��)¬�� 8 � g��1¤k���+2H�������[��&����� � � ���7,1��*��
£������ �_�����S��0+«1�!�(��2\�L��0�n�nCU<")4 J�).(03�����S�������<�)�����103�<£������ �X����� ��¥��� g��1¤q�������_�Ð����� �
�����103����� � £������ �S���+2j�����eJ������0+4<� �1�������W�)���lîWnCUT���!�+2+�!.2!8#?j�)�j�(�!�(03&�F��� ���<�123«"
�F����%H� 2��(�!� ¦ �����+��&�03%S���§��� ���3�10�£u����� �!�a��0+«1�!�(��2M4_��07���"L4_� 07�h��%;��&� �)�!�������h%S� 2� ���1«����-,/.����12�8
?@� �<UR���103�� �������10f� J��0\���)��� � �<�123«Xr)��0+4M�������12+�!�S£������ ������� �1�����K�12=4����L¯�¯9g��1¤qr)&�
����%T«��l���L23�103�7��,N.(�!���������]��0+���-,N.P���!� � ¯�G ¬ g��1¤����L2+����03�L2!81é<%µ��� ���+���5é<�L23�103�/,/.�� ���
«��hr��10303�������107�#"4<��03���P�!���§«14M��� 23���6������03&���)� �����_�123«@�103«1������2!"C���)�M«����!J��23«����-,/.§%S� 2
����� ¦ �����+��&�03%S����r�&�¨UR03��� ������7�+���Ï�)���a���10§£������ �d����� ��� G � 8��Wg��1¤Ç�(�!�aì��+&�23&)*F�
Ä�� ¡]&$2+0/�)����� �10+2@4<�(07���8s?P� ���+��£������ �����+2@�����!�(���)�����9�!���(����&����� � � ���7,1��*��S£������ �������
�����+23��.L2\�+&%S� 2\�)���6n�nCU<8�?@� �!�+����«�46��� 23�")�)�(����� ���+� ¢ �����3�X2+0/�)����� ��0+23���<�12+«X4<� 07����%
��&� �����������d%H� 2 �"!�±$#&% ©('�Ó*) ����«1���-,/.����12!8F�<J��09%S��.�09?9��27�)�����_��� �!�+�10<������03&��F�)� ����_��2+«1�5�3� ��.��,+ñîV��� ¬)¬ "�î��^�+¯�¯.-�8
/102/ ¸43]Ë6587jÊ!Ê:9�;�< =�7PË?>@9�A A 7B;�C�DE7�F,583G9�A C
H�IKJ 
6L IKM N LPORQTS�O MKI LPUTL JVN L J í OXWYL I[Z]\_^ O]L:`:a J L:WbL JcN LPO H O�` Z L MKMKdVJ UEL IKJ L:` J L dfeL J�g S J Q�L:O Z�I LPO dhJ U(`2iVOXS�UTO ^�jkj L:` Nl^ `�m8OXS�UTO ^�jkjondqpd WYLPO ^ O2WYL I[Z L J a NV^ ` ^�d ` N L Jr S J QTLPO ZXI L:O Z L Jtsu^&Z L J]vwdVj�j L J `2iYL r Z OXL J L:OX` Z L MKM[Zx&sBI L:`2L:` vfdVj�jy^.Z�I S J `2iVO2STUTO ^�j�j` dVj�jkI L:O Z�JVI{z}|wZ�Jfd O NVI LRL IKJhn L MKJ L J~H O2L I U JVI `X`2Lwa6`2S JVN LPO J~� pdV| O Z�^&dlz}|~N LPOXL J�H�I�ez}|fdVJ U Nhd O z}|�x�sBI L � S M UTL JVN Ly� dh�lI ` ZXdVJ U n p^�|VM[Z L IKJhI UTL H8I UTL J ` z�|V^&��Z L J�N L:` J L d L Jm8O2STUTO ^�j�j L:` ^�dh���� sB^ ` J L d Lkm8OXSTU�O ^�j�j�\�d O N L dVJwZ L:O��8L:O \ L JVNVdhJ URQTS J����*� STWV��L r Z STO I L J�eZXI LPO Z�^�d�� UTLPW ^�dhZ a \ S NVd O z}| ` I{z}|tNVI L ^�j � Jh��^�J U NVI L:`XL:` g�^ i I[Z L M `�LPO \�p^�|VJ(Z L J�8LPO2WYL:`�`2LPO dhJ UTL J L:O2UTLPWYL J�x � dh� LPO N L j WYL JfdhZ2nPZ�Nl^ `�m8OXS�UTO ^�jkj�NVI L:`2L M WYL J

î S NVdhM L \$I L ^�dVz�|@Nl^ ` g S J Q�L:O Z�I LPO dhJ U(`2iVOXS�UTO ^�jkj a \ S Nhd O z}|�NVI L�� ^�JVNV|l^�eW dVJ Uy`XL | O�LPO M L I{z}| LPO Z_\$I O N�x� H ` \ LPO N L J�^�MKM L H OXL I U JhI `�`2L�Q�L:O \ STO � L J a NVI L IKJ�g S IKJhn:IKN L Jhntj�I[Z L IKJ L j�^�JfeN L:O2L J�H O2L I U JVI `�S N LPO�L IKJ L j �8L Z S(` I U Jl^�M�^&d ` N L j î1� S J ` z}|VIKMKN N L Z L r ZXI LPO Z\ LPO N L J�x(¡ pd O N L J,¢T£�¤�¤�e � LPOXL I{z}| OXL NVdhn:I LPO Z ` I{z�| `XS N LPO�¥ JwZ LPOXUTO dVJVN�dVj L Z2e\_^�¦lx§¦�¨ ! \ L JVJk^�MKM L s L Z L r Z S�OXL J WYL Z O ^Tz}|wZ L Z�\ LPO N L J ) W nP\�x.dVj L Z	\�^ � x ò ¨ a\ L JVJ�NVI L sB^&Z L J@N L:` s L Z L r Z STO�`�� �B© ¦yJVI{z}|wZ QTLPO \ L JVN L Z_\ LPO N L J�x� s�d O z�| � J U ^ WYL�QTS J m ^ O ^&j L Z LPO J r ^�JVJªNl^ ` nd LPO�` Z L MKM L JVN L vfdVj�j L J `XibL r eZ O dVj M L I{z}|wZ Q ^ O IKI LPO ZR\ L:O N L J�x$H ` r ^�JVJ�N LPO � LPOXL I{z}|«N LPO ^�dh��n:d ` dVj�jkI L eO2L JVN L J su^.Z L J ^&J UTLPUTLPWYL J�\ LPO N L J a¬L:` r ^�JVJ�NV^ ` v L M L r Z�I S J ` r O I[Z L:O IKdVj� pd ONhI L sB^&Z L J�^�M ` ^�dlz}|�� pd O NVI L v(Z}^�JVNV^ O N L I{z}|fdVJ URQTLPO p^�JVN L:O Z�\ LPO N L J a dVJhN L:`r pS JVJ L J�\ L I[Z LPOXL�m ^ O ^�j L Z LPO ^�J U ^ WYL J UTL jy^�z�|(Zt\ L:O N L J�x®su^�Nhd O z}|¯I ` ZkNV^ `m®OXSTUTO ^�j�j `XL | O � LP° I WYL M±x



ú(û|ú�ûEø]ü@ý�÷�ø\ù´ù<þ´ÿt�«�jø6ý[ý�þ����Vø]ÿPý(õ]ø]ó§÷�ü�þ��iý ²T³
�¯´ L N L`�L IKJhn L MKJ L ^�dh� ` dVj�j�I LPO Z L H OXL I U JhI ` \�I O N�^�dh� LPO N L j a n:d ` ^�j�j L JEj�I[Z^�JVN LPOXL Jqµ�J�� STO jy^.Z�I S J L J~\�I L N LPO � dVj�j L:O N L:`�¶ dVJ ` dVJVNqN LPO � dVj�j L:ON L:` H O2L I U JVI `X`2L`:a N LPOk·bL I[Z a N LPO � dVjkj LPO N L:`*U�L Z OXST¸YL J L J s L Z L r Z STOX` dVJVNN L J ¶�L:` dhM[Z}^&Z L JE^�d ` N LPOtm dVM ` � STO j�^�Jl^�M � `2L IKJ L IKJ LPO�`XibL n:I L MKM L JEsB^&Z L I UTL e`XibL I{z}| LPO Zx8sB^�j�I[Z�I ` Z�Nl^ `�� d���Z OXL Z L J ��L N L:`kL IKJhn L MKJ L JqH OXL I U JVI `X`2L:`tUTL Jl^&dJl^Tz}| QTS MKM[n:I L | W ^ O x¡ pd O NVI L H O�` Z L MKMKdhJ U N L:` vfdVj�j L J `2iYL r Z O dVj ` MKI L:` Z Nl^ `Bm8OXS�UTO ^�jkjondhJ p^Tz}| ` Z�NVI LsB^&Z L J L IKJ L:`,¶ dVJ `yL IKJqdVJVN¹NVI L n:d¹NhI L`2L j ¶ dVJ UTL | pSTO2L JVN L J¹H�I{z}| i ^ O ^�j L Z LPO xºªI[Z�N L J�H�I{z}| i ^ O ^�j L Z LPO J�\�I O N�^�d ` N L j�g�^�Jl^&M[\ LPO Z*»¼� pd O���L N L:` H O2L I U JVI ` NVI LL JwZ `2iVOXL z}| L JVN L H�J LPOXU I L�½¾WYLPO2L z}|VJ L Z:�½À¿cÁ �¯Â�Ã.»ÅÄs�I L:`2L:OB`XSRWYLPOXL z}|VJ L Z L H8J LPOXU I L \ LPO ZB\$I O N�^�J ` z}|VMKI L � L JVN�\�I L N LPO IKJ L IKJ L J�g�^�Jl^�M�e\ LPO Z$ÆÇN L:` vfdhj�j L J `2iYL r Z O dVj ` dhj UTLPOXL z}|VJ L Z a NVI L:` j�^�M WYL n STUTL JR^�d�� L IKJ L vwZ}^&J�eNV^ O N L I{z}|fdVJ U !�ÈÁ®¿ÀÉ�Ê ÄË¢T¢ r LP� dVJhN ÈÂ ¿ ¢VÄ ²TÌ r LP�*Í g�^�Jl^&M ) �
Æ ¿ IKJwZ�Î ½ÏÉ ÈÁÈÂ Ð Ä

µ�JRNVI L:`2L:O ¡ STO j L M WYL N L dhZ L Z�NV^ `ÒÑ�STO ZuÓ:Ô�Õ a Nl^ `X` N L:OÒU ^�JhnPn^�|VMKI UTLB
6L IKMYN L:` JV^Tz}|�e� S M UTL JVN L J � d ` N O dlz r ` nd QTLPO \ L JVN L J@I ` Zxs�I L:`2L�¶�L z}|VJfdVJ U \�I O N,� pd O���L N L:` H O2L I U JVI ` dVJVN]� pd O���L N L J `2L M L r Z�I LPO Z L J,su^.Z L J ` ^&ZXn\$I L N LPO | S M[Z ahW I ` Nl^ `�UTL:` ^�j�Z L v iYL r Z O dVj L:OX` Z L MKM[Z�I ` ZxlH�IKJªsB^&Z L J ` ^&Z2n WYL n L I{z}|VJ L ZNV^ WYL IV^�MKM L H O2L I U JVI `X`XL�L IKJ L:`�¶ dVJ `:a NVI L IKJ L IKJ L j WYL:` Z�IKj�j�Z L Jks L Z L r Z STO�UTL j L:`�`2L J\$d O N L JÖxYH8IKJªg�^�Jl^&M�Æ×IKjvfdVj�j L J `2iYL r Z O dVj L JwZ `2iVO I{z}|wZ$Nl^�JVJ L IKJ L j�H�J LPO2U I L eIKJ(Z LPOXQ ^�MKM + ½ ! Æ )ÙØ ½ ! Æ�� Ê ) - jkI[Z½ ! Æ ) ¿ ÈÁ � ÈÂ�Ã.Æ ! ¦bx�¦ )dhJVN L IKJ LPO � O2L I[Z L�Q�S J�¢Vx ²�Ì r L:� x
Ú Û�Ú Û2Ü Ý$Þ�ß�Þ�à_álâ�ã�äæåBÞ6çéè�ê®áVÞ�äuëÖìê®áVí�Þ· d O H OX` Z L MKMKdVJ U N L:` vfdhj�j L J `2iYL r Z O dVj ` r pS JVJ L J�JVI{z}|wZ�^�MKM L�UTL j L:`X`2L J L J�su^&Z L JQ�L:O \ L JVN L Z�\ LPO N L J a Nl^�Nl^ ` H °�iYLPO IKj L J(ZtIKJ�jy^�Jlz}| L J¯¡ p^�MKM L JE� L |hM L:O |l^&��Z LRS N L:OdhJ WVO ^&dlz}| W ^ O2L su^.Z L J1MKI L � L:O Zx � d ` NVI L:`2L j © O dVJVN1j pd `X`2L J�n:d Q�STO NVI L dVJ WhO ^�dlz}|�eW ^ OXL J1sB^&Z L J ` p^&Z2n L�`XL M L r ZXI L:O Z_\ LPO N L J�xs�I L v L M L r ZXI S J L:O � S M U Z,IKJ¹nP\ L Iuv�z}| O I[ZXZ L JÖx�µ�j LPO�` Z L J«v�z}| O I[ZXZ,\ LPO N L J¹jy^�Jwd L MKM^&MKM L�S�¸îL J ` I{z}|wZ�MKI{z}|�� L |hM L:O |l^&��Z L J�su^&Z L J ` p^&ZXn L ^�d `X`2L M L r Z�I LPO Z a Nl^&Jl^Tz}| LPO � S M U Z L IKJ L^&dhZ S j�^&Z�I ` z}| L v L M L r Z�I S J QTS J1sB^&Z L J ` p^&Z2n L JRj�I[Z�^�J S�O jy^�M LPO H OXL I U JVI `2O ^.Z L x



¦w¢ ï�ð õGñóò�ô\ù�ú�û@ô]ü@ý�ò�ô]ùuù<þIÿ����BôMýdý�þ�����ô]ÿjýCõGô ï ò�ü�þ��iý

õ	ö[÷ùøùú�û2ö[ü±ö�ý ø�þÿ�� ü �ö�÷ ö���÷ ú�ø{ý�ö[ü	þ��}ú ø���ú	�
�wü�� �	��� ��������� � ö�ù÷�� ÿ�� ü����� ��������� � � ü±ü�� ú	ùö���� �!�#"YöKøË÷ ö��$�� ��������� � � ü±ü�� ú	ùö���� �!�#"YöKøË÷ ö��%&� ��������� � ö�ù÷�� ÿ�� ü��%	� ��������� � ö�ù÷�� ÿ�� ü����� ��������� �Ùú	�
' � ÷ùöKø)( õ�* ö� ÷	+� ø�,[÷�	�	� �����&� -/.10 � � ��, � * ö[ø�� ü�*��2&% ��������� � � ü±ü�� ú	ùö���� �!�#"YöKøË÷ ö��2&3 ��������� � � ü±ü�� ú	ùö���� �!�#"YöKøË÷ ö����$ �����&� - . 0 � � ��, � * ö[ø�� ü�*����% �����&� - . 0 � � ��, � * ö[ø�� ü�*�	2&� � �4�52 ��������� � ö�ù÷�� ÿ�� ü��&�	% �����&� -/.10 � � ��, � * ö[ø�� ü�*�&�	3 �����&� -/.10 � � ��, � * ö[ø�� ü�*���&� ��������� 6 �87 � ö�� ö:9 � ø� ÷�;
<�øùö�� * ü�� � ö���	� ��������� 6 �87 � ö�� ö:9 � ø� ÷ ; <�øùö�� * ü�� � ö���	� ��������� = ö�� ü±ö:<�øùö�� * ü�� � ö/� ü?>�� ö� ö�� ÿ�� ü���&$ ��������� � � ü±ü�� ú	ùö���� �!�#"YöKøË÷ ö$��	� ��������� 0 +� � � ö[ü?>±öKø@�:ö�AB( ø�)A:+(	C±øùö[ü4>8� ( ��D ö[ü�>±öKø@EVö5� � ü�*%�2�$ � ��� ö5� ö:<�øùö�� * ü�� � ö/>±ú	'�'	ö�� ÷ 7 ú ø�C�( ü�>±ö[ü3	�&� � ��� ö5� ö:<�øùö�� * ü�� � ö/>±ú	'�'	ö�� ÷ 7 ú ø�C�( ü�>±ö[ü3	�	� � 3&��� � ��F@G � ü�� HIC ÷@�J� ÷���(�÷ùöKü�( ��D ü�(�C4�(ö 7 ö[øùõ � ü�>±ö[ü3��&� � � � ü±ü�� ú	ùö���� �!�#"YöKøË÷ ö D +� ø���F@G ��52	��� � 6 � *�öKøK� ü4*�ö 6 +(	C�� ø�( ÷ ö � ü�>?�wö[ø��	A
+� ø�>�� *�ö/�@�@�L�#"Yö[ø ÷ ö�52&��3 ��� �!�MElú&> � � D +� ø���F�G � ( � N*�ö�Aóö5HNC� ö�� ÷�52�$�2 � �52&$�� � ��F@G � ü�� HIC ÷@�J� ÷���(�÷ùöKü�( ��D ü�(�C4�(ö 7 ö[øùõ � ü�>±ö[ü�	�52	� � �	��2&% ��� � ÷N(�ø��1(�õ&Aóö5� HNC±öKü�>±ö:"YöKøË÷ ö D +� ø@F�� ö5>±ö[øIO�PPú&HIC±öKü±ö[ø�*	� ö�>�(�÷ ö[ü������% � �����	3 � � ÷N� HN�� ÷ ú�ûQ� � HNC4� ( � HIClú�û�öKü���	��3 � <!� ü�� * ö "îö[ø ÷ ö&ü�� HIC ÷@� üSRøK>�ü � ü�*�5�4��� � �5����� ��T P@�!�MEVú�> � � . >±ö D ö5� ÷�5����� � �5�&�	$ � � � ü±ü�� ú	ùö���� �!�#"YöKøË÷ ö D +� ø���F@G ��5�&3�� � <!� ü�� * ö "îö[ø ÷ ö&ü�� HIC ÷@� üSRøK>�ü � ü�*������� ��������� � � ü±ü�� ú	ùö���� �!�#"YöKøË÷ ö��%&$�� ��� �:ö[÷ ö�� ÷ ú øùö[ü?��F@G ��U � ( � N*�ö5�HIC�(	� ÷ùö[÷��%&$�% � ��3�2	� � ��F@G � ü�� HIC ÷@�J� ÷���(�÷ùöKü�( ��D ü�(�C4�(ö 7 ö[øùõ � ü�>±ö[ü��3	%�� ��T!VKW 7 ú�ü8�@F�G � ù÷�( ø�� 7 öKø�+(�ü�>�ö[ø ÷��2&��% 0 (�� NHNC±ö5@��(�÷ � ���2&%�� � ��F@G � ü�� HIC ÷ 7 ö[øùõ � ü�>�ö[ü������� ��������� ÿ�� ü8, � � � ø�,���5�&� � �����&% � ��F@G � ü�� HIC ÷ 7 ö[øùõ � ü�>�ö[ü���&$�2 �)0 ���XEVú&> � � Y D +� ø���F@G � ( � �* öIAPö�HIC�ùö5� ÷���&�	� � ���	�&� ��������� �)(�÷ ö[ü�( ��D ü�(	C��wö: ÷ ú	'�' ÷ ö&ü4(�HIC8� � ø�,[ö[ø 6 ö5� ÷���&��� � �����	2 ��������� � ö�ù÷�� ÿ�� ü����	��� � �����&% ��������� �)(�÷ ö[ü�( ��D ü�(	C��wö: ÷ ú	'�' ÷ ö&ü4(�HIC8� � ø�,[ö[ø 6 ö5� ÷����2&� � ����2�� �����&� - . 0 � � ��, � ü4� ö�>±ø�� *���&��$ � � � ü±ü�� ú	ùö�<BR V �#"YöKø ÷ùö�Z D +� ø@�ö�÷ ö5� ÷ ú�ø@��F@G ����	3�� � � � ü±ü�� ú	ùö�<BR V �#"YöKø ÷ùö�Z D +� ø@�ö�÷ ö5� ÷ ú�ø@��F@G ��	$�%�3 ��������� "Yö[ø ÷ ö:>±ö[ø � ø�� *�* ö[ø�(�ü�ú�ø��J(���	$�3�� �����&� - . 0 � � ��, � ü4� ö�>±ø�� *
[]\J^`_:a�a�_cbSd�egfihkjIl4monqp)rNrNntsvuxwJyJl{z|j�m{}1nLl�~�y��
ntsQnty��`~�sQ��~@z|z|y
jIlQlQntyk�J��jNn��?p��JrNn!y�jNyc��n!s
��� n!j�mQn!y��/�gp�r�mon��@nt}1n!y���jNnq��w
z|z|n!s�y��
ntsv��ntmQn!� mo~@s�n!y�p)yk����n!sQntyc��pBmon!y�w
y:}Jsop)wJ���:}�p)s
l�jNy��8�1�1wJs���sQr&�p�w
montsQw
yJ�|��n!sx� nts � n!y���ntmQn!yc� n!��sQjN¡gn@¢
��jNy£� wJsQl�mt¤¥jIl4m¦��p)l¥�@rNntjI��� � n!j�mQjN�@n¨§�wJ©5mQsQn�mon!yªz«n!�Js�n!s�n!s¥¬sQjN���@nts!� n!jNy®¬�¯�°�±`²�³�~���wJr�´
� p)y���n!r�m�n!jNy
nµ�1ntj�m�l��gp�yJyJn�jNycntjNyJnq§�z|�JrNj�mQw��
n�wJz·¶�¸k¹�º|»q¼&½|¾ ¿
ÀXÁt»�ÂÃ»�¹IÄ�Å:¼vÆ�½)ÇJÈ�»�É�¼&»tÉÊ�
l�jNn!�
n«§�}�lQ���
yJj�m�m�ËJ�ÌËJ�KÍ�ÎÊ�1�
jNnÏ¬�¯ÑÐ � jIl4m��
ntsÒ�@ntz|nLlQl�n!y
nµhknL���:l4mosQ~�zÓ¶�¸�»�Á�¼�Ô	¾ ¿�Ç
Õ)¼ Ö�Î��8n!jNy
¬x×
§{²�³�~���wJrNØ���jN¡1n!s�n!y � jNn!s4m¥��jNn�¯�w
rIlQ©5~@s�zÙ¶�¸k¹�ºµ¹�Ç:Ä¨Ú�¹�ÀK¼&»�É¥Û�ºÒÜgÀK¹ Ý »tÉQÎÃwJy��Þ��n!s«�]ßvÐ�²
à n!s4mÊá«jIl�mµn!jNyÞâ�~�y/mQsQ~@rNrN��p)sop)z|n�mon!s�}gn!jã�
ntsµ��~@s�p�w�l � nts�mQwJyJ�¨jNzåäÒsop)yæ��p�lQl�~ç¶�è`Ç8»�É&Ä)é
ê È)»tÉ�Ö�Ç�¼&»�Ä�Éoë)À#Î��

¡ pd O N L J L:OX` Z L J v L M L r ZXI S J `X` z�| O I[ZXZ a N LPO�QTSTO N LPOt� dh� ` dVjkj�I LPO dVJ U�LPO � S M U Z a \�I O Nn:dVj H�IKJ L JéNl^ ` Z�p^ U MKI{z}|é^ r Z�dV^�MKI ` I L:O Z L�m8O2S Z S r S MKM�Jl^Tz}| L J(Z `2iVOXL z}| L JVN L J�g S jte



ìgíKì1í ô�î�ï�ò�ô{ð`ðÃñ`òt�«�uô�ïóï]ñ�����ô�òµï(õGô ï ò]î�ñ��çï ¦ Ê
ô�õ ö ÷]øQù�øoú)ù�ûtü ý«øoþ�þ�ÿ�ø��Xù�� ��� ô�õ@ö ÷]øoù�øQú)ù�û!ü ý«øoþ�þ�ÿ�ø��Xù�� ���
�	� 
����� ������� �	� 
����� �������
��� 
����� ������� �	� 
����� �������
����� 
����� ���� �� ����� 
����� ����!�!
!���� 
����� �"�#��! ����� 
����� �"�����
�$��� 
����! �"����� ����� 
����� �"�����
�$��� 
����� �"�����  ��$� 
����� ������!
�	����� 
����� ����!�! !��	��� 
����� �������
!������ 
����� ������! !����"� 
����� ���#���
!�!���� 
����� ���� �� !�!���� 
����� �������
!�!"�$! 
����� �"����� !�!"�$� 
����� ������!
!�!"�$� 
����� ���� �� !�!���� 
����� �"����!
!�!���! 
����� ��� �$� !�!���� 
����� �������
!"�$��! 
����� �����"� !��$��� 
����� �"�����
!"�$��� 
����� ������� !��$��� 
����� �"�����
!������ 
����� ������� !����$� 
����� �������
!����	� 
����� ���� � !��"�%� 
����� �������
!�����! 
����� ������� !��� �� 
����� �"���� 
!��� �� 
����! �"���� !��� �� 
����� �"���� 
!��� �� 
����� �"���� !������ 
����� ������!
!������ 
����! ������! !������ 
����� ������!
!������ 
����� ������! !����� 
����� �������
!����� 
����! ������� !����� 
����� �������
!����� 
����� ������� !����"� 
����� �������
!����"� 
����! ������� !����"� 
����� �������
!����"� 
����� ������� !������ 
����! �"�����
!������ 
����� �"����� !������ 
����� �"�����
!�����! 
����� �"� �$� !�����! 
����! �"� �$�
!�����! 
����� �"� �$� !�����! 
����� �"� �$�
!� ���� 
����! ������! !� ���� 
����� ������!
!� ���� 
����� ������! !� ���� 
����� �"�����
!� ���� 
����! �"����� !� ���� 
����� �"�����
!� ���� 
����� �"����� !� ���� 
����� �"�����
!� ��"� 
����� ������! !� ��"� 
����! ������!
!� ��"� 
����� ������! !� ���� 
����� ���� "�

[]\J^�_�a�a�_cbSd'&?fÑhSjIl4mQn�p�rNrNn!s{� nts � ~�sQ©5n!yJntyc��pBmon!yJlL�p�m � n�z|j�m��`s�n!jN��yJjIl�s�pBmon!ycp�w)(@ntsQ��p)rN}c��nLl
� wJr&�p)lol�jN��n!y � n!sQntjI���
nLlt�i��jNn¥�JjNntsÏp�wJ©���n!rNjIl4mon�monty+*-,c�Òp�mQn!y�lL�pBm � n|n!y m�l��Js�nL�o�Jn!y n!jNyJnts«äÒn�²
lop�z�moz|n!lQl � n!j�m]� ~�y.*0/)�21�Íµ¬ p)�@ntyk�

j L J(Z}^ O2L J,NVd O z}| UTL:`2L | L J]dVJVN,n:dVj � JhN LPOXL J]NVI L sB^&Z L J `2L M WV` Z U�L:ihO pdh��Z:x � dh�6NVI L e`2LBÑ�L I `XL r pS JVJ L J ¶ dVJ ` j�I[Z UTO pS � LPOXL J m8OXSTW M L j L J `2L | O$` z}|VJ L MKM L:O r ^�JVJwZ_\ LPO N L J�xµ�J�N L J�j L I ` Z L J�¡_p^�MKM L J�M{^ U�L J m®OXSTW M L j L j�I[ZuN L:O H8M L r Z OXS JVI r Q�STOa NVI L j�I[ZBN L j



¦43 ï�ð õGñóò�ô{ð ì1í ô�î�ï�ò�ô�ð�ðÃñ ò����Bôvï ï]ñ�����ô�òÏïCõGô ï ò]î�ñ��çï

s L Z L r Z STO dVJwZ LPO2L © OXL Jhn L65$7 STWbL:O2L © OXL Jhn L65�8 QTLPO \ STO � L J L+ H O2U x Í r LP� N - + H OXU x Í r L:� N - su^.Z L J ` p^&ZXn L� �u© Ê ¢VxË¢�¢ Ê ³ x#9 Ê ³� �u© 3 Ê x;:<3 ÊTÊ x23=: Ê ¢� �u©B² Ê x ³ 3 Ê ² x ÌT² ÊTÊ� �u© ¦ 3hx Ê ³ Ê ¦lx ² ¢ 3 Ì� �u© � ² x � 3 Ê � x ²T³ Ê 3
[]\J^`_:a�a�_ bSd?>?fã¬ip�}1n!rNrNnÏz«j�mÃ��n!y � w
r&�p�lQl�jN�@nty �]ntsQn!jI�o�JntyA@ B 7DC B 8FE ©o�wJs���jNn«�`s�n!jN�@y
jIl�s�p�mQn!y
w
y��ç�
nts|§�y � p��Jr�p�rNrNn!s¥�Òp�monty�lL�p�m � n�����n!sQntyæ��sQntjN�@yJjIl�sop�mon�p)w0(@n!s��gp�rN}ª��jNnLl�nLl|� n!s�n!jI���
nLl
rNjNnt�@n!y�wJy����
n!lQ��p)rN}�� nts � ~@sQ©5n!y � n!sQ�
ntyk�

� d ` Z}^�d ` z}|�N L:`$WYL Z O2ST¸îL J L J1º S NVdhM `$WbL | STWYL J�\�d O N L J�xbµ�J 
 ^ WYL MKM L ¦bx Ê�` IKJVN1^&MKM L¶ dVJ ` j�I[Z WbL`2S JhN LPOXL J �8STO r S j�j�JVI `X`2L J�^�dh� UTL MKI ` Z L Zx Ñ LPO N L J�Nl^ Q�S J�NhI L su^.Z L J`2L M Wl` Z WYL Z OXS�¸îL JydVJVN ` IKJVNyN L:` |l^�M W JVI{z}|wZGj L | O nd O�� d ` \ L:O Z�dVJ U nd U�L:WhO ^�dlz}| L J aNl^&JVJ \�I O N IKJ NVI L:`2LPO�
 ^ WbL MKM L n:d ` p^&ZXn:MKI{z}|�NVI L � dVjkj LPO N L:`�WYL Z O2ST¸YL J L JEs L Z L r eZ STO�` ! S N LPO N L:O*WYL Z O2ST¸YL J L J s L Z L r Z STO2L J ) ^�dh� UTL �}pdV| O Zx � dh�_NVI L:`XL�Ñ�L I `2L \ L:O N L JIKJRNVI L:`2L j LPO�` Z L J�v L M L r Z�I S J `�` z}| O I[ZXZ Ê ¦ ² QTS J]IKJ `2UTL:` ^&j�Z ³ 3=: Ê su^&Z L J ` p^&ZXn L ^�d `�`2L eM L r ZXI L:O Z a Nl^ `�L J(Z `2iVO I{z}|wZ Ê x � ¨ ^�MKM LPO sB^&Z L JÖx ´ L N LPO su^.Z L J ` ^&ZXn WYL:` I[ZXnPZ$Nl^ WYL I L IKJ LNVd O z}| ` z}|VJVI[ZXZXMKI{z}| L º L:`X` n L I[Z QTS J Ê x ¢ 
 ^ UTL J�x� M ` nP\ L I[Z L` v L M L r ZXI S J ` r O I[Z LPO IKdVj \�I O N1NhI L H O2L I U JVI `2O ^&Z L�L IKJ L:` sB^&Z L J ` ^&Z2n L`�QTLPO e\ L JhN L Zxîs�I L H OXL I U JVI `2O ^.Z L�U I W Z�NVI Lt� Jhn^�|VM Q�S J�H O2L I U JVI `X`XL Jªj�I[Z L IKJ L:O H�J LPOXU I LnP\�I ` z}| L Jc¦w¢T¢EdVJVNG309.¢T¢ r LP� ^�J a J S�O j�I LPO Z@^�dh� r LP� dVJVN 
 ^ U xÒH ` \�I O N�^&d `N L J UTL j L:`X`2L J L J H OXL I U JhI `XO ^&Z L J�n:dVJ�p^Tz}| ` Z L IKJ �IH e	µ�JwZ LPO2Q ^&MKM WYLPOXL z}|VJ L Z a IKj�N L jN LPO © O2S �TZ L IKMYNhI L`2LPO�Ñ�LPO Z L MKI LPU Z:x � MKM L su^.Z L J ` p^&ZXn L j�I[Z�H O2L I U JVI `2O ^&Z L J]^�dh� L:O |l^�M WNVI L:`2L:` µ�JwZ LPOXQ ^�MKM ` \ LPO N L J QTLPO \ STO � L J�xv L I0JLKNM®NVI L H O2L I U JVI `2O ^&Z L � pd O N L J�sB^&Z L J ` ^&Z2n�N L`�¶ dVJ `PO dVJVN�N L` s L Z L r Z STO�`PQ dVJVN
R KNM�N LPO nd UTL | pSTO I U�L ¡ L |VM LPO x¬s LPO n:dVM p^ `X` I UTL � LPOXL I{z}| + 5 8M a;5 7M - � pd O NVI L H OXL I U JhI `XO ^&Z LN L:` s L Z L r Z STO�`SQ \�I O N WYL:` ZXIKj�j�Z_\�I L � S M U Z�

5"TM ¿ Ê
U
Î+VWKYX ¤ JZKNM\[ � Ã]VWK�X ¤ R KNM Ð Ø

\ STWYL I U NVI L�· ^�|VM6^�MKM LPO sB^&Z L J ` p^&Z2n L � pd O s L Z L r Z STO^Q I ` Z:x 
 ^ WbL MKM L ¦bx ² L JwZ�| p^&M[Z�NVI LÑ�LPO Z L � pd O_5$7 dVJhN 5�8 � pd O���L N L J,s L Z L r Z STO dhJVN,IKJ � WVW IKMKNVdVJ U ¦bx�¦*\�I O N�N LPO n L I[ZXMKI�ez}| L��8LPO M{^&dh�®N LPO H OXL I U JVI `2O ^&Z L IKJ ��W | p^�J U I U r L I[Z QTS J1N LPOB¶ dVJ�e � dVj�j LPO UTL n L I U ZxÑ I L N L dhZXMKI{z�|�n:d LPO r L JVJ L J�I ` Z a¬` IKJVN�NVI L�Ñ LPO Z L�`2L | O*` Z�^ W IKM a ^ WVUTL:`2L | L J QTS J L I�eJVI U�L JR\ L JhI UTL J � d `2OXL I[� LPO JÖxVsBI LuO2S Z La` IKJVI LuL JwZ `2iVO I{z�|(Z$N L j�ºªI[ZXZ L M[\ LPO Z_dVJVN�NVI LW M{^&d L�W nP\�x UTO pdVJ Lb` IKJVI L N L j STWbL:O2L J W nP\�xwN L j dVJwZ LPOXL J © OXL JhnP\ LPO ZxfH ` \ L:O N L J



ìgíKì1í ô�î�ï�ò�ô{ð`ðÃñ`òdc«�uô�ïóï]ñ�����ô�òµï(õGô ï ò]î�ñ��çï ¦ ²

Run
e0 500 1000 1500 2000 2500 3000

E
re

ig
n

is
ra

te

5

10

15

20

25

30

35

40 ANG1

Run
e0 500 1000 1500 2000 2500 3000
f

E
re

ig
n

is
ra

te

5

10

15

20

25

30

35

40 ANG2

Run
e0 500 1000 1500 2000 2500 3000

E
re

ig
n

is
ra

te

5

10

15

20

25

30

35

40 ANG3

Run
e0 500 1000 1500 2000 2500 3000
f

E
re

ig
n

is
ra

te
5

10

15

20

25

30

35

40 ANG4

Run
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

E
re

ig
n

is
ra

te

5

10

15

20

25

30

35

40 ANG5

g ^ ^ih�akjmlonopæbSdNbSf ��sQn!jN��yJjIl�s�pBmonty �
ntsÃ��ntmQn!�/mQ~@s�n!y�§v�Òäq/q}JjIlÒ§v�Òä^1|jNz � n!s�n!jI���c� ~@y
Ë%r-r¨}
jIl¥Í-s�r-r¨��nt�µ�`p�wJ©5�@ntmQs�p��@n!y �wJ}1nts|��n!s«��w
z|z|ntsÏ��nLl«u{w
y�lt�`��jNn�sQ~)mon�hkjNyJjNn�n!y/m�²
l��
sQjI��� mã��n!z ³�j�mQmontr � nts�m wJy��|�
jNn���s��w
yJn$tB}Jr�p�wJn�hSjNy
jNnv�
n!s�u�y monts�²} �t� ��ßv}1ntsQ�@s�n!y � n���nLl
� wJr&�p)lol�jN��n!yc�]ntsQntjI����lt�J×��wJs{z|nt�Js���ntmÊp�jNrIl�l�jNn!�
nÃ¬n�v:m!�

Nhd O z}| NVI L:`2L v L M L r ZXI S J�\ L I[Z LPOXL Ì :ªsB^&Z L J ` p^&Z2n L j�I[Z L IKJ LPO © L` ^�j�Z�j L:`X` n L I[Z QTS JÌ Ê x2w=3dx�^ UTL J QTLPO \ STO � L Jzy ` I L | L x�^ WbL MKM L ¦lx230{�xs�I L:`2L nP\ L I[Z L v L M L r Z�I S J LPO � S M U Z�\ p^�| O2L JhNtN LPO H O�` Z L MKMKdhJ U N L:` vfdVjkj L J `2iYL r Z O dVj `Nhd O z}|�Nl^ ` vfdhj�jy^&ZXI S J `2iVOXS�UTO ^�jkj a \ L JVJ�NVI L � pd O���L N L JysB^&Z L J ` ^&Z2n L IKJ UTL M L:`2L J L JH OXL I U JVI `2O ^.Z L JRjkI[Z$N L J Q�STO | LPO�WYL:` Z�IKjkj�Z L JRn:dVM p^ `�` I UTL J}| LPO2L I{z}| L Jzy~x�^ WYL MKM L ¦bx ² {Q�L:O2U MKI{z}| L J]\ LPO N L JÖx
Ú Û�Ú Û�� Ý$Þ�ß�Þ�à_álâ�ã�äæåBÞ6ç��ªçlÞ�â��ÒäBâ2ëhëfÞs�I L v L M L r Z�I S J r S IKJ�nIKN L J(Z LPO H OXL I U JVI `X`2L�LPO � S M U Z�\ p^&| OXL JVN¹N L:O,� dh� ` dVj�j�I LPO dVJ UNhd O z}|¯Nl^ ` vfdhj�jy^&ZXI S J `2iVOXS�UTO ^�jkj1x�H�IKJqH O2L I U JVI ` \$I O N UTL Jl^&dqNl^&JVJ ^&d `X`XL M L r eZXI LPO Z a \ L JVJ L`BL JwZ	\ L N LPO IKJ�g S IKJhn:IKN L Jhn�j�I[Z L IKJ L j�vfI U Jl^&M®^�d ` N L j�º+� S J QTL Z S



¦T¦ ï�ð õGñóò�ô{ð ì1í ô�î�ï�ò�ô�ð�ðÃñ ò�c��Bôvï ï]ñ�����ô�òÏïCõGô ï ò]î�ñ��çï

s]µZeit [
�2 4 6

�
8 10 12 14 16 18 20 22

E
re

ig
n

is
se

1

10

10
2

s]µZeit [
�2 4 6

�
8 10 12 14 16 18 20 22

E
re

ig
n

is
se

1

10

10
2

g ^^ih�a�jmlmnFp£bSd'�?fxÐ�yó�
jNn!lQntsÃ§�}J}
jNrI�
w
yJ� � jNsQ� �
jNn �1n!j�m�� nts�montjNrNwJy
�¨��n!s�z�� ~�yJjNyJ�
w � jNn!s4²
mQn!yó��sQntjN�@yJjIlQl�n«�@n � n!jN�)mL�S§�w
©���ntmosop)��n!y jIl4m���jNn¥§�y � p��Jr�z�� ~�yJjNyJ�
w � jNn!s4mon!sÃ��sQntjN�@yJjIlQl�n|jNy
§�}J��p�yJ��jN�@�@ntj�mx�@~@y���n!sã��n!z|n!lQlQntyJnty��1n!j�mo�
jN¡gn!sQnty � �J��n!w�morNjI�o�¦jIl4mxn!jNy�p�w�l��@nt�JsL�p)��mQnLlx³¨pB²
v:jNzµwJz }gn!j8Í:�;�-s�Ë���r���r-r-1��kl`z|j�m n!jNy
n!sã� sQntj�mon�� ~�y�r��XÍ�ËI�i�]r:�;r-r�Ë��kl � w¥n!s��@n!y
yJntyk�:�vjNn
��sQntjN�@yJjIlQl�nÒ}gn!jP/",��kl]jNz rNjNyJ��n!y��]jNrI�¦l4mÊp)z«z|n!y«� ~�y¦n!jNy
n!z ©�n!�
rNn!s��gp)©�monty�¬{¯`°Ò± ²�³c~:�
w
r
� �p)�Js�n!yJ���
n!sxu{w
y�lS/�*0/�Ëµ}
jIlS/�*0/�*�� à ntso��n!y��
jNn���pBmon!y¦�
jNnLl�nts�uxwJyJlãy
jI���/mx}1n�mosop���� mon�mL�
nty/m�l4mQn!�/m���jNn�jNz sQn!���/mQn!y��]jNrI���@n � ntjN��monÒ�`nts�montjNrNwJy
�J�

S N L:O IKJ1g S IKJhn:IKN L Jhn�j�I[Z L IKJ L j ^�JVN LPOXL J1H OXL I U JVI ` N L Z L r Z�I LPO Z_\�I O N��
� º�� S JhIKJVNVdhn:I LPO Z L H OXL I U JVI `X`2Lp¥$WYLPO N L j � dh� W ^�d � j�I[Z�N L J�s L Z L r Z STOXL J ��� © ÊTa���� © 3 a���� ©u² dVJVN��� © w ` IKJVN m M{^ ` Z�I r ` n:IKJwZXIKMKM{^&Z STO2L J�IKJÏn:\ L ItH WYL J L J4n:d O s L Z L r Z�I S J Q�S Jº�� S J L J,^�J UTLPWVO ^Tz}|wZb� © pdVJ ³ 9-��x Ñ L JVJ WYL IKN L H WbL J L J L IKJRvwI U Jl^�MbIKJ]g S IKJ�nI�eN L J�n�j L:`X`XL J a \�I O N@IKJ L IKJ L j�H8M L r Z OXS JVI r j S NhdVM L IKJ ·YL I[Z�j L`X`2LPO�U�L` Z�^ O Z L Z:xs�I L:`2L:OB·YL I[Z�j L`X`2LPO�` Z STiVi Z a \ L JVJªIKJhJ LPO |l^�M W1Q�S J�3<3�� `�L IKJ+x O I UTUTLPO NVd O z�|L IKJ�H O2L I U JVI ` IKJ L IKJ L jÏN LPO�Q I LPO s L Z L r Z STOXL J*N L:`�� dh� W ^&d `�� ^&d `2UTL M pS(` Z�\$I O N�xs�I L�UTL j L:`X`2L J L$·bL I[Z�\$I O N�IKJ�NVI L:`2L j4¡b^�MKMwNVd O z}|�Nl^ ` x m�� �Ge	º S NVdhM ¤ IKJ L IKJ LN L:O�·YL I[Z iVO2STiYSTO Z�I S JV^�M L�� j i MKI[Z�dVN L dVj UTL \_^�JVN L M[Zx��WVW IKMKNVdhJ U ¦bx;w$n L I U Z�NVI LÒ�8LPO Z L IKMKdhJ U N LPO ^�d��bNVI L:`XLGÑ L I `2LÒU�L j L`X`2L J L J ·bL I[Z2eNhI ¸îLPOXL Jhn L J a N LPOXL JRº�I[Z2Z L M[\ LPO Z WYL Ii3hx ² 9�¦�[ ¢Vx ¢T¢0wa� ` MKI LPU Zxws�I L:`XLPO ºªI[ZXZ L M�e\ LPO Z ` Z L MKM[Z r L IKJ L�OXL ^�M L_i |)� ` I r ^�MKI ` z}| L ·bL I[Z�NVI ¸YLPOXL Jhn�Nl^ O:a�`2S JVN LPO J OXL:` dVM[Z�I LPO Z^&d `�L IKJ LPO�L M L r Z O2S JVI ` z}| L J �8L:O n pSTUTLPO dVJ U � © pdVJ ³TÌ �±x ` I LPU Z�NVI L�·YL I[ZXNVI ¸îLPO2L J�nIKJhJ LPO |l^�M W�L IKJ L:` | LPOXL I{z}| L:`BQTS J Ê�W I ` w�� `:a Nl^�JVJ�\$I O N�Nl^ ` H O2L I U JVI `�QTLPO e\ STO � L J a ^�JhN LPOXL Jh��^�MKM ` \$I O N L:` \ L I[Z LPO_Q�L:O \ L JVN L Z:xVs�I L x�^ WYL MKM L ¦bx�¦ U I W Z�NVI L� Jhn^�|VM�N LPO H O2L I U JVI `X`2L ^&J a NVI L IKJ g S IKJhn:IKN L JhnyjkI[Z�N L j º�� S J ` z}|VIKMKN�N L eZ L r Z�I LPO Z�dVJVN QTLPO \ STO � L J�\ L:O N L J�x&¡�pd O j L | O s L Z}^�IKM ` pd WYLPO NVI L ^ r Z�I QTL º+� S J�e^ Wl` z�|hI O j�dVJ U�` I L | L � © pdVJ ³�Ì ��x
�� ¢¡¤£S¥§¦k¨ª©m«�¬��¥�®�¥Y¡2¯"°$¦�±F¨"²-³�¥Y´Y¦k¥N´



ìgíKì1í ô�î�ï�ò�ô{ð`ðÃñ`òdcµ�uô�ïóï]ñ�����ô�òµï(õGô ï ò]î�ñ��çï ¦4w

Energie [keV]
500
¶

1000 1500 2000 2500

E
re

ig
n

is
se

 / 
0.

36
 k

eV

1

10

Energie [keV]
500
¶

1000 1500 2000 2500

E
re

ig
n

is
se

 / 
0.

36
 k

eV

1

10

10
2

g ^ ^ih�akjmlonopçbSd'·?f ��yJntsQ��jNnt� nts�mQn!jNrNwJy
��p�rNrNn!sÒ�`s�n!jN��yJjIlQl�n@� � n!rI�o�Jn�jNy�â�~@jNy � jI��n!y � z|j�mvn!j�²
y
n!zå�/jN�@ygp�r�p)wJlÏ�
n!z ³�� ~@y � n�mo~ ��ntmont�/mQjNn!s�m�¶�rNjNy
��l�Îq} ��� �ÑjNyçâ�~@jNy � jI��n!y � z«j�mÏn!jNy
n!z
p�y���n!sQntyc��sQn!jN��yJjIl�¶�sQnL�o�/molÊÎ����`l � ntso��n!y¨p)rNrNnÃ�@~@jNy � jI��n!y/mQnq��sQn!jN��yJjIlQl�nÃjNz �1n!j�mQs�p�wJz � ~@y
��~B�@n!zµ}gn!s^/�¸�¸%1q}JjIl�§��JsQjNr Í�r-r Íµ�Jp)sQ��nLl4montrNr�mL�

� � JVN LPO2L r S IKJhn:IKN L JwZ L H O2L I U JVI `X`XLH `1U I W ZªJl^&Z pd O MKI{z}| ^�dlz}| N L J ¡b^&MKM*j6� S JhIKJVNVdhn:I LPO Z L:O@S N LPOª`2S J ` Z�I UTLPO r S eIKJhn:IKN L JwZ LPO H OXL I U JVI `X`2L(a_S |hJ L Nl^ `X`1L IKJ¹x O I UTU�L:O IKj º�� S J QTL Z S ^�d `2UTL M�pS(` Z\�I O NÖx � d ` NVI L:`2L j © O dVJhNc\ LPO N L J LPWYL Jh��^�MKM ` ^�MKM L H OXL I U JhI `�`2L1QTLPO \ S�O � L J aNVI L�U M L I{z}|hn L I[Z�I U IKJ@j L | O ^�M `�L IKJ L jos L Z L r Z STO ^&dh��Z O2L Z L J\y W nP\�xhN LPOXL J@n L I[Z2eMKI{z�| L s�I ¸îLPO2L J�n,jy^ ° IKjy^&M Ê w}� `�WYL Z O p^ U Z�� m�L Z ³ w��º{�x�s�I L x�^ WYL MKM L ¦bx§¦�MKI ` Z L Z^�MKM L�Ê ³T³T² 3 `XS J ` Z�I UTL J r S IKJhn:IKN L JwZ L H OXL I U JVI `X`2L ^&dh��x
�8S J¹N L JcIKJ `XU�L` ^�j�Z]: ² w»3 ² w�H OXL I U JVI `X`2L J IKJc^&MKM L J su^.Z L J ` p^&ZXn L J `2L I[Z �$S.QTL jteWbL:O]Ê ³T³ w@\ L:O N L J NVd O z}|ENhI L]WbL IKN L J WYL:` z}| O I LPWYL J L J¯v L M L r Z�I S J L J W I ` º�^�Iª3�¢T¢03IKJ `XU�L` ^�j�Z^3 ² w<w Ê H OXL I U JVI `X`2LBQTLPO \ STO � L J a NV^ `�L JwZ `XihO I{z}|wZ^3hx�:y¨ ^�MKM LPO_UTL j L:`X`XL J LPOH OXL I U JVI `X`2L x
Ú Û�Ú Û½¼ ¾Ïã�çlçlÞ�à_áÀ¿�çéå�Þ�çGÁ@ìêÃÂBß�çlê®áVÞ�ä
�$LPWYL J*N L J�v ibL r Z OXL J�j�I[Z6^&MKM L J�H OXL I U JVI `X`2L JB\ L:O N L J QTS j vfdVj�jy^.Z�I S J `2iVO2STUTO ^�j�j^&dlz}|�NhI L vVv�H®e�v ibL r Z OXL J LPO n L d U Zx¬s�I L:`XLtL JwZX|l^�M[Z L J�Jwd O NVI L H OXL I U JVI `X`2L(a NVI LtQTS J^&MKM L J�N O2L I�IKJ � Wl` z}|VJVI[Z2Z*¦bx ² WYL:` z}| O I LPWYL J L J m dVM ` � STO jy^�Jl^&M?� `2L j L ZX| S N L JÄy m ¡ � {^&M ` vVvfH IKN L J(Z�I?ÅVn:I LPO Z�\�d O N L J�xÖsBI L:`2L º L Z�| S N L J WYL:` I[Z2n L J�H�Æ�n:I L J�n L J�nP\�I ` z}| L J
9.¢w¨ dVJhN ³ ¢(¨Çy ` I L | L x�^ WYL MKM L ¦lx2w�dVJVNÈ� m�L Z ³ w aî�$L M ³�Ì a º�^ � ³T³ aY��L M{¢T¢ a º�^ � ¢T¢-�º{�xs LPOtÑ�LPO ZbÉqIKJ¯NVI L:`2L:O x�^ WYL MKM LRU I W Z�^�J a \$I L@UTO2S ��NhI L@Ñ ^�| OX` z�| L IKJhMKI{z�| r L I[ZtI ` Z aNV^ `X` j�I[ZuN LPOuL JwZ `2iVO2L z}| L JVN L J�º L Z�| S N LkL IKJ�vVv�H r S�OXOXL r Z�^�M ` vVvfH IKN L JwZ�I?ÅhnI LPO Z\$I O N a \ p^�| O2L JVN�N LPOuÑ�LPO ZaÊ]^�J U I W Z a j�I[ZB\ L M{z}| LPO�Ñ ^�| O�` z}| L IKJVMKI{z}| r L I[Z L IKJ�º�vfH�2p^&M ` z}|VMKI{z}| LPO \ L I `2L ^�M ` vVv�H IKN L JwZXI?ÅVn:I LPO Z_\$I O N�x



¦ Ì ï�ð õGñóò�ô{ð ì1í ô�î�ï�ò�ô�ð�ðÃñ ò�c��Bôvï ï]ñ�����ô�òÏïCõGô ï ò]î�ñ��çï

º�� S JVIKJhNVdhn:I LPO Z L r S IKJ�nIKN L J(Z L H O2L I U JVI `X`XLs L Z L r Z STO � J�n�^&|VM U M L I{z}|hn L I[ZXI U vwdVj�j LUTL Z OXS�¸îL J LPO s L Z L r Z STOXL JÊ 3 ² ¦�Ë� © Ê 3.¦ ³ Ê : Ê Ê :&¦4Ì 9 Ê Ì :0w�Ë� © 3 ¦¢9 ³ ² ÊTÊ 3�¢ ³ 9 Ê Ê ¢)9.¢�Ë� ©u² ¦w¢)9 3 Ì w Ê 9 Ì 9 Ê ³ Ê ³�Ë� © w ¦43.¦ 3<w Ê Ê ³�³ 9 Ê ³ ¦4wvfdVj�j L Ê w<w ³ Ê ¢T¢<: 9 Ì : 3=:&¦ ²TÌ Ê ³v S J ` Z�I U�L r S IKJhn:IKN L JwZ L H OXL I U JVI `X`2Ls L Z L r Z STO � J�n�^&|VM U M L I{z}|hn L I[ZXI U vwdVj�j LUTL Z OXS�¸îL J LPO s L Z L r Z STOXL J
3 ² ¦�Ë� © Ê ²TÌ 3<3 Ê 9 ³ ¦): ² :&¦ ³�Ë� © 3 ¦ ²TÌ ¦ 3 Ê ³ ¦): ¦ ÌT² Ê�Ë� ©u² w ² 9�¦ 3�¢ ³ ¦): w ÌT² Ê�Ë� © ¦ Ê ¢ ¢ Ê�Ë� © w w<w09=3 3�¢�¢ ¦): w=:03&¢vfdVj�j L Ê : ³T²�² :T¢09 Ê ³ 3 Ê ³T³T² 3

[]\J^`_:a�a�_ÞbSdNbSfv¬ p)}gn!rNrNn z|j�mÏp)rNrNnty sQn!��jIl4mosQjNnts�mQn!y �@~�jNy � jI��n!y mon!y �`s�n!jN��yJjIlQl�n!yk�ip)w
©��@n�montjNr�m
jNy ��sQntjN�@y
jIlol�nµz«j�mÒwJyJ�c~@�Jy
nµn!jNy
n!z ��ntmQ~ l�jN�@y�p)rÑp�w�lÒ��n!z ³��@~@y�lQ�o�JjNrI�?�?��n!svz|j�m�ÍÏ�@n�²
��n!yJy � ntjI���Jy
ntmQn à nts�m � wJz � n!jIl��JjNntr�@jN}
m�p)y?�1��p�lQl�jNyÎ/�,)Ë ×x�p)rNrNnty¨ntjNy¨z��@~@yJjNyJ�
w � jNn!s4mon!l
��sQntjN�@yJjIlÑjNy¥��ntmont�/mQ~@sÑ§v��äb/Ò¿�ÇLÏãjNy �t� ntj � ntj�mon!s�n!y|�vn�mon!� mo~�sQn!yµ�@rNntjI��� � n!j�mQjN��sQn!��jIl4mosQjNnts�m
� wJso��n!y?�

Ñ�LPO N L J�^&MKM L N O2L I m ¡ � e	º L ZX| S N L Jª^�J U�L \ L JVN L Z aV`2SyLPO |6p^&M[Z j�^�J1NhI L © L:` ^�j�Z L Æken:I L Jhn*Nhd O z}|�|ÒIKMKNVdVJ U N L:`�m8O2S NVd r Z L:` N L:O N OXL I�H�IKJhn L M L Æ�n:I L J�n L J��
É ¿ É ¤ É ´ ÉÑÐ ¿ ¢hÄ2w<w=3<w<w dVJVN Ê ¿ Ê ¤ Ê ´ Ê$Ð ¿ ¢VÄ ¢T¢0w.¦ Ì Ä y�¦bx2w<{sB^�NVI L:`2L H�Æ�n:I L Jhn L J WYL r ^�JVJwZ ` IKJVN a r pS JVJ L J NhI LR· p^&|VM O ^&Z L J�N LPO vhv�H®e�v iYL r Z OXL Jr S�OXO I U I L:O Z_\ LPO N L J�xVH `�U I W Z$NV^&�}pd O j L | OXLPOXL º�pSTU MKI{z�| r L I[Z L J��



ìgíKì1í ô�î�ï�ò�ô{ð`ðÃñ`òdcµ�uô�ïóï]ñ�����ô�òµï(õGô ï ò]î�ñ��çï ¦¢9
º L Z�| S N L H�Æ�n:I L J�n L J

ÉÒ�Ë¨6� ÊÓ� ¨6�� 9%: 3=:
� ³ 3 Ê w¶ 9=9 Ê ²

[]\J^�_�a�a�_ bSd?�?fq�PÔ � jNn!y � n!yæ©��w
s �
jNn�� n!s � nty��
n�monty ¯�w
rIlQ©5~@s�z p)y�p)r#�
l�ntz|ntmQ�J~���n!y?�Ñ©��wJs�Â
��n!y
~@z|z|nty�p)wJl�@ °�ntr?r-r E wJyJ��© �wJs_Õ w
y���Ö£p)wJl�@Ì³¨p�×Yr-r E �

� g S�OXOXL r ZXd O Jl^Tz}| ��L MKMKj�I U � ��L M{¢T¢-�¡ pd O NVI L IKJ�N LPO*� OXWbL I[Z]� ��L M{¢T¢%� WbL` z}| O I L:WbL J L J�g STOXO2L r Z�d O \�I O N�n:dVJ p^�z�| ` Z^�J UTL J S jkj L J a Nl^ `X`dØ NVI LR� Jhn^�|VM QTS J�H O2L I U JVI `X`2L J IKJ L IKJ L j WYL:` ZXIKj�jteZ L J g�^�JV^�M8N L:` © L:` ^�j�Z `XibL r Z O dhj ` I ` Z�y QTSTO N L:O�m dhM ` � S�O jy^�JV^�M?� `2L { dVJhN\ÙNVI LB� Jhn^�|VMîN LPO H OXL I U JVI `X`2L IKj U M L I{z�| L J,g�^�Jl^�MYN L:` vVv�H®e�v ibL r Z O dhj ` y�JV^Tz}|N LPO�� Jl^�M?� `2L {�I ` Z:x Ø I ` Z*Nl^�JhJ�NVI L vfdVjkj L N LPOÛÚIÜIÝ N LPO*� Jl^&M?� `2L�Q�STO |l^&J�eN L J L J1º�v�H¹y½Þß{GdVJVNªvVv�Hàyâá�{GdVJVNÓÙ,NhI L vfdVj�j L N L:Oqãoä0å�æ N LPO$� Jl^�M?� `XLQTSTO |V^�JVN L J L J1º�v�HàyèçÎ{�dVJVN�vVv�Hày±Â%{�xlH `_U IKM[Z$^�M `2S �
Ø�¿ Þ �Äá Þ Ø áÈéé¢ dVJVN Ù ¿ ç×�¯Â ç Ø Âêéé¢kÄ y�¦bx Ì {

º�I[Z$N L J1H�Æ�n:I L J�n L J6ÉªdVJVN+Ê U IKM[Z$Nl^&JVJ»y�� pd O�ë=Ý�Ü	ì§í$· p^�|VM O ^&Z L JF{��
ç ¿ ÊIÞ dVJhN Â ¿ Éoá

sBI L:`2L © M L I{z}|fdVJ UTL J r pS JVJ L Jªn:d ` ^�j�j L J1j�I[Z�N L J © M L I{z�|wdVJ UTL JÒy�¦bx Ì {�JV^Tz}|N L j UTL:` dlz}|wZ L J Ñ LPO Z a N LPOkOXL ^�M QTSTO |l^�JVN L J L J � J�n�^&|VM QTS JcvVvfH QTSTO N L:O� Jl^�M?� `XL áq^�d�� UTL M�pS(` Z�\ L:O N L J��
á ¿ Ù É Ê Ø

É É Ê Ä y�¦bx29<{
sBI L:`2L © M L I{z}|fdVJ UkU IKM[Z�^�MKM LPO NVIKJ U(` Jfd O � pd O$UTO2S � L�· p^�|VM O ^&Z L J�xhH ` r ^&JVJ1M L I{z�|(ZJl^Tz}| UTLPOXL z}|VJ L Z8\ LPO N L J a Nl^ `X` \ L JVJ�n(x;|�x Øu¿ 3�¢*dhJVN]Ù ¿ 3�I ` Z a N LPO�Ñ�LPO ZG� pd O
á¯J LPU ^&ZXI Q \�I O N\y�� pd O É ¿ ¢VÄ�:tdVJhN+Ê ¿ ¢VÄ23<{ÙxVsB^tNVI L:` r L IKJRn:dVM p^ `X` I UTLPO�Ñ LPO Z� pd O�L IKJ L@· p^&|VM O ^&Z L I ` Z a r ^�JVJ © M L I{z�|wdVJ U y ¦lx#9<{�� pd O r M L IKJ L@· p^�|VM O ^&Z L J�JVI{z}|wZ^�J UTL \ L JVN L Z�\ LPO N L J�x



¦): ï�ð õGñóò�ô{ð ì1í ô�î�ï�ò�ô�ð�ðÃñ ò�c��Bôvï ï]ñ�����ô�òÏïCõGô ï ò]î�ñ��çï

� x O I Q I{^�M L g STOXO2L r Z�d O¥ j¾NVI L Z O I Q I{^&M L g STOXO2L r Z�d O ^�Jw\ L JVN L J�n:d r pS JhJ L J a \�I O N L IKJ L^` IKJVI L Jl^&J i ^ ` e` dVJ U IKj vhv�H®e�v iYL r Z O dVj¼Nhd O z}| UTL � pdV| O Zx8s�I L�`2S�WYL:` Z�IKj�j�Z LÓ` IKJVI L JVIKJwZ L J�e` I[Z p^&Z�\$I O NRNVd O z}|@NVI L H�ÆknI L JhnªÉ1NVI Q IKNVI LPO Z a dhjoNhI L d O�`2iVO pdVJ U MKI{z}| L�� Jhn^�|VMQ�S J,vVv�H�IKJkN LPOÃ` IKJVI L n:d LPO |l^�M[Z L J�x�H ` I ` Z L IKJ ` I{z�|(Z�I Uba Nl^ `�` NVI L:`2L g STO2OXL r Z�d OIKJ�N LPO�¶$LPUTL MVJVI{z}|wZ WbL`2S JhN LPO�`�U dhZ `2L IKJ r ^�JVJ�x0x O2S ZXn:N L j MKI L � LPO Z ` I L$WYL IbN L J|hI L:O�QTLPO \ L JhN L Z L J�H�Æ�n:I L Jhn L J `2L | O�U dhZ L$¶�L:` dVM[Z}^&Z L(a Nl^�Nl^ `��8LPO | p^�M[ZXJVI `�Q�S J
É�ndÓÊ `2L | O$U�OXS �kI ` Z:x¥ j NVI L | LPOXL z}|VJfdVJ U N LPO g STOXO2L r Z�d O � pd O r M L IKJ Lk· p^�|hM O ^&Z L J r STOXO2L r ZB| LPO ndhM L I[Z L J aj�d `�` jkI[ZuN L J L JwZ `2iVO2L z}| L JVN L J ` Z}^&ZXI ` ZXI ` z�| L J �8L:O Z L IKMKdVJ UT` � dhJ r Z�I S J L J UTLPOXL z}|VJ L Z\ L:O N L J�xhsB^�IKJ]N L j QTSTO MKI LPUTL JVN L J m8O2STW M L j×nP\ L I¬guM{^ `X`2L J]dVJwZ L:OX` z�|hI L NhMKI{z�| L:O H O eL I U JVI `X`2L$Q�STO |l^&JVN L J ` IKJVN+y±vVv�H dVJVN,º�v�Hª{ a I ` ZGNVI L n:d UTO dVJVN L MKI LPUTL JVN L��8LPO Z L IKMKdVJ UNVd O z}|1NhI L |ÒIKJ S j�I{^�M QTLPO Z L IKMKdVJ U�UTLPUTLPWYL J�xVsBI L Nl^�j�I[Z�J L d L JwZ	\�I{z r L M[Z L g STO2OXL r Z�d O\$I O N�IKjo¡ S M UTL JVN L J WYL:` z}| O I LPWYL J�x� �$L d L JwZ	\�I{z r L M[Z L g STOXO2L r Z�d Os�I L�Ñ ^�| OX` z}| L IKJVMKI{z}| r L I[Z aVQTS Jzá�vVv�H«Jl^�z�| � Jw\ L JVNhdVJ U N LPO�m ¡ � J S z}|�Â^&M `$`2S M{z}| L n:d�IKN L JwZXI?ÅVn:I L:O2L J a I ` Z U�L:U�L:WbL J@NVd O z}|

îÛy½á Ø Â%{ ¿ Î á Â Ð ÉÑïSy Ê�É Ém{Yð 7 ï ØdhJVN�NVI L�Ñ ^�| O�` z}| L IKJVMKI{z}| r L I[Z a NV^ `X`BQTS JzÞ º�v�Hé� p^�M ` z}|VMKI{z}| LPO \ L I `2L çÅH O eL I U JhI `�`2L ^�M ` vVv�H IKN L J(Z�I?ÅVn:I LPO Z_\ LPO N L J�I ` Z�
ñ y½Þ Ø ç+{ ¿ Î Þ ç Ð Ê�òµy Ê�É Ê={Yó 7 òéÄ

s�I L © L` ^�j�Z�\�^&| O�` z}| L IKJVMKI{z}| r L I[Z�I ` Z$NV^�JVJ UTLPUTLPWYL J�Nhd O z}|��
É�y½á Ø Â¢ô Ø Ø Ù¢{ ¿ îÛy½á Ø Â%{ ñ y½Þ Ø ç+{¿ îÛy½á Ø Â%{ ñ y Ø¹É á Ø Ù É Â%{_Ä y�¦bx;:0{

sB^�Jwd O N L:OkÑ�L:O Z�� pd O á¾IKJ(Z LPOXL:`X` I L:O Z a JVI{z}|wZ,^ WbL:O N LPOkÑ LPO Zk� pd O Â a \�I O N© M L I{z}|fdhJ U y�¦bx;:0{ pd WYLPO ^�MKM L j pSTU MKI{z}| L J Ñ LPO Z L�QTS J1Â ` dVj�j�I LPO Z:�
ÉÀõºyâá�ô Ø Ø ÙL{ ¿ ï~öÀ÷�øW

ï X ï öZù�ú
îÛy½á Ø ÂI{ ñ y Ø¹É á Ø Ù É Â%{_Ä y�¦bx ³ {



ìgíKì1í ô�î�ï�ò�ô{ð`ðÃñ`òdcµ�uô�ïóï]ñ�����ô�òµï(õGô ï ò]î�ñ��çï ¦ ³

Kanal
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

E
re

ig
n

is
se

0

2

4

6

8

10

12

14

Vor Analyse

Kanal
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

E
re

ig
n

is
se

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3
Nach Analyse

g ^ ^ih�akjmlonop bSdüû1f��vjNn�rNjNyJ�@nÃ§�}J}
jNrI�
w
yJ� � n!jN��m�ntjNy¨�]ntjIl��JjNn!rkntjNyJnLlx��wJyJl4morNjI����n!s � n!w
��monty
�/�1nt�/mos�wJz¥lxz|j�m��1~�jIlQlQ~�y/�@n!s�mQn!jNr�mQn!zýu�y/mQn!s��@sQw
y�� ¶è¸-r%þ ³����{�m/�r-þ �
���]Îx©o�wJs���n!yc¬n!l�m
��n!s{â�~�sQs�n!�/mQwJs�z|ntmQ�J~���n�z«j�m{n!jNyJnts{�/p)w0(@©4�~@sQz«jN�@n!y�hkjNyJjNnqp)wJl�/"r|�
���çjNz âÃp)ygp�ro1�r�z|j�m
ntjNyJnts��]s�n!j�mQn«�@~@y Ë�âÃp)y�p�rNn!y?���jNn|s�~�m�p)}
�@nt}JjNrI�
n�montyó��sQntjN�@y
jIlol�n|l4montrNrNn!yó��jNn¦�
��� �Jp)s!�
� �p)�
sQn!yJ�Þ��jNn¦}Jr�p�wJntyç��jNn�³���� �Jp)sQl�mQn!rNrNntyk����jNn�s�nL�o�/mon¦§�}J}
jNrI�
w
yJ� � n!jN�)m«��p)lµ��rNn!jI�o�Jn
�/�1nt�/mos�wJz y�p��o����n!sxl�jNzµw
rNjNn!s4mon!y�¯ÑwJrIl�©�~�sQz p�ygp�r#�
l�nÒp)rNrNnts{��sQn!j?³�ntmQ�J~:�
n!y¥z|j�mx�
nty��PÔÏ²
� jNn!y � n!y¥p)w�l�¶�ËJ�;1@Î�� �?�Ì�k�@nLl � jNso�«�@nt©�~�so�
nts�m!� ��p)lQl�n!jNy¥��sQntjN�@y
jIl��@~@y p�rNrNn!y¥�
sQntjg³cn�mo�
~��
nty
p�rIl|�
��� jI��n!y/mQj¤ÿ � jNn!s�m � jNsQ�?�Ñ°�jNn!sµjIl4mª×4ntm � mÏ��jNn¦��w
y�l4morNjI�o� n!s � ntwJ��mQn¦hSjNy
jNn��
ntw
morNjI�o� � w
ntsQ��n!yJy
n!y?�

¡ pd O NVI L ºªIKJVIKjy^�M�e8dVJVN1º�^ ° IKjy^�M[\ LPO Z L�QTS JªÂ U IKM[Z�
Â ò�� V ¿ jy^ °�� ¢��ÃÙ É Þ�� y�¦bx Ê ¢){Â ò	��
 ¿ j�IKJ � Ù���á��Ä y�¦bx Ê�Ê {

sBI L © M L I{z}|fdhJ UTL J y�¦bx Ê ¢){BdVJhN�y ¦lx ÊTÊ { WYLPO pdlz r ` I{z}|wZXI UTL J L IKJVI UTLy¶ ^&JVN WYL NVIKJ�eU dVJ UTL J a Nl^�JhI{z�|(Z ��L N L:O�Ñ�LPO Z QTS JqÂ pd WYLPO |l^&d i Zyj pS�U MKI{z}|~I ` Zx®¡b^&MKM ` n(x�|Bx
ç ¿ Þ I ` Z a ^�M `2S���L N L:` º�v�H�� p^�M ` z}|VMKI{z}| LPO \ L I `XL ^�M ` vVv�HqIKN L J(Z�I?ÅVn:I LPO Z�\$I O N aNl^�JVJtI ` Z�Ù ¿ çq�,Â ¿ Þo�,Â W n:\*x�Â ¿ Ù É Þ x&H�IKJ L J r M L IKJ LPOXL J Ñ�LPO Z r ^�JVJÂkJVI{z}|wZu^�JVJ L |Vj L J�x � dh� LPO N L j r ^&JVJ�Âk| pS z�| ` Z L J `u`2SRUTOXS �R\ LPO N L J�\�I L á
y \ L JVJ ��L N L` vVv�H«^�dlz}|�^�M ` vVv�HéIKN L JwZ�I?ÅhnI LPO Z�\�I O NF{�dVJVN�Nl^ O � U M L I{z�|�n L I[ZXI UJVI{z}|wZ UTO pS � LPO�`2L IKJk^�M ` Ù a NhI L © L` ^�j�ZXn^�|VMfN LPO H OXL I U JVI `X`2L Jl^Tz}|�N LPO8� JV^�M?� `2L x¡ pd O NVI L nP\ L I WYL r ^�JVJ(Z L J Ñ�LPO Z L�Ø dVJVN Ù \ LPO N L Jq^�MKM LRÑ ^&| O�` z}| L IKJVMKI{z}|�er L I[Z ` r S j W IKJl^&Z�I S J L J QTS J\É õ yâá�ô Ø Ø Ù¢{ WYLPOXL z}|VJ L ZAy j�I[Z}á ¿ ¢ Ø Ä[Ä[Ä Ø Ø {ydVJVNNl^ ` á UTL \ p^�|hM[Z a � pd O Nl^ ` NVI L$Ñ ^�| O�` z}| L IKJVMKI{z}| r L I[Z^y�¦bx ³ {�jy^ ° IKjy^�Mh\�I O N�x(sBI L e`XLPO�Ñ�LPO Z QTS JÛá L JwZ `2iVO I{z}|wZ®Nl^&JVJkN LPO \_^�| OX` z}| L IKJVMKI{z}| ` Z L J � Jhn^�|VM QTS J�vVv�HIKj WbL Z O ^Tz}|wZ L Z L J�g�^�Jl^&M±x



w�¢ ï�ð õGñóò�ô{ð ì1í ô�î�ï�ò�ô�ð�ðÃñ ò�c��Bôvï ï]ñ�����ô�òÏïCõGô ï ò]î�ñ��çï

` IKJVI L µ�JwZ L J ` I[Z p^&Z Q�STO Z O I Q I{^�M L J L d L
U g S�OXOXL r ZXd O g STOXO2L r Z�d Ovhv�H Ê ¢T¢�¢ w<w<3hx;3^[ Ê Ì x;w ³T³�³ x§¦�[ 3 ³ x ³ ³ :<:Vx29S[ 3<whx�¦vhv�H 3�¢ ÊTÊ x;3^[ ² x;w 3�¢hx ² [ Ì x ² Ê 9�x;w^[ whx�:º�v�H Ê ¢T¢�¢ whx23^[ ² x�¦ ³ x;w^[ Ì x23 whx ³ [�¦bx�:º�v�H 3�¢ ¢Vx Ì [ Ê x29 Ê x ¢�[ ² xË¢ ¢Vx ³ [ 3hx ²

[]\J^`_:a�a�_ bSd?·?fx��jNnLl�n«¬ p)}1ntrNrNnÏ�@jN}�mÃ�
jNn|³�j�mQmQn!r � nts�mQn|p)yk�?�
jNn|p�w�l���n!y � nLl4m � n!s�mQn!y¨�@~@y
×4n�/�r�r-r � w
©�p)rNrIl���n!yJntsQjNnts�monty �:�gn!� mosQnty }1ntsQn!���Jy
ntm � w
so��n!yk�S§�w)(�n!sQ�
n!z � n!sQ�
nty ��jNn|Ð�y�²
mQn!y�l�j�mB�p�monty¥�@~@sã�
ntsxâ�~�sQsQnt�/mQwJs]��n � n!jN��m!���]n!l4mon!� mx��jNn�hkjNyJnÒp)wJl{�J�:���:��p)y
y¦l4mojNz«z|n!y¥�
jNn
}gn!sQn!���
yJntmQn!yªhSjNy
jNn!y
jNy/monty�l�j�m��pBmonty®l�n!�
s¥��w
m¥z«j�m �
ntyæ�@~@sQ��n!��n!}1ntyJnty à n!s4monty �wJ}gn!sQntjNyk�
� nLl4mont�/m���jNnÏhkjNyJjNnµ�JjNyJ��n!��n!y p)w�l�³����£��p)y
y � n!sQ�
n!y¨y:wJs�l�n!�
s � n!yJjN��nÏ��sQn!jN��yJjIlQl�n|p�rIl
�
���æ�@nt©�w
y��
ntyk�

H ` I ` Z@^�Jhn:dVj L:O r L J a NV^ `X` NVI L:`2L º L Z�| S N L�WYL I Ló° Z OXL j r M L IKJ LPO vwZ}^.Z�I ` Z�I rU�L:U�L:WbL J L J���^�MKM ` JVI{z}|wZ�NVI L UTL \ pdhJ ` z�|(Z L J ¶�L:` dhM[Z}^&Z L MKI L � L:O Z a Nl^�NVI L º L Z�| S N LJwd OBU ^�J�n:n^�|hMKI UTL*Ñ LPO Z L � pd O á WbL` ZXIKj�j�ZxYsB^�NVd O z�| r ^�JVJ L:`�QTSTO r S j�j L J aNV^ `X` NVI L�Ñ ^�| O�` z}| L IKJVMKI{z}| r L I[Z L J�� pd O NhI OXL r Z�^�dh� L IKJl^�JhN LPO � S M UTL JVN L_Ñ LPO Z L � pd O
á���^ ` Z U M L I{z}| ` IKJVNkdVJVN `2S NVI L:`2LPO�¥ J(Z LPO�` z}|VI L N WYL I Ló° Z OXL j r M L IKJ LPO vwZ}^.Z�I ` Z�I rn:d U�OXS � L J � W \ L I{z}|fdVJ UTL JRIKj ¶�L:` dVM[Z}^&Z_�}pdV| O2L J r ^�JVJÖxs�I L:`XL J L d L J(Z�\�I{z r L M[Z L º L Z�| S N L |l^.Z UTLPUTL J pd WYLPO N L J�n:d Q�STO$WYL:` z}| O I LPWYL J L Jªº L eZX| S N L J@� S M UTL JVN Lu�8STO Z L IKM L �

� sB^ `�¶�L` dVM[Z�^&Z�MKI LPU Z�IKJVJ LPO |l^&M WEi |)� ` I r ^�MKI ` z�| L:O © OXL Jhn L J�� L:` \ LPO N L J r L IKJ LJ L:U ^&Z�I QTL J Ñ�LPO Z L � pd O á WYLPOXL z}|VJ L Z S N LPO�Ñ�L:O Z L(a NVI LRUTO pS � LPOt` IKJVN¯^�M ` NVI Ld O�`2iVO pdhJ U MKI{z}| QTSTO |V^�JVN L J L�· ^�|VM ØÏQTS J�H OXL I U JVI `X`2L J QTS�O N LPO�� JV^�M?� `2L x� sB^ `�¶�L` dVM[Z�^&Z�I ` Z a \�I L � pd OB· p^�|VM O ^&Z L J pd W MKI{z}| afL IKJ U ^&JhnPn�^&|VMKI UTLPO�Ñ LPO Z:xH ` \�d O N L JÓx L` Z ` NVd O z}| U�L �}pdh| O Z a dVj NVI La`ÖL I ` ZXdVJ U(` �2p^�|hI U r L I[ZÒN LPO J L d L J(Z�\�I{z r L M�eZ L J@j�I[Z$N LPO Z O I Q I{^�M L J@º L Z�| S N L n:d Q�L:O2U M L I{z}| L J�x¡�pd O NVI L:`2L x L:` Z ` \$d O N L J · dh��^�MKM `X`2iYL r Z OXL J LPO n L d U Z aîWYL:` Z L | L JVN�^&d `uL IKJ L j iYS I ` e`2S J Q�L:O Z L IKM[Z L J ¥ JwZ LPOXU�O dVJVN�y n:d ³ ¢w¨æ^�d ` º�v�H4dhJVNEn:d Ê ¢w¨�^�d ` vVv�Hª{�dVJhN L I�eJ LPO U ^�dh�T� pS�O j�I UTL J ` IKJVI L(a NhI L�L JwZ�\ L N LPO ^�d ` vVv�H S N LPO º�vfH WYL:` Z L |wZxbµ�J ��WVW IKM�eNVdhJ U ¦bx29@MKIKJ r ` \�I O N L IKJ\| L I `2i I L M L IKJ L:`�`2S M{z}| L J�v iYL r Z O dVj `�UTL n L I U Z a NhI L º�v�HW M{^&d1dVJVNªNVI L vVvfH OXS Z NV^ OXUTL:` Z L MKM[Z:xlsB^�JVJ�\$I O N L IKJ L r S j W IKJVI LPO Z L�m dhM ` � S�O jy^�JV^.eM?� `2L ^�MKM LPO N OXL I6º L ZX| S N L J ` IKj�dVMKI LPO Z�jkI[Z$N L J1IKJ\y�¦bx;w0{_^�J UTLPUTLPWYL J L J1H�Æ�n:I L Jhn L J aN�x§|�xYNl^�j�I[Z L IKJ�H O2L I U JVI ` ^�M ` vVv�H«^�J LPO r ^�JVJ(Z�\�I O N a j�d `X` L` QTS J�^�MKM L JªN O2L I�º L eZX| S N L J1^�M ` vVv�H IKN L J(Z�I?ÅVn:I LPO Z_\ LPO N L J�xV¡�pd O Nl^ ` IKJ ��WVW IKMKNVdVJ U ¦bx29�MKIKJ r `_UTL n L I U Z L



ìgíKì1í ô�î�ï�ò�ô{ð`ðÃñ`òdcµ�uô�ïóï]ñ�����ô�òµï(õGô ï ò]î�ñ��çï w Ê
` IKJVI L J L J LPO2U I L µ `2S Z STi

� r LP� �Ê ¢ ÌT² x ÌTÌ 3�[ ¢Vx ¢T¢&¦ ´���� |�IÊTÊ 9 ² x;3 ² 9_[ ¢Vx ¢T¢&¦ � � � SÊ 3 ² :Vx ÊTÊ ¢S[ ¢Vx ¢ Ê 3 ´�¤ Ø |�IÊ ²T² 3hx;w�¢ Ê [ ¢Vx ¢T¢0w � � � SÊ ² 9<9�x ÌTÌT³ [ ¢Vx ¢ Ê 3 ´�¤ Ø |�IÊ ¦ Ì ¢Vx�: ² ¢S[ ¢Vx ¢T¢T¢ Ø � gÊ w�¢ ³ x;3<3=:S[ ¢Vx ¢ Ê w ´�¤ Ø |�IÊ w=:<:Vx Ê ³ ¢S[ ¢Vx ¢ ² ¢ ´�´�� � zÊ 9=3 ³ x;w ³ w�[ ¢Vx ¢ Ê w ´�¤ Ø |�IÊ 9 Ì ¦bx�¦ ³ ¦�[ ¢Vx ¢ Ê ¦ ´�¤ Ø |�IÊ :&¦¢9�x�¦43�¢S[ ¢Vx ¢03<w ´�¤ Ø |�I
3<3�¢&¦bx;3 Ê ¢S[ ¢Vx ¢&¦w¢ ´�¤ Ø |�I
3.¦T¦¢9�x�: Ì ¢S[ ¢Vx Ê ¢T¢ ´�¤ Ø |�I
3<w�¢0whx29 ² :S[ ¢Vx ¢T¢ Ì�� � � � S
3 Ì Ê ¦bx;w ²T² [ ¢Vx ¢ Ê ² Ì ´���� x�M

[]\J^�_�a�a�_óbSd�û1fxhkjIl4mon¥p�rNrNn!s � wJsÃ�Òp)���
n!jI���/wJy
��� nts � n!y���ntmQn!y hkjNyJjNntyk�S��w
sÃ�
jNn|hSjNy
jNn«}1n!j
Í�*)/ÊË��@nt� Ì � jNso�qn!}gn!y
©�p)rNrIlS©��w
si�
jNn]°Òp�wJ�
mQn!jI�o�:wJy
���@n!s � n!yJ�
ntm!�)��jNnãhkjNyJjNn }1ntjJÍ-1�r%1x��nt� �
jIl4m�n!jNy
n��/wJz|z pBmojN~�y�l�rNjNyJjNn���n!s�hSjNy
jNn!y�}1ntj�/�/�s���wJyJ��/"�-�@Í��@n��µ�

x L:` Z `2iYL r Z O dVj LPOXU I W Z ` I{z}| `2S Nl^ ` IKJ � WVW IKMKNVdVJ U ¦bx29 O2L z}|wZ `�UTL n L I U Z L v ibL r Z O dhj1x� d ` NVI L:`XL j�v iYL r Z O dVj r ^�JhJ�Nl^&JVJ�NhI L�` IKJVI L JVIKJwZ L J ` I[Zp^&Z j�I[Z�N LPO Z O I Q I{^�M L J�º L eZX| S N L(a¬S N LPO j�I[Z*N LPO J L d L JwZ	\�I{z r L M[Z L J�º L Z�| S N LyWbL` ZXIKj�j�Z�\ LPO N L J a Jl^�z�|hN L jNV^ ` v iYL r Z O dVj UTL j p^&� © M L I{z}|fdhJ U y ¦bx ³ { r S�OXO I U I L:O Z_\ S�O N L J@I ` ZxÑ I LuU dhZ$NVI L:`XL g STO2OXL r ZXd OXL J ` IKJVN a I ` Z$IKJÓx�^ WbL MKM L ¦lx Ì UTL n L I U Z a IKJ�N L:O NVI L ºªI[ZXZ L M�e\ LPO Z L N LPO r STOXO I U I LPO Z L J ` IKJVI L JVIKJwZ L J ` I[Z p^&Z L Jk^�d `���L�Ê ¢�¢T¢Bnd���^�MKM `2UTL J LPO I LPO Z L J�v iYL r eZ OXL Jy^�d�� UTL MKI ` Z L Z ` IKJVN�xTs�I L ^&J UTLPUTLPWYL J L Jy¡ L |VM LPO \$d O N L J,^�d ` N L J]v�z}|w\_^�J r dVJ UTL JN L:OuÊ ¢T¢T¢�º�I[Z2Z L M[\ LPO Z L WYL:` Z�IKj�j�Zx4| L:` Z L |wZ�NVI Lq` IKJVI L ^�d ` vVv�H a�`2S MKI LPU ZÒN LPO \�^&|�eO2L�Ñ�L:O Z�N LPO�` IKJVI L JVIKJ(Z L J ` I[Z p^&Z�N L dhZXMKI{z�|@IKj�g S JLÅlN L Jhn WYLPO2L I{z}|�N L` º�I[Z2Z L M[\ LPO Z L:` xH8IKJ L vVv�H®e ` IKJVI L \�I O N¯^�M `2S IKj º�I[Z2Z L M_j�I[ZkIK| O2LPO \�^&| OXL Jqµ�JwZ L J ` I[Z p^&Z UTL � dVJhN L J a\ p^�| O2L JhN L IKJ L º�v�H�e ` IKJhI L N L dhZ�MKI{z}|�dVJwZ L:O N O pdVz r Z�\$I O N�x · dVj �8LPOXU M L I{z}|�\ LPO N L JIKJyNhI L`2LPO x�^ WbL MKM L nd ` p^.ZXn:MKI{z}|�NVI L�` IKJhI L JhIKJwZ L J ` I[Z�p^.Z L J�^�J UTLPUTLPWYL J a \�I L ` I L�QTSTO N L Jg STO2OXL r ZXd OXL J UTL j L:`X`XL JR\ LPO N L J�x� dh� LPO N L j I ` Z]IKJcNVI L:`2LPO x�^ WYL MKM LªU d�Z]n:d `2L | L J a NV^ `X` � pd O NVI L |VI LPO]Q�L:O \ L JVN L eZ L J1H�Æ�n:I L Jhn L J `2S \ S |VMÖNVI L Z O I Q I{^�M L ^&M ` ^�dlz}|@NVI L J L d L JwZ	\�I{z r L M[Z L g STO2OXL r ZXd O n:dpd WYLPOXL IKJ ` Z�IKj�j L JhN L J ¶�L:` dVM[Z}^&Z L JR�}pdV| O Zx



w<3 ï�ð õGñóò�ô{ð ì1í ô�î�ï�ò�ô�ð�ðÃñ ò�c��Bôvï ï]ñ�����ô�òÏïCõGô ï ò]î�ñ��çï

��yJntsQ�@jNn���� ��� ��yJntsQ�@jNn�� ò � ïâï §�} � n!jI�o�:wJy
�
@ ��nt� E @ �@n�� E @ ��nt� E

/"r-*-�:�;*�* /"r-*-�:�KÍ�rÈ��r��?/LÍ ²½r��ÌËI* � r:�ü/!Í
/�/�s��:�KÍBË /�/�s@Í/�;*��È��r���r-� ²½r���*)/ � r:�;r��
/!Í��-,:�ü/�/ /!Í��%s/�#Ë%�È��r��?/-/ ²½r���*-, � r:�ü/�/
/"�-� Í/�21�r /"�-� Í/�;r��È��r���r-� ²½r��ÌË=sÒ� r:�;r��
/"�%s-s/�;*-s /"�%s-s/�;r�rÈ��r��?/�r ²½r���*%sÒ� r:�ü/"r
/ÊËI*-r:�;,�� /ÊËI*-r:�ü/�1 ��r���r)/ ²½r���*-, � r:�;r0/
/�1�r-¸:�KÍ�� /�1�r-,:�KÍ�,È��r��?/�¸ ²½r���¸%1Ò� r:�ü/"¸
/�1�,-,:�ü/"¸ /�1�,%s/�ü/�/z��r����-� ²�/)��r-, � r:�;���
/�s@Í�¸:�21�¸ /�s@Í�¸:�ü/�1 ��r��?/�r ²½r��ÌË=1Ò� r:�ü/"r
/�s�*)Ë
�#Ë%¸ /�s�*)Ë
�KÍ��È��r���r)Ë ²½r��XÍ-sÒ� r:�;r�Ë
/",)Ë=s/�#Ë/Í /",)Ë=s/�;�-1 ��r��?/�Ë ²½r���r%sÒ� r:�ü/ÊË
Í�Í�r)Ë
�KÍ</ Í�Í�r)Ë
�#Ë%�È��r��?/-/ r��KÍ�Í ��r��?/-/
ÍBË@Ë=s/�;,�* ÍBË@ËI,:�KÍ�1 ��r��?/�¸ r��;��¸È��r��?/�¸
Í�1�r%1/�2sBË Í�1�r-*:�ü/",È��r��XÍ�r r��#Ë�Ë ��r��XÍ�r
Í�*)/�Ë
�21�� Í�*)/�1/�21�Í ��r���r-* r��;¸�¸È��r���r-*

[]\J^`_:a�a�_ bSd"!?fãhSjIl4mQn«��n!s��@ntz|nLlQl�n!y
n!y���yJn!s��@jNnty �@sQ~�(@nts�hSjNy
jNn!y jNz·ävnLlop)z�mol��1n!� mos�wJz��
�@n!sQ��rNjI���
n!yæz|j�m|��n!yç}1nt��p�yJy/mQn!yç�`y
n!sQ��jNn!yç�
jNnLl�nts¥hkjNyJjNnty È�½)Éµ��n!s|�Òp)���JntjI���/wJyJ�
����� ���
��n!yJy � ntjI���Jy
ntm]��jNnÒp�w�l`�
nts]hkj�monts�p�mQwJs`}gn!�)p)yJy mon�hkjNyJjNntyJntyJn!s��@jNn�¶	p�w�lª@ hkwJy�� E ÎiwJyJ�#� ò � ïâï
��jNn�p�w�l���n!s�³cn!lQlQw
yJ�Ïz|j�m��
nty���jI���J��p)sop)z|n�mon!s�y�}1n!l�mQjNz|z�mQn��`y
n!s��@jNn@�

Ú Û�Ú�Û�Ú $Ïê&%ÑÂBÞ�â�%ÑÂ^¿Bä��
� ^Tz}|~N LPO H O�` Z L MKMKdVJ U N L` vfdVj�j L J `2iYL r Z O dVj ` r ^�JVJEIKj m®O IKJhn:I i j�I[Z�N L:O�� d ` e\ L:O Z�dVJ U�WYLPUTS JVJ L J�\ LPO N L J�xws�I L n:d O H OX` Z L MKMKdVJ U NVI L:`2L` vfdVj�j L J `2iYL r Z O dVj `GQTLPO e\ L JhN L Z L J�H�I{z}| i ^ O ^�j L Z LPO r pS JVJ L J�^�MKM LPO NVIKJ UT`�` � ` Z L jy^&ZXI ` z}| L dVJVN r S J ` Z}^�JwZ L��8LPO e` z}|VI LPW dVJ U�L J WYL IKJV|l^�M[Z L J a NVI L Nhd O z}|tH�I{z}|VMKIKJhI L J�jkI[Z `2L | O�U�OXS � LPO µ�JwZ L J ` I[Z p^&Z�NVd O z�|N L J `2STUTL Jl^�JhJwZ L J('�)+* í-,�. ' H ¸YL r Z QTLPO d OX` ^Tz}|wZÖ\ LPO N L J r pS JhJ L J�x:s�I L`2LPO H ¸YL r Z r S j�j�Zn:d ` Z}^&JVN L(a \ L JhJ L IKJ,n:\ L I[Z L:` H O2L I U JVI ` H8J LPOXU I L IKj s L Z L r Z STO N LPiYS JVI LPO ZÒ\ p^�| OXL JVNJ S z�|yN L:O vwZ OXS jt�ld `X` N L:`�L:OX` Z L J,H OXL I U JVI `X`2L:`®UTL j L:`�`2L Jk\$I O N�x(s�d O z}|�N L J�n:d ` p^&ZXnóeMKI{z}| L J1vwZ OXS jk�Vd `X` \�I O NRN L j d O�`2iVO pdVJ U MKI{z}| L J@H O2L I U JVI ` � p^�M ` z}|VMKI{z}| LPO \ L I `XL�L IKJ L ndUTO2S � L H�J LPOXU I L n:d UTLPSTO NhJ L Zx � dh� LPO N L j r pS JVJ L J,IKJ]N LPO H�I{z}|fdVJ U JVI{z}|wZXMKIKJ L ^ OXL H8� e� L r Z L ^�dh��Z OXL Z L J�x¥ jÇNVI L:`XL H�IKJ�� pd `X`2L ^�d ` n:d U M L I{z}| L J a dVJhNtdVj L IKJ LÒWYL:`X`2LPOXL H�I{z}|fdhJ U nP\�I ` z}| L Jtg�^.eJl^&MÖdhJVN�H�J L:O2U I L | LPO n:d ` Z L MKM L J a \�I O N L IKJ Lq� ^Tz}| L I{z}|fdVJ U � pd O_L IKJ L J L IKJ UTL:` z}| O p^�J r eZ L J H8J LPOXU I LPWYLPOXL I{z}|�Nhd O z}| UTL � pdV| O Zx8su^�NVI L H�I{z}|fdVJ U�WYL:`2S JVN LPO�` � pd O N L J H�J LPO eU I LPWYLPO2L I{z}|~dVj 3�¢ ²�³ r LP� \�I{z}|wZXI U I ` Z a \�I O N�NVI L:`2L�� ^Tz}| L I{z}|fdVJ U ^�d `X` z�|hMKI L �TMKI{z�|j�I[Z ` IKJVI L J�NVd O z}| UTL �}pdV| O Z a N LPOXL J�H8J LPOXU I L�UTO pS � LPO ^�M `�Ê ¢�¢T¢ r LP� ` IKJVNÈy ` I L | L x�^.e



ìgíKì1í ô�î�ï�ò�ô{ð`ðÃñ`òdcµ�uô�ïóï]ñ�����ô�òµï(õGô ï ò]î�ñ��çï w ²
��yJntsQ��jNn/��� �0� ��yJntsQ��jNn�� ò � ïâï §�} � n!jI�o�:w
yJ�

@ �@n�� E @ ��nt� E @ ��nt� E
/"r-*����;*�* /"r-*�ËJ�ü/"�È�Îr��ü/!Í r��ÌË=s ��r:�ü/LÍ
/�/�s����KÍBË /�/�s����#ËI1 �Îr��;r�� r��XÍ0/z��r:�;r-�
/!Í���,��ü/�/ /!Í���,��KÍ�rÈ�Îr��ü/�/ r���r-¸È��r:�ü/-/
/"�-�@Í:�21�r /"�-�@Í:�2s�rÈ�Îr��;r�� r��XÍ�rÈ��r:�;r-�
/"�%s�s:�;*-s /"�%s�s:�;*��È�Îr��ü/"r ²½r:�;r)ËÄ��r��ü/"r
/ÊËI*�r��;,�� /ÊËI*�r��2s�rÈ�Îr��;r0/ ²½r:�ü/�� ��r��;r0/
/�1�r�¸��KÍ�� /�1�r�,��2s�¸È�Îr��ü/", ²½r:�#Ë@ËÄ��r��ü/",
/�1�,�,��ü/"¸ /�1�,-s:�21��È�Îr��;��� ²½r:�;*-* ��r��;���
/�s@Í�¸��21�¸ /�s@Í�¸��#Ë�Ë �Îr��ü/"r ²½r:�ü/�* ��r��ü/"r
/�s�*�ËJ�#Ë%¸ /�s�*�ËJ�#Ë%,È�Îr��;r�Ë ²½r:�;r)/ ��r��;r�Ë
/",)ËIs:�#Ë/Í /",)ËIs:�21��È�Îr��ü/ÊË r��?/-/z��r:�ü/�Ë
Í�Í�r�ËJ�KÍ</ Í�Í�r�ËJ�KÍ�s �Îr��ü/�/ r���r-*È��r:�ü/-/
ÍBË@ËIs:�;,�* ÍBË@ËIs:�;,-1 �Îr��KÍ�r ²½r:�;r)/ ��r��KÍ�r
Í�1�r-1:�2sBË Í�1�r-1:�2s�Í �Îr��KÍ�r ²½r:�;r ÍÒ��r��KÍ�r
Í�*)/ÊËJ�21�� Í�*)/ÊËJ�;¸�*È�Îr��;r�* r��ÌËI�È��r:�;r-*

[]\J^�_�a�a�_ bSd"1?f]hSjIl4mon«��n!s���n!z|n!lol�ntyJn!y���yJntsQ�@jNnty �@s�~-(@nts�hSjNy
jNn!y jNz äÒnLlop)zqm�l��1nt�/mos�wJz��
�@n!s��@rNjI���
n!y z|j�mÃ��n!y }gn!��p�yJy mon!y ��yJntsQ��jNn!y �
jNn!l�n!sÃhkjNyJjNntyÞÇ1ë32�Å¥�
n!s��vp��o�Jn!jI�o�:w
yJ�J�k×��wJs
��sQr&�p�w
mQn!sQw
yJ��n!y�l�jNn!�Jn�¬ip�}1n!rNrNn�Ë
�;,��

WbL MKM L ¦bx29<{Ùx�sBI L�m�S(` I[Z�I S J L J¹NhI L`2LPO}` IKJVI L J¹\ LPO N L JéIKJéN L j vfdVj�j L J `XibL r Z O dhjWbL` ZXIKj�j�Z�dVJVN�Nl^�JVJ�NVI L�m ^ O ^�j L Z LPO_Á õ dhJVN�Â õ ^�d ` © M L I{z}|fdVJ U y ¦bx;30{Ò^�J U�L:i ^ `X` Z:xs�I L x�^ WYL MKM L Ju¦bx�:$dVJhN*¦bx ³ n L I UTL J�NVI L p¥�WbL:O2L IKJ ` Z�IKj�j�dhJ UTL J�N LPO�` I[Z LPO ^.Z�d O2L J L:O2U I L JjkI[Z_N L J]Jl^Tz}| © M L I{z}|fdhJ U y ¦bx;30{ WbL:O2L z�|hJ L Z L J@H8J LPOXU I L J,N LPO�` IKJhI L J,IKjov iYL r Z O dVjQ�STO dVJhN Jl^Tz}|�N LPOê� ^Tz}| L I{z}|fdVJ U x�s�I L j�I[ZXZXM L:O2L���W \ L I{z}|fdVJ U54,WYL Z O p^ U Z QTS�O N L:O
� ^Tz}| L I{z}|fdVJ U ¢Vx ³ ¦ r LP�ta Nl^�Jl^Tz}|*Jwd O J S z�|*¢Vx Ê Ì r LP� xPsBI LGm�S(` I[Z�I S J L JBN LPO76 e ` IKJVI L J` IKJVN `2S j�I[Z6IKJ�NVI L:`2L jà| LPOXL I{z}|*N L:` v iYL r Z O dVj ` Jfd O dVjÏNVd O z}| ` z�|hJVI[ZXZXMKI{z�|*¢Vx Ê Ì r L:�Q�S J]IK| O2L J@v S MKM�e m�S(` I[ZXI S J Q�L:OX` z�| STWYL J a \_^ `�L IKJ LB`2L | OÒU d�Z L p¥�WYLPO2L IKJ ` ZXIKj�j�dVJ U I ` Z:xs�I L jkI[ZXZ�M LPO2L���W \ L I{z}|fdVJ U84 \$I O N�NV^ WYL IÖ\$I L � S M U Z WYLPO2L z}|VJ L Z:�

4*¿ Ê
9 VW
� X ¤

ô ½ ò � ïâï� É�½ � �0�� ôy�: ½ ò � ïâï� { ´ j�I[Z 9<; VW
� X ¤
y�: ½ ò � ïâï� { ´ Ø

\ STWYL I ½ ò � ïâï NVI L Jl^Tz}| y�¦bx;30{ WYL:` Z�IKj�j�Z L H�J LPOXU I Lwaf½ � �0� NVI L�QTLPO \ L JhN L Z LË` I[Z LPO ^.Z�d�eO2L J LPOXU I L dVJhN U NVI L�� Jhn^�|VM6^&MKM L:O�Ñ LPO Z L I ` Z:x



w.¦ ï�ð õGñóò�ô{ð ì1í ô�î�ï�ò�ô�ð�ðÃñ ò�c��Bôvï ï]ñ�����ô�òÏïCõGô ï ò]î�ñ��çï

=5>@? ACB�CEDGFIH H JLKNM�OPJ/Q�RTS&FUH
VXWZY[]\_^`[badc]Y[fehgji�[]kmln\�[bad[f\�c][bo`p�lbqr[fesautwvyx{z}|o~\�^`[ba � e"[f^~[]\n[fa~[]\np�e"[f��[f\�[fe��@����esW
�����y��� k�[]��ouau^G[besa~twvyx�z |o~\�^~[fa5�h�`�@�`[ba`[f\�pje"[]��[]\n[fe��}����esW�[]l�Y�v�� ����� k�[]�Z��/e"[5VXa�l�Y�e��_k`xsoua~pI^~[fWw��a�l�[]\np�\nouau^uWfqT^~e"[5esa����u��esxs^~oua~p������Uz}|o~\�^~[fa���[fe"ln\_vyout
  ��a � �   [bt#��[]\¢¡f£y£0w¤��esW��hiu\_esx7¥ ��� ¥¤^�v¦\�p�[fWnl�[fxsx"l�esW�lbq~esW�l�c][fe"l_xse��}��W�[b�`\hW�l}v¦�uesx��

§�¨�©�¨�ª $¬«��®/r¯��°/r¯�±{«��²`³#r´�µu¯�¶L·
�(vyW¸t8e"l�^~[ft gmout�twv¦l_e"��auW�iu\n��py\}vyt8t¹[]\nc][fo~p�l�[�º/[fW}v¦t¤l_W�i�[]kml�\_out ��[fesau��vyx"l�[]l
cfoua |vy�@�~Wnl�amo~\�^ue"[8v¦�»¡f£y£j¼�p�[ft�[fWnW�[fa~[fa��(v¦ln[fa��¾½�aI^ue"[fWn[ftÀ¿jvy�~\LY�o~\_^`[w^~e"[�p�[-Á
W_vyt¤l�[¢VXx"[]kmln\��jaue"kw^~[fW���o~zÂ��vyouW�out�p�[fW�ln[fxsx"lfqmoutÃ^ue"[¢ÄXouxsW�zÂ��\nt�[fa�^~[]\hVT\n[fe"pjauesWnW�[
\�[fp�esWnl�\_e"[]\n[fa¸cbo�k |�jaua~[faPÅ�º |oua�£�Æ`q���[fx�£�Ç3È����(e"[   �y\�^ue"[fWn[ftÉ��[be"l�i�oua~k�l/v¦o~zÂp�[fa~�jt�Á
t�[fa~[fad�(v¦l�[baÊ[bajl_��vyx"l�[faPestÀËÊ[fWn[fa�lnxse��}�~[faÊamo~\��Lv3ln[fa�^~[]\���[fl�[]kmln��\�[faP�/ÌLº�¡
��esW#�(Ì(º � ouau^Ê��[fWne"lnc][fa�[fesa~[wW�l}v¦lnesW�l_esW_�}�~[�gme"pja~e"Íuk¦vya~c   �jaÎ¡b¼~� � ¼�kmp5Ï��7�(e"[fW�[fWg�i�[fk�ln\_o~tÃYhe"\n^G^~[ftÉgmout8t�[ba~Wni�[fk�ln\_o~tÐv3��¡]£�£j¼Zvyo~zÑv¦^u^ue"[]\nlfq`outÃ^�vyW�º/[fW_vyt¤l�Á
Wnout8t�[ba~Wni�[fk�ln\_o~tCcfoP[f\n��vyx"l�[ba¾�	½�aÒ^~[fa����~��esxs^uoua~py[baP���Ó£Uouau^d���s¡ � esWnlZ^ue"[fWn[fWº/[fW_vyt¤lnWnout8t�[fauW�i�[]kml�\_outÔt8e"lL[fesa~[]\�Wnl_v¦l_esW�lnesW}�}�~[faÊgme"p�aue"Íuk¦vya~c   ��aPÆ � �ÓÇj¥�k�pÕÏvyo`zrt�[f�~\�[f\�[LÖesxs^~[]\   []\�ln[fesx"l{py[fc][fe"p�lf�m�(e"[/p�\ |��×�l�[ba¸Ø7esa~e"[ba�W_esa~^�^�v3\_esa���[fW}�}�~\ne"zÂln[]loua~^UesaIÙ�v¦��[bxsx"[#���"¡ � Ù7[besx{¡Zvyo`zÂp�[]z |ou�~\nlf�ÚVTesaue"p�[¤py\n��×�[ZØ�esaue"[faÛY[]\_^`[baÛesaU�h�u��esxÜÁ^uo~a~pw���s¡�¡L^�v3\np�[fW�ln[fxsx"lb�

§�¨�©�¨�Ý Þàßhá�â(�°/r¯�±{«��²`³#r´�µu¯�¶L·
Ì�[f��[ba�^~[]\&VT\_W�ln[fxsxsoua`p�^~[fW&Ø7V Á�gmout�t�[fauW�i�[]kmln\nout8WXt�e"lXVT\n[fe"pja~esW_W�[faZ��esW cfo�[fesa~[]\
VXa`[f\�pje"[   ��aÕ[]l�Y�v�¥¦� ��� k�[]�ãY�e"\_^5vyouWh^~[faN�(v¦ln[faÕ^~[fW/�h[fes^~[fx"��[]\np¦Á�äÛ�jW�k¦vyo`Á�V	åmÁ
i�[]\nest�[fa�l_W�vyou�@�U[fesa���V Á�g�i�[]kml�\_outÔ[f\�c][bo`p�lLt8e"l�VT\n[fe"pja~esW_W�[fa�q�^ue"[�[fesa~[8VXa~[]\np�e"[
��esW � � ����� k�[]�Ò��[fWne"lnc][fa��æ�/e"[fWn[fW7Y�e"\_^#esa#���u��esxs^~oua~p/���s¡b¥�ouau^#���"¡ � z |o~\�^ue"[�Lv3ln[fa
  ��a5Ìh�   [bt#��[]\¢¡f£y£j¼¤��esW��hiu\_esx7¥ ��� ¥#p�[]c][be"pylb���[fo~l_xse��}�IesW�l�esa�^`[baPg�i�[]kml�\n[fa�^~[]\¢�/[]ln[]kml���\n[faI�(Ì(º/�5oua~^Ê�/ÌLº�¼¸[fesa~[¸g�l�\_o~kjÁ
lno~\#��[be{¼~��¥Õä5[]�çcfo�W�[f�~[fa�q¾��[fe&^~[]\¢[bW¢Wne��}�Êamo~\#outè[fesa~[�Ø�esaue"[w^~[fW#é�Á���[]\nzÑv¦xsxsW
  ��a�ênëÑì}Ä��¤auv��}��ê�ëÑì@Öe�íÑê�î�ï_��Á�ð�[fes�~[3ñ	��vyau^`[bxsa8k¦vya~a��j�/xsW{äÛo~lnl�[]\_esW���ln�yi8z}|o~\{^ue"[fW�[fa��[]\nzÑvyxsxÚk��jt�t�[faGamo~\hênë+ì@ÄT�Õt8e"l�[besa`[f\��/v¦x"�mY[]\nlnW�cf[fe"l   �ja5¥�¥`� � Ï¸�m^~[]\�ênë+ì@Öe¾t�e"l[fesa~[]\7�/vyx"�mY{[]\nl_W�c][fe"l   ��a#¼�Ù�v¦p�[faLesa¢òu\_v¦p�[jq-^�v�vya~^~[]\n[fa~zÑvyxsxsW�Y{[fe"ln[]\n[ |vy�uauxse��}�LW�l}v3\�Ák�[�é�Á�Ø7esa~e"[baNestÀg�i�[fk�ln\_o~tóvyo~zÂln\�[]ln[faUt |ouWnWnl�[fa���Ë�[fesx�estÉ�T[]\�pjx"[fe��@�5cfoÛzÂ\ |ou�~[]\�[ba
��ouW�Y[]\nlnoua~p�[fa»Åô�/e"[b£�£~q�äUvye�£yÇæÈT^ue"[�p�[ft�[fWnW�[ba`[8Ø�esaue"[fa~c |vy�ux"\_v¦ln[�vya`p�[fWnlne"[]p�[faUesW�lbq
k���t8t¤l�vyxsW��h\_W_v��}�~[&z |o~\�^ue"[Ø7esa~e"[&��[fe � ¼�¥ �y� k�[]�õamo~\�^�vyW	½�W���l���iZênë+ìöÄT�¤t8e"l7[fesa~[]\
��vyx"�mY[]\�l_W�c][be"l   �jad¥�¥~� � Ï�esaPò~\}v¦p�[j�7�/e"[bW�[fW¢ouau^P^ue"[�Ù7�~�}��l�[f\nesW���ln��i�[8[]\nc][fo~p�[fak�[fesa~[faÕ��ajln[]\np�\nouau^Õest÷\n[fx"[   v¦a�ln[faÕVTa~[]\npje"[]��[]\n[fe��}��outÉ¥ ��� £Zky[f�Z��/e"[�py[bt�[bWnW�[fa~[/VXa`[f\�pje"[h^~[]\�Ø�esaue"[hesW�l{t8e"l � ¼�¥ � Ç�ky[f�ø[fl�Y�vyWXaue"[f^~\ne"p�[]\{vyxsW&^ue"[�esa
^~[]\&Ø�e"ln[]\_v¦l_o~\Xvya~py[fpy[f��[ba`[hVXa~[]\npje"[   �jaw¼~� � ¡�äÛ[]��q3Y{[bWn��v¦x"�8^ue"[��T[f\noua~\�[besa~e"pjoua~p



ù`úüûmúGý�þ�ÿÕÿ����������(ÿ
	����������� ¼�¼

Run
0
�

500
�

1000 1500 2000 2500

E
re

ig
n

is
se

 / 
kg

 y

0
�

0.05
�

0.1
�

0.15
�

0.2
�

0.25
�

0.3
�

Run
0
�

500
�

1000 1500 2000 2500

E
re

ig
n

is
se

 / 
kg

 y

0
�

0.05
�

0.1
�

0.15
�

0.2
�

0.25
�

0.3
�

ANG1

Run
�0

�
500
�

1000 1500 2000 2500 3000
�

E
re

ig
n

is
se

 / 
kg

 y

0
�

0.02
�
0.04
�
0.06
�
0.08
�

0.1
�

0.12
�
0.14
�

Run
�0

�
500
�

1000 1500 2000 2500 3000
�

E
re

ig
n

is
se

 / 
kg

 y

0
�

0.02
�
0.04
�
0.06
�
0.08
�

0.1
�

0.12
�
0.14
� ANG2

Run
0
�

500
�

1000 1500 2000 2500 3000
�

E
re

ig
n

is
se

 / 
kg

 y

0
�0.02

�0.04
�0.06
�0.08
� 0.1
�0.12
�0.14
�0.16
�0.18
� 0.2
�0.22
�0.24
�

Run
0
�

500
�

1000 1500 2000 2500 3000
�

E
re

ig
n

is
se

 / 
kg

 y

0
�0.02

�0.04
�0.06
�0.08
� 0.1
�0.12
�0.14
�0.16
�0.18
� 0.2
�0.22
�0.24
� ANG3

Run
�0

�
500
�

1000 1500 2000 2500 3000
�

E
re

ig
n

is
se

 / 
kg

 y

0.02
�0.04
�0.06
�0.08
� 0.1
�0.12
�0.14
�0.16
�0.18
� 0.2
�0.22
�

Run
�0

�
500
�

1000 1500 2000 2500 3000
�

E
re

ig
n

is
se

 / 
kg

 y

0.02
�0.04
�0.06
�0.08
� 0.1
�0.12
�0.14
�0.16
�0.18
� 0.2
�0.22
� ANG4

Run
0
�

500
�

1000 1500 2000
�

2500
�

3000
�

E
re

ig
n

is
se

 / 
kg

 y

0
�

0.02
�
0.04
�
0.06
�
0.08
�

0.1
�

0.12
�
0.14
�
0.16
�

Run
0
�

500
�

1000 1500 2000
�

2500
�

3000
�

E
re

ig
n

is
se

 / 
kg

 y

0
�

0.02
�
0.04
�
0.06
�
0.08
�

0.1
�

0.12
�
0.14
�
0.16
� ANG5

������������ "!"#%$'&)(+*�,.-0/214325768689;:;<>=?57/A@75CBD3E68BGFIH;57:KJ�:L3NMOBGFIPQ689?:;<>=?5C1AR�:S3257/E<T/E9;:;=;1VU2W9;/A=?5C:
JX:;57/E<TB85CYZ57/E57BGFIH�[]\]:�^`_]_]_aY?BG1A^?bC_T_aP]5dcfeg,h-03257:i[L\T:kjl\m[]5CnoY
5C/pbCqTqLr.Y;BG1�s�t;/EB86+^T_T_L^]uIv
w 5x=y5C/z=;-`/{<]5x143E5C686D325�|}5C/43z5C:L3I1{t;/{BGFIHS3z5CB8:?5Cn~,p9?/2F2H�1EFIH?:;BD3E3X=?57/XR�:S3E5C/E<T/E9?:�=?/2-03E5O-`9;1z=?5C:
9?ni68B85C<T5C:;=?5C:��]_>�O9?:�17v



¼yÇ ��þ�	��m���O�dù~ú%���/ÿz�����X������� ýo�ÿÕÿ����������Lÿ�	�����������Iÿ

100
�

150
�

200
�

250
�

300
�

350
�

400
�

E
re

ig
n

is
se

 / 
ke

V

0
�

1000

2000

3000
�
4000

5000
�

228Ac

226Ra 228Ac

212Pb
�

214Pb
�

214Pb

212Pb

228Ac

214Pb
�

400 450 500
�

550
�

600
�

650
�

700 750 800
�

E
re

ig
n

is
se

 / 
ke

V

0
�1000

2000
�3000
�4000

5000
�6000
�7000
�8000
�

228Ac
�
125Sb
� 125Sb

�228Ac
208Tl
�

207Bi
208Tl
�

125Sb
� 214Bi

�

214Bi
137Cs
�

212Bi 228Ac
214Bi

214Pb
214Bi
�

228Ac

800
�

850
�

900
�

950
�

1000
�

1050
�

1100
�

1150
�

1200
�

E
re

ig
n

is
se

 / 
ke

V

0
�200
�400

600
�800
�1000
�1200
�1400
�1600

214Bi

58Co
� 54Mn

54Mn+Xray
208Tl
�

228Ac
214Bi

214Bi

228Ac
234mPa 207Bi

228Ac
228Ac

214Bi

65Zn+Xray

60Co
�

Energie [keV]
1200 1250 1300 1350 1400 1450 1500 1550 1600

E
re

ig
n

is
se

 / 
ke

V

0
�500
�1000
�1500
�2000

2500

3000
�3500
�4000
�

212Bi 214Bi
� 60Co

�
214Bi
� 214Bi

214Bi
�

40K

214Bi 214Bi
� 228Ac

�k�"�������� �!'#}$'&)�+*z�h57ni5x1E1{5C:?5x1A�Qt
5CPL32/E9?n�-`686857/OUIW9?:;U�,p5d3257PS32\T/E57:�niBD3�,.-m325C:k[L\T:Ks�9?�
<T9�143>bCqTq]_�Y;BG1ob7�yv¡ ?v¢^`_]_L^oniBD3l5CB8:?5C/p@79;<T/E9;:;=?5768B85C<]57:�=y5C:£143I-032BG143EBG12F2H;57:¤�SB8<]:;B8¥?PT-0:;@¦[]\]:
§ _yv¨�]^�PQ<�©�U W9;/A=y5C:�J�:?5C/E<TB85CY
5C/E57BGFIHk[]\]:%bC_T_¦Y;BG1ab7�]_]_�P]57c�v;,lB85.BG=y5C:S3EB8¥;@7B85C/{3E5C:�ª'B8:?B85C:
1{B8:�=�nk-0/EPSB85C/{3Cv



ù`úüûmúGý�þ�ÿÕÿ����������(ÿ
	����������� ¼jÆ

1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000

E
re

ig
n

is
se

 / 
ke

V

0

200

400

600

800

1000

1200

212Bi
«

228Ac

214Bi
« 214Bi

« 214Bi
«

214Bi
«

2000 2050 2100 2150 2200 2250 2300 2350 2400

E
re

ig
n

is
se

 / 
ke

V

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

208Tl(SE)

214Bi
«

214Bi

2400 2450 2500 2550 2600 2650 2700 2750 2800

E
re

ig
n

is
se

 / 
ke

V

0

50

100

150

200

250

300

350

400

214Bi 60Co
¬ 208Tl

Energie [keV]
2800 2820 2840 2860 2880 2900 2920 2940 2960 2980

E
re

ig
n

is
se

 / 
ke

V

0

50

100

150

200

250

300

������������ "!"#®$'&�¯y°±*��h57ni5x1E1{5C:?5x1k�Qt
5CPS3E/E9?n²-068685C/�U2W9;:?U¦,l573257PS3E\]/E57:³niBD3K,h-03E5C:´[L\]:
s�9;<T9�143µb7q]qT_Y?BG1KbC�yv¶ ;v¨^T_]_]^�niBD3>57B8:;57/>@C9;<T/E9?:�=?5768B85C<T5C:�=y5C:�143·-03EBG1432BG1EFIH?5C:´�SB8<]:;B8¥?PT-0:;@
[]\]: § _yv¸�L^�PQ<k©�UIW9;/h=?5C:£J�:?5C/E<TB85CY
5C/E57BGFIH[]\]:¹b7�]_T_�Y;BG1.º]_T_]_�PT57cov+,lB85oBG=?57:S3EB8¥;@CB857/{3E5C:
ª±B8:;B857:�1EB8:;=�nk-`/{PQB85C/43xv



¼y� ��þ�	��m���O�dù~ú%���/ÿz�����X������� ýo�ÿÕÿ����������Lÿ�	�����������Iÿ

Energie [keV]
335
»

340
»

345
»

350
»

355
»

360
»

365
»

370
»

375
»

E
re

ig
n

is
se

 / 
0.

36
 k

eV

0
¼200
½400
¾600
¿800
À1000
Á1200
Á1400

1600
Pos: 352.35 +- 0.02

Content: 8495.0 +- 115.33

Sigma: 1.05 +- 0.02 keV

Fitarea: 342.08 - 361.88 keV

Energie [keV]
595
Â

600
¿

605
¿

610
¿

615
¿

620
¿

625
¿

630
¿

E
re

ig
n

is
se

 / 
0.

36
 k

eV

0
¼

200
½
400
¾
600
¿
800
À

1000

1200
Pos: 608.84 +- 0.02

Content: 6739.1 +- 96.17

Sigma: 1.02 +- 0.01 keV

Fitarea: 599.48 - 619.28 keV

Energie [keV]
645
¿

650
¿

655
¿

660
¿

665
¿

670
¿

675
¿

680
¿

685
¿

E
re

ig
n

is
se

 / 
0.

36
 k

eV

0
¼

500
Â

1000

1500

2000

2500
½

Pos: 661.09 +- 0.01

Content: 18296.5 +- 143.43

Sigma: 1.01 +- 0.01 keV

Fitarea: 651.68 - 671.48 keV
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Pos: 910.16 +- 0.04

Content: 2098.3 +- 60.25

Sigma: 1.24 +- 0.04 keV

Fitarea: 901.16 - 921.32 keV
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Pos: 1764.23 +- 0.04

Content: 1967.1 +- 46.05

Sigma: 1.39 +- 0.03 keV

Fitarea: 1754.00 - 1774.16 keV
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Pos: 2615.52 +- 0.06

Content: 1129.0 +- 38.07

Sigma: 1.72 +- 0.05 keV

Fitarea: 2603.96 - 2624.12 keV
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°(±�c d ºqôfe�·_¸r¶©ºR´>g ¼,·_¸ih òkj�l�m
ÂbH+ËJP^nH ] HRÓoT�Ê�a3JPHAËJPH Ç�É Z�Ö1×HEL�YSY�é�JRO�ËJPHRËEL�J�Å�G�YSJPHRËJPZqprJPL3ËJ�Ê É JROSaeÕ@þsTUZ V G ] Õñ���ÒQJRO�LM^�JPH�YSZ É LMZ Î ] ^ýþtG'Lu�Ú�Ú�Ú[G ] Z$a3Joé�JPO$YSJRYY×PÅ�L�J Ç ] Z7évJRO$Y ] Ha�ËEL�JPZ$JROrÅqG�Y$JPHCLMZ$Y
G É a3JPZ�Ö�×AÊ�T3Z�Z$JPH;×�ñwZ»évJRO�ËNJ	H;Z$TÐé�T�×AÊ3üxJ	G V Z�ÖRG'H^Õ@ã�L3Ê3ËJRO»ËJPZ�y[JPZ�G'^zY
Õ ] HAË�ËJPZ�ÏAÏ^ñZÕÏ)Ò{J V YSO ] ^`ZKa3J Î JPL�a3YKG�ÊMZKG ] Ö�×qJPH�YSZ ÒOSJ'Ö�×JPHAËJ»ãvL3Ê3ËJROuËNJPO�Ï)ÒQJ V Y$OSJPHA^`L�YuËJPHfýxL�Y�Z8G'HËEL�J�JRO7é�G�O$YSJRYSJXíKLMHEL�JXËJPZxHJ ] YSOSLMHT�Ê�TUZ$JPHdÅ|T�ÒAÒ{J'Ê É JPY�G Î JRO Ó"G�Ê3ÊMZ É JPLu�Ú�ü ô × Ú�Ú�Ì V JR}�×'ñwZÓoT�Ê�a'Y Î ] JRO�Z$Y©ËEL�J Ç ] Z7é�JPO$Y ] HNaaËJRO~y[JPZ�G'^zY ËIG�Y$J	H õeÉ J�Ø'T3O©ËEL�Jr^�L�Y©ËJRO�ü�ý Ç a3Joé�TUH^Õ
HJPHJPH+ÏAÏ^ñrÕ
Ï)Ò{J V YSOSJPH>G ] Z$a3Joé�JPO$YSJRY�é�JRO�ËJPH;×]ñwLMHEL�a3JaÅ�G�YSJPH Î ] ËJPH¬Ø3JRO é�J	H�ËJRYSJPHÏ)Ò{J V YSOSJPH ] HAË(ËJROSJPH_Z$Y�G2Y�LMZ$Y�LMZ�Ö�×JvÏ�L�aUHEL�� V G�H Î J	H�ZSLMHAË�LMH¬èxG É J'Ê3Ê�J�Ì�× Í G ] Óoa3J�ÊMLMZ$YSJRYY×
�\���r�$� ���f�N�����I���z�f�~�E�{���
Å�G'Z6y|J	Z�G'^kY�Z7ÒQJ V YSO ] ^mØ3TU^�uW× ò × Íoô�ô Ú É LMZ Î ] ^ Í Ì�× øW×�ueÚ�Ú�Ú�J	HUY�×WÔG�Ê�YuÅqG�Y$JPH�^�L�Y�JPLMHJRO
Z$Y�G2Y�LMZ$Y�LMZ�Ö�×JPHÙÏ�L�aUHEL�� V G'H Î Ø'TUHÙø ù × ô�ò�V a_�2Û É Î éf× ù Ì�× ø�Ú V a��,Ó�Ô] O§ËIG�ZdÏ)ÒQJ V Y$O ] ^T�×HJ�Å[JRY$J V YST3O Ç[� y ù áw×)ñwLMH Ç ] Z�Z�Ö�×EHEL�Y$Y¨ËNJ	Z�O$J�Ê�J�Ø�G'HUYSJPH�ñ�HJROSaUL�J É JROSJPL�Ö�×JPZwLMZ$Y�LMHÇ�ÉAÉ L3Ê3Ë ] HNa�Ì�×óÌCa3J Î J	L�a'YY×
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%²&0&*).+,-0/(1(2Î4769�W9 ¾ Cw`�_eSHiI`�L�X h <?AUPeCID;P�CIS�ÔÊCISg`a>�FgSGd�CI_=FHDH@�>²S(>f<rFÇ`�A?A?CEL²vMCEFHCI_=FH\ODGCIL�@BLQP
PeCILfvÊ`aFHCIL��^\YL � @�NO@QSµFMnE�O�OlMVB<USÇZ¿`�<QkYlYlOl�<?>´bÇL�CIDHNY<?CIV�CIDHCE<Uigj��^\OL²k�lOlYl�V�<USxkenIlYl�_OCEp
�.A?<?LB_ÉS��xV�{Eyste�^\YL¿kYlYêBnÊVB<USMkYl�Õ2?�_YCEp��.DHCIigj=F�Sg��t

Å[JRYSJ V Y$T3OSJPH ÅqG�Y$JPH p|G�Ê É évJRO$Y�Z Î J	L�Y ñ��LMZ$YSJPH Î ÕÞ Í Ú�ä û ��à é�G�×OSZ�Ö1×*×
Í�õ u õ ü õßù�õ ø uW× ò × Í�ô�ô ÚÐÕ Í Ì�× øW×�u�Ú�Ú�Ú Í ×óÌ ÍP� å@åS� û  ëS� æ î Û ô øW×óÚ � á ô Ì�× ø �Í ×óÌ Í � îb� æ û  ëS� û+¡ Û Ì ò ×óü � á
Í�õ u õ ü õ ø uW× ò × Í�ô�ô ÚÐÕ Í Ì�× øW×�u�Ú�Ú�Ú Í × ø�Ú � î"¢S� æ  ëS� ¡@û Û ô øW×óÚ � á ô)ö × ù��Í × ø�Ú � îb� û@û  ëS� û ä Û Ì ò ×óü � á
Í�õ u õ ü õßù�õ ø uW× ò × Í�ô�ô ÚÐÕ Í Ì�× ù ×�u�Ú�ÚUu Í × ø�Ú � ¡ � û@û  ëS� ¡ î Û ô øW×óÚ � á ô�ò × òB�Í × ø�Ú � îb� ä7î  ëS� ï ¡ Û Ì ò ×óü � á
Í�õ u õ ü õ ø uW× ò × Í�ô�ô ÚÐÕ Í Ì�× ù ×�u�Ú�ÚUu Í × ø�ü � æ$� ¢¯ï  ëS� ¡ å Û ô øW×óÚ � á ô�ò ×óÌ �Í × ø�ü � îb� å¯ë  ëS� ï¤£ Û Ì ò ×óü � á

465 &87e+,+97Ã476U³79 È `�VWCEA?A?Cs>f<rF�P�CIL]bÇDGNOCIV�LB<USHSGCIL]P�CEDM|u<?LB<?CILQ`�@BSGyxCIDµF�@BL�N�Æ �@BD�P�<?C�ÔÊCIS�`�>�FGX
SGd�CI_=FHDHCELR>�<rFKV�{EyÑte\Oj�LBC�v�CÄF�CE_=F�\YD � ��Ô�ÕBÍeV�CwSµF�<?>f>�Fx>f<rFKPeCID h `IìOCwSEíëSHigj�CILRZÎCÄF�j�\eP�CYt
T�<?CID�SG<?LQPû`�@Qi�jqPe<?C�¥P¦P§�¨�©ªR«�¬.�®�¯ bÇDGNOCEVBLB<USHSGC�`a@QS�P�CIL�:Éd�CI_=FHDHCELû>f<rF�`�A?A?CELævÊ`aFHCIL5VB<US� dBDG<?A*k�lOlOk�`�L�NOCENOCIV�CIL7t

°bH Ç>ÉAÉ L3Ê3Ë ] Ha?Ì�× ö ÊMLMH V Z�érL�O Ë Î ] HWÔG�Ö�×EZ$Y_ËIG�Z�üxJ	G V Z�ÖRG'H^Õ@ã�L3Ê3Ë¬Ó�Ô] O_ËNJ	HRñwHJROSaUL�J É J`ÕO$JPL�Ö1×�Ø3TUHzueÚ�Ú�Ú É LMZxu�Ú ò Ú V JR}±a'J Î JPL�a3Y�× Ç ] Ó�ËEL�JPZSJP^cãvL3Ê3ËqZ�LMH�Ë§ØNL�J�Ê�J�p�ü»ñZÕ+²\JRaUL�TUHNJ	H
Î ] JRO V JPHEHJPH�Ø'TUH�ËJPHJPH�J	LMHL�a3J É J V G'HEH�Y$J	H(íKLMHEL�JPH�ËJPZ~°bZ$T3YST�ÒEZYä îðï1ãvL Î ] a3JRT3O ËEHJRYé�JRO�ËJPH V ÔTUHEHJPH;×)ñwZwZ�LMH�Ë%ËEL�JPZ»ËEL�J[p�ü»ñrÕ+²�JPa3L�TUHJPH\Ø3TUHWu�Ú�Ú�Ì É LMZvu�Ú3u�ü V JR} Û íKLMHEL8Õ
JPH É JPL8u�Ú Í Ú õ ueÚ Í Ì ] HAË³u�ÚUu Í[V JR}§á�Z$TÐé\L�J§ËEL�J�p�ü»ñrÕ+²�JRaUL�TUH É JPL8u�Ú�ø ù´V JP}$Û íKLMHEL�J
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%'&(&*),+.-0/0132]476�¶79�vM<?CwSGC � V�VB<?AUPe@BLBNYCIL�{ICE<?NOCIL�P�<?CK|uCI<USµF�@�LBNOSHÆµ�`�j�<?NO_OCE<rF;P�CID0CI<?LBNYCwSGCEFH{EFHCIL
¾ ï � t�v�`�SoA?<?L�_OC h <?AUPR{ECI<?N�FzPB`YSzÔÊCwS�`a>�FgSGdWCE_=FHDH@B>·<?> h CIDHCE<Uigj²�^\YL}nw�	·Yl�V�<USÑn��BnEl�_YCEp
�.>f<rF;PeCIL�vÊ`aFHCIL��^\YL���\
�OCI>�V�CIDKnE�O�O��V�<US � dBDG<?AQkYlYl^kO�gtYvM<?Co<?L�Pe<?CwSGCI> h <?AUP�PQ`�DGNOCISGFHCIA?ArFHC
Â�@BDµ�^C�<USµFfCE<?Læï*<rF²`�LæPe<?C]P�\Y@BV�A?CEX CISHiw`�d�C¼|u<?LB<?C�VWCE<snw�Y�OkÉtÚ�Î_YCEp�ÍéPe<?CÎ`aA?A?CID�Pe<?LBNOS��O\OL
CE<?LBCIDx¸�X |3<?L�<?C�P�CISoÁmSH\�F�\YdQSräçä¯æ � i�V�CI<;nw�P?¹?Ét kÑ_OCÄp�� �\OA?A?<?N�@BL^F�CIDHP�D �@Qig_^Fxy�<?D�P�tQvÊ`YS�DHCwi�j=FHC
h <?AUPÎjB<?LBNYCINYCIL¿{ICE<?NYF�PB`YSÊ:ÉdWCE_=FHDH@B> LQ`Yigj � L^yoCILBP�@�LBN�`aA?A?CIDÊP�DGCI< ¾ ï � tWT�<?CID�<USµFxÒµCEFH{EF
PeCI@�FHA?<Uigj Pe<?CÎP�\Y@BV�A?CEX CISHiw`�d�C]|u<?LB<?C]{E@æCIDH_YCIL�LBCIL7Í;y��`�j�DHCELQP Pe<?CÎJ�L=FHCIDHNYDH@�LQP�A?<?L�<?C]�O\OLä@ä@æ � isPeCI@eF�A?<UigjÎ`aVBNOCISHigj=y �`Yi�j=Fz<USµFwt

É JPLAu�Ú�ø3u V JR}váI×¨Å�L�JtJPLMH Î L�a3Jºp�ü»ñrÕ+²�JRaUL�TUH»LM^ ñwHJROSaUL�J É JRO$J	L�Ö�× Î érLMZ�Ö�×JPH¼u�Ú�ü�Ú
] H�Ë±u�Ú�ø�Ú V JP}*Ê¯ÔG'ZSZ$YkZSL�Ö�×ÙËJRO[íKLMHEL�J%ËJPZzHJ ] Y$O�LMHT�Ê�TUZ$J	HÙÅ|T�ÒAÒQJ�Ê É JRY�G Î JRO7Ó"G�Ê3ÊMZ Î ] ÕT3O ËEHJPH;×�ã�JPL.ËJPH<G'H�ËJROSJPH<p�ü»ñrÕ+²�JPa3L�TUHJPHW^ ] ZSZvJPZ�ZSL�Ö�× ] ^¶�]Õ@íKLMHEL�JPH ] HAË_HL�Ö1×UY
] ^ ý�Ê ] V Y ] G�YSL�TUHJPH ×IG�HAËJ�ÊMH õ ËEG½ZSL�J³G ] Ö�×¾LMH¿G'H�ËJROSJPH=ñ��^ÒQJROSLM^�JPH�YSJPH±a3JPZ$J�×JPHé�JPO ËJPHtÛ"ZSL�J�×J Ç>É Z�Ö�×EHEL�Y$Y>Ì�×óü�×óü)áw×
ÿÀJPL3Ê|LM^ ñwHNJPO$aUL�J É JROSJPL�Ö�×ÿØ3TUHÁu�Ú�Ú�Ú É LMZ_u�Ú ò Ú V JR}ÆËNJ��EHEL�Y�L¥Ø=Ñ|H�Y$JROSa3O ] HAËAÊMLMHEL�JPHJ0�LMZ$Y�L�JRO$J	H õ ^ ] Z�Z,Ó�Ô] O>JPLMHJÂT É Ø¤J V YSL¥Ø3JROSJ Ç ] Z7évJRO$Y ] HaÀËNJPO+ñwHJROSaUL�J É JRO$J	L�Ö�×�JPLMH^Õ
a3JPZ�Ö�×OPÔG�H V Y�évJRO�ËNJ	H½Û"ZSL�J�×J Ç�É Z�Ö�×EHEL�YSY%Ì�×�u�áI×©Å�G'ZÎüxJ	G V Z�ÖRG'H^Õ@ã�L3Ê3Ë ËNJ	Z V Ê�JPLMHJROSJPHÇ ] Z7évJROSY$J É JPO$JPL�Ö1×NJ	Z[LMZ$Y�LMH Ç�ÉAÉ L3Ê3Ë ] Ha¬Ì�× ö O$JPÖ�×�YSZ>Ó Ô] O�ËJPH�ã�JROSJPL�Ö�×,Ø3T3H½u�Ú�ü ÍaÉ LMZu�Ú ù)ò|V JR}DËEG�OSa3JPZ$YSJ�Ê3Ê�Y�×ÐÅ[L�JPZ$JPO Ç ] Z7é�JPO$YSJ É JROSJPL�Ö�×kJPH�Y�Z7ÒEOSL�Ö1×UY ù^ö|Ã G'HWÔG�Ê�JPH;× Ç ] Ó&ËEL�J`ÕZ$JP^Üã�L3Ê3Ë>LMZ$Y Î ] JRO V JPHEHJPH õ ËEG'ZSZ�ZSL�Ö1× É JPLxJPLMHJRO�ñwHNJPO$aUL�JdØ3TUHºueÚ�ü ô ×óÚ�Ú�Ì V JR}Ä^�L�Y
a3O$Te�3JROÊÿÅG�×O�Z�Ö�×JPLMHAÊML�Ö�× V JPL�Y�J	LMHNJaíKLMHEL�J É Ja�IHAËNJPY�×Å[L�J�LMH Ç�ÉAÉ L3Ê3Ë ] Ha+Ì�×óÌ_JPLMHa3J Î JPL�Ö1×HJRYSJ Ã ] O7Ø3J;ZSY$J�Ê3Ê�YAJPLMHJPHÏýxL�YzG'HÀJPLMHJWyqG ] ��ÊML8ÕHEL�JCLM^êã�JROSJPL�Ö�×"Ø3TUHtu�Ú�ü Í§É LMZqu�Ú ù)ò`V JR} ËIG�O õ ËJROSJPH�üxTUZSL�YSL�TUH É JPL�u�Ú�ü ô × Ú�Ú�Ì V JR}ÊML�JRa3Y ] HAË�ËEL�J|JPLMHJ�p|G�Ê É évJRO$Y�Z É OSJPL�Y$J�Ø3TUH ù × Ú�Ú V JR} É JPZ�L�Y Î YY×�Å[L�J�°bH�YSJPHEZSL�Y'ÔG�YXËEL�JPZ$JROíKLMHEL�J É JRYSO'ÔG�a3Y Í ÌW× ù�� îÝåS� ¢  îðï�� û ñ�OSJPL�aUHLMZ�Z$J2Û ô ø � ì�×óíz×÷á õ éaÔG�×O$J	H�ËÀËEL�J�ñ��LMZ$YSJPH Î é~G�×O7ÕZ�Ö�×JPLMHAÊML�Ö�× V JPL�Y ô ÌW×úø �ÆÉ JRYSOPÔG2a3YY×�°bH Ç>ÉAÉ L3Ê3Ë ] HatÌ�×óÌºO$JPÖ�×�YSZ\érL�O�Ë2ËJRO`a�Ê�JPL�Ö�×J�ýxL�Y
LM^Æy|J	Z�G'^kY�Z7ÒQJ V YSO ] ^ �2��,Ç* Å[JRY$J V YST3O Ç�� y ù ËIG2OSa3JPZ$YSJ�Ê3Ê�YY×�Å[L�J´°bH�YSJPHEZSL�YPÔG2Y�ËEL�JPZ$JROíKLMHEL�J É JRY$OPÔG�a3Y Í`ù × ò3� îðï�� ¢  îÝåS� ¢ ñ�O$J	L�a3HELMZSZSJ�Û ô ø � ì�×óíz×÷á�^`L�YrJPLMHJRO�ñ6�LMZ$YSJPH Î é�G�×NO�Z�Ö�×JPLMH^ÕÊML�Ö�× V JPL�Y6Ø3TUH ô�ö × ùQ� ×AÅ[L�J�O$JPZ ] Ê�Y�L�JROSJPHAËJPH¬ã�JPZ$Yçé�JPO$YSJ�Ó Ô] O�ËEL�Jkp[G�Ê É é�JROSY�Z Î JPL�YSJPH�Ó Ô] O
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íKLMHEL�JPH É JROSJPL�Ö�× ñ��NLMZSY$JPH Î é�G�×OSZ�Ö1×NJ	LMH�ÊML�Ö1× V JPL�Y^�L�Y T�×EHJÅ[JRYSJ V Y$T3O Ç�� y ùu�Ú�ü ö ×�uPÕ¤ueÚ ù Ú�× ò ô�ô × ô Ú � Û ü�× ô :Wá ô�ô × ô ü � ÛÝü�× ù :Wá
u�Ú�ü�ø�× ù Õ¤ueÚ ù uW×óÌ ô�ô × ò Ú � Û ü�× Í :Wá ô�ô × ò)öÉ� ÛÝü�×�u':Wá
u�Ú�ü�üW× ô Õ¤ueÚ ù�ù ×óÚ ô�ô × ô�ô ü � Û ù ×óÚ3:Wá ô�ô × ô�ô ü � Û ù ×óÚ3:Wá

465 &87e+,+97'476�Ð79 È `�V�CIA?A?C�>�<rF�b;ce<USµF�CELB{EyK`�j�D�SHigj�CI<?LBA?<Ui�jB_YCI<rF�CEL�Æ �@BDÇPe<?CM|3<?L�<?C�VWCE<Wk�lOêO�Ê_YCEp�Í
V�CIDGCwigj�LBCÄFs>f<rFsPeCIDsïÇÈ�X[Z]CEF�j�\ePeC²`�@BSÑP�CI> :É@�>f>fCILBSGdWCI_^F�DG@B> �^\OL � @�NO@QSµF²nI�O�YlRVB<US
Z¿`a<�k�lOlOlÉtYbÇS0y�@BDHP�CEL��^CIDHSHigjB<?CIP�CELBCK|3<?L�<?CILÉV�CIDGCI<Uigj�CK{I@�D h CIDGCwigj�LÉ@�LBN�P�CIDÇ�û`�j�D�SHigj�CI<?L�X
A?<Ui�jB_YCI<rF�CEL��^CEDGyoCELQPeCEFwÍ
y �`�j�DHCELQP�P�<?C h CEDHCI<Ui�jBCo{I@�D h CwSµF�<?>�>�@BL�NÊP�CIS;J�L=FHCIDHNYDH@�LQPBS;SµFHCEFgS
NYA?CI<Ui�j]NYCEy �`�jBArFzyz@BD�PeCIL5��SG<?CEjBC È CEc=FÄ��t

ËNJ	H±HJ ] YSOSLMHT�Ê�TUZ$JPH2Å[T�ÒAÒQJ�Ê É JRY�G Î JRO Ó"GeÊ3ÊvZSLMHAË2ËIG'^`L�Y Í DóÌ ÍP� îb� æ@æ  ëS� û+¡zÉ Í Ú ä û��mÛÝÌ ò ×óü � á
É Î éf× Í D ø�Ú � îb� û@û  ëS� û ä[É Í Ú ä ûv�tÛ Ì ò ×óü � á�Û"ZSL�J�×JCG ] Ö�×2Þ Ã Ê9G�Ú Í`ÉuõQÃ Ê9G�Ú3u'àðáI×.°bH+èxG É J�Ê3Ê�JdÌ�×�u
ZSLMHAË[ËEL�JPZ$J�²�JPZ ] Ê�Y�G�Y$J Î ] Z�G'^`^�JPHz^`L�YZËJPH�ñ�O$a3J É HELMZSZ$JPH´G ] ZrËJROZØ3T3O Ê ÔG ] �Ea3JPH Ç HEGÐÕÊ���ZSJ§ËJPZ_Ï ] ^`^�JPHEZ7ÒQJ V Y$O ] ^�Z�Ø'TUH Ç ] a ] Z$Y Í�ô�ô Ú É LMZ Ç ÒEO�L3Ê8u�Ú�ÚUuCG'Ha3JRa3J É JPH;×
� J É JPH\ËJPH Ç ] Z7évJROSY ] Ha3JPHC^`L�YZËJRO;þ+í.Õ@þ³JPY ×T^ËJ ] H�Ë\ËJRO;þ³JPY ×T^ËJ~HIG�Ö�×\ã~G	�'J	Z
V ÔTUHEHJPH\ËEL�J~a'J	^´J	ZSZ$JPHJPH\Å�G�YSJPH´G ] Ö�×´^�L�YrËJRO;þsJRY ×T^ËJ6Ø'TUH¼ýJ�Ê3ËE^;G'H ] HAË�ì�T ] Z
ÕLMHZ§Û ý�ì�á_ÞÖýEJ�Ê ô�ò àÇG ] Z$a3JoévJRO$YSJRYXévJRO�ËNJ	H*×^Å[L�JPZSJ�þsJRY ×T^ËJ É JPOeÔ] Ö V ZSL�Ö�×�Y�L�a3Y�HEL�Ö�×�Y¨ËEL�J
LMH�ËEL¥ØNL3Ë ] J�Ê3Ê�J[}�JROSY$J	L3Ê ] Ha�ËNJPOvJ	LMH Î J�ÊMHJPH(ñ�O$JPL�aUHELMZSZ$J õ Z$TUHAËJROSH É JROSJ'Ö�×EHJRYYËEL�J Ã T3H^Õ�AËJPH Î a3OSJPH Î JPHRËJRO�íKLMHEL�JPH>^�L�Y[H ] O Î é�J	L�ü�G�O�G'^�JRYSJROSH5� ] HAËtÊo×KÅ[JRO�ü6G�O�G'^´JPY$JRO�tJPH�Y�Z7ÒEOSL�Ö1×UYYËIG É JPLÈËJRO Ç H Î G�×�ÊuËJRO�ñ�O$JPL�aUHELMZSZ$JALMH�JPLMHJP^ ã�JRO$J	L�Ö�× õ ËJRO�ËEL�JvíKLMHEL�J
JPH�Y ×WÔG�Ê�YXÛbË �o,I��*�,Ç��*���*��Ì-�� áI×�Å|JRO�ü�G2O�G'^�JRY$JPO�Ê É JPLMHA×IG�Ê�Y$JRYWËEL�JwJPO7é�G�O$YSJRYSJ Ç H Î G�×AÊ�Ø3T3HÑrH�YSJRO$a3O ] H�ËJROSJPL�aUHELMZSZ$JPH[Ó�Ô] O;ËEL�JPZ$JPH�ã�JROSJPL�Ö�×;×Yÿ¼L�O�Ë�G�ÊMZ©ã�J	LMZ7ÒIL�J�Ê^ËIG�Z�y[JPZ�G�^zY�Z7ÒQJ V ÕY$O ] ^ ] H�Ë`JPLMH9íKLMHEL�JPH É JPO$JPL�Ö1×[Ø'TUH;u�Ú�ü�øW× ù�É LMZ�u�Ú ù uW×óÌ V JR}¾Ø3JRO é�JPHAËJRYPÛ	ÍsuW×óÚvÏ�Y�G�H^ÕËEG�O�ËIG É évJPL�Ö�× ] Ha'J	H�á õ ZST É Ja�IHAËNJ	HzZSL�Ö�×�LMHaËEL�JPZ$JP^ ã�JROSJPL�Ö�×�LMHEZ$a3JPZ�G'^zYfÌ�Ì�ñ�O$J	L�a3HELMZ
Õ
Z$J(Ûº�ÅBlÌ�Ì)áI×.Î[L�JzJRO7é�G�O$YSJRYSJzÏ[H Î G�×EÐfØ'TUH+Ñ|HUYSJROSa3O ] HAËJRO$J	L�a3HELMZSZSJPHsÐ¯ÔG'ZSZ$Y[ZSL�Ö1×>G ] Z
] ^`ÐML�JRa3JPHAËJPH�ã�JRO$J	L�Ö�×JPH`JPOS^`L�YSY$JPÐMH õ G'ÐMZ$T Î ×óã�×�G ] Z¨ËJPH?ã�JROSJPL�Ö�×JPH%Ø3T3H_ueÚ�ü Í ×óÚAÑILMZueÚ�ü�ü�× ô�V JR} ] HAË�Ø'TUH_u�Ú ù øW× Í ÑILMZ\u�Ú ù)ò ×óÚ V JR}�×NÎ|T3O$Y¨évJRO ËJPHWLMHEZ$a3JPZ�G'^zY¨ü�Ì[ñ�O$J	L�aeÕ
HLMZ�Z$J�a'J�Ó ] HAËJPH õ Z$T�ËEG'ZSZ ] ^�a3JRO$JPÖ�×EHNJPYvLM^*íKLMHEL�JPH�ÑQJROSJPL�Ö�× ù øW× ÚdÑ|H�Y$JPO$a3O ] HAËJROSJPL�a�ÕHLMZ�Z$JkJRO é~G�OSY$JRY�é�JRO�ËJPH0Û�Ê½B ù øND Ú)áI×�þsL�Y>ËEL�JPZ$JPH³ÑQJPL3ËJPHqü6G�O�G'^´JPY$JRO�H_JPO$aUL�ÑEY|ZSL�Ö�×
HEG�Ö�×2ËJRO¼ýZì©Õ@þsJRY ×T^ËJ�JPLMHJ¿ÿÒGe×O�Z�Ö�×JPLMHEÐML�Ö�× V JPL�YvÓ�Ô] O�ËL�J¬ñ��LMZ$YSJPH Î JPLMHJRO�íKLMHEL�J
Ñ{J	LfueÚ�ü ô ×óÚ�Ú�Ì V JR} Ø3T3H ô�ô × ò Ú � ×
ÿÀJRO�ËJPHvØ3JROSZ�Ö�×EL�J�ËJPHJXíKLMHEL�JPH�ÑQJRO$J	L�Ö�×Jwa3JoéaÔG�×EÐ�Y õ ËIG'HHzZ�Ö�×)é�G'H V YfËEL�JzÿÅG�×O�Z�Ö�×JPLMH^Õ
ÐML�Ö�× V J	L�Y,Ó�Ô] O�ËEL�J ñ��LMZ$YSJPH Î JPLMHJRO�í8LMHL�J±ÑQJPL`u�Ú�ü ô»V JR} Î é\LMZ�Ö�×JPH ô�ô ×óÚ ù�� ] HAË
ô�ô × ô�ô Ì � ×�èxG�ÑQJPÐMÐ�JvÌ�×óü Î J	L�a'Y�JPLMHEL�a3J�²�JPZ ] Ð�Y�G�Y$J�Ó Ô] O�Ø'JPOSZ�Ö1×L�J'ËNJ	HNJví8LMHL�J	HUÑQJROSJPL�Ö�×J�×
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�\���r�bÛ Ü�Ü|Ý�Þ�Ü\�z�f�~�E�{���
Î�G>ßL�J(ñwÐ�J V YSO$TUHEL Vºà ] O\þsJPZSZ ] HatßJRO¼ü ] ÐMZ$áoT3OS^�JPHÀá�â] OCßEL�J_Î|JPY$J V YST3O$JPHÅÏ � yAu õÏ � y�ü õ Ï � y ù ] HEßºÏ � y§ø;JPOSZ$YALM^ � T2ã'J	^kÑQJRO Ö ô�ô ø�LMHEZ$Y�G�ÐMÐML�JPO$Y>é ] OSßJ õ ÑQJPZ�L�Y à YßIG�Z´äEä�ñ�åæä�çQJ V Y$O ] ^è^`L�Yaü3ÔW×úø�ü V a³� Û�Ñ à éf×fu ò ×�é�ø V a³�>TUêEHNJWÎ|JRYSJ V YST'O�Ï � y ù áJPLMHJ³a3JRO�LMHa3JRO$JsZSY�G�Y�LMZ$YSLMZ�ë�êJ>ä�L�aUHEL�� V G'H à G'ÐMZ;ßIG�Z<y|J	Z�G'^kY�Z$çQJ V YSO ] ^5×�Î[L�JPZ$J ] HEßG'HßJROSJ�ÿÂJRO$YSJ�ZSLMHEß_LMH"èxG�ÑQJPÐMÐ�J�Ô�× Ö G ] áoa3JPÐMLMZ$YSJRYY×ã�JRã3T'OfßIG'Z6äEä�ñ�åæä�çQJ V Y$O ] ^ìG ] Z$a3JoévJRO$YSJRYuérL�OSß õ Z$TUÐMÐ'J	LMHvã�JPLMZ$çIL�JPÐ'á�â] OfßEL�J»í�J	LMZ$Y ] HaUZæåá$âG'êL�a V JPL�Y�ßJROfü ] ÐMZ$áoT3O�^`G'HIG'Ð��NZ$Jza3J à JPL�a3Y�évJROSßJPH;×�Î�G à ] érL�OSßºßEL�J�ßT ] ÑEÐ�JRå�JPZ�ëRG�çQJíKLMHEL�J�ßNJ	Z�°bZ$T3YST'çIZ©äTë
æ�è~ÐNÑQJPL Ö ø ô uW× ø V JR} ] HUYSJRO�Z ] ë�ê�Y õ évJPÐ9ë�êJvã3TUÐMÐMZ$Y âG'HEßEL�a�G ] Z�äEä^ñÑQJPZ$YSJPê�Y�×AñwLMH}ý6L�Y\G'H�ßEL�JPZSJvíKLMHEL�JqLM^íy[JPZ�G'^zYSZSç{J V YSO ] ^ à JPL�a3YvJ	LMHNJAZ$JPêO\Z�ë�êEÐ�J	ë/êUYSJíKLMHEL�JPHIG'HNç{G'ZSZ ] HacÛ"Ï|ÑÑILMÐMß ] Ha»ÔW× ò ÐMLMH V Z á õ ßEG¾ßEL�JÀßT ] ÑIÐ�J0å�J	Z�ëRG�çQJÙí8LMHL�JÀß ] O�ë/êJPLMHJrá ] ÐMÐîå�J	HNJPO$a3�'�Iå@í8LMHL�J|ßJPZ�°bZ$T3YST'çIZ ä@ä@æ Ï[ëaÛ�Ñ{J	L Ö ø ò�ò ×�u V JP}§áxã�âTUÐMÐML�a ] H�Y$JPOSßO'â] ë V Yé\L�O�ß;×Yÿ¼L�O�ß�Ø¤JRY à Y�ßEL�J�ü ] ÐMZ$áoT3O�^`G'HIG'Ð��NZ$Jvß ] O�ë�êa'JPá�â] êOSY õ JROSaUL�ÑY�ZSL9ë�êzJ	LMH`ä�çQJ V Y$O ] ^ õLMH´ßJP^XßEL�J�ñ�O$JPL�aUHELMZSZ$J�ßNJPO ä@ä@æ Ï[ë/å@í8LMHL�J�Z$T�Z$Y�G�O V OSJPß ] à L�JROSY�Z�LMHß õ ßIG'ZSZ�ßEL�J�ßT ] ÑIÐ�J0åJPZ�ëRG�çQJaíKLMHEL�Jqã3TUH"äTë
æ�è~ÐKßNJ ] Y�ÐML9ë�ê_êJRO$ã3T3OSY$O�L�Y$YaÛ�Ï|ÑEÑILMÐMß ] Ha�Ô�× ò OSJ	ë�ê�Y�Z1áI×°bH�Ï|ÑEÑILMÐMß ] Ha`Ô�× ô LMZ$YvJPLMH}üfJ¹G V Z�ëPG�HWßJPZ ] H V T3O$O�L�aUL�JROSY$JPH<ää^ñ�åæä�çQJ V Y$O ] ^�Z~á�â] O�ßEL�JÎ�G�YSJPHzßJRO�Î|JRYSJ V Y$T3OSJPHzÏ � yAu	åçø[Û�ÐMLMH V J¨ãvLMÐMßJRO á õ Ñ à é²×	á�â] O6ßEL�J�Î�G�Y$J	H�TUêEHJ�Î|JRYSJ V åY$T3OwÏ � y ù Û�OSJ	ë�ê�Y$J�ãvLMÐMßNJPO1áfßIG�O$a3JPZ$YSJPÐMÐ�YY×�Î[L�J�íKLMHEL�JPHIG'Hç{G�Z�Z ] HNa3JPH�G'H�ßEL�JPZSJ�Ñ{J	LMßNJ	Hä�ç{J V YSOSJPH`LM^ ñwHJROSa3L�JPÑ{JPO$JPL9ë/êzã3TUH`u'é�üUu|ÑELMZ�u'é ù Ô V JR}¾é�JPOSßJPH�LMH´Ï|ÑEÑILMÐMß ] HakÔ�× Ö éa3J à JPL�a3YY×0Î�L�Jw°bH�Y$J	HZ�L�Y âG�YKßJROfíKLMHEL�J�ÑQJPL�u'é�ü ô ×�é'é3Ô V JP}sérL�OSß�G ] Z8ßJP^ ] H V T3O$O�L�aUL�JROSY$JPH
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