
�

�
�

���������	
���
���� ����
����

�����	��	�
����
��
����
��


���

����������������������������������������������������


���

��������������� ��!��������

"��
��#��	�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

!
�	���	��!
���

�����	���
�����
�����������
��
��
��
��

����$���������
�
�
�

%�	�
������
�������&�����	'��()*+,*-++.�
�



�



�

�
�
�
�
�

�
�
���������
���������
��������
���
� ���
�
�
�����
�������������
��
�!��
��������
��

�
����/�����	��������������������
����
��

��������
0�
�������/��
��	�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

/�������'�� &�
�*���*�$�������1����234�
&�
�*���*�"
����&�����	�����

�
���������'� &�
�*���*�"
����&�����	�����
� � &�
�*���*��
���
����������

�



�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

����
������������������
�
�

�

�
�
�
�
�



5�


����������

�
�
����!
����	��
��6�#�����������
�����������
	�������5��������
��� ��!��������"��
��#��	�
���
���6�#����	�������������������1������
�7��������
������	�2����*���������
	������4*�
�
"����������������	
����
���
�!��
���������
���%��������
������6�#���*����#��������
�����
6�#���� ��� 
������������������ 8�	��9� ����	� :�

��� �
��� !
�� 
����� ;����	�������	� �������
������������������	*�;���
��������	��
��8���9������������	�� �����������	��
��������
���
����!
�������������
���9�
���
���;
��	��	�
���6�#����#�	�����������
��<�
�����9��<�����
���������������	�
=�������������������*��
�
�����
���>�������!
��&�
�*��1������������������"�������������������������������	����
�
�
��� #�����9� 
��� /�������	� 
��� 6�#������������������*� ��� 
�	���������� ����6���������
��
������������������� ���
���7����=����������!������ ������#�����6���	��	��9����������
	�����
�?��������*�������#����������������
���#��*��
�
"������������������	
����
������
�������������
���@#��������
���6��	�#��
���8����	���
�������9�����
���/������������	�
�������;����	�������	�
����������������
���
����
�	�������
�
�������
����	����#��
�
��������������A��������
��������
�	��������A�/������	��������
����
��!������
�����6�#����

����
������������6#�����=����#���	��*�
�
����	��������������������	�#�����;�����
����
	��� ����
��� ���	:����	���
���	�����8�����
�����#����#�����������������������
�
������	�������?�#
���#����#��������
���;��	�����
�
&�
#�����*�"������	�	
���	
����#�����������
��������������	�!
��������	����������
��

���
���%�����������6���1����
��������
������������#���%�������������	�����
�&
�
������
���#��*��#���
�
����� ����;���� ������������ ���� 5���� ������"����� #��� !��������	��
������������6�	���	��������*��
�
"�������������	�
��� 	�� 2"������������5���*9�/�����4�	�#��������������� �������������
=��
�
��������	�
��
�	��"�����������	�#�����������>�&�
#�������
����#���
��������#���
���	����
���%�������������7��������B++*�
�
/���"�����!�	���"��#	�����2�
!�����9�/����4��<������������������
���6������	��	��������
7�����������1���� 
���>��#��
��	���C�+9D)/�+9+()��-E.� ��
�/�)��(-E-D� ���� &��!��
�����
�
��������
���8���������#����#���
�����&�#��������	�#�
�����*�
�
;�������	����$�%���2$���1�>C"9�$�������4��<������������
������7������������	����#��
�
�
������������������������
������	:����	����	��8���������#���9�
���������������������
��
� ����������� �����������	�������
� 
������ 8���� �
���� ���� 
����<	��������� ��� ������
6�����	� ���
���������$����
���%���������������#������9�
��� ��� �������������"��������������
����������������������	���
������6�#����#�����	9������������*�
�
����� ��	����<����� ���� ���������&
����� '	()���� *�	����� "�
������+� �����	����,9�����
"���	�������*!��-��������	�#�����.���/��	�/�����+�"�����	��,9�����-����	����%�
�*��0+�
�	�����(,9�-����	��������*-
���(+��	�����(,9��
�������������������������������������



� 55�

����� ���	��������� ��������� ��
� :����	����
���	������ ��
��
���	��� 
���6�#����	������ A�
��
� 
��� 5���������� A� ���� 
��� !������ ����	��
�����������
���9� 
��� �����
������������6��
#������������
�
���	�	�������	�� �����������	*�
�
��������������!�����������(������	���*�!�,�
����� ���� ����
���
���:����	�� ������������
 �����������	�
������6�#���*�
�
8���7����=��<��������������!
����������
�	����#��
�
����#�����������������#�
�����9�

��������#���
���6������	��	�
������6�#����A������������$����������������A�������������
��
���������
���������
��
�#�	���������#��*� ��
��������������� ����
��������������
���
 �����
9�
�=�����������>����� ���
�	�����������<��������� �������%

��������������!���
	<��������
���6#�����=�
������F&�
:����G��
����������#��*�
�
�
�
"��
��#��	9�-+*B*-++.�



555�

"��#��������
�
E0�
������ >��#��
��	��� 
��� &������������� ��

���� ���
� ���������=����� �1�����������

&�

����� ��
� ��#��� ������ �����1�������� 6����
��	��� ����� ��	��� ������ ��������������
��	����������������������*�5��5��������	����

����!
����	��
����
��������	��9����!�������
��	��9������������������������������	���;
���!
����
�����A����#���	�	�!
���������$����	�����
A���������������
��
����
������!
��7������
������

�
������*����#�����������#���
����<	�
��������������������#�������
���!
��
�������
�!��������	�����

��������������
�
������
#���>��#��
��	�#��� ��!����
�������

�
�����
�9����� ��� F	�#�
������G�$����	������� ���
��������������*��
������6�#�����
���������/�����	��������������������
�����

��������
0�
�������/��
��	�

�������*� "������ ���
��� ���� ����������	� 
��� ?����� #�����	� #��������� ��

���� �����������
71������!�������� 
����� ;����<����������
�� !
�� ���!���<���	��� &�
#��� ��� �������� 
����
���� %��	��� ��� ?���� #��� %������������ ��������� ,++HC� ��
� (-++HC� ������
����*� ����
	����
�����>��#��
��	������
���
������������������������ ����������	�������������!��
�
!����������	� ����<��	�����!��
����� ������
	��� ��
� �����������������#��
��	9�����
����
!��������	9���
�������
����

�
�����
���
�1�
������*�����������*��
/���
���71������!������������
������������������
������$�	��#����������'�8���������


�����7�#�������
�����#��������9�	���	��������������
���7��������1���9�����
���
���?��	��
����9��������9�&��
������9���	���
����#���9�
����.C
C�)����
�
�����0�	
������/��������
������%1��9� �
#��� ���#��
�
���� >��#��
��	��� 
��� ����������������� ���������� C�IJ� ����
>
���	��
������9�������
�����
�����
����1������������ ����������	�#���������
����������
������
���1������������-EI������
��
�����������
��������7��������*��
���� 7�#�������
��!�������� ��#�������� ��������� ��

���!��#��
��	��� ���� ?��	�����

��������'� 7�I��6���.E(.9� 7�I������.E(.9� 7�I��;���.E(.9� /�I������.E(.� �
����
&�(9.7�(9)2��+9)B6�+9.B46�(9K��I9-E(.� ��
� &�+9D7�-9(2��+9.I��+9B,4��-��IE(.� ���� ���� ��������
���� ������#��*� $��������� �
������ 
��� >��#��
��	��� 7�I%���E)9� 7�I?���E)� ��
�
7�I2�
+9,+,7�+9-DI4��E)�2�.C
C�)�%1�4���������	��1��������������
�#�������#������
��*�;���

���#�����	�������
�������������#�������#����/�2��+9-,B%�+9,-B4EI��
�����
������
�
������
���#����#����������
9����� ����
���#�������#����������������C
I��-��IE(-9��������������
7�������
���������������������
��*��
����7������������������

����>��#��
��	��������
��������7���������#���������
�����

������ ������
���1������ ��#������� ��� 
��� #��� K)+HC� 271����������������4� �������������
71������� C
E� A���-EI� A� 7�E-L��E-L%�E-� �
���� 8�E� A���-EI� A� 7�E-� 2(+++HC4� ������
#�����	���#���������&�����*�5��71�����8�E�A���-EI�A���E-������#���(+++HC�#�	�������
�����#����������������8���-E.�27��������������4���
�
���#����
����
��������
���$�����
������������ !
����	��
��� 8�-��E.� #��� ���� ��� ������ ���#��	������ !
�� ��*)+� �
�M�
8�-��E.����9�
�������
���>
����
�������������"
��
�����

�������
��!
��8�-��E.�����
��#�������7��������������� ��������������� ���9�������� ����� 
����� 
����������������#��
��	�
����8���-E.�������������
����
��������#������������
*� 5��71�����8�E�A���-EI�A�%�E-�
2(+++HC4� ���	�	��� ���
�� !
������
�	�� �����#������� ��������� 
��� �
������������
8���-E.� ��
� 
��� ��!������ 7������� 8�-%�E.� !
�	����
��*� ����� ����������	� ��� 
���
�
������������ 8�C�-E.����
�� ��� N������������� 71�����8���-E.� A� 8�-%�E.� A� 8�C�-E.�
�#�������� !
������
�	�������#������� ��������� ������ 
���� ��
	���
���� ����	�������*���������
7�������!����������	��� ������������������� 
��� ���
�1������ �
����� 	����	�����
��9� 
�=�

��� �������������� �����������9� 
*�*� 
��� :������	�� ������=� 
��� #��
��� �

�
�����
���
�
�1�
������
���7�������������������
�����<=��
������������������#��*�
������������
������



� 5>�

��� ���� 
��� 
���� ����������������
�1������8���-E.� A�8�-%�E.9�8���-E.� A�8�C�-E.� ��
�
8�-C�E.�A�8�-%�E.�����������
�������
������������������
���E����
���
����
����
�
�����<�
=���������

�
�����
���
�1�
����#�������������*�5��#���,B+HC��������������71�������-EI�
A�������
0�
�A�/�-EI9����
������������������$����	��������������������9����
��������#���
���	���#��������>��#��
��	���	����
��9��
!
������9�C�+9D)/�+9+()��-E.9��0����#��������
��
� ����� 7�������� ���	������� ���
��� �
����*� %�
��� ����� ���������� 7������
����9� �����
	������	�
=������������������ �
����	��������6������!
��;
��������������8����������������
C�+9D)/�+9+()��-E.������!
��C���-E.�2�����	
�����7��������������4�!<���	�����������
�����9�

�����
���	����	���/��6���������#����������7�����������*�5��71�������-EI�A�/�-EI��������#���
������ 71����������������� !
�� (+++HC� ���	�	��� 
��� 6�	�#��� ��� 
��� ?��������� �#�������
��
������������������>��#��
��	������9�!
��
��������
���������9�/�)��(-E-D9���������
����� ��������������� ���
��� �
����*� 6��	���
� 
��� 7�<���
������� ��=� #��� /�)��(-E-D� !
��
�������
�������$����	�����!
��JI9 II �����
�����

�������	�	��	������
��9�����#�
�����9�

�=�������������
����������
����!��������	����
*�����7����������
���#��
���������>��#���

��	���C�+9D)/�+9+()��-E.���
�/�)��(-E-D����
����
���?���������#�����	�������#�������#��*��
����� !��	�������
��/���������	�
������
�����
��	��
��� 
������E�E����
��� ������ ���

�����������>��#��
��	�������������������	���������/��������������
���?�����������	�#�
������ ���	�������� %���
� ���� 8������� 
��� E����
��
��
�����
�� #��� 	����������	��� 6#�
������
���71�������9�!
��
��� :�

���6����������<	��������
*�6#	�������!
��
������
#���#����#��������������������������$�����������
���A��#���������
��������A�!
��
���#���

���"
�������������

�������
����
������������-EI�!
�	�	�#������0����������*�
>
������������������
������6�#�����1����������������
��������������
0�
���������

��

��!��#��
��	��� �
���� ������ ������ ��
�1���� C��
�!��#��
��	��� ���
��� 7�������
�����
��������������*��#���
����
��9��
���������#�����	�������!
���	��9�!
������������������������
>��#��
��	����<��	�����!��
���������� ��	������	�� ��
� ����>��<�����������	� ��� 
���&���
!��
�����������
���5C������	�������*��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



>�

$��������
�
E0�
���
��
��
��
�����������������������

�������������1����������
���!�9���������
��

�����������1���� ���������
��9� ����������	������������ ��
�������*� 5�� �������
��
��
�� ��

����
�
���1�����
0�
���
��������J5559�J5>9�!��1������1�J>���
����A���
����
������
������
0�
��
��
��������A����
�������
����0�����
��
�����
����1��

�
�����
�#1�
01	�����
��*�%��������
�����
���#����1�
����25554���
���25>4��
�0�����	����
����
��
��
���������������
�����
����
�

�
�����
�9���������	���������������F��0�
G�
0�
���
�������*��
%���� ������� �����
�� �
� �
����#���� �
� ���� ��
���	
�� 
�� ���� ��1����� ��������1� 
�� 
0�
���

��

�����
��
��
�*�%
��

��
��������#���
����
�����

����������
����1���������	��0�
��������������� 

��� #1� �
��
� ������ ������
�� ��� 
���� �����#���� ��� ���� ��� ������������� #��
������,++HC���
�(-++HC*������
��
��
��
#�����
�������0�����
��
����������1�����������
���������	����������������������#1� ��������!��
�����

�
��O���1��
�
���
��������
��
����
��
� �!������
� �
�� ����
�� 
�����#���
�9� 	�
����1� 
�� �

�
�����
�� �
�1��
��9� 
���������� 
��
�
��
��
����
��9����**�
;
�������0����������
���1���������	�������

�����
��
��
�� ��
�
���������������1��

����� ��
���'� E�� ���� 
��� ���
9� ��#�������
�� 
�� 
����� ������ ����
��� #1� ��

���� ��� �����
��
��� ���������� �1���� ����� �������
� �����#��9� ����� ���	������9� 	������9� ���
!������9� ��	�
���
����#����9������.C
C�)��1�����
�������0�	
����#����������������1��9����������1������	�
���
����
��
0�
���
��
��
��
��C�IJ9���
�����1�������������1��������
��������������������
�
��IJ9�������

��*�E������
��������
9������1�����������!����	���
��
��#����1�
��������1�������
�1�������������-EI����
����
��
����*��
%�����#�������
���0�����������������
����������������

�����
��
��
��
�����	������������

����'� 7�I��6���.E(.9� 7�I������.E(.9� 7�I��;���.E(.9� /�I������.E(.� ��� ����� ���
&�(9.7�(9)2��+9)B6�+9.B46�(9K��I9-E(.� ��
� &�+9D7�-9(2��+9.I��+9B,4��-��IE(.� ����� 
��1� ��������
��#�������
�� #1� ��

���*� ;�������
��� ���� �.C
C�)��1��� �
��
��
�� 7�I%���E)9�
7�I?���E)���
�7�I2�
+9,+,7�+9-DI4��E)�������1��������
���
������������1�
�����#�
��
������
������ ����*� ;
��/�2��+9-,B%�+9,-B4EI9� �
�������� �
����
���
�1� 
���� �0����
� ��� ����������9� ����
�0����� 
�� ��� ��#�������
�� ���� 
��������
� ��
9� ��� �
�� ���� �����
1� ��
��� 	������
C
I��-��IE(-9�������1����������������������
�������
��
����������������*�
%�����������
������
0�
�����

�����
��
��
�������
����������
������
��#����1���
�����

���1� ������ �1������ 
�
� �������� ������� ��� ���� ������� �
�� ���� �1������ C
E� A� ��-EI� A�
7�E-L��E-L%�E-��
���
��8�E�A���-EI�A�7�E-�2������������
���1��������K)+HC���
�(+++HC9�
����*4*�5�������1�����8�E�A���-EI�A���E-������������
��
��
����
���������#�������8���-E.�
2������� ���������4� ��
� 8�-��E.���������������� ���������9������� �
������� ��� �
� )+��
�M�
8�-��E.9������
��
�������
�������������������
�(+++HC*�%�������
����
������0��������
����
��	������������

�������
��
��8�-��E.��������#�������������������9�����������
�����
�����
#�����
���
������
�����������������#1��
��
��
����
�������8���-E.*�5�������1�����8�E�A�
��-EI� A� %�E-� 2(+++HC4� �
������� �
��
� �
����
�� #������� 8���-E.� ����� �
����� �������
���������� ��
� ���� ��!����� ������� 8�-%�E.� ���� �
��
*� 6����� �

��	� ���� �
����� �������
8�C�-E.9�����PN�����������1P��1�����8���-E.�A�8�-%�E.�A�8�C�-E.����
���
��
��
�������
�
��
� �
����
��#����������� ��������
����#���*� ���	����������� ������������
���
��
� �
���
��
���
�� ��������
���	�#����1��1������ ����
��
�#��
��
�������
���������������������������
�����9� �*�*� ���� ����������
��#
����

�
�����
���
�1��
�������������������������������
������

������
��
���������������9���
�����
��1���������������9�����*9�����
����������
���������������
��
���	�#����1��1������8���-E.�A�8�-%�E.9�8���-E.�A�8�C�-E.���
�8�C�-E.�A�8�-%�E.�
��
� �
�� ���������
� �
� ���� 
�������
�� �������� 
�� ���� 
�����
���� �
����
�� ��
� ���� ����� 
�� ����



� >5�

�

�
�����
���
�1��
�
�*�5�������1�������-EI�A��
�����
0�
��A�/�-EI�2,B+HC49�������C��
�������������
�
0�
���
��������9���
������
��
��
��������
��
*�%����
��
����
��
��
���
�
��
�#��
��������
����C�+9D)/�+9+()��-E.9���
����������������
��
�#���
�!�
*�5��������
������
!��1�������������������
��
����
�9������1��
�������������!
�����������������������������
#��� 
�� �
������ ������ ������� ���� ����� ����9� C�+9D)/�+9+()��-E.� ���� �� �
�������1� 
���������
���������� ��
�� C���-E.� 2�����	
���� 
��
���
� ������49� ������ ��� ���#�����
� #1� �� ������
��
����
��/�*�5������71�������-EI�A�/�-EI9��#�
�����1��
�����1��
���������������9���
�����
���
��� �
��
��
�� ���������	�1� �������
� ��� �� ������������ 
�� (+++HC9� �����
�� 
��9�
/�)��(-E-D9��
��
�#�������������1�������������
*�/�������
����
����
�����������
�����

����
�������!�����
�����
0�
���
��������
��JI9 II ����/�)��(-E-D9�������	������
�������
�
������
��

���� ����
��� ��� ��25>4*� %��� ��1����� ����������� 
�� #
��9� C�+9D)/�+9+()��-E.� ��
�
/�)��(-E-D���
��
��#������
���#��
��*�
C
������	� ���� �0����� 
�� 
��
�����
�� 
�� ���� ���E�
�����
��� ��� ���� ��!����	���
� �
��

�
��
����
�����������
��0���������
�������������������
�����	�����������
'� ���������	�
��
�
�����
�� 
�� 
�����
��� 	
��� �������������� 
��������	� ����������� �1�����1� 2�� ���� �0����
��
��� ����� ���
� �
��
4*� 6����� ��
�� ���� ������9� �����1� ���� 
#���!�
� 
��
�����
�� 
���� ���
�����
�#��
�������0�������	�!���#1�������
���	���������������

�������
���
����-EI*�
;�
�������1��������
���
���!����	���
�
0�
�����

�����
��
��
���������������
��������

��
�1�������
������
��
��
������������
����������������
*� 5���

���
�9� �
������
#�����
�
�
��
��
��0���1��
�
���
��������9���������
��
��#�����0�����	��
����9��������#�����
��
��
��#������
����������
�
���
���������
������5C��*�
�
�
�



��������
�#
�������
�
�
%� &���
����������'����
���
����� ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((%�
�
)� &��
���
��
��
��
������(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((*�
�

-*(� 1��#�������2��(��	
��� *************************************************************************************B�
�

-*-� ���)���������� ***************************************************************************************************,�
�
-*I� -�	
���(������� ************************************************************************************************K�

-*I*(� �<��	��#��	��	 *****************************************************************************************D�
-*I*(*(� &�
#�����������
� ****************************************************************************((�
-*I*(*-� 6��������	�
����<��	�����!��
����************************************************(B�

-*I*-� %����
����1��******************************************************************************************()�
-*I*I� ������
�������������
�
�
�**********************************************************************(,�

�
-*.� "������� �����������3�1��������#���������)����%���"���#	��***************************(,�

�
-*B� �	���)	���� *****************************************************************************************************-(�
�
-*)� "��������"���#	��**********************************************************************************************--�
�

+� ,��
�����-�
������(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((()+�
�

I*(� ������(�4�1����((������������������-�#�������� **************************************-I�
�

I*-� 5����	

���(�������������(������6���������������� *****************************************-B�
�

.� &��
�
�!��
��������
������&��
�����
 (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((+*�
�

.*(� ��	��������(� **************************************************************************************************IB�
�
.*(*(� ����7�	�����������71��������-EI�C
EL8�E�7�E-L��E-L%�E-******************IB�

.*(*(*(� ����71��������-EI�C
E�7�E-L��E-L%�E-***************************************I)�

.*(*(*-� ����71��������-EI�8�E�7�E-L��E-L%�E- ***************************************IK�

.*(*(*I� 7������������***********************************************************************************.+�
.*(*(*I*(� ������������������1�����8���-E.�8�C�-E.�8�-%�E. *************.I�

.*(*(*I*(*(� ����!��
�����������	������71�����8���-E.�8�C�-E.�
8�-%�E. *****************************************************************B+�

.*(*(*I*-� ������������������1�����8���-E.�8�-��E. ***************************)B�
�

.*(*-� ����F�������G�71�������-EI�������
0�
�/�-EI ****************************************,(�
.*(*-*(� ����>��#��
��	�C�+9D)/�+9+()��-E. ***************************************************,I�

�
�



>555�

�

.*(*I� ����#������71�������-EI�/�-EI *************************************************************** K(�
.*(*I*(� ������#��������/�����E�&���� ******************************************************* KI�
.*(*I*-� ����>��#��
��	�/�)��(-E-D************************************************************* KK�

�
.*-� "��������	(�
���********************************************************************************************* (++�

�
.*-*(� F?��	�����G********************************************************************************************* (++�

.*-*(*(� 71������!������� ************************************************************************** (+I�

.*-*(*-� 7�������!����������	������?��	������******************************************** ((+�

.*-*(*I� ��������
�************************************************************************************* (-K�
�

.*-*-� ������� *************************************************************************************************** (IB�
�
.*-*I� "�0�	
�����/��������������������*********************************************************** (.I�
�
.*-*.� &��
������ ********************************************************************************************** (.K�
�
.*-*B� ��	���
����#���************************************************************************************ (.D�
�
.*-*)� �.C
C�)���7�������********************************************************************************** (B)�
�

*� /�����
�����
��
�
��������� ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( %0*�
�
,��
������
�#
������ (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( %1+�
�
$������
�

6� 7�������
���� *********************************************************************************************************** (K,�
�
/� �<��	�����!��
��������������
���5C��������#���************************************************** -(D�
�
�
�



�(�

%�&���
����������'����
���
������

6��	�#��
������6�#���� ������9�������/�����	��������������������
�����

����� ���
0�
��
������/��
��	�����������9��
�
���
�����
�������������	�
���?�����#�����	�#�����������
�

���� ���� ����� 
����� 
���6��������	� 
��� !
����
�����/�����
��� ���7�������
����� 
0�
��
��������

���!��#��
��	��*�
��

����	��<������
���&�����������������
��������
������������������
0�
�������/��
��	�

�����������*�6����#���������7������
��!��#��
��	���
�������
�������������
����������=�����
�1�����������&�

����*�5��
���������	����

�������
�������
�!��������	��9������������������
��� ���������	��� ;
��� !
�9� �
#��� �������� :�

��� 
��� �������� !
����������
�� ���*� /�����
��������� ���� ����#��� 
����<	��������� 
���6���������� F	�#�
������G�$����	������9� 
��� ����
��������#�������
���
�������
�!��������	�����

��������
�����#���>��#��
��	�����������*�
��#���������
�����

����A����#���	�	�!
���������$����	�����A�����������������
�����
���
���
���������

�
�����
�� ���*�E0�
��������

���!��#��
��	��� ���
� �������
����#�
���
	��	��� ���#��9� ���������� ����� :�

��� ��� %���������#������� ��������� (+++HC� ��
� ��*�
(-++HC���������
�������������������

���9�7������
�����
�
���E0�
��
�����
�����#�����
��	��������
���*��
%��������� ������������ ���
� ��

���� ��#��� �����1�������� >�����
��	��� ���#��
�
����

��	������������������������	����������*�����#�����	��������������������?�������	�����������
�������� 
0�
������� ��

���!��#��
��	��� ���
� �����
��� "��#������� 

��� #�������� �
	���
������������?�������	����*�>
��#��
�
�����5�����������������#��������
�����������!
����
�

���� ���
0�
�������"
��������������������������������
�����!�����
����7���������9�
���
���� 
��� >��#��
��	���Q/�-C�IE,� #��*� ?�/�-C�IE,� ��
�/�-7�-C���(C��E-�J.� #�������9�

�����7������������	���������������>�������������
���C��#���	�����#���#��
����

�
����
��
��#�����9��������������������#���	�����*��
�����������������%����
������6�#����������9�����9����
���?���������#�����	�������#��������

#������

���� ��� �1������������9� ���� ������������ ��� ����������������� ��
� ������������������
#��
��	9� ����
���!��������	9� &
�1�
�����9� ���*� ��� �����������*� 6���� ��� ������� 
������
6�#���������������71������!���������A��������������
�������8��������������	�A�#���������
������������
����%�#�����(�(����������	���=�*�
/���
���71������!������������
������������������
������$�	��#����������'�
8������������
���	���	��������������
��7�������������������	������9�#���
�����>���

������� ���� ��IJ� ���	���
� !
�� 
������ 5
�����
���� ��
� �

�
�����
��!��������� �����
���
#�������#�������

��������������������*�"�����
�����!�����������
��9�
�����7�#�������
����
��
�1���>��#��
��	���
�����������*�>
��#��
�
�����5������������
�����#���>��#��
��	���

���C�IJ9���������A����
0�
�������/��
��	�A�
�����IJ��
�
������	���
�����������5
������

����2���IJ�R�+9))B�S9��C�IJ�R�+9)(B�ST�7"6��E�9�(D,)4����������������������������������
������=����� 
����
���������

�
�����
������ 7������
����� ����������������� ����� �����*�����

����
��������

�
�����
����������#������#��
���;�����������;
�	��
���>
����	����!
��
-��I�
"1#��

�#������9�
���������
����� �	�#��	9� ��
�����������@#�����������	�
��� �
���������

���!�������������!
��+9.(� ���;�����
������2���IJL�E-��R�+9.K4�!
�	�#��*�8����#�����	���

��� 8���� 
��� #��������� ��

���� �0��������� ����
	�9� ��
�1��� C��
�!��#��
��	��9� ����
������
�����
���#���������
���������#�	������������#�������#�
#����������
�*�6���/���
������������ ����� ���������������;����
���E0�
��C�-EI���
�α���-EI����#������������9�
���
#��
���
���
������������������*�����7��������
������#������������������!���!������������



-�� (����������	���
�&�
#����������	�

�

�
�
�

"� � � � � � � � � � � � � � � � � "��

?�� /�� � � � � � � � � � � /� C� �� 2� ;� ���

��� �	� � � � � � � � � � � 6�� 7�� &� 7� C�� 6��

�� C�� 7�� %�� >� C�� ��� ;�� C
� ��� C�� 8�� ��� ��� 6�� 7�� /�� ���

�#� 7�� Q� 8�� �#� �
� %�� ��� ��� &
� 6	� C
� 5�� 7�� 7#� %�� 5� O��

C�� /�� '�� "�� %�� $� ��� E�� 5�� &�� 6�� "	� %�� &#� /�� &
� 6�� ���

;�� ��� -��� � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � ?�� C�� &�� �
� &�� 7�� ��� �
� %#� �1� "
� ��� %�� Q#� ?�� �

� � 6�� %�� &��  � ��� &�� 6�� C�� /�� C�� ��� ;�� �
� �
� ?�� �

%�#�����(�(���;���>������������71���������������

���������
0�
��#�����������������
2	�����������	�4����������������������������������	�
���&���

���1������

�

��� 7��������1���� #���������*� /��� 
��� 71������!��������� ��������#� 
������ ���	���������
7��������1���� ���
��������
�� !
����	��
� ���� �
����� ��������� ������	�	������9� 
�����
���#��� ��� 
����� 7�������� #���	�� ���� ��
� 
����� ����
���	�<=�� ����� 
��� 7�#�������
�� !
��
��

�����<	���������������� ���=*�5�� �
�	��
������
�
�����7��������1��������
��� :�������
#������������������L����
�������	�������'�

����?��	�����%1�� � �>555'� C�-J9�7�-J9�/�-J9�&#-J9�?�IJ9�&�IJ9��
IJ�

� � � � %'� 6�IJ9���IJ9�;�IJ9�7�.J9���.J�

�����������%1��� � �>555'� �	-J9�C�-J9�7�-J9�C
-J9�QIJ9�/�IJ�
� � � � %'� 6�IJ9���IJ9�;�IJ9�7�.J9���.J�

����&��
������%1�� � �O55'� &#-J�
� � � � �>5'� >BJ9��#BJ9�7#BJ9��
)J9�$)J�

������	���
����#���%1�� �O55'� C�-J9�7�-J9�/�-J9�&#-J�
� � � � �5>9>9>5'�6�IJ9���IJ9�;�IJ�

�����.C
C�)�7��������1�� �>555'� 7�-J�
� � � � �>5'� �
IJ9��
IJ9�%�IJ9�?�IJ�

����"�0�	*�/�%�EI�%1�� �O55'� /�-J�
� � � � �>5'� %�.J�

;���
���?��	��������������
�����	���
����#���%1����	�������#������/�	����
���>��������
���� C��
��9� �#��� �
��� ������ ��

����>��������� !
�*� 7
����� ��� 
��� ��	�����#���� ���
>��#��
��	����
�������������
	���C��>���������!
���	��9����
���
������#�����������>���
	�����������������
���71������!���������������#��
	��*�

.*������%3)453**3�
JB9�J.9�6+9�J-9�J(9�+�

+9))BJI9>5�S��
+9)+J.9>5S�

���
�������������U��V.
K�B��



I�

�

8�����
��������
����
�
��� #��������������� ��������������
���1������������-EI�����
�
��
������ ��� ��
��������7��������� �1�����������������#�����������>��#��
��	������
��������*�"����������
����*�*�
���71�������

8�E�A���-EI�A�7�E-�

8�E�A���-EI�A���E-�

8�E�A���-EI�A�%�E-�

C
E�A���-EI�A�7�E-�

C
E�A���-EI�A���E-�

C
E�A���-EI�A�%�E-�

���	������*�������6������� ���
�	��9�
��8�E���
�C
E���	��� ������ �
�����������
��	��
������
�	����� ���71������#���������-EI������	���&�
#��� #������� ������!� �������� ���	������
��
����������������
��������������������������<	���������������9�
��A�������
�������>�����
	��	�������
���71������#�
��	��	���A�7�.J�������������
��������
�%�.J�
����
�������

�
��
���������
9�#�����.J�:�

���#��
���

�
�����
�����<	��������
*�6�=��
������
���
���71�
������

��-EI�A�5�8����6���A�/�-EI�

��-EI�A�/�-EI�

����������*�>���!����������
������������
�����71�����9�
��/�IJ� ���
�	�� ���������������9�
�����
��������� ����!��� )��������
��������� ��� ��1������������ �

�
�����
���� ����	� ����
��
���	�����������
�����������
��	�������
�	����� �������� ���	����9�����������	�	��� ���
��	�����#����%���������#���������������!�������
�����$����	�������2J-���
�J(4�!
����	���
����*�
;��� 
��� &�
#���1������� ����
� !
�� ������ 
���$�	� 
��� ;����<����������
�� ��� ?���� ����

>����	��	*����� ������
���<	��������� ��������������	�
���7��#�������#��������
�����

��
�������
0�
�������/��
��	�
�����/�������=��	�
���7������
���������
�����������������	��
�������
���6�������
������71������#������������������	�����
���������
��������������!���
����#��*�����#���������#�����
��#��������
����<	���������
���"1
�
��������1������*��
����	����
�����7�#�����������
������"��
�
���
������<��	��#��	��	����&��!�������

��������� &��!��
����� �������� 5�
�������	9� �������
��������!����������	� ��
� 7�������!���
��������	������
�������!��
�>���������#��*��������#������
�7�������#��������	���������
�
	��������� ���������������*� 8��� N���������!��� /��������	� 
��� ��<���
����������� 8�����
���������	����
������������;��������
�
�
�����1���������	��
	��*�
/��� 
��� ����������	��� ���������
�� ��#�������� 

��� �����������
� #�������#�������

������>��#��
��	����
����������������������
��������������������
��*�
7
����������8���������
���!
����	��
���6�#��������
����<��	�����!��
�����������5C���&�;�
#�������9����
�	�������������6�	�#��
��������������
���&�;��������
���������%�0�T�����
�����������������������	����?�������������	����
��!���������*�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



.�� (����������	���
�&�
#����������	�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



�B�

)�&��
���
��
��
��
�������

5��
�����������������
���
��� ����������
������6�#����!�����
�����C����������9�
���
71����������
�6���1������

����
����
���#���������C
��������
	������#�������#��*�

)(%�7
�8
��
�
���
������
��

��������&�
#���1�������!�����
�����C��������������
��������������	��
���
�"�������
�������%�#�����-�(���������	���=�*���������E0�
��!
����	��
���7�#�����������
���!
��
���
������	������	��%�	�����������)++HC���
�(+++HC�	�����������
�
������ ����0������
��
�#��� 7���������� 

��� &�
���
�����
0�
� 275C6&��%W4� ���#������*� 7������� �1	�
��
���
����� 7�#�������9� ���� 
��� ?�������
��
0�
�9� ���
��� ����� 
��� %������� ��� %�
�����
��������#�����*�(-+HC�	���	���*�5������	���;���������
�9������
��������
��������������
���
E0�
���0������1	�
��
���������
9�

�����������/���������	��	�
���������
��!�����������
���������9��������#
�����������	�	������*�6����6��	��	���#�����������
��� !
�� ���������
�����>�����
��	��<��	��
	������������������&���������������#�������*�

%�#�����-�(���8���71�������!�����
����C�����������

7�#������ ��������� "����������

γ�6�2E"4I� ������� ������

/�2CE4I� DD9DKM� 6�
�����

/�-EI� DD9DDDM� "�������

C�2CE4I� >�DD9DBM� 6����

C
E� DD9DM� 6���9�"�������

C�-EI� DD9DDM� >����
��

���X� >�DD9KM� ���
���A�
��"����

C�E� DD9DDM� "�������

;�-EI� DD9BM� ;�����

��-EI� DD9DDM� "�������

��E-� DD9DDDM� "�������

���X� DD9DDM9�������*� >����
��

�
-EI� DD9DM� "�������

5�-EI� ������ ;�����

?�-EI� >�DD9DKM� ;�����

?�-EI� DD9DM� ;�����

�	E� DD9DDM� "�������

;
��������	�����
������������7�����



)�� -��0�����������������

���

�

;
��������	�!
��%�#�����-�(�

7�#������ ��������� "����������

�
EI� DD9DDKM� 6����

�#-EB� >�DD9DM� 6����

�
-EI� >�DD9DDM� ;�����

&#E� DD9DDM� 6����

���X� ������� ������

&�)E((� DD9DM� >����
��

��-EI� DD9DM� "�������

���X� DD9KM� 6���9�>����
��

7#-EB� DD9DDBM� 6�
�����

7�E-�26��
���4� DD9DDDM� ��	�����

7�2CE4I� DD9DDDM� "�������

%#-EI� DD9DDDM� "�������

%#.E,� ≥�DD9DM9�������*� ;�����

%�E-� >�DD9DM� 6�
�����

���X� >�DDM� ������

%�-EI� DD9DM� "�������

>-EB�
�

%*�*5*�B+���9������
��
����

6����
�

$EI� DD9DM9�������*� ;�����

Q-EI� DD9DKM9�������*� ;�����

8�E� >�DD9DDM9��*�*� 6�
�����

���X� >�DDM9��*�*�� ������

�
�
6���7���
��
�������
��������!
�������0��	�����
������0�������������#���
������������	�

!
��&�����
�����!��
��������
���
������%�#�����-�-����	���������7�#��������#������*�

%�#�����-�-���7���
��
��#��������

7�#������ /���������	� >�����
��	�

7�� �/7�7���).+9�#��*�).+�� �����0��	���
��������

α�6�-EI� �/7�7���),)� 5��������������
��
�

�
�



-*-�&�
#���1������� ,�

�

C����������9�
���#�����<�����9�
���"���������	�!
����������
������������������
�
���
%��	�������	��	9� :�

�������������&�
#���1����������#���!�����
������
��9����
�����������
%�#�����-�I*�

%�#�����-�I���>��#������������������

7�#������ ��������� "���������� >�����
��	�

�"7E.� ����*������ ���
���
��"���� %��	�������	��	�

"C���2-BM4� �*6*� /����� %��	�������	��	�

6���
�� ������� ��Y� �<�����9������	��	�

5�
��
���
�� ������� ��Y� &�
#�����������
�9������	��	�

�

)()�'���
�� ���
�
�

;���
���71����������
���
�������
�M�#�����������&�
#��������
���������������������
������6���1������	��
���;�*�76�%E�5 7�2%1��-.I.9�6#����#�������+9+(�	4�

���������
������
�������� 6���1������	�� 
�����#��� "����������� 2%1�� �(K+��Z�(9� 6#���#�������
+9+(�	9�����

�����#�������±+9+-�	4����;
�����
�������&��!�����<���
������������	��
�
	��*�5��
�	����������
����&���������=���
������	��
������	��
	�������-EI�������	�����
����������0�����+9+(	���
�������	��#�������������
��9���������������������	�������
������+9+(-	���
�+9+K	����<	������*�5��;�����9� ���
���������7�������!����������	��������
7�#������ ���
�
������� ���9� ������ ����� &�
#��	�<=��� ���� #��� ��� +9.	� ������������	��
���������*� ���� ���	��
	����� 6��	��	���#�������� ���
��� ��� ������ 6�����<����� ������
6���
���	�#�� 	���
����� �
�
	��������� ��
� ���� �
������ &��!��� ��� 
������ %��	��� 	������*�
$�	���
���	����	���&�
#�����	�����=���������������
���&�������!
��%�#�������!�������
�������
��*�6���%��	������������������=������
����������
�
#�����

���7������
���
�����
�������9� 
�� ���� ��

���� ��� /������� 
��� 71������������������� ��������� ,++HC� ��
�
(+B+HC�����������
������
���%��	�����������&���������;
���������?�	�����	�#��
��	������
��������������� ���*� /��� &�
#������� ������ �
����6������ ���/�-EI� 

��� /�E����
��� ����
�
�
���	��� !�����
��9� 
�� 
�����7�#������������ 
������������ 
���7������
���
���	��� ����
	�����*��
���� %������� ���
�	��� ��� 
������� %��	���� ��� ?���� #��� %������������ ��������� ,++HC�

��
�(-++HC����
������%�#�����-�.����	���������[���*�������	��9����
����������

�������
�����
���6��	��	���#�����������;
���!
�����#
������

���"1
�
0�
���!
���	��9����
���
����>�����
��	��������0��
��
������	���8��������	� ���	���9�#�	�����
�#��������B++HC9�
���� 
��� ��	�����#��� 71����������������� ���	������*�  �� ����� �<	������ 8��������	� 
���
��-EI������������������

������
�7������
������!�����
���2!	�*�6#����*�I*-49����
���

���71��������������	��������#�����0�����(+B+HC�
����	������*�8���>��������	�
������
����
����������
���
���&�
#������6#����
�!
������	���%�	����������������6���
���	�#��
����<����� �
�
	��������9� ��� 
����� 
��� !��	�<=�����E#��������� 
��� &�
#����������� �����
�����������������	�����������������	�������������*�"���#������
���
���&�
#��� :������� ���
?�����#	���������*�5������	���;���������
���
���&�
#�����������0������/��������	�
���
����!�������������
����������������
���E�����
�
���2�
�������
�	�����
���8�����
4�����



K�� -��0�����������������

���

�

%�#�����-�.���8���&�
#��1�������!�����
����[����

E����1��
"���������9�
�

����

����	����1��
��"���������9�
���

����

%����
�
��������

���0�����
�	��������
%����������

C6�/E?5%�9�
�";�(-++�

≤(+++HC�

C6�/E?5%�9�
"%C��()++�

���� �E%"���9�
��K(K�

≤(I++HC�

C6�/E?5%�9�
"%;��(-++�

���� �E%"���9�
��D(��

≤(+++HC�

�������
����

C6�/E?5%�9�
"%;��(.++�

�� ��!�������
����	����

���� �E%"���9�
��D(�9��-(I-�

≤(-++HC�

"��6� 79�
75?5%�"�����*�

����	��#��� ��	��#��� ≤(B++HC�

�
��
���� ��	��#���U(V9�
�6�%"6?�
"����������	�

&�L&�D+��(+�
2�?(+4�

≤(-++HC�

������
���� 75�E���@??���

�� ��!�������
����	����

���� �E%"���9�
��D(�9��-(I-T�

���$5��6 79�
���%����
�����
�������������KB+� ��L��C�� ≤D++HC�

U(V�?6�/��%9�(DKK�

�
�

������%�
�����������!��#��������
������6#���������	�����������������=���������������0�
������
���#���&�
���
�����
0�
�����8�����������������#	������*��������������
�	��>���
������� ���
��#������� ���
���;������6����
��	9� ���
�����
���>��
�����#�����
9�
�=������
�!���������6
�
����
�� !
��?����������	�����
�����&�
#�����
�7������
���
���	������;���
�����#���
���/��������	�
�������!����������������<����*�
�
6�=��
��� ���� ���� !���� ������	��� ����� "1
�
�����������	�� !
�� %1�� %��&��77�

�����������*�"����������
���
��� ��<���
������������	��
	�����&�
#��� ����
�
�<�������
!��������=����
�
����#�����������#������-9D��#���
�%������������#������,++HC�	�����
����*�
�

)(+�$��� �
�
����
��

5��
������6#�����������
���
���	88	�	�� �������1��������>�����������
���������
����

�������6��������	�
����������������=
�����#���������C
��������
	������#�������#��9�
���� 
����� 
��� /��������	� 
��� ������
��!�������� ��
� 
��� &���������1��� ���
�	��*� ����
7�����������1��������<��	�����!��
����� ������ ����������
������6�#���� ����� �
�#�
���
���
���
�������9�
�=����9�
#�
�����	��������%����
���6#����������#����<��	��#��	��	9� ���
��������	�������������������#����
�������
����
��*�



-*I�6���1������

��� D�

�

)(+(%��9���
��
������

���� �<��	��#��	��	� ��� &��!����
#��� ���� 
���������	���� ��� 
������ 6�#���� ��	����
���
6���1������

�*� 7��� ���<	������ �*�*� N��������!�� &���������1��9��
���
���� !
��������
��
!��������9����������	� !
��&������
�����!��
����9� 7������!����������	��� ��� ��
�1����7�#�
����������
��* *�
���/��������	���#���������7�����������#������
*���������������
������
6�#���� ����������� &������
�����!��
��������
��� #���� 5��������
���� C������ �
�����������
��
���������>��<�����������	����	�������*�
;���
���������
���
���
������
�
���N��������!��&���������1������
������!
���5���/5���

2(DDI4����
������������&"5?5&7��
����
���������
������#������*�������������������������
�

���7���
��
��=#�
��	��	������
�����������%�#�����-�B*�

%�#�����-�B���&��!��
�������
������&��������
����
�&$�(+B+L-B�

"����������L��

���� &"5?5&7��
����
�&$�(+B+L-B�

��=���
������� /��		�/������
�

�<���� C��;����
����27�5;��%4�

�<�������
��L���������	�2��=#�����#4� I+��69�.+�>�

7��
�!���
�	��	� 7�5;��%�57E��/Q�;?�O�(++(�

�
�
���
����������	��������� �������;������

7�������	� C���α(�J��α-��

������
�� 7����������
���������

��!��	���#���
��� (H�2-×4�

������	�#���
�� +9(H�

7
����#���
��� -�2��
#������
�
�����
������	4�

����#�������=#������� B�A�(.BH�-θ��

7�������
	����� � ;5�-*+9�� ;5�I*+-�2�5���/5��9�(DDI4�

7������������ +9+-H�-θ�

��=
����L7������� (�A�-�����2�
�����49�(+�A�B+�����2?��	����4�

%
������ ������

7���
��
��
��=��
#�
��	��	���

��=#�������
(B�A�B+H�-θ�2�
�����9���#������#���	�	49��
(+�A�(++H�-θ�2&������
�����!��
����4�

\��������	�2�0�������7���
��
4�
7��&��=���	�2&"5?5&74�
7��2$6C���4�

�����0��	�������#������	�25�����*�7��
*4� 7��2�/7�7���).+9�#��*�).+�4�

5��������������#������	� α�6�-EI�A�&���������2�57%�(D,)4�
�
;���
���/��������	�������������������������9� �*/*� �����������
��������!�������� ������

���#� !
�� �������������������9� ���
�� �������� ���� ����� �
������<���
�� 6�����������
��������������	�	������9�
���A���	��������
�������	����	�������>����	��	�������
���&�
�
#�����	���A��1����#�
��	������
�����6��	�#���
����	���	�������
*�������������������������



(+�� -��0�����������������

���

�

���
������������������������
�����������%�#�����-�)*���������#��������������;��������
���
��� ������ !
�� �5���/5��� 2(DKD4� ���
������������ &�
�
������ 2!	�*� %�#����� -�,4� ���� �����

�������������������27��������	4��#	���������
�����
������
�	�������������;
�������������
����6��������	�����>����	��	*�

%�#�����-�)���6�����������������

"����������L��

����
6�����������������2%1��\�	

������49��
∅�((.9)����

��=���
������� ��1�����������������������!���������

�<���� C��;����
����27�5;��%4�

�<�������
��L���������	�2��=#�����#4� I+��69�.+��>�

7��
�!���
�	��	� 7�5;��%�57E��/Q�;?�O�(++(�

�
�
���
����������	���������
&�������
�
���
���
��2%1��\
�����
�4�
]��������������2" /��4�

7�������	� C���α(�

	�����������=#������� ��*�(+�A�(++H�-θ�

;����
6�;6���>6��%�E���1��I�
�E�6��7/�
C�6������0�(B�

\��������	�2�0�������7���
��
4� α�6�-EI�2�/7�7���),)4�

�����0��	�������#������	�2������*�7��
*4� 7��2�/7�7���).+9�#��*�).+�4�

%�#�����-�,���8�����\����7��������
�
�������555�

"����������L��

����

8�577�\��6�7��������
�
�������555�����
5����������
���������6�&�&�
�
��������
�
���
������������"1#��
�7�������
�
���������	�
2�5���/5��9�(DKD4�

?������������	�L�����
�� (-�>9�.9(�6�

&������
�������#������ ≤�+9-)����


��������>��	�<=����	� (I�����

;���
�������=#������� +�A�DDD��>�

��=!��������� ����������

7������������ +9++BH�-θ�

��=
�����L�7������� +9+B.�����

%
������ +9(�����

��=#�������2���	���	������;�����
���
6�����������������9�!	�*�%�#*�-�)4�

��*�(B�A�(++H�-θ�

7�������
	����� � ;5�-*+9�� ;5�I*+�2�5���/5��9�(DDI4�



-*I�6���1������

��� ((�

�

71����#�
��	�� ���
� 
��� ���� 
��� �������������� ����������� 
�	������������� ��������
�
	���������������������
�����7�������!����������	�	���	���9������

•� �����������	������������-θ�/�������2���>��	���������
���!
����
�������������
���
����4�����>����	��	������9�

•� ����� ������!� �������>��������	�
������	������ 2≥+9.H�#���D+H�-θ4������&�����	���9�
#��*������?��	���
��������
������	�������
����
�	���������
��������

•� 
���>
����
����������������������7���
��
������	��
����
�
����������9�
�������������
���&��������!�������������
�����=9�

•� 
�������
����<��	��������������������5������������������������
�	�����
�����������
����������	����
�������!����������#�
�����9�
��
�������������;������������	�������
������������������8����������	��������	�����������5����������
��������0�������9�

•� 
��� ��
��� �
��� ��
� ��� :�
��� ;���� �<����� 6�����
� ���� #��� ������ !��	�����#�����
��������
����������������
��������������
�9�
�������������!��������	���>����������
�����������	�#������������
�

•� 
�����	�#����
���>����������	������
��������
�����������������������
���]�����������
����������������
�����
�����	��
���������������*�

���������
�� ����&������
��������	��9�
������7�������!����������	��� �����	��
	�������

��� �
�����9� ���� �#������������ ������&������
�
���
���
�� ���	�������������������
������

���;�����75����7�2������/� ����6O74�#������*�����������������������
��������������
�
����������
�����������%�#�����-�K*�����������	������
�������#���������������
���
���
�������
������� ������
�� 
����	������9� 
��� #��� !��	�����#����� �����0������������� 	�	���
�#���
���7����������
���������
���>
������ ����#����������������=���������������*������<�
�����6���<���	9� ��������!�� 	����	����"��#�����#������ 
��������0�9� 
��� 
���7����������
���
������������������
����������	����	�����<	������7�����������9�����������1����#�
��	�9�������
5��������������	�������=����������<	�����9����������������	�	�������!�������#��*�5��
�	��

��� 
����� 
��� �������� �
����71�������� ������!� 	����	���6������ 
��������0�� #��� 
��� ���
�����������
��� 7�#�������� ��
� 
��� ��� 
��� �#�����	��
��� 8���� 
��� ;����� !
����	��
���
��������	�����
���&�
#�������������������	�������0�#����	����	�������������������;����������
&�
#��������
���7������!����������	���
��*�8�
������
�������������7�������!�����������
	��������=
��	�����������������7������������!
��+9+-H�-θ�
����	������9�
������������#��
������
���
��=����������������	�������
�������������
� 2����������^4���	�#��� �����*�
����������
��������������	��9�
����1����#�
��	���������������������7������������2E��'�
+9+(H�-θ4�	���������
�
��������9�����
���7�������#��������	������������7������������!
��
+9+-H�-θ���
������*�
�

)(+(%(%�'���
���:���������

;��� #��
�� ��������
������ ����
��� ���� �
�����������	��� 7���
��
�&����������	��� ����
6�����������
��������
�������>����	��	9� ���
������������	��>��������	�������������
���
����� %����� ��
� 6��
�����	� ���	���#������ �����*� 5��
�	�� 
��� ���� �
����	���
��� ���� ���
	����	������	���!
����	��
��� ��

��������	���&�
#��� ���������
����� ���� ��� 
��� �������
����� ;������ ���� ���#��� 
��� ���������� 
��� &����������	��!��������	��� �����������*� �������
��=�������%��	������������ 2���]����������	� ���#����������
��
��E#:������	��4�

�������
������������� 7�������� ������	�	����������
��9� ���� 
�����E#��������� 
��� &�
#�� ����"�����
!
��5�
��
���
��F���	���������G����
�*���	���#���
���7��������%��	���9�
��������
�����
��������������
��	��� ����	���
���
�
���!<���	��;������ !
��;���
�����0��������������9�
��������������	������	���
�!
�����
�
���	����������������
��	���$�����#��������������



(-�� -��0�����������������

���

�

%�#�����-�K���&��!��
�������
������75����7��B++�

"����������L��

���� 75����7�2������/� ����6O74�

��=���
������� /��		�/������
�

�<���� C��;����
����27�5;��%4�

�<�������
��L���������	�2��=#�����#4� I+��69�.+��>�

7��
�!���
�	��	� 7���������������
���0�,(+�L�,(+�"�

�
�
���
����������	���������
&�������
�
���
���
��2%1��\
�����
�4�
������������2" /��4�

7�������	� C���α(��

������
��
7����������
���������

����

���������
�������������
��2E��4�

"���������� ����/�6 ��

8���
����� 	������#�������������]����
�����

;���	���L���������=� 6�LC�.�D+'(+�L�(��L����

"
���������	� I9KB��>�

�������������=#������
��=#�������

_�(+H�-θ�2��0*4�
I9B�A�.H�-θ�2	������4�

������	�#���
�� I9BH�-θ�2K���[�����	4�

%����������
������
����
E���

���������7������������ +9+(H�-θ�

7����������#���
��2�
�
���
���
������	4� +9IH�2
�����
����#���	�	4�

��!��	���#���
��2�
�
���
���
������	4� +9IH�2
�����
����#���	�	4�

������	�#���
�� +9+BH�2����7����������
��������4�

7
����#���
��� -H�2
�����
������	4�

7�������
	����� �5;;�6C�6%�I*+�27EC6/5�9�(DD(4�

7������������ +9+-H�-θ�

��=
����L7������� 
�����
�����
���#������#���	�	�

%
������ ������

7���
��
��
��=��
#�
��	��	���

��=#������� (+�A�(.+H�-θ�27�������!����������	��4�

\��������	�2�0�������7���
��
4�
α�6�-EIA&���������2�57%�(D,)4�
7�E-�&��������275����74�

�����0��	�������#������	�25�����*�7��
*4� 7��2�/7�7���).+9�#��*�).+�4�

5��������������#������	� α�6�-EIA&���������2�57%�(D,)4�
�

���������<����� ����	���
�����2F����#��	G49�
���:�

�������#�����������	���	��
���@#���

�����	�
���&�
#�����	����
�����
���&�
#�������������
	����������#������
*�������#���#�

���>�����
��	�
����������	��������
�����������	���#���������9�������
�#�����������



-*I�6���1������

��� (I�

�

	��9� 
��� ��� 7�������!����������	��� �����	��
	��� ���
��� �
�����9� ���������=����� 
��� 7��
��������������	��� >�����
��	� ���
��*� ���� #�������#���� &��������
���������� ��	�#�� �����
����������
�	������&�
#��
#�����������
�������������"�����	�
���&�
#�����&����������	��*�
7�����������#���!
��������
��������	���<	���������
������������	����	���&�
#�����	��������
����������
��/�
�����	�
���!
��&������������#�����������;���������	������������*�
�����������������	������!
����������
�����������/��		�/������
���
���������
��������

��!��	���#���
�������
���`�
����	�
���?��	��
���!
��&������������#���������������������
	���&�
#�������������
���/��	��	��������-θ*�����?��	��
���#�����������&�
#���������A�
���7������������	�	�������A����
�2������!����������4�
�����
���;
�����
�

θ
α×=

���

���
�? �

?� ?��	��
���#�����������&�
#���������
�� 6#����
�!
���<�����
����
α� ��!��	����������
θ� ���������������

�
#�������#���2���������
�������������/�������#��	�!	�*������(DDK4*�5��
���&��0���������������
:�

��� ���� #������ ��������9� 
���6��
�����	�
��� #�����������&�
#��������� ��
� ����� ?�	��
����
���&����������	�������������������������*�7���������������������
���������������
�����#9�#���	����������	���8�������
���!�������������
���	������
����<��	����������	����
���
&�
#�9���������;
�	�����9�
�=�
���#����������&�
#��!
�������#���
���	��������$�����#��
�������
�������#���#�*������	���� :�

��� ����������
���>
����������	��9�
�=������������
���
&�������� #��� ���
��	���$������� 
��� !
�� &������������ ����=��� ;������ ���
������� ���������
��
���
���������������#����
����$�������	���	��
�&�
#��!
������2&�������
����^9��*�*4�
����>����	��	������9� �
�
�=�
����<��	����������	� �����
�� !
��
���&�
#���#�
�#��������
*�
7
�
���
���@#����������	�
���&���������2F/����E!����
�G4����������
����������������	�
#�������� :������� ������ �1������������� 5����������!������� #��� ���
��	��9� #��*� �
����/���
	��	��������*������������#���7�������!����������	��9�:�������7������
����������9�����������
�������%�������������
������
�6�
���	������������

��� �
	������� ��<	��������� ������
>����������	�2����9�(DDK4*�����F/����E!����
�G������������������2(DDK4�
���"�������
����������5��������������������
���&��!��
�������
�����������/��		�/������
���
���������
�
���������!��	���#���
���
��*��������������������������?��	��2%E>6�9�-+++4�
���#��������
���� &�
#�����	��������� ���	�� #���� 75����7��B++� ��� 
��� !
����	��
��� �
���	�����
�9� ����
������/��	��	��������!
��(BH�-θ9�#�����*�()���*�������=9�
�=�2#���	����������	���/������

���&���������!
��B�A�(+���4����������
�������������
�������������
������6�#����������
��������&�
#���������������������
����
����*�
6���
���!
���	����������/�������	�����	�#�������#������9�
�=������
���&�
#��
��������

��������������������������
���;���
������
���������������������	�!
���<��	��#��	��	����
�����������
��������*�5��
���&��0���#�
������
���9�
�=�
������������
��&��������������������
����
��������������������=9��
�
�=�
����<��	���������	���
���������A����
������#����
�
����/��	��	���������A�!
������
�	�!
��
���&�
#���#�
�#��������
���
�����������
���&�
�
#�����	����������2�������������	4*����������
���/��	��	����������������
�������������
���	�
���&�
#��#��������������#���
��1�������������������
���5����������!�������
����#�
	�#��	���� �<��	����������	9� 
��� #��� ������ 7�������!����������	� ���� ���<���� �����������
/���	��	�
���6�
��� �����������������
���
�2��4��
���%�������������
��������;
�	�����*�
�����
����
�	�����������&�
#��
����9�#���
���������������������	����������������������
�
����9� ��=�� ���������
��� ���������6#�
����
���
������������ #��������� 2!	�*� �*�6??�6��9�
(DD.4'�
�



(.�� -��0�����������������

���

�

+




5

5
�R��Aµρ
�

5
� 5����������
������������
���7�������

5+� 5����������
������������
���7�������

µ� �������#�
����
���
����������U��-L	V�
ρ� �������
�������������U	L��IV�

� $�	���	��
���7�������������������U��V�

�
�����������#�
����
���
����������µ�������>��#��
��	�����������<��	����������	�
��������
����$��������	�� �������
���7�����
���6#�
����
���
������������
��� #������	������������9�
������������������
�����:������	���6���������
������>��#��
��	�
��'�
�

��0 µ=µ � �

µ� �������#�
����
���
���*�
*�>��#��
��	�U��-L	V�
0�� 6������
���:������	������������������*�M�
µ�� �������#�
����
���
����������
���:������	����

���������U��-L	V�

�
"���������	�#������9�
�=�
������������&�
#��
����9�#���
����������������	����������������
�����9�!
��������!
��6#�
����
��!���<	���
���#������	���������������
�!
��
����������
���
>��#��
��	��#���	�*������#������#��9��#�������������	���������	� ���� :�

��������
��� ���
&������������������&�����	�
�����9�
���A� ����
���
#�����	��������;
���������(++M���	��
������A� ����
�����&��������
������

�� ����� #��������,+M���	��
��������
�������*�����
����������
������6�#�����������������>��#��
��	������������9��#	�������!
��7������
��9�
����������������=������������#�
�#�����
�����������������9�C�9�8�9���9�%�9�7����
�/�9��
�

�=�
����
����
�	��&�������
����������#���
���
#���	������������
�
���������&�
#������
���� ��
��� 
��� 	����	���&�
#�����	��� ��� :�
��� ;���� ������������
����
����*�%�#����� -�D�
�������� ���� /��������� 
��� ������������ ���������� &�
#��
������ ���� ����	�� 
��� ����� ������
��������>��#��
��	��*�

%�#�����-�D���/����������������
����&�������
�����

ρ� µ��U��-L	V�
���
����&�������
�����U��V�
����M�&�����	�
������>��#��
��	�

U	L��IV� 2����C��α(4� (++M� ,+M�

8���-E.� ,9--K� (I+9(� +9+B� +9+,�

8�C�-E.� B9I,+� (I)9+� +9+)� +9+D�

8�-%�E.� B9I-(� ,B9KK� +9((� +9()�

7�I������.E(.� B9-(D� K+9B,� +9((� +9()�

C�+9DD)/�+9+((��(9DD-E.� ,9B-)� (I+9(� +9+B� +9+,�

/�I��%�-ED� )9I+D� -ID9D� +9+I� +9+.�

�
��������������<	������ ������������1������������5�������������������������%�0�����������


�����7�
��������
��
��9�
��
���#�������#����&��������
������������������	����	�
�������
���������������#�	�����	�*�����%�0�������������������������#���
�������������
������6�#����
���	������������
��������������7�������	������� :�

������� �����	����	���
�#���7��������
!����������	�������������������	���#��������#���2!	�*�6#��������-*.4*�
%1����������
��������#�������#����&��������
������

����������������	����	��	�	����:��

�������	�
���&�
#������
��� ���	�����������
����
�����������	��
���;
���������	��#���*�



-*I�6���1������

��� (B�

�

7���
��
��=�	����
���������
�����9�����
��� �����#��������75����7��B++9�����������&�
�
#�����	���"�������	����	��������9�
��� ����������0������6����	���
��� ��� ���� ��0�������&�����
������	������;
���������	������� �
�	�*������ ���
����������� #���������>��������	�
���&�
�
#�����	���� ���	�#������� 7�#�����9� 
��� �0���� ���� 
��� E#��������� 
��� %��	���� �#������=�9�
���������
����
���;
���������	�#�
��	��	9��
���	�	��������&�
#�9�
�������
���2�0��������
:���������� ��
� ��0������4�E#��������� ������ %��	���� 
���� �����������
��>��������	� ��� 
���

#���#�������#�����$�������������������
�9�
�������������
������=��������������
�:��
����������*�;���
���������	������������
�������������������������������>�������#��	�
��������0�
��	��9�
�����������	��
���/��	��	���������#�����9��
�����������1������������>��#����
�����	�
��������0��
����*��������
	��������&�
#���<���������� ����
���N���������!�������	�
����-θ�;������#�����������
�����������/��		�/������
���
������9�
���
�����&��������
����


���\�������������!�������������
�������*�������
�
�����
����
�	��
����������	�#��������
#��'�
�

∆-θ�R�A-7 �
�

�
�
�

� θ
�

�
�
�

7� &�
#���<����������
�� �
��
�������
����

�
/��
	�������
���75����7��B++�2��R�-++9B���4�#��������
��*/*�����;������!
��+9+(B����
���
���&�
#���<���#���-+H�-θ��������=����!�������#��	�!
����*�+9+(H�-θ�2����9�(DDK4*�
���� #�������� 75����7� �B++� #������� A� ��� 
��� 7���
��
�
���	�����
�� ���� ������	��� #���
���������������A��������<	������������������
���#���	����������
������������;���:�������
���	� 
��� &�
#����������	*� ���� &����������	��� ����� :�

��� ��� 
��� ��0��� &�
#����������	�
��
!��
������
�����6��#���	���!
�����#����������F������	���	�G9������������&�
#���<�����
������� �����
���� ���������� �
���������� ���
��*� "������������ 
��� �������������� /����
�
���	�
������&�
#�����#���
���7�������!����������	�����������
���6#��������-*.�!��������*�
�

)(+(%()�$��8
�������
���9���
�����
����
��

���� 	���������9� ��� 
�	������������� ;
��� !
����	��
�����������
�����������	��9� #��*�
��
�
����������#	�������������������������
�������"������
�	��
���&�
	��������
�&�
�
	��������������	��������2����5/���
�����#����&C�4'�

•� �5;;�6C�6%�I*+�27EC6/5�9�75����7�(DD(4�&�
	����������������������
�����������
���	���
���=
�������������	9��*�*�����

•� �>6�I*+-�����	�����������6��������	�
�	��������������<��	��
�������
	�������*�*�
���� ����	���
#��������	���
���#��	9��������	9��α-���������	9������0��������
�
&���������1���
�����@#����	����	�������
�������������
	���������
�7�����
���
	�������!
��&��!��
���������������
���5C���&�;*�

•� ;5%�-*+���
�&�E;5?��(*++�����	�������/��������	�!
�������0��	��9� ����	������
5��������������
�"��#�����#�������
���������������������	9�#��*����������	��#�����
	������?�������
��������&���	������*�

•� � ;5�I*+-�2�5���/5�����
��Q7�?9�(DDI4����������0��	���#�����	���
���
������������
"����������� ���������7���
��
�� 9�-θ��
��������	���������	�����9��
�!��������	�!
��
��=
�����
������*�-θ��
�������������
�������#������������=����������
���>���������

������������5�����
����
��2F&
�1	
���	G4�
����	������*�

•� �� 5�� 2���57� ��� ��9� (DK+4� ���� �����0��	���
�������� ���� "����� ������ ��������� 7����

��
��
�������������5�����
����
�*�



()�� -��0�����������������

���

�

•� �6&C� 2�6�>�Q9� (DD+4� ���� 5/���
�����#��� &C9� #��*� �/7Z65�7KI� 2" //6��� a�
7%6?5C�9�(DKI4�������
=��������5/��I+D(��������������	�!
��&������
�����!��
�����
�����������
���5C���&�;���
������������
��������!����������	������
�������

��
���
���������� ;�����N��
����� ���� ���
���������� &�����	� 
�����=
����� ���� �1������������
��
� ������������� ��=������� �
���� ������ /�������	� 
��� �������
��������!����������	�
��������!�������
��������������*�

•� ?7 C��� 2�6�>�Q9� (DKB4� �������
��������!����������	� 2��
� 5�
�������	4� ����� 
���
����

��
�������������;�����N��
�����

•� �5C�E�5���O� 27�Q���9� (DKKT� �

���������� >���*� -*+9� (DD(4� &�
	���������� ����
������ ����������
������� 5�
�������	���
	������� ���� ���������	� !
�� ���������������
��
������0��
���������&��!��
����'�

•� C /5C�27�Q���9�(DKK4�
•� �E/$5?�2�E�/�?�a�$5?7E�9�(D)B4�

•� >577���2>577��9�(D)DT��

����������>���9�(I9�(DKK4�
•� $������2$�����������9�(DKBT��

����������>���*�(DD+4�

•� ?E b��2?E b��a�?E b�9�(D,-4�
•� %6 &5��2%6 &5�9�(D,I4�

•� 5%E�>���*�(I9�2>577��9�(DKK4��������������	�
��������������������
�
��������0��
�����
���� &��!��
����� ���� ��������=��
��� ������� �������
��������!����������	� ����� ������
>���������!
��5%E�2(D.D9�(DB+4���
����$E?;;�2(DBK4�

•� %��E�A.�2$�����9�(DK.4��������������	�
��������������������
�
��������0��
�����
����&��!��
����������������F��������
����
�GA>���������

•� �5C>E?D(�2?E b��a�/E ?%5;9�(DD-4��������������	�
��������������������
�
������
���0��
���������&��!��
����������������F��������
����
�GA>���������

•� &E$����C�??�(*K�2��6 7�a��E?8�9�(DDB4��������������	�!
���<��	��
�������
�
	�����������7�������
�������������	�����������	�����������E#���������

•� CE�>��%� 2����9� (DD.4� �����
�!��������	� !
����=
�����
������� 2����*� ���������
!��
!����������	��4�

)(+()�;�
������� �
�

����%����
����1���
�����
���6#������	�!
��&����������
���	��9�/��������	�!
��
7�������������� ��
� 8��������	�������������� �
���� 
���  ����������	� !
�� ��

0�
>
�	��	��*�6�������

��
���������������6���1�����������������
������6�#��������
���
%����
	��!�������� ���� �������*� "������� ����
� ���� 6���1���1����� 
��� ;����� � &E�%�
2������%6�5�7%� ���%74�%6�(+D+�����������%�6��

���2#���((B+HC9�C��
���L6������
%����
�������9�&��%��	��4�����>����	��	*�6���7���	������
���
�
���?�������������6�	
��
2:�������B+��L���4�!�����
��*�����"��������#����	�(+�L���*��
�����������������
����1����������=����

�������=�����������
������6�#�������������

������!
��&�
#�����'�E0�
��������

���!��#��
��	������������� ������	��������������
���9��
�
����������������������
�	�����������������������

������
�7������
��������������
��
������
0�
����������!��#��
��	���
���������*���������=��������
����� ����������	���
���� ������%
���!������� 
��� ����������	� !�����
�����&�
#����#������ 	������������
��*�
��������
���
��������
����	���
�������	����	�����������
#�����	���2:���������

��
��	������+9+(-�A�+9+K	4���
�
�������71��������
����
�	��9� ������	�������������<����
	���>����������������E�������	�	��*�����#���
���8��������	����������
���������������
�



-*.�7�������!����������	'�7�����	�����
�#��������7
������� (,�

�


�������
����� ��	���������
���&������
���%�6�%��	�����
�������
���%��	��� ������������
������	�����#�����#��*�

)(+(+�&�
�����
����������������
�

����������
�������������
�
�
����������2�������4�������
�������
��
�9����������������
���� 

��� ��������� ���������	��
�������!��� ��������������
������� ��
� ������ ����	���

�������!���"��#������
�����
�����	�����������*�8������������#���
���/��������	������������
	��� �������!��������	��� ��� 
��� &�
#�� ���� �
���� ������	����� 2#��� ��� ����	��� "��
����
���4�
�����N��������!����
�!
��������N���������!��������	�
���
�����
���������
���#��
����=����
���&�
#����
����������������������������<��	����������	*�6��	���
�
����<	�����
����������������;
���������	�
���������
�����������2∅�<�(µ�4�����
�������1�������&�
#���
!
������ ���� ����	�� µ�I� 2∅� -AIµ�4� 	�
=*� 8��� >�����
��	� !
�� ��=��	�����	�������

�����$������������	������
���&�
#��2�����0�������4����
�	�����������#������	����� ������
����
������
0�
���������
���������������7���
��
�����������*�����8�������������	�
������
7���
��
�������0����#����������
��
�����
���
������������
���&�
#��������������*�
6��	���
�
�������	����	���&�
#�����	�9�
���������	����������������	������	��
	���

���
9�#
�������
��������"�����
���������������
���;�*�C6��C6�2���	���������������������
�����������
���������������	��
�������!�����
�������7�2?�4�"��#������
�����
������N������
����!���������	4�!������������=����

�����������N���������!������������6���1������
���
���� �
����	���
��� ���� ��� 	����	��� ���	��� ���� >����	��	� ������
��� ��

��������	���
&�
#�����*��������!���<���	���&�
#������
�������#���A����������0�����\������#������� ���
������ ��� 	������������� A� ��� ������ �����������
#�����	��� ���	�#�����9� ��	����������9� �
��
������ ��
� ���� �����
�� 	������	�*� 8��� 6#������	� 
��� 
����� 
��� ������
���#�����=� ��� 
���
&�
#�� ���������
��� ������������� 6����
��	����
� 
��� ��	������������E#��������� 
��� &�
�
#�����	���������
������
���#�
��������
�����?������#�������
����
����������&�
#��������
���	����	�������*���������>����	��	�������
��7
���������������
���	����������5������������
�����
�	�#������
������ ���6�
���
�����
���#������	�������������

��� �������������
�����
#��
	�������
��������������
���E0�
��27������
��	������#��������9�������	�������^4����*�

)(.����������
��
��
�����������
��
������
���#�
�����8��
�

����	�������� ����������
������6�#����������
��������������������� ����������	���
���
������������=���������<��	�����!��
�����
����	������*������ #���������������� ������
������������� ���� 
�����	��������� 
0�
������� ��

���!��#��
��	��� #���%������������<�
���	� ������ ��� ���������9� �
�
���� ����� ���
�	������ ��� ������������ ��

���9� 7������
���
��
������
0�
����������!��#��
��	�������������9�����
���8������	�!
�����������������#�
��������������*�8�����
������#�������
���/����������	���������<��	�����!��
�����#�������
������������������������������8�������������	�������>��#��
��	��9�
����#������&�������
#�������#�������9������ ��
�1���7����������#�������9�
�����������	���6#����
�����	���������
��
���#����������
�	������

�*��
���� 7�������!����������	� ����<��	�����!��
����� ����� ����!��
� 2�5�%>�?�9� (D),� ��
�

(D)D4���������������	�����	���#�����������
��������������>��������9��#���
��������1�������
����� ��
� �������������� "�����	��
�� ����������� ?���#������ ��
� �
�
	�������� 2�*/*�
QE ��9��
*9�(DDBT�6??�6��9�(DD.T���57C"����a��E&&�?" /���/5%7C"�6 9�(DD.4��
�
���� ����� 	�
=�� 8���� !
�� >��<�����������	� ��� ����������� ;��	��������	��� ��� �������
������������� 8������������� �0��������*� ������ �
����� ����� ���� 
��:���	��� �������� ������ #��



(K�� -��0�����������������

���

�

������������
��9� 
��� ���� 
��� ��� ������� 
������ 6�#���� ��	���������� ����������	��� !
��
/�
�����	����
*�
����������	�������!�����
�������=	�����275����7��B++4���
�����&�
#�����������
��

���
�����������
���%�#�����-�K���
����
���6#����������-*I*(���
�-*I*(*(*����
����<	�������
 �������� ���� �1������������ 5����������������� 2/����E!����
����
�&�
#��
������������	4�
������	�����#���������������
�#���&��������
����
�������	�/�������	� ���
���2!	�*�6#�
�������� -*I*(*(49� �
����� 	���
��������� ���� 
���#���	������ �������	������ �
���������� 
���
��=
����9��*/*�����"������0�������7���
��
�9�!�������������
��(*� �������
��������8����
����������������������9����
��
�����=����� :������� �
�	������9�
�=�(++++A(-+++�F�
����G�
����
����<������������0�������������
��*�
 �����
�������
���7�������!����������	���#���������7
���������������������7������
���&�
�

	�����; ??&�E;�I*0�2�E��5� �8�C6�>6\6?9�(DDK4����������9�
������:����������������
>����
������
�����	�������������!��
����1���!�����
������
�*������������������	�	���#���
!������ ��
���������!��
��
	�������
�
����� ���9� 
�=� ��� ��#���
���6�������	� ������ ���
����������&��!��
��	����������
�������
��	�������� !
�	�	�#�����7��������

����������

����<	��������� ������ ������� &�
�����������	9� ���
� 
���� 
��� >
�	�#�� ������ 7��������
�

����9�#�����*���������<	�������*�*�
�����������	���
�
���F"������������G�!
��;���
�������
0��9� �*/*� !
�� ��#��������9� !
�� 
����� ���� �������
��������� ��
� ����	������ #�������
���
*�6����&�
#�����	�������0�9�
���
�����������������

��������������/����
���	������
�0�����9�����
�������<��������$����������������!��������#���9�6���
��
����2�������0����
��
���1����������������0!��#��������	���
���������
���������
�7���=T�!	�*������(DDK4�
�����������<����9����
��
�#��������#��*�6���
���>�����
��	��
	���������F�0���
�
���	���

��G9� ���
� !
�� 
��� >����������	� ���	��
������� /�������� 
��� 	���������� �<��	��
���
�����
	������ A� ���� ������ 	�������� 5��
�����
��!������� #�
������ A� ����� �
� !����������
���
��*� 5�� ����	��� ����	��� ;������ ��=���� ��� 7�������!����������	��� ����� �<��	��
���
�����
	�����������	��
	������
��9�
���;���
�����0��!
��������!�	����	���5��������������
�������9������������������������&���������1����������#���������>��#��
��	���	�
�
����
���
����
�����*����
������������
����������#����������0��:�

�����������������
�����
������
!���������
���>��#��
��	��#����	�����9���=�����������������
���6����
��	��
������F�0��
���
�
���	�
��G�!�������������
��*�
;���
���	�����������
���
����
���;
�����������
���>����������	��������������������������

/��������	� 
���  ����	���
�� 2�*�*4� ���� 
��� &�
	����� ��&?E%� I*.,� 2�6�C5�56�9�
(DDB4� ���� �������*� ���� /��������	� 
��� /��
��	����	��� ��
� 6�
��#����
�� ���� �����

����	��������� 7�������!����������	��� ���
� ���� 
��� &�
	����� /E��7%�� 2��!*� >���*�
DLDB9��E��5� �8�C6�>6\6?4������9�
���%����
���;�����
��&�
	��������������*�
6����>����������	������
��9����
���>��	�����#�������
�����	�#���������	������������9�

���
���	��������$����9�
*�*��������������
���6��������
�
���6���
���!�����
�����&���������
#����
���*� ����� 	���� �����	���=� #��
�
���� �����	� ���� >����������	��� ��������#� !
��
�������������������*� &��������9� 
��� ����� #��� ���������� >����������	��� ���� ������ �
������
������ ���� ������ ��	��������� ��������� ��
� ��� ������ >��#�������	� 
��� ��	�#������� ������
������/�����	����������9����
�������
����������
���
��
������
���>����������	�#�������*�
6���� ���
��� ����� >����������	��� ���#���	�	� !
�� !
�	�	�#����� 7��������

���9� ���
�
����9� ��
� !
�� ������ ��������#� !
���������������������� ���������� 
�����#���7�����������
����
���	�
#�����&��������9�N�����F!
���������G�#�	
����*�7��#��!������
������
������ ���

������ ;���� :�

���
���7����������������� ��	� #�����#������>��#��
��	��� ����7����������

���������������������������������������� ��������
(�������������������/�������#��	� 
������	��� 5�����������
���������9� !
������������"����� �0������� 5����������
����
��
�����
��������#��������2(DDK4*�



-*.�7�������!����������	'�7�����	�����
�#��������7
������� (D�

�

	����������
��*������6��������	�������!�����
�����&�������������������7����������9��
����

��� �������
�	�� ������ ;���	�#�� ��� ������� ������ F�
�����G� >����������	� ���
��� ����� ���
%�#�����-�(+*��

%�#�����-�(+���&��������9�7������������
�;���	�#��������
�	�����; ??&�E;�I*0�

&���������
2; ??&�E;4�

;�����
�9�/�
�����	� 7���������
;���	�#���
�������
�	��
281����4��4�

7����� 7��������	�����
�� +9++(×(+�.� (�

8��
� �����������
��������2������4� +9+� (�

�#(9�#-9�#I9�#.�
#4�  ����	���
�
�1�
��#4� +9+�#4� -�

�9�#9��9�α9�β9�γ� �������
��������� 7�������!
������	� I�

�� (*�"��#�����#���������������� +9+(� .�

#B9�#)�
#4�  ����	���
�
�1�
��#4� +9+�#4� .�

!� -*�"��#�����#���������������� +9+� B�

�� I*�"��#�����#���������������� +9+� )�

7����(�2���+4�
(*�������&���������2η+�L���4�
�������=���
�?
������������

���&���

�>
�	��&�
������*�

+9B� )�

6�1(9�6�1-� 6�1����������������� +9+� ,�

09�19��� 6�
��

�
������� 7�������!
������	� K�

/��
�
��
��
���%�������������
����
2/E����
���	���
������������

������	���=�4�

7�������!
������	�L�
2/�>5�O55�R�+9)�A�+9KT�
/%���*�R�+9.T�/E�R�(9+4�

D�

O�
-*�������&���������2�#4�����
���=���
�?
������������
���
&���

�>
�	��&�
���������
��

+9+� (+�

&���(��4�
>
���	�
����������	��4�
2�������
�����4�

(9+� ((�

E���
4� /�������	�����
��L�>��������	�
4� 7�������!
������	� (-�

�4�������������	�	�#����&���������#���#�����������
��������
�	��
���81���������*���
#4��������#�����0�!
�	�	�#����9���������#���������� ����	���
�
�4��
���
����2/���7���������������������������	���
��������������2(((44�

4��
���
����

�
��� 
�������������� 
��� ��� !���������
��� &��������9� ������ #��� 
��� ��������	��� &�
#��9�
������!����������� 2�*/*�7�������'�()�A�(K� #����������� #���������� ����	���
49����������
�����
���/��������	��� �*���	*�������������#��*�������#���#��������������>����������	� �����
	�	�#���� &��������� ����� #��� 
��� �
�	��
��� 81����� ����*� ����� �������
���� 2�*/*�
6??�6��9� (DD.4� ����
������ ������������������ ;�0�����	� #���������� &��������	�������



-+�� -��0�����������������

���

�

������
� 
��� >����������	� ���� ������ ���� 6����
��	*� ���� ��� %�#����� -�(+� ��	��������
F�
����G�;���	�#��������
�	���
����9������
���� ��� �����������;������ ���
�
����������9� �
��
�
����������������
���8�������������	�����������&�������������������9�������������������
�������
�	�� ���#��� ���������>������
���� ������
����� ����� 2�*/*� #��� ������ !
��>
������	�
�#�������
�����
��
����%�������������
����

���/�������	�������������&
����
���4*�
 �����
��� #��� ; ??&�E;�����6������� ������
���&�
���������
���� �����
���$���� ����


���&���

�>
�	�A;�����
�9�
��������#���������	����	��	�	9��#���!�����������	#�����������
������ 6�������	� ���� 
��� &����
�>55�;�����
�� :�

��� ���� ���#����� #��� 
��� /��������	���
��������� ���*������6��������	� ����������� ������!��������#�����	�
#�����&��������9�
��� ����
�����>����������	���	���������=���!�����
������
��9����
�����������%�#�����-�((*�

%�#�����-�((��������!��������#����	�
#��������!��
����������

&���������

6��	�������/���������	� ; ??&�E;�
$����

&�
���������
�� �&�E;� &���

�>
�	��

$��������	�� ?6��6(� (9B.+BDK�S�2C���α(4�

?
�����A
&
��������
������
��

C%"�� +9KKK,�

-θ����� %"�5�� (+�A�-+H�-θ��4�	���������
��=#������� -θ���0� %"�6O� (.+H�-θ�

7������������ 7%�&� +9+-H�-θ�

/���������������0��
����
������2×�;$"�4�

$�%�
(+�2	�	�����
��
���>����������	�����
I+����������4�

�
�!��	������������ �&7�
+9I�2������
��
���>����������	�����
+9(�����#	������4�

����0���
������
���� ���?6O(A.� +9D�#4�

 ������	�
��� ����	���
�
&
�1�
����4�

/�&E7� K+H�-θ�

�4� /���������7��������'�(BH�-θT����
�������#���	�	�!
��
���6���
��� ����	���
#��������	�2�������'�
(+H�-θT�#��������'�-+H�-θ4�

#4� ��������0���
������
�������
������;�����������������������#�����>����������	��������7��#���������	�
����+9)���
������*������������	���=������������������
����&7�$��������+9-�	����������
��*�

�4� 
���
����

�
"������������
��� ����	���
�
�����������
��
������	����������#�����9�#��*�	����������

��������� 2����9� (DDK49� :�

��� ��	������ ����������
�	���� ����

�� 
��� ���������� /��
�������	�!
�	��
	��*�/��� ����������
����	���������>��	��������!
��>����������	������

���	���������<��	��
�������
	���������������������
�������>���������
��� ����	���
�
#��������	9��#���������>�����
��	�
���	��������&��������9�������������#���
�����������
������������������������ �������	������ ���������
�� 2����������
���������������;������
	������4�	����	�*�\�

�������������
���>����������	���������������#���������� ����	���
�

��������#���������������������2���/��������������	��������
���������9�(DDK4*���������	��



-*.�7�������!����������	'�7�����	�����
�#��������7
������� -(�

�

�
��������������������������
���%����������������9�
�=�
��� ���&�
	�����; ??&�E;�
���� >����	��	� ������
��  ����	���
��������	� �������� ������ ��0����� ��������������	���
&
�1�
��������� ���
���?�	�����9�
����#���*�-+H�-θ������#������
���/��	��	��������-θ�
������������	��
��� ����	���
��
������������#��
��*�$�������������#��
�
����#�����������
	��9�
���������
�����;��
���������������	�2�*/*����
�	���������
����C����������
���	������
������7�#�����4��
������
�������F!�����������G� ����	���
����������9���������������	���
>�������
��������������� ����	���
����������#�
���7��������	�#������
���	�������������
#�
#������9�
���;������#������������	�
�������	������5����������
��������0����
�������
�����
�����������	��
���&��������� ����;
�	�� ��#�����=*�6�=��
�������� ��� ��� 
�����
���

�����=
��	���������;����������
��� ����	���
��������	��
����9������

��� ���	��
��
�����0������������!
��6##�����
������	����������=�����
��*�
������������9�	����������/��������	�
��� ����	���
��!�����
���
�����;�����*�5��/��

�������<������/��	��	�������������:�

��9����
�	��
���

����*���	*���������
���8����!
��
�����0��� ��
� !
�� ������ ���	���
� ������ ��������
��� @#��������	9� 
��� ;�����	��	� 
���
�0������  ����	���
!�������� ��������	� ���
��*� $��� !
�� "5??� 2(DD-4� ��
� "5??� a�
C�6�7$5C��2(DD.4� ������������!��
����	!���������
��
������������
�9����
�
��� �����
	���
� ��� /��������� ���� �����0�#����	����	��� #��� ���������� /��������	� ������ ��� �
���
��	������9��������������@#��#��������	�
���%�������������
���������*�����&�
#���9�����
�����#����
���1������������7�#���������������������������
����������������0�������*�����
���
�	�����
�������� ����������
������6�#����������
�������>����������	������7������
���� ���� ������ �������� #����������  ����	���
� 
����	������*� /��� 
��� ����� �������������
���
��	���1������������>��#��
��	��9������*/*�?��	������9����	���
���A�����
���	������
��������
��������������&
�1�
�������������A� ����	���
��������������
#���	���������;���
���*�������	�#������
�������������>����������	������
���
�����!���
����9�����F
�����������

��G� ����	���
��#���:�����������>
���	��������������������#���������� ����	���
�������
	��
	�����
��
�
���FE��������
���G����	�	������*���������>����������	�������
���������
����������������� ����	���
�����������������!��	�����#�������
���������������%�������������
�
���9��#�����	������#���������������������*�
���� ���������  ����	���
#��������	� 	������� ������ >�����
��	� 
��� &�
	������

��&?E%�I*.,�2�6�C5�56�9�(DDB49���������
��� ����	���
����;
���������7�����������
���
����
��	��!
��7���������������������9�
���!
��"��
�	����������
��*��������������
���
���
�������	�������9�
�=�
���"�����!��	�<=������������-θ�$�����#������������
������	�����
#��� ������ �
������  ����	���
#��������	� ����� ���
������� ���� ��
� ��#�
��	�� !�����
���
���
����
����*����!��������9����	���
�
���������
���@#��#�����9�
���������!�����7������������
��
�
�����
�������
������������� ��#���������
�����=
��	���������������9���������������
��� �������0�����������	��� ��
� ��������������������� ����	���
� ����������*�6���� #�������
����#���
����������
��� ����	���
����#���������� ���
��������0����������������9�����
���
���������6��������	��� ���� 
���/��������	�
��� ����	������ 5������������ 
��������0�� ��
�

��������������
���%�������������
�������*�
�
�
�
�
�
�
�



--�� -��0�����������������

���

�

)(*�
��
�����
��

;
�	��
�������#���������
�������?������������������	������'�

•� C��������6#�������� 2���������$#�����������!���� L�C67�
���$������������������
�
����1�L�6C74�

•� C6LC6����� #��� 7%�� ���������
���� 27���������� a%��������� 5��
�����
�� ����
��4�
�������� 
��� �
��������� ?��������
����� ����*� 6#�������� ��� �
���������#����� ;
���
�#(D),�

•� C��������6#�����������	�
��������;
���
•� C�������C
������������6#��������A�&�1�����9�C����������
�������7�������25����������
��

7����������5��
�����
��L�5754��#�(DD(T�#����������5������!�����������������������6��	��
#����������������������8������������9����
����<�������������������������
��������������
!�����
��

�������"���������
����#���;%&�#�����	�������*�

•� &�;A-�2'
�
���
��������
��<���9�����#����(A.D9����������
����������� �
��
��������
��

����L�5C���(DDD49�#�����������0������������#����������
������������������
�����#��
����������<��	�����!��
����� ��
�	��������� ��
� 
�	���������>��#��
��	��� 2���� C��
�E�4�

•� 5C7��2��
�	�������1���������������
���#���9�<������
�����
��#�������L�;58���������
�����
�������� 5�������9�(DDD49�#������������
�	������������������������
����� 2����C��
�E�4�

•� C�;�2��1�����
����<���9��57%�(DDI49�#������������������
	�������������
�����2�������
��������9�C��������4���
�#�#��
	����������6�	�#���2����C���E�4�

•� &�;C�2'�����
��	����� �
�����������9� �>*�(*+� 2�57%�a�6��������C�������7
����19�
(DD-49�#����������&�����
��	����������
��������������?���������#���(*(*(DKB�

)(0��������
�����8��
�

"�������
�������������6��������	�������#�����	�������	��������9��#����������������	�
���
����6�#�������������
���������	���&�
	�����9��*/*�����	��������������������	�!
����=���
	�#���������
�������������������9����**�

•� 6%E�7�.*(α�2�E$%Q9�(DDK4�����	���������������������	�!
����������A���
��
������
����������� ��
� ���� /��������	� !
�� 6�
��#����
��9� #��*� /��
��	����	��� ��
� /���

��	���������

•� ��6&"��� (*I+� 2�E?���� 7E;%$6��9� (DD)4� ���� 	���������������������	� !
����=�
��	�#�������

•� $E���D,�7�A(�2�5C�E7E;%9�(DD,4�����%�0�!����#�����	��
�



�-I�

+�,��
�����-�
�������

+(%���������=�7������
�������
�������
�$�8
�����
��

��

���� 2��4� #��
��� ������������� ���������� 2��49� &����
���� 2&
49�E������ 2E�49�
5��
����25�4���
�&������2&�4����&���

���1�����
������������
����������
���&������������*�
���������
��� 
���>555*���#��	������ ��	�
�
���� ��
� 	������ ���� ��������"
�
�
	�� 
���
�������������9�C
#������
�������*�8������������
��������������
�
���
�7��#�����������
����
���������
����������
���&���

���1������
��*��
;��� 
��� ��
������� ���
� ���� �������������	������ !
�� +9.� ��#� 2"6��/EE�� E;�

��EC"��57%�Q9� (D)D9� (D,.4� #��*� (+�.� 	L�� 2���4� 2?5>5��7%E��9� (D,B4� ��� ��	�	�#��*�
������������ #��
��� ������ ��	������
�	��9� ���
� ����������� 
0�
���������������*���� ���� ���
����������������>
��
��������������������
���������������������������
����������9��
�
���	���������������
���������������
���&������������� ����	����	�����2���6��������
�������#������I+����*M���4����7����
��9�7���
������
��9�6�����
��9�7�����
��9�%������
��9�
6����
��
���/�������
�����
�?�	�����	���	����
������
*������?�����
��������	�������
�

��������	�������������������%�#�����I�(���������	���=�'�
�

%�#�����I�(���"����	����

��������	�����������

������������ 8�������������	� 5C���&�;�

C�������
!���� ��6�� IK�+.+,�

C���
��


����� C���-7-� IK�+.+B9�(,�+)..�

�
�
������ &#C�I��K7()� IK�+IDI�

/
������9���
���� 2��95�4-7I� I,�+.I,�

��#�����+����� ��9":
	,� :;/<=:>�

��


��������� ��I&#-7-� IB�+,-+�

"
����	�
������� 2��9��9&�46�7� I+�(+I,�

5�������� 25�9��9��9&�46�7� ��Y�

&���������� 2&�9��9��426�974-� -D�+D,.�

��

���9����������� 2��9&�4� -,�+B+.�

5�
�9���

���� 2;�9��4� -B�(.+K�

�������������� 2E�9��95�47-� ��Y�
��������������4���
�1������"
��
�����L"
�������������

�������
��55���-EI�

�
6����&�����	��������������� ���	��� ������������� ������ 	�
�����������>���������� ������


�������� ��
��
������� C��������*� 7����� !�����	��������
� ���	�
������ #��
��� ������������
?�	�����	��9�7����
������
�� ��6�����
�9� 7�����
�9�E0�
�� ��
�7�������� ����������� ������



-.�� I�?���������#��������

�

���#� 
��� 
���������� ��� &�����	���������������� !
�� �
���������
���� ��� 
�����<=��
�
�
���	��� ���������(+� ��
�(++����� ���� ������������ ������ +9++(���#� ��� ����	���7���������
�#������ 2C�EC��%9�(DK(4*�/���	����� ������>��������	� ���
���>
��
����� ���������������
%������	�
���������&������������� ��������5���������25�9�E�9���4���
������&
��������2&�9�
��9�&
4��������������*��
5��
��������������������������
�������
��!
��&�����	��������������?�	��������������	�
�

=���C��
���!
��
�������� #�#������9��
#��� 
������������
��� 5�������������������
���
C��
���� ���#��� ���
������� ���
9� ������
� 
��� 
��� &
�������� ����� %��
���� �
�
��� ����
C��
����������������
���#�	������
���;�����7�����
������������
���C��
�����������������
���	��*� ���� 
��������� %������	� 
��� #��
��� �������� ���
��� ������
� 
��� C��
����
;
�����
�� ������ ��
� �
��� ����� &�C�� ��� ��*� 2(DD+4� ���� ������ ����������
�������	� 
��� ����
>����	��	�������
���
����
�������

�
���������&
����
����������
�
���������
������������
����������
����
�
���6�����	�
���7�E-�6������� �����	���������
�
������6#������	����
���������	��9� �
#��� 
��� ��������� 
��� 5��������� ��	��� ������ ���������� &��������� ����
�����
����
��������

�
�����
���������������������
� ���
���C��
��������������� ���
��
������
���
��*� ���� ��������� 
��� &
�������9� ���
� ����� 
��� ��9� #�	�����9� 	���=� &�C�� ��� ��*�
2(DD+49�����������
�������	����
���6#�����=�
���C��
����;
�����
�� ���
���!��#���#���

��� 8�������� 	��������� ���� 
��� !��#���#����� 7�����
��� 2F#����������������
��G4� ���
���������������*�
5��C��
���� ���#��� R� 2;�9�	4C�-E.����
��� (+�-+� ������� 	����
��� 2"6��/EE��E;�

��EC"��57%�Q9�(D)D49��
#��������
��	������������� ���9�
#�
�����

���������C��
����#�
����������

��� ���;
�����#����
��
�������������������� !
����	�� 2&�C�������*9�(DD+T��65�9�
(DKB4*� ������#�� 	���� ����� ���� 
��� ��

���	������� 
��� #�	������
��� C��;�����
7����
�������������&1���
����R� ;�79�&������
��� R� 2;�9��4D7K9�C����
�1���� R�C�;�7-� ��
�
���&1����R�2;�9��47-*�6�	�#����#����������!������������

IJLC�IJ�������������
�����C��
��
���������9� ���� ��������� 2 ���
���� R� C�IC�-7�IE(-9� ��
����	��� R� �	IC�-7�IE(-4� 

���
&1�
0����� 2C����
���
4� ���
��� ������ 	����
��*� ?��� ��� ��*� 2(DKK4� #���������� �
	��� �����
�1������������/�������	�
���&�����	�������������������C�-EI���������������������������*�
�
7�����
����7������������2(D))cIHC9�"6��/EE��E;�C"��57%�Q�6���&"Q75C79�(DK,49��

������/�����
�	�����	�	���#���
0�
�����
���6��
����������
����
	���
�������7���������
����� #��� �
���� %������������ ��������� ���� ������� ������������� ?�������	����� ��
� 
���
�����1����������	����������� !�������� 
����
��������� �����������/�
�����	*�>�����
��	�
���
��� ��

���� !
���������� ��� ������������� ;
��9� ����� ��
� ��� ;
��� !
�� ?�	�����	��9�
������������&�����9�����
�����������	���������������#��� ���9����
������"���#���������
�
�����1������� $�����	� ��� !��#������*� �������	�� &�����?�	�����	��� ���
��� 

��� >������

��	9��
�������
��������������9�������������
������������7��#�������	������������9��*/*�
����%��	����������� ���
��������5�
���������
� ���?�#
�#������9�����"���
���������[������
�
���� #��� �
����%������������ ��������� #�����
�	��%����
��������� #��� 
���%�����������
������	*� 5�� �������;
������
���

��������� ���� 	��!���������@#����	� !
���
����"�����
��
� �
���� ������ ���� ������������ �
������� ��
� 7�����������9� 7�����#��
���� ���*�
2?5>5��7%E��9�(D,I9��E?�5%89�(DD+4� #������*�������������
��������	����6����
��	� ����
��

���� ���	�������� :�

�������
���7���
��
��������1��9��
�����*�/*�#���
���>�����
��
���	�!
��7���
��
�����#���6��
�#	���������E���������	�
���	�<=�������������&������#�����
���
��� �����1���
���� 

��� ����� ��� 
��� ��
����������� &�

����
�� #��� 
��� "1
�
	�������	�
!
��!
��E�������9�6���1��������
�6�
�����9�
���C��#
�1������	�!
��6��
�
������
�
���
���
�������	�!
����
<�����*�>�����
��	����
��*��



I*-����������������
�����

��������
0�
�������/��
��	� -B�

�

+()�"���������
��
��
����������������������
��>�������

5��>��#��
��	�������7������
�����������

�������
�������
�!��������	���;
������*� �����
�
����#�
��	��	�������JI�
���#�����
�	����E0�
���
������9�������#�
���
��������	��;
���
������������
0�
���������

���!��#��
��	�������6#����
�
��������	�������*�����#����0��
������������	��>��#��
��	���������.J*������ ���������	��;
��� �����<����� ���������
�#���
���	���������-�>��#��
��	���#�������#���27�I����E)9�7�I?���E)9���57���������*9�(DDK4*��
��

���9�
�������������������������;
���
���������
����
���	�����
�����U��V�.
K�B�(�

��������9�#��
�������������
��������	���;
���2.
)4�
-��I�"1#��
�E�#�����9�
��������
����
���
����� �

�
�����
�� 
����� 7������
���� ��
��� ������ ��
���N�
�������� !
�� +9.,B� 2���IJ� R�
+9))BST��E-��R�(9.ST�7"6��E�9�(D,)49�
���
����
������$�������������
����
��������

�
��
����
��!
��+9.(�#�����������#������#�����������9�������	��T������
��	�������������
��
������
����;
��*��
5���������������������7������
���>��#��
��	9�����E0�
9���������

�������
���>��#��
���

	�����-EI���
���E-����*�>
����-EI����
�
�����

�������
����#������'�

�� α���-EI9� 
��� #��� �
����#�
��	��	��� ���#���� ;
��9� ���9� ���� 6�-EI9� ��-EI9� ;�-EI9�
��-EI���
�C�-EI9��
���
���������2CE�Q9�(D,+4*��

�� β���-EI9�
���"
�������������

�������
��#����
����
�����2/5�7%��/E7���*���9�(D,I49�
������
�#�������
������!
��
���&��
���������������#	�����������
��*����������
���#���

��� ��� 
��� �
�	��
���6#���������� #�������#����� 71������!���������
��� ���������� ���
�����!
����	��
��;
��*�>
��β���-EI����
������������
������6�#��������&��!��
�����
����������������
����
���5C��������#����!��<�����������2%�#�����/�-9�5C���&�;�.I�D4�

�� 55���-EI9�
���"
�������������"
��
�����

�������
�� ������
�#�������
� �����#��������
���� ���� !���������� &��
��������������1�� ������������*� 7������
�� !
�� 7"6��E�� ��� ��*�
2(D,+4�#���)B��#�����
�(-++HC��1�����������*��

/��� %������������<���	� 	����α���-EI� ��� 
���"
��������������

�������
��β���-EI�
�#��*�����
���#���	�������6�	�#������
���?������������
���=��
�
�����������
������������*�
$E?�������*�2(D)I4������������ ����
���	������������,B+HC�9�?686��>������*�2(D,K�4�
,,+HC� ��
� ��5�5����� 2(DD(4� ����� 
��� @#��	��	� ����� #��� ��*� DI+HC� #�
#������� ��#��*�
"��	�	���	�#���� ??��������*�2(D)K4���9�
�=������α���-EI����
��#���8����������������
���	���� ��� 
���β�;
��� �����
���*�$��������� ���� ����� ������ 6�	�#��� 
��� ����
���	�
α→β�:�

����
����	�9�
�=����������#���D++HC�#�
#����������
�9���������
���6�	�#���!
��
��5�5�����2(DD(4��
��������*�����"
�������������

�������
��β���-EI�#���#�������������
�
����#�
��	��	������#��*�����@#��	��	�β→α����
������#�
#������*�α���-EI����������

�����
���8��������	�!
��"1
�����9����������

���7��������
�����

�����#���%���������
����������K++HC�
��	�����������
���2���?5�9�(DK-4*��
����!������#����������

���
0�
9���E-9��������������� ���
��� �����	
��������������������

2� ??��������*9�(D)K4���
������������������?����#���)K+HC������-EI���
�7������
��*�?����
&�E7QC"�>������*� 2(D,,4����
�	��
���8��������	�#���)IB�),+HC9�	���=�7"6��E��2(D)K4�
�����#���K)+HC*�
��-EI����#�����������������#����
����%�����������������������������

������
�7�����

��
��*�����6�	�#������
���?����������������������
������8�����������������������
��#��������
��������
������������'�?686��>������*�2(D,K4�	�#���(+B+HC�����8��������	���������������
?������
�#����
����
�������9�� ??��������*�2(D)K4�(+I+HC�2!	�*������6##��
��	�I�(4���
�
��5�5�����2(DD(4�	�#��(+DK±(+HC�����/�����������%�6����
�(+BB±BHC�������������%6�
������	���*���	����%�6�������	�������������
������6�#����26##��
��	�I�-4���	�#����



-)�� I�?���������#��������

�

6##��
��	�I�(���&
-�%���&�
������
���71��������E�2� ??��������*9�(D)K4�

�
���?���������8������������������!
��(+-,±(+HC���
�D-D±(+HC�������6�	
��2
�����������
����
��$���� !
����5�5����� 2(DD(4� #������ ����� ���� DI+HC4*�6����
���N����� ���� 
������
���������������
���$���������
������
�	��
���#���
���71������!��������������
�������
/�	���� ������ :�
��� ������&�
#����������� �����7���������������� !
��(+++HC� ������ �#���
���������*� ���� #��� 
��� !
�	��������� %�6�������	��� ���������� ����!������� !
�� (D9B�
���*M�����
���������	����?���������������������
�	�������
������
����������$����!
��
(D9+��#�����*����� ����
���%�6�������	�������6�	
�������������$����!
��(D9+B����*M�
����������	�	����
	������!
���	��
�����
������
�����������#�����*�
�



I*-����������������
�����

��������
0�
�������/��
��	� -,�

�

6##��
��	�I�-���%�6�������	���
���������������8��������	�!
����-EI�
�4�������	����?����
#4�������	�������6�	
��7�����	�

�?�

�?�



-K�� I�?���������#��������

�

6##��
��	�I�I�������!���������!��������-EI�#���(+++HC�

�
8������� ���
�� ���� ��-EI� ��� /������� 
��� 71����������������� !
�� (+++HC� �
��� �����

����!���������!�����	��
����9�
�����������������!�������!
��+9)�M����������8���������
!
��I+�%�	�����	�#�26##��
��	�I�I4*�
�
/�����
�����
0�
���������

���!��#��
��	��������
���8��������	������������:�������

7��������1�� ��
� #������	���� ����
���� ����#����� ���������*� ���� �<������� %������������
���
��� ���� ���������>��#��
��	��9� 
��� ��� �
���1������������ 7��������1���� �������������
���9����� 
���&��
!������ 2��
� !�����
����7���������49� 
����.C
C�)�� 

��� 
���7�������
%1�9���	�	�#��*�����������#������������
�����6�	�#���
���(I++HC*�5��
����#�����	��
����
8���� 
��� ?����������	�#������
� :�

��� �����71����������������� !
��(+++HC� ������ �#���
���������*� 5��
�	�� 
��� 8��������	� 
0�
������� ��

���!��#��
��	��� ���
� ���������� ����
��������	9�������������"�����!
��;��=�������9������������*�
�
���� �#�����	��
��8���� 
��� ��� 
���?��������� ��� ���
��
���
0�
���������

���!��#���


��	����
����������� ����� ��������	�9� ����������������� ����� F���0�#��G�7��������1���*�����
	�<=���8��������������
�������>��#��
��	���������������������&��
������%1�9����������=�����
!���������� &��
���������������� ��
� ��� 
��� &��
�������� ��	� !�����
���� 7���������9� ����

� � �� �� �� �� ��

����������		
��

����

����

����

����

�����


��
�
�
�
��
�
�
�	
	



�
�
�	
�
�



I*-����������������
�����

��������
0�
�������/��
��	� -D�

�


��� ��0�	
������/�������������%1�*����� ������	�<=���������� ��������#� 
��� 
0�
�������
��

���!��#��
��	�����������
���7��������
��*�$�������������������:�������������	������
������!
��>����������	��<����
����������#��*�%��������9�
���&1�
���
��9�
��������
�����9�

���;�������2����*�!�����
����7���������49�
����.C
C�)����
�
����-��;.�7��������1����*�
$������� 7��������1���� ���
� ���� :������� ���� ������ 

��� ����	��� ����	��� >��#��
��	���
!��������*�5��
��� ����
�	��
������	���������%�#�����9�
����������6������������>
�������

�	���������#������
�������������6��������	�!
��
0�
���������

���!��#��
��	��9�
���
���
5C���&�;9� 
��� 57C�������#���� ��
� 
��� C�������� 6#�������� ����
����� ���
�*� ����
?������������������#���
���7������
������6�	�#����#���
���5C���&�;���*���
�6�	��
#��9� �
����� !
����	��
� #��*� ���� 
��� �����#���������	��� �����������9� �#��� ����	������
��
�
���>
����
�������!
��7�������
����*��
�

%�#�����I�-�����

���!��#��
��	���
����.C
C�)�%1���

8�������������	� 71�������� 7�������
����� &��!��
�����

C�I;���E)� ��I�� 5C7�� �

C�IC
��E)� ��I�� 5C7�� �

7�I�	��E)� ��I�� 5C7�� �

��7�.�0C�0��E)� ��I�� J� �

7�IC���E)� ��I�� J� �

7�.��E)� ��I�� J� �

7�IC���E)� ��I�� J� �

7�I����E)� ��I�� J� �

7�I8���E)� ��I�� 5C7�� �

7�I5���E)� ��I�� 5C7�� �

7�I7���E)� ��I�� 5C7�� �

7�IQ��E)� ��I�� 5C7�� �

7�I7���E)� ��I�� 5C7�� �

7�I����E)� ��I�� 5C7�� �

7�I�
��E)� ��I�� 5C7�� �

7�I%#��E)� ��I�� 5C7�� �

7�I�1��E)� ��I�� 5C7�� �

7�I"
��E)� ��I�� 5C7�� �

7�I����E)� ��I�� 5C7�� �

7�IQ#��E)� ��I�� 5C7�� �

7�I?���E)� ��I�� � �

7�I����E)� ��I�� � �

�
�
�
�
�
�



I+�� I�?���������#��������

�

%�#�����I�I�����

���!��#��
��	���
���&��
������1���

8�������������	� 71�������� 7�������
����� &��!��
�����

Q��EI� &#��*� � I.�(+-.�

5���EI� &#��� � -(�+.+D�

?���EI� &#��� J� .(�+-B-9�(+�+I+B�

��?�(�0/�0��EI� ��
�#*� � �

C���EI� &#��� � I.�((,I�

&���EI� &#��� � -I�(IKK�

�
��EI� &#��� � -I�(-)I9�()�+-)+�

7���EI� &#��� � -B�+,B(9�(,�+BK(�

����EI� &#��� � -I�+DKB�

�
��EI� &#��� � -I�+DKD�

%#��EI� &#��� � -.�(-,.�

�1��EI� &#��� � -I�+D))�

"
��EI� &#��� � -I�((+)�

����EI� &#��� � -I�+D,B�

%���EI� &#��� � -B�+D,I�

Q#��EI� &#��� � I.�+DK)�

?���EI� &#��� � �

/���EI� ��
�#*� � -B�++DI�

��/�-;���E)� � � �

C���0��(�0EI� � � �

C�0?�(�0��EI� ��
�#*� � �

7�-�#��E)� � J� �

7�-7#��E)� � � �

7�-%���E)� � J� �

/���EI� &)IL���� 5C7�� �

��/���(�0EI� ��0�	*� J� �

��/���+9D-EI� C-L�� 5C7�� �

��/�C
+9K��+9-EI�1� ��0�	*�d� � �

��/�I��+9)%�-9.ED� &)IL���� � �

��/�I��+9-B%�+9,BEI��� &)IL���� � �

��/�-����E)�1� &)IL���� � �

/�I����-ED� &)IL���� � ..�+D)(�

/��� E)� � � �

/�-��7�E)� � � �

/�-���#E)� � � �

/�-��7#E)� � � �

/�I��-$
D� � � �

/�)6�-��.E(B� &�)�-� 5C7�� �

/�)6�-��-"
-E(B� &�)�-� 5C7�� �

/�)6�(9),��-9IIQ#-E(B� &�)�-� 5C7�� �

/�B9BC�+9B6�-��-Q-E(B� &�)�-� 5C7�� �



I*-����������������
�����

��������
0�
�������/��
��	� I(�

�

%�#�����I�.�����

���!��#��
��	���
���7�������1���2�*����	*���*�;
�I�9���*�--,4�

8�������������	� 71�������� 7�������
����� &��!��
�����

/���-E.� �����	*� � �

�	��-E.� � J� .(�+(II�

���	6�-�0��0E.� � � �

���	6���E.� � � .(�+IB.�

���	;���E.� � � �

C���-E.� &���� � .(�+B.-9�-B�+(,(�

����-E.� � � .(�+.+I�

����;�-����.E.� � � �

C
��-E.� � � I,�+(.(�

��C
(9BC�(�1��1��+9BE.� � � �

��C
;���E.� � � �

��C
(9B;���(9BE.� � � �

��C
;�0��-�0E.� � � �

��C
;���+9B��+9BE.� � � �

��C
-�0����0E.� � � �

��C
��1��-�1E.� � � �

��C
(9B��C������+9BE.� � � �

C
-��E.� � � IK�+,D(�

��C
-�0��-0��E.� � � �

��-��E.� � 5C7�� .(�+.+(9�-I�+..+�

����;���E.� � � �

C���-E.� 5.(L��
� 5C7�� .(�+.+-9�-I�+-I(�

��C�C�-�0��0E.� 5.(L��
� �
.B�+.+.9�.B�+.+B9�
.B�+D--9�.)�+(-B�

��C���-�0��0E.� �����	*�d� � �

��C�;���E.� �����	*�d� � �

��C�0��(�0��-E.� 
���
�*�� � �

8���-E.� � J� .(�+(I.�

��8�;�-�0��0E.� � � �

��8�(�0C
0��-E.� � � �

C
��-E.� � 5C7�� .(�+-.-�

��C
;�+9-��(9KE.� � � �

?�%���E.� � 5C7�� ()�+I.-�

?�����E.� � � �

?�;���.EK� � � �

?�;�.��EK� � � �

?�����.EK� � � (D�(+.-�

?�����E.� � 5C7�� ..�+BD+9�.-�+((.�

?�����E.� � 5C7�� .(�++(+�

��?�+9BC�+9B����E.� � 5C7�� .+�+(()�

?�5���.EK� � � (D�(+.I�

?�-7#��IEK� � � �

?���BEK� � � �

����E.� � � �



I-�� I�?���������#��������

�

%�#�����I�B�����

���!��#��
��	���
���&1�
���
��%1���

8�������������	� 71�������� 7�������
����� &��!��
�����

7�-��-E,� � � �

7�-��-E,� � � �

%�-��-E,� � � �

&#-��-E,� � � �

��&#-��+9B7#(9BE)9B� ;
�I�� 5C7�� ID�+K(B�

��&#-��-��0��-�0E,�1� � � �

/�-��-E)9K� ;
�I�� 5C7�� .-�+.((9�-B�++D.�

/�-C
-��7#IE(.� � � �

/�C
2��9$4-E,� � � �

%�#�����I�)�����

���!��#��
��	�
���;������%1���

8�������������	� 71�������� 7�������
����� &��!��
�����

7�%�-��I;�E((� &)IL���� J� �

7�7�-5�I��E((� &)IL���� J� �

/�%�-��I;�E((� &)IL���� J� �

/�7�-5�I��E((� &)IL���� J� �

7�%�+9,C
+9,B��;�D9BE(D� � � �

/�C
+9,B��(9B��+9,B;�DE(D� � � �

/�+9-?�+9KC
��+9+K;�(+E(D� � � �

%�#�����I�,�����

���!��#��
��	���
����-��;.�%1���

8�������������	� 71�������� 7�������
����� &��!��
�����

7�-��E.� 5.(L��
� 5C7�� �

7�-��E.� 
���
��
�#*� � �

��7�-�0?�0��E.� � � �

7�?���E.� � � �

7�.�#��EK� � � �

7�.%���EK� � � �

%�#�����I�K�����

���!��#��
��	���
���������
�����%1���

8�������������	� 71�������� 7�������
����� &��!��
�����

?���E-� ��I�� 5C7�� .-�+((B�

����E-� ��I�� 5C7�� ..�+).+�

���E-� ��I�� � �

C���E-� ��I�� 5C7�� .(�+.++�

6	��E-� ��I�� � �

��&
E-� ��I�� � �

�



I*-����������������
�����

��������
0�
�������/��
��	� II�

�

%�#�����I�D�����

���!��#��
��	���
������������
�%��������7��������1���

8�������������	� 71�������� 7�������
����� &��!��
�����

��E-� &.-L���� 5C7�� .I�+(-)9�-(�(I(B�

��0��(�0E-� &.-L���� � �

����+9B��+9BE-� &.-L���� � .+�(.ID�

����+9.��+9)E-� 
���
��
�#*� � I)�+-.-�

��>E.� &.-L���� 5C7�� .)�+B+I9�IB�+(()�

��6�E.� &.-L���� � I)�++(.�

���#E.� &.-L���� J� IB�(I++�

��7#E.� &.-L���� � I,�(I,I�

��%�E.� &.-L���� � IB�(I+(�

����E.� &.-L���� � .(�+(D(�

��-�
E)� &.-L���� 5C7�� I+�+K.K�

��-%�E)� ����*� � J�

��-$E)� ����*� � J�

����+9),$+9IIE-� &.-L���� � -,�(IK.�

��-��E)� &.L���� � .(�+(KD�

��-��E)�0� ��#*� � .(�+(D+�

�
"��������������������	��������������
������
���
0�
�������>��#��
��	���
�����

�����

!
��������������5��������9�
������������*�*������1���������	�����������A����#��
�
����
���
��-EI����#���A����������*�6�������
������#�����	�������������������������	�����������������
�������� >��#��
��	��� �����
��� "��#������� 

��� ������������ ?�����9� ���� ������ ��
�����

�����?686��>������*�2(D,K�4�#���	�*��
�
>
��#��
�
�����5��������9���������"��#���������
���>�����
��	�!
����

�������
0��


�������7����������������������;���	��������
�����#��� �	�#��	9����
�
�����

�
�����
���
������������������
������$����	�����������������*��������!
���	��
����/�������� ���
���
���� "�������� ���
� 
��� >��#��
��	��� 
��� �.C
C�)�7��������1��� ���� 
��� ;
�����1���
� +-

I �
>5��E)� ���
�������9� :�������
���
#�
��� �����

>5���#���������������
��
����9������9�



�����������	� ���9�
������
����9�!����9�

����
	��� ���������	���������*�������������� ���� ����
����� ������ !
�� >��#��
��	9� �*/*� ���� 
�������� &1�
���
���������� ���� ����� /�-��-E)9K�
2?E��E������*�(D,-4�������#�������
���!
��
�������
�!��������	�����

�������
�����#���
>��#��
��	�#���	�9��������F	�#�
������G�$����	������9� ���;�����
���!
�	���������&1�
��
���
���JI9K9�������

��������������*�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�



I.�� I�?���������#��������

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



�IB�

.�&��
�
�!��
��������
��

5�� 
��� �
�	��
��� 6#���������� ���
��� 
��� ��� ������� 
������ 6�#���� !
�	��
�������
 ����������	����
����
����������������	�#������
��	���	�*������������������%����
���6��
#���� #�����
�
����� ����� 
0�
��������

���!��#��
��	��� ��� ���
��*�"���������
��� �����
����������
������ $�	�� #����������*� 8��� ������ ���
��� �
�
��� #������ ���� ����� ��������
������
���1������ ���� ��-EI� ���� �
��
������ �1����������� ���� ��#�������� ���
>��#��
��	��� ����������*� 8��� ��
����� ���
��� 	���	���� ����������
�� 7����������������
���	������9�#���
�����>���������������IJ����	���
�!
��
������5
�����
������
��

�
����
��
��!��������������
���#�������#�������

��������������������*�"�����
�����!������������

��9� 
�����7�#�������
���� ��
�1���>��#��
��	��� 
�����������*�>
�� #��
�
����� 5���������
����������#���>��#��
��	���
���C�IJ9���������A����
0�
�������/��
��	�A�
�����IJ��
�
���
���	���
� ���������� 5
�����
���9� ���� ����� ������������� ������� ����� ?��������� ���������=�����

����
���������

�
�����
������7������
��������������������������������*��

.(%�'���
�� ��
�
�

��������
�	��
���#�������#�����71������A����
�����	���������
���1������A����
������
��
��������7������������"��#�����������#��������&����������������*�5��
�����	������
���

���#���������
���&�����#�������	������
���7���������#�������*�

.(%(%�
�
�������
��:�
��� ��
�
���)2+	��2@/�2	��2)@A
2)@;�2)�

;���
����������6�#�����������
���$���������
�	��
��71�����'�

��-EI�C
E�7�E-�

��-EI�C
E���E-�

��-EI�C
E�%�E-�

��-EI�8�E�7�E-�

��-EI�8�E���E-�

��-EI�8�E�%�E-�

������6����������
�	��9�
��

�� #���������	���� ����������	����#���8�������
�C�
�����7��������#��*������������
!
���	��9�

�� 8�E���
�C
E���	����������
�����������
��	�������
�	��������71������#�������
��-EI������	���&�
#���2!	�*�6#��������I*-4�������!������������	��������
��

�� ������#	�����������������
��������������������������<	���������������9�
��A�������
�
����
�����A�7�.J�������������
��������
�%�.J�
����
������!
��7������
������

��

����������9�#�����.J�:�

���#��
���

�
�����
�����<	��������
*�

�

�



I)�� .���	���� ����������	���

�

.(%(%(%�
�
�� ��
�
���)2+	��2	��2)@A
2)@;�2)�

����71�����������
���
����N�������������71���������-EI�C
E�7�E-9���-EI�C
E���E-�
��
���-EI�C
E�%�E-����
������
�������%��	�������?����#���K)+HC�
����	������9�
��#���

������%����������A������
���!
����
�������������	��������A������#������	�����%�������
��������
���������>�������#��	�
���&�
#����������������	�
��������<��������!��������
�

6##��
��	�.�(���&�����
��	�������-EI�C
E�7�E-�#���K)+HC���
�(#���

�
#�������	��
	�����C�
����
0�
����#���������������*��
������
�����
�����������>��#��
��	����
������������������	����
��9�
���>��#��
���

	��� ��� 
��� #����������
�1������� ���
� ����� #������*����� ����������� ��
��������7��������

��� 	���������&������1������ ���
� ���6##��
��	� .�(9�6##��
��	�.�-� ��
�6##��
��	�.�I�

��	�������*��
���� ���6#��������.*-*-�#�������#����>��#��
��	�C
I��-��IE(-�������������������� ���

&������1�������-EI�C
E���E-�����#���K)+HC�����������.+�%�	������������#�
#������*�
/���D-+HC��������� ������������������(K�%�	���%����������#���
�����<���
���������������
���������	�� ��� �<��	��
�������
	����� 
���"���������� 
���� 
�=� :�

��� 
��� ������	��
����������������	�#�������������������*��
�
�
�
�
�

��2)�

��2�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��

�

�

� �

�

�

�

�

�

� �

�

�

�

��

�

�

�

������	����������������� ��
#��*�>��#��
��	������

����2+�

��)��2.�

��+��2*�

����)2.�
��)2+�



.*(�&������1������ I,�

�

6##��
��	�.�-���&�����
��	�������-EI�C
E�7�E-�#���K)+HC���
�(#���

�

6##��
��	�.�I���&�����
��	�������-EI�C
E�7�E-�#���K)+HC���
�(#���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��

�

�

��

�

������	����������������� ��
#��*�>��#��
��	������

;�2)�

��)2+� ��2�����)2.�

��;�2+�

�

�

�

�

��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�� �

�

��

�

�

��

�

�

�

������	����������������� ��
#��*�>��#��
��	������

��)2+�

A
2)�

��2�����)2.�

��)A
12%0�

��A
2+�

��)A
2.�



IK�� .���	���� ����������	���

�

.(%(%()�
�
�� ��
�
���)2+	/�2	��2)@A
2)@;�2)�

����71�����������
���
����N�������������71���������-EI�8�E�7�E-9���-EI�8�E���E-�
��
���-EI�8�E�%�E-����
������
�������%��	�������?����#���(+++HC�
����	������*�
������
������������������������>��#��
��	���	����
��9������
���#�������>��#��
���

	��� ���
� ����� #������*����� ����������� ��
��������7�������� 
��� 	���������&������1������
���
����6##��
��	�.�.9�6##��
��	�.�B���
�6##��
��	�.�)�
��	�������*��
5�� 71����� ��-EI�8�E���E-� 26##��
��	� .�B4� ����� ��������� 
��� >��#��
��	���

8���-E.� 27��������������4� ��
� 8�-��E.� 2$��������L&���������������4� ����� #�	�������
�����#�������#���
���7���������������9�
*�*�������
��������#���!
��8�-��E.����
���7�������
#��� ���������������� !
����*�)+��
�M������*������������
��������!�������
���������������
����������� �
���� 
��� ��	�#������ ��������� ��������������  ����������	��� ���
� ��� 6#��������
.*(*(*I*-�#�������#��*�
5�� 71����� ��-EI�8�E�%�E-� 26##��
��	� .�)4� ���
�� ��#�	������� �����#������� ����

������ 
��� 7��������� 8���-E.� ��
� 8�-%�E.� 	����
��*� ���� �������
��������!������� 
���
�������������������8���-E.�A�8�-%�E.��
������������������������� ����������	������
����
6#��������.*(*(*I*(�#�������#��*��
�
�
�
�

6##��
��	�.�.���&�����
��	�������-EI�8�E�7�E-�#���(+++HC���
�(#���

�
�
�
�

�

��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

�

�

�

�

�

�
�

�
�

�

�

�

�

��

�

�

������	����������������� ��
#��*�>��#��
��	������

��)2+�

��2)�

/�2�/���)2.�

/�)��2.�



.*(�&������1������ ID�

�

6##��
��	�.�B���&�����
��	�������-EI�8�E���E-�#���(+++HC���
�(#���

�
�

6##��
��	�.�)���&�����
��	�������-EI�8�E�%�E-�#���(+++HC���
�(#���

�

�

��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� �

�

�

�

�
�
��

�

��

�

�

�

�

�

�

�

���

�

�

�

�
�

�

�

�

�

��
��

�

����

�

��

�

������	����������������� ��
#��*�>��#��
��	������

��)2+� /���)2.�
/�2�

A
2)�

/�)A
2.�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

��

�

�

�

��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��

�

� �

� � �
�
�
�

�
�
�
�

�

�

�
�
�

�
�

�

�

�

�

�

��

�

�

������	����������������� ��
#��*�>��#��
��	������

��)2+� /���)2.� /�2�

;�2)�

/�);�2.�



.+�� .���	���� ����������	���

�

.(%(%(+�����
������
��

���� 7�������7�������� ���� ������ >��#��
��	��� ���� 
��� ���	�������� 8�������������	�
6/-O.� ���� �����	� ���������
���7��������1�� ��
����
� #��� !������E0�
��� �
���� ��� ����	���
7����
��9�;��
��
�����
�C1���
���	����
��*��������������������
���������	����������#��
������7�������� 2����	������ ;.(L
 I -L�9���*� --,4� �������� �����;
������������������ ����
	������I-�6��
����FOG9�
���A����5
��������A��������#�����
�����������	��������	�#��
���
26##��
��	�.�,49����
�������6������������������
�������
����
���"������������
����
�������
�

�
���������?������!
������
����#����������
*�7
�
���
���������
���������������
���
�����

�������

�
�������������
���������������#��� ��� 
���7��������&������	���
����;���������
	��
�����2%�#�����.�(4*�����6��
�������	�	���#��������
���FI-�G�&
����
��2��	���1����
�����*I�9�&������	��0909049�
���������	�U(((V������#���	�����������
�
�������������
�
�����
�����������	���&���������F�G�2R04���������������������������?�	�����
���7�������������������
���������
�������*�������>������
�� !
���� ����� ����� 
���6��
���������	�
�����<=�� 
���
����
����
�����
���>����
����	�
���$�����
���%�����
����#��*�
���E����
���������������
����26##��
��	�.�K4*�����%�����
���������2$1��
���?�	��K�4�#��������
�����	���1��������
�I. 9����
�������������!����
���������/��
��	�������� !
��(+D9BH���
�!����	������ ���	��

/��
��	��*���	�	������
���
�����>������
��!
����
���E����
���2$1��
���?�	��()
9����
	���1�������� I �4�
��
������9���������6���������!
�����������������
�������/��
��	��
��������O��>5�O�#������
������������
����������/��
��	����	��������-*��
�
;���
���/�������	�
���#��
�������>����	��	�������
���&
����
����
�����
�������
����

F-G���
�F�G��0��������������>��������9����������
�����@#��	��	���<	��������
*�/����
���
�����
���F-G�����
�������������
�� ���
���%�����
������
�
���F�G�����
���� ���
���E����
�
��������9��
�������������!
��������F0��(	
G�7������*�>�����������������	�	���
���F�G�
����
���� :������"����������%�����
�����
�E����
�����������
�#����
��������	�����������	�
����������F-G�����
��������
����#��	���"������
���E����
��������9��
�����������
�������
���� F�� �����G� 7������*� 5�� 
��� �������� ;������ ���
� 
��� F-G�����
���� �����9� 
��� F�G�
����
���� 
��������	9� �#��� ����� ��
����$����	������
�#�����
���� ���
��<	����*�����/��
������	�
���!
����
�����&
����
�������
������7��������1�����	������#���!
��������!
��
���
������!�����<=��
���#������	����5
�������������!
��
���������
����
���	�����
���#9�
�������
�����������
���#��
����<	��������
���	�����
����������	�*�7
�����#���
�������������
���
����6�#�����������������7���������8���-E.9�8�C�-E.���
�8�-%�E.���
�
������������������
����
�!
�������	����9�
�=�����
�������
������IJ���
�C�IJ�#����������
�	����������<=������

���
����
�������

�
��������&
����
�� ���;��	���
���9�
��������!
��%�.J�A������
���� ���

���7���������������A�#�!
���	�����
*�8�-J���
���.J�!����	������	�	����#���
����<	�����
�����#��
���

�
�����
���������������9�#�!
���	���:�

���
���������
������*�5��
�	�
���
�������
�8���-E.���
�8�C�-E.�F0��(	
G�7�������9�8�-%�E.��#�����������F�� �����G��

���������������������������������������� ��������
-�6��
������7��������=����9�#��
�
�������"��#���������
������6#��������.*(*(*I*(*(�
��	���	������������������
 ����������	��9�
���������	�����������
��9�
�=� ���
���?�������������� �������!
�������
����#�������
��
>����
��������
���6���������	�
���7���������������#����������
��9�
���������������������������>�������#��	�

��� ������	��
������������������������	�
�������
��	
������������6������#������*������#�
�����9�
�=�
����
�����#���7�������
�����	�	�#�����$�����!
�������+9(-B�
������������<����*�������&����������*/*�
���
5
��������������������
9�:�������
���	���������6���������	�����+9I,B�

���+9-B���	�	�#������
��*�5��
���
��������?������������
� 
��� ����������������	� #�!
���	�9� ��� 
��� �����������	�	��� 
��� ������9� 
��� 
��� �
	*�
F��������6���������	G� ���
��� 5�%���6%5E�6?�%6/?�7�;E��C�Q7%6??E��6&"Q�2"6"�������*9�
(DKI4� ����������� ��
� ����� !
�� 
��� �������� &�
	������� ���� 7�������!����������	9� �#��������	� ��
��
�
���������	�	��
�
�������
*��������������6���������	����	�������
�������������	�
������������
�	��
���
����
	���	���� ����������	���	�#��������	���
�*�



.*(�&������1������ .(�

�

6##��
��	�.�,���7�������7�����������/��������!
��8���-E.*�8���#��������>��
���������	����
��#���
�������
�������������������������
��&
�1�
��� ��� 
���� 7������ 
���6##��
��	� ��	����� ��
���������
������������	��<��	������
������!
������
�	���&
�1�
�����
������
��	�������*�

%�#�����.�(�����������
	��������������
����������
���7���������������

&��������� (*�6���������	� -*�6���������	�

����	������ ; �%. + �) ��2��*�--,4�

$1��
���?�	�� K���5>�
264� 0919�� +9�+9�+� B% 9� B% 9� B% �

E�A��5>�A�E��UHV� (+D9B�

$1��
���?�	�� ()
��>5�
2/4� 0919�� B* 9� B* 9� B* 9� )% 9� )% 9� )% 9�

$1��
���?�	�� I-��
O�

0919��
09�09�0�
20�≈ B+ 4�

09�09�0�
20�≈ .% 4�

/��C��7?� ���C�7�?� 2�



.-�� .���	���� ����������	���

�

6##��
��	�.�K���7������������$��
��	�#��
���6��������	�!
��`�
����	���
���7������
���
����
���������
�����F�G�����
����

�
�����
���
�1�
���
�������
�������
���7��������������*�����������	�����
���	�
�������
��	
��������������������������2����
�����6##��
��	����+9�(L.9��(L.�	�	���
�#��� ������ F����G�?�	�� ��� 
��� F��������6���������	G� 	���=�
��� 5�%���6%5E�6?�%6/?�7�
!�����
#��4*�

�
7������*� 6���� ��� ������� 
������ 6�#���� ������������� 7�������� 	��<���� 
��� ��!����������
��#�����������
�1��
���7�����������������*�
���� ��� �
�	��
��� ���	��������� �������
��������!��������	��� #������� ���� ������	���

������>�����
��	� !
��7�� ���� ���������7���
��
� �
�
��� ���� 
��� ���6#�������� -*I*(*� #��
������#�����6�������������������������������
���7��������B++*��
��9��
�������;���
���#������ 	�	�#��� ���
9� ���
� 
��� ������������ ;������ �������� ���� 
��� ������������ ��� 
���
����������	��*����� #��������>��	�����#������� ���#��� ���
������ ��� �
�	��
������	���������
8�������	��� ���� 
��� !�������
����� ��������������1������ :������� ��� 	�������� ��=���#�
���	������*�

�7��

��7�

�R+9-K�

�R+9-B�

�R+9-I�

2�
����������
�

���#������
�



.*(�&������1������ .I�

�

"������������
����0��������������>
�	���������������
������
������6#��������#��������
#����� ����������	���������	������9�
�=������&�
#���#���(+++HC�(+I+HC����%��	��������
7������
���
����
������6#��������-*-�#�������#�����[�����1���������������
��*�����%���
����������#����	���������	��������I�)�$
����*��

���������� �	
���

����
�	��
�
����������������������������

/��� 
���  ����������	� 
��� N������������� 71������ ��-EI�8�E�%�E-� 2!	�*� 6#����*�
.*(*(*-4���������������
������
���#��
������
�1���������-EI�8�E���
�8�E�%�E-��������
���
��� 7�������� 8���-E.� ��
� 8�-%�E.� ���� �������
�� �����#��� ��
� ���	���� ����#��� �����
�
�������������9� :�

��� ������ !
���
����� �������� `�
����	� 
��� �������
���������
26##��
��	�.�D4*�>
���������8���-E.�#��������)B��
�M�8�-%�E.�6�����������������������
�����	������� ���� ������� ��� #���������
�� 6#������ 
��� ��#������� ���������
��������� ���
#�
#������9� 
��� #��� ������� �������
��� 8�-%�E.�6������ :�

��� ��������
� �������� !���
�����*�5��	��������	�#��
�����������������
��������!�������
�����������#������� �
���������
��
�����������
���#��
�����
��������!�������*�@#��
�����������/�������!
��)B�(++��
�M�
8�-%�E.�������������8�������#���
���7������	�
���������������=���������#�
#�������A�
�����#���71��������	��������8�������������	�A9�
���:��������
���������������;���������	�*�
������7������	��������������
�������������71��������
����������8�-%�E.����#�
#������*�
�������/����
��
����
���	�
=��`����������� ����������������������>���������!
����IJ�

��
�C�IJ�����6���=�
���7�������8�C�-E.���������#����������
�
��� ����������	�����
���
N������������71�����8���-E.�8�C�-E.�8�-%�E.������������*�"����#
�������
����<	�����
����������������
������C��7�#�������
��������
��������
���
����������
���@#��	��	�!
�����
����7������������
�����������
���!��������	������������!�����*�
�
6����
��� #��
��� N����#����������
�1������8�C�-E.�8�-%�E.� ��
�8���-E.�8�C�-E.�

���	������#�	������������#���������
�������
��������������`�
����	�
����������
��������*�
������������������ :�

��� ���#��
���;��������������� �������26##��
��	�.�(+���
�6##��
��	�
.�((4*������������������������8�C�-E.�8�-%�E.����	�������	��������������������&��
����
�������������7������	�
�����=������������#����
����8�-%�E.�6�������*�
����&�
#������71�����8���-E.�8�C�-E.�#��<��	����#�������������	�����������������	�

����������� ���	����%������������ 2#��� ��� (-�$
����4� ���� 
��� 
��� ��
�����71�����*������
	����#��
�
��������������	��������������
����6������!
��������
���#��
���6��	��	�����
�����*�%�
���
������	���%���������������	������������
	������!
��&�
#�������������	���

���8�C�-E.�6������ ��������
�!��#��������������0�� #��� �
����$�������-θ9�������������
8������� ��������� �
���������!
������
�	��#	�����
�����������
����	����������
�������9�
�#������� ���� 6##��
��	� .�((� �����������9� 
���� ������=� ���� 
���>������� 
��� 	����������
�������
��������� #���#*� ���� "��#�����#������� #��� ��������
	������� 
��� ������� 8�C�-E.�
���
����	�	���
�����
���8���-E.�!��	�����#��*��������	��7�������	�������#���
����������
	�����������������	� ���
� ���������������������������� ���C��7�#�������
�� ����� ��� ��
�����
7��������1��������
���?���������#�������2�*/���-EI�C�-EI9��"6�E?�6�9�(D)(T�7"6&?Q�5��
�����*9�(DK(T�8"6��������*9�(DKKT���5�5����9�(DD(4*�������	�#���������	�������#���
�����
#���������!
��
���:�������!�����
�����71����������

���#*��
6�	��������
����
�	�	�������������>����������
���#��
�����������������������8���-E.�

8�-%�E.���
�8�C�-E.�8�-%�E.�#���	�����
�����#��������������������������#���	���������
��	����������
����7�#��������#�������!
�����#��*�C��
�����8����
�%�����
������� �������
����	�
���@#��	��	��!
����

���������C��
���������!������������7��������������������
�������>����
����	�
�����LC��>�������������
�����
���&������1�����	���	�*�����>�������



..�� .���	���� ����������	���

�

6##��
��	� .�D� � �������
��������!������� ��
� 7������
������������ �� ��� N����#������� 71����� 8���-E.� A�
8�-%�E.*�;���
����������
������������
������������������;������������������
���!�����
�����
71�#
��*�����?������������������8���-E.���
�8�-%�E.����
�����������
���%�#������.A-���
�
.AI�#��*�.A,���
�.AK*�

� �� �� �� 	� �� 
� �� �� �� ���

����	�								�							
�����							�							��	���	

����

���	

���


����

��	�

��	�

��		

��	


��	�

����

����



��
��
��
�
�
�
��
�
��
		
�
		

�
�

�
��
��


���
������
��


 !  !

����


�����

�����

�����

���
�

���
�

���
�
"
�
�
�
��
��
##
�
�
��
�
�
��
�	
	�

$

%  % !% &% '% (%%

'�!&

'�!)

'�!'

'�!*

'�+%

'�+(



.*(�&������1������ .B�

�

6##��
��	� .�(+� �������
��������!������� ��
� 7������
������������ �� ��� N����#������� 71����� 8�C�-E.� A�
8�-%�E.*�;���
����������
������������
������������������;������������������
���!�����
�����
71�#
��*�����?������������������8�C�-E.���
�8�-%�E.����
�����������
���%�#������.AB���
�
.A)�#��*�.A,���
�.AK*�

� �� �� �� 	� �� 
� �� �� �� ���

��,�	�									�								
�����								�								��	���	

����

���	

���


����

��	�

��	�

��		

��	


��	�

����

����



��
��
��
�
�
�
��
�
��
		
�
		

�
�

$

 !  !

����


�����

�����

�����

���
�

���
�

���
�

"
�
�
�
��
��
##
�
�
��
�
�
��
�	
	�

�
��
��


���
������
��




.)�� .���	���� ����������	���

�

6##��
��	� .�((� �������
��������!������� ��
� 7������
������������ �� ��� N����#������� 71����� 8���-E.� A�
8�C�-E.*�;���
����������
������������
������������������;������������������
���!�����
�����
71�#
��*����� ?�������������� ����8���-E.� ��
�8�C�-E.� ���
��� ����� ��� 
���%�#������ .A-�
��
�.AI�#��*�.AB���
�.A)*�

� �� �� �� 	� �� 
� �� �� �� ���

����	�								�							
�����							�							��,�	�	

����

���	

���


����

��	�

��	�

��		

��	


��	�

����

����



��
��
��
�
�
�
��
�
��
		
�
		

�
�

$

 !  !

����


�����

�����

�����

���
�

���
�

���
�
"
�
�
�
��
��
##
�
�
��
�
�
��
�	
	�

�
��
��


���
������
��




.*(�&������1������ .,�

�

6##��
��	�.�(-��������	������N�������������&������1�����8���-E.�A�8�C�-E.�A�8�-%�E.*�6����������	���
���
������?����2(#��4�#���(+++HC�	��������*��

�

��������������������������8�2��0C�(�04E.�8�-%�E.�����0R�+9-B9�+9B9�+9,B���
�+9D����N���
����������� 71����� 8���-E.�8�C�-E.�8�-%�E.� ���	�� 6##��
��	� .�(-*� ;��� ����� 7�������9�
����������
�����
���	�������71����9����
���#����������#�	������������#�������
���7������
���	����
��*������������
��������!��������
��������������������������26##��
��	�.�(I���
�
6##��
��	�.�(.4� ���	������� ��������
���7�#�������
�� 
�����

�����
�����C��
�������
�
�������������6��������	����
�������
��
���71������8�C�-E.�8�-%�E.�#���	����������	���
6#������
����������	*�
�
6�	�������� 
��� 
�������� 8����������	�� !
�� ��

����6������ ����
������������ ��
�


���6#�������	�
����������
��������!�������� !
�� ������>�	��
e����������
����=��� ����
�<	������  ������� ����� ����� >�������#��	� 
��� &�
#����������������	� ���
�	�� !
��
����!���������#��
�
�����������������
������ ���/��������	��
	������
��*������ �����������
��-EI�#���(+++HC����?�������	��
����������!���������!��2!	�*�6#����*�I*-9�6##*�I�I4�
�������#����������
���������	�������������!�������!
��+9)����*M���	�#��*��������/��
���
�����:�

�������!
��#�	��������6����	������9�
����������<���	�
��������
��������
�

����������8�������
�������!��������#���6������������������������������<	��������*�����
����
���������	���
����������������������8���-E.�8�-%�E.�	��������������!�������� ���
	��9�#��
	�������������8��������!
��!����$
����9����������+9-���
�.M*�����8��������
���	�����
���&�
#����������������	����������������������*�/���
���	����	���&�
#��	�<=��
2+9+(-�+9+B	4� 	�������� :�

��� $�	�������� 2����

�����#������4� �
���� !
�� 
��� &�
#��
#�����<���������	��
������;������	�������
�7���#����/�
�����	*�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

���� � � � � � � � � � � �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

/���)2.� /���)2.�

/�);�2.�������������������	���
���������������������������������
8�2��0C�(�04-E.�A�8�-%�E.��
0�R�+9�+9-B9�+9B9�+9,B9�+9D9�(�

0R(9+�
0R+9D� 0R+9,B� 0R+9B� 0R+9-B�

0R+�



.K�� .���	���� ����������	���

�

6##��
��	�.�(I���������
��������!��������
���7��������8�2��0C�(�04-E.�A�8�-%�E.����N�������������71�����
8���-E.� A�8�C�-E.� A�8�-%�E.*� ;��� 
����������
������������
�� ���� 
�������������	� !
��
;�����#������!���������9�
�������������������;������������������
���#���������71�#
������
*�

�
����� ���
���������/���������	� ������������� 
��� ���� 
��� 	����
�����������
��������!���

�����#��	� �
����
�	�������!�������� ���� &�
#��� ��� 71�����8���-E.�8�-%�E.� ��	�#� :��


����
�
��9�
�=�����!������������/�	���
��	� ����
���6#�������	�
����������
���������
!�������� !
������������
�� ������ ���;��	���
����*�"���#������
�� !
����	������9�
�=�#���

�����	����
����71�������������������!
��(+++�(+I+HC�
�������!�������� ����%�E-�!���
���������	#������������
*�7
�������������*/*�
���	����������������
�����������������������
�����������������8�������������	�!
��.B'BB�28���-E.�'�8�-%�E.9�6���������
��
�M4�
���
������7������������ 
��� 8�������������	�(I'K,� 2�
�M4� #��
	��� ���� ������ ���
����������
��������� >������� 
��� �������
�������� ��������� 
��� #��
��� ������� ��
	���
���*� /��� >����
���������	��	�
�������!���������!
��8�-%�E.�������
��������>�������!
��I)9,K�2^4�
���.B�
6������� 8���-E.� �
����
�	9� 
����� ����� ����� 8�������������	� K9--'BB� 26������4� 
���
���
��������	��
�
������>����������!
��(I'K,�2�
�M4����������������
�*����������������9�

� �� �� �� 	� �� 
� �� �� �� ���

��-��	,�			.	�						�					
�����					�					��	���	

����

���	

���


����

��	�

��	�

��		

��	


��	�

����

����


��
��
��
�
�
�
��
�
��
		
�
		

�
�

/0(1%

/0%1*

/0%1)+

/0%1+

/0%1 +

/0%1%

$

/ (�/  !  !



.*(�&������1������ .D�

�

6##��
��	�.�(.������
������
���������������	�
����������
��������!������������
���7��������8�2��0C�(�04-E.�
A�8�-%�E.����N�������������71�����8���-E.�A�8�C�-E.�A�8�-%�E.*�

�
�



B+�� .���	���� ����������	���

�

#��
	��� ���� ���� ����� F�
�������G�>��
������	� !
�� 8���-E.� ������>������� !
��.I9I,�
���*M�
����������	�������������	�*�/��
	�������
������	��
	�����E0�
��������
����#���
������ �������	���>��
������	�
��� ���������8�E� ������>������� !
��(+9BI����*M� ���� 
���
��������
#����
�-I9,I����*M�
������	��
	�����8�E�#�
�����*�6�=��
�������������
���
����;����#�����������
�����������	�������#������6�������!
����-EI���#���
��������0���

���������������� ����������������*�������>�����������
� :�

���
����� 
��� ��������71�����
��-EI�8�E�%�E-9� ��� �������� 
��� ������������������� 8���-E.� �� 8�-%�E.� ���	�#������ ���9�
������ ��	�������� 26##��
��	� .�)4*����� #��� ���������=������� /���������	� 
��� #������� 71�
������ 8���-E.� �� 8�-%�E.� ���� 
���#�����<	��������� ������ �������	���>��
������	� !
��
��-EI�������������>�������!
��I-9K.����*M�#��
	�������
�����������
#����
�������>���
����� !
��K(9,I�M�
��� ���	��
	�������

���
0�
�� �
���� 
��������� 8�E������0�� ��� 
���
��������
	�������#�
�����*���������� :�

�����
�����������!��������
��������<=��
�
�
���	��
���&�����	��������!
��7���������
�8�E�

�����-EI����#�
#������*��
6��� >
�	����� ���� 
��� ��� �
�	��
��� #�������#����� ����!��
� ����������	��� ���� ��	��

�����9�
�=���������������#���������"������������
���������!��������#�
��	���>����
�����
	������C���������
���&�
#�����	�#��*������;���	�#��
���/�������	�������
�������
����
�
����
���9�
*�*�����6��������� !
����IJ�
�����8�-J���
�%�.J9� ��	�#� �������� ��	����������
>�������#��	��*������������	�#��
���>����
����	������
���/�������	���	���	���
���������
��������#� ������������������;�����*�7������
#������	�#���>����������	���!
��"��
�!
�	��
�
������>�������#��	���
���7�<���
����������#������-B��
�M���	�!
��
������	��
	��
����8�������������	�
�����`�
����	������
���/�������	�
���E����
���
����
�9���	�#���
��� #��� ��� I+M� �<������$&�� ��
� #��� ��� !�������� 	�<=�����/�$����*�6���� 
��� ��
��
����
%�������������
�������	�������������
���������
���������������
���*�/���������7���	����	�

��� 8�-%�E.�6������� ���
�� 
��� ��
��
��� %�������������
�� 
��� E����
���
����
�� �����
������������������
�����������	���!9���������
����������"�������
���������9�
�=�
���!
�	�	��
#����/�������	����
������;�������������9�
*�*�
�������������!
�	�	�#������

�������������
	����	����*� �	�����������#���������7�����	�
���8�-%�E.�6�������������
�������$����
�����
������%�������������
������#�
#������*�����%�������������
����
���%�����
�����
�
����
���7������
���
����
��!���������������:�������	�	����������*��

������������ ���	
���
�	���
��
�����������	���������������������������

 ��
���������������������
������
����#�������
��>������������>�������
����������
��
��������������
���#
���������	��������
������������=��������&��!���
���!
����	��
���&�
#���

����<	���������!
��7�������!����������	��������
�������!��
!�����������*����� �������
����	��� ���
��� :�

��� ���� 7��������
#��� 
��� #�	������
��� ���
�1������ 8���-E.�
8�-%�E.9� 8�C�-E.�8�-%�E.� ��
� 8���-E.�8�C�-E.� #���������*� ����������9������ �������
����	�����������#�
���71���������
�����������#����������	�#������!����������9�
���������

��� 7�������� ���� �
��� �0������� �#�������
��� >��������� ���� 
��� ���
�1����� 8���-E.�
8�-%�E.� ���	��9� ��
���������������>����������	���

��� 
����� �����������������
�� ���� 
���
E����
���
����
�������#�����	�����������9�������������������;���	�#��
���/�������	������
!
������	�#�����������������������������	������������*�5��>
�	���������
�������
�	��
���

��	����������>����������	���	�#��������=�:�

�������	�����������
��9�
�=�
�����A�	�������
��	����������
����#�����	��
������F	������G�>���������
���	�����������������
���������
A� ������ 	���� ����#�������7��������	�#�����9� �*�*������ ��=�����#� 
��� ������������ ;�����9�
��������	��*������#������������������>����������	���	�#����������������
������&�
#��������
��� ���� 	�������� 7�<���
������� �
�
���� �����$��
���
���	�������	��� ��
����!��������
���	��� #������� #���#�������� &�
#��*� 5�� �����	��������� ;���� ������� �
����� 7��������	���



.*(�&������1������ B(�

�

��������9�
#�
������������&�
#��������	������<	�������	���������	��&��������
�9���=#�
���
	��	��� ��
�>����������	�������	��� 	�����������
�*�"������������ 
��� 7��������	��� !
��
��	�#�����������������
�������&�
#�����������#���������������������������<���������� ����
���������!�������
��� ���	��%������������ ����
�������������&�
#��������������<	�������
������ 
�������������
� ����������
������������ ;
���������� #��� 
���������	���������������
���	����� ���������	����������
��*���������������������
����*�*������	�������=�	���������
�
��������!������� ���� ����� 
��� �����
�
�=� ���� �<��	��
	��������� ������&�
#��� ���� 
���
7������������������	��� �����	��
	��� ���
��9� ���	�	��	�������� ���
��*� 5��
�	�� 
������
�
����7��������	�#���
��������������7�������
��������
�����������������
�����!���!���
�������*�������
���
��
��� ���
�%���
�� ���� 
���>�������� 
��� ����������&��������� ��������#�
����������������������������������
����	�������#��*�
6����
����6��	��	����������8���-E.9�8�C�-E.���
�8�-%�E.�	��<����
�����!����������

��#�����������
�1��
���7��������������������
����
�����
���?���������������	�����#������*�
5���
�	��
������
�
�����A�������#�
��	��A�

������������������!
������
����#�������
���
?��������
����� 
��� ��	�������	�#������� 	�	���#��	�������*�?�	��� ����#�����	�#������ !
��
7�������!����������	���������������71��������	��������8�������������	�!
�9��
����
��
������6�=�������������	�
����������������6�����=���
�����������������������������*��������
	�#��������������	���
����	��
���7�������!����������	�������������71�������9�
���
���/��
����
������	�����������F5
�����������G�#��
��9����
�������������#������������;
�������������
	���=�����6����	�6*��
;���8���-E.��0�����������#�������	���6�	�#�������������
���������2%�#�����.�-4����
���

?��������� ���������� ������ ����������������
����9� �#	������� !
�� ������ ������ !���������#�����
6�	�#�����������?���#����2�>6�79�(D).9�(D))9�(D,.T�E��	����N�������
�����������������
��������
��49�����
����8�������	�������	����������
���7�������	����������������	��!
��

0�
���������

���!��#��
��	������������������������*����������	�9�#�����	� ������!��<��
���������������������2%E>6�9�(DDD9�����<����������������	4�#������
��������������
���>���
��������	� ������ &��!��
�������
�����������	� ��
� ���� ��� %�#����� .�I� ���	������*� ��	����
>����������	���	�#���������������8���-E.�6��������
����������������	�����������������
����� ���� ������ F�
�����G�8���-E.�7������� ���
� ���%�#����� .�.� ���	������� 2�*�*�6##��
��	�
.�(B4*� ;��� 
��� 

��� ���	���������7�������
������������� 
���/���������	� F8���f-G���=�
��	����������
��9�
�=�������������#������
���>����������	�������!
��"�������������%
�
!��� ���� >����	��	� 	���������� ��������
�����������	� ������ !
�� ���� �1��������������
8���-E.�&�
#�����
���9�
��������
������%�#�����.�I����	���������7�������!����������	�!
��
%E>6��2(DDD9�����<����������������	4���	���
�����	�*�����6#�������	������������#��
���
>����������	���	�#������� #������� ���� 
��� 6����
��	� ����������
�������>����������	��
������	���9��*/*�#���
���6���
��� ����	���
��������	*�6�	��������
���	�����@#����������
���	�
�����	�������	�#�������
����
���!
��%E>6��2(DDD9�����<����������������	4�����
���
6�	�#���!
���>6�7�2(D).9�(D))9�(D,.4�������	��������
�������������
���6������
��������
���� ��	���
����	��
��� E��	����N������ 
��� %�������9� 
�=� ��������� ������ ���������� ���
���
�
��������
�#�
����������*��
;���8�C�-E.����
�����������
���?������������
�����#�������	���]������9�
������������
���

6�	�#�� 
��� �������
��������� #����������� 2%�#����� .�B4� ����� 7�������
���������9� 
��� ���
%�#�����.�)�������������	�����>����������	���	�#��������������8�C�-E.�6�������	�����
�����������������	�	���#��	�����������
�2
������������	�����������������������������$�����
��	�	�#������
��� �<����� ���� �������� ���� 
��� %�#����� 6(�-� ��� 6����	� !��������4*� /���
#��
���?��������N����������
�������������������&��!��������	���	��
������������������*�
����@#������������	�
�����	�������	�#����������
���!
��Ee��5??�2(DD.4����������	����



B-�� .���	���� ����������	���

�

%�#�����.�-���?������������������8���-E.�2�����������
�������4�

]������ ��USV�

�@�E�;������*9�(D.,� K9B-�

/��%6 %������*9�(DBD� K9B.�

�"6�E?�6�9�(D)(� K9B-�

6�?�%%9�(D)K� K9B+)�

7"6&?Q�5�������9�2(DK+9�(DK)4� K9B+,�

7C" ?89�(DKD�25C���&�;�.(�+(I.4� K9B(+�

%E>6�9�(DDD�2����<����������������	4� K9B+K,K2B4�

�

%�#�����.�I���?������������������8���-E.�27�������
����4�

]������ %E>6�9�(DDD�2����*��������*4� �>6�7�2(D).9�(D))9(D,.4�4�

����USV� K9B+K,K2B4� K9B+,�

0E� +9-BK-I2-D4� +9-BK�

8�5>�A�E� USV� (9D)IB2-B4� ?+@><),�

��>5�A�E� USV� -9+BD)2-B4� 9+<>?),�

E�����>5���E� UHV�2I×4� K)9+.2()4� A>+@>),�

���������X� �����2I×4� DI9D)2(,4� @:+A;),�

/�5>� US-V� +9-I2I4� �*6*�

/�>5� US-V� +9+.2(4� �*6*�

/E� US-V� +9.(2,4� �*6*�

�/��		� � -9.,� �*6*�

�$&� � (I9B� �*6*�

�
;� � (9-B� �*6*�
���4�?���#���T�E��	����N��������������	�	�#�����
��
�����������������������������
��*�
��#4�6#����
����
�$���������
��������������
����������
�0�&�������������#���������

�
#�������������
��*�5��#��
���;���������	���
��������������/��
��	����	���������������
���
���
����������!
��-9++�S� ����
���8��E����
�-9+(B�S�����
���C��E�/��
��	����	�*���� ����
�
��� ��	������9� 
�=� ������ 
��� ���� >����	��	� ������
��� ��=#�
��	��	��� 27�������
�B++9� ���� 
������������������� !	�*�%�#*� -�K4�&��!��
�������
	������ !
�� ���
������	���
&�
#����������
���9�!
��C��
��������
���:������	���&�
#���#���	�	��9�����;��
��������
��������	�#������
��� ����	���
����������*�������� ����	���
�#��������#���>�����������
	�����
�������
��	���$&�$����*�5���0�������;��������������������������
����
�	���������

�������	� 
���  ����	���
�� 2����������� ����  ����	���
�
�������� 
����� 
��� ����!��
�
7
������4������������0���/����	�!
��/�	����
���>����������	�!
�������������������
��
����������<	������*�



.*(�&������1������ BI�

�

%�#�����.�.���7����������������9����������������
�������	��������/��
��	���	�����
��
������������8���-E.�

&��������� 8���-E.�

&�
#�L������	� O555.+?�� O555.+f.?� 8���f-� �����
#����

7�� K9B+KB2B4� K9B+KB2,4� Y� A+;<A;*=,�
����USV�

����!*� K9B+)B)2I4� K9B+DDB2I4� K9B+K,,2B4� A+;<AB:*;,�

0E� +9-BKB2I4� +9-BD-2I4� +9-BK(2I4� <+9;A>*:,�

/�5>� US-V� +9)+2I4� +9I.2-4� +9-I2-4� <+B�

/�>5� US-V� +9.-2(4� +9(B2(4� +9+)2(4� <+9�

/E� US-V� +9KI2K4� +9.D2K4� +9B)2K4� <+>�

�/��		� (9K.K� (9I.� -9--)� C�

�$&� ((9K� (.9)� (.9(� C�

�
;� (9(D� (9-I� (9-K� C�

�5>� E��*� 8�� 8�� 8�� D��

�5>�A�E� USV� (9D),2-4� (9D,D2-4� (9D)-2-4� ?+@>@*9,),�

��1/.��������� EFG	,� ������������9+<<� ������������9+<<� �������������9+<<� �������������9+<<�

�>5� E��*� ��� ��� ��� ���

�>5�A�E� USV� -9+B,2-4� -9+B-2-4� -9+)+2-4� 9+<;>*9,),�

�1�/.��������� EFG	,� ������������9+<>;� ������������9+<>;� ������������9+<>;� ������������9+<>;�

�E����>5���E� UHV�2I×4� KB9D2-4� KB9B2-4� K)9(2-4� A;+A*9,),�

���������X� �����2I×4� D.9(2-4� D.9B2-4� DI9D2-4� @B+9*9,),�

�4������7"6��E�9�(D,)�
#4�6#����
����
�$���������
�������	������������������
����������
�0�&�������������#���������

�
���� ����
��� ��!������7�������8�-%�E.� ���
���?���������!����	#�����7�������
�����
�����

������� A� ������ ���� ������#�
��	�� A� ������!� ������ 2!	�*� %�#����� .�,� ��
� %�#����� .�K4*� ����
����
� �������� ���	�� ���� �
����$������������������ ��� ������ ������ ���������� 7�<���
�������

��� :��������������������8�-%�E.*�5��
���?������������
����������
�
��������	�������?<��
��������� !
�� 8�E9� ���� ����� !
�� %�E-� ��� 8�-%�E.� ���� ����
� 	������*� 7
� #���������
7"�5���6�������*�2(D,,4�!
����������	���7���������#����������������8�E'%�E-�>����������
2�#���	�	�!
��
���71����������������4�!
��-9-IK�#���	����������	���6#������
����������
�
�������*��6�5�������*�2(DD.4������
�����#���������������<���	��%�E-�>���������	��	���
���8�-%�E.�71�������9� 
��� ���� ��������!�������� !
��8�E�������������9����� #��� 
��� #��
������#����� 71������������������� !
����0����� (+++HC� ����� ��	����� ��������	��� �����
����������������� ���������*� ����#��� ���
� #��� ��<���
����������� ������	��� ����� !
��
�������������9���#���
���7���������������
���&�
#��!
����	��
���8�E�������
���%�������
#���������2�*/*�� ?5�������*9�(D)(T��5??6��������*�(DDB49��������������	�������?<����������
!
�� %�E-� ��� E���
������������ ������	������� ���
� 2/6�%�6�� ��� ��9� (D)(4*� /��� 
��� ���
�������
������6�#����������
������9����	������(K�8�-%�E.�71������!��������9�#���
���



B.�� .���	���� ����������	���

�

6##��
��	�.�(B������!��
��
��!
��8���-E.�

�
�

�
�

	
�

�
�



�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
	
�

�

�
�
�
�

	
�
�
�



�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

2�������3�		
4������

��
�
� �

�
�
�

���

�


�
�


��


�


�

�
�
�


�

��



��


�


��


 
��
!


�

"
���


�

�
#
$
�
�%



�
�
�
�
 �

! 	

5
�
�
6
�
�
6
�
�
��
�
�
�	
$ θθ θθ

�	

�
���!��
��
��!
��8

��
�
- E

. �



.*(�&������1������ BB�

�

%�#�����.�B���?������������������8�C�-E.�2�����������
�������4�

]������ ��USV�

/6Q��9�(D,-� K9II+I�

;6���>6������*9�(D,K� K9I-)�

?�CC6/ �������*9�(DK)� K9IBD�

\�/6�6%"5�6�������9�(DD.� K9I(.�

�/7�2 *7*49�(D,(�25C���&�;�--�((+,4� K9I-,B�

�

%�#�����.�)���7���������������������8�C�-E.�2?����������������
���	������	�#�����4�

]������
�6CC6"������*9�

(D))�
Ee��5??������*9�

(DD.�
������6�#����
2����������4�

����USV� K9I-(� K9I-,(2-4� K9I-,I2.4�

0E� +9-).D� +9-)(B2-4� +9-)+,2-4�

8�5>�A�E� USV� 9+<?>	,� ?+@>A=*?=,	,� (9DB,.2(,4�

C�>5�A�E� USV� ?+@>B	,� ?+@@<>*?=,	,� (9DD))2(K4�

E���C�>5���E� UHV�2I×4� A9+;;	,� AB+:>*??,	,� K.9,,2(-4�

���������X� �����2I×4� @=+B;	,� @;+>B*?9,	,� DB9-I2(I4�

/�5>� US-V� �*6*� +9I(2-4� +9I+2.4�

/�>5� US-V� �*6*� +9+-2-4� +9+.2I4�

/E� US-V� �*6*� +9.K2.4� +9I+2K4�

�/��		� � I9)� I9..� Y#4�

�$&� � Y� Y� Y#4�

�
;� � Y� Y� Y#4�
����4�6#����
����
�$���������
��������������
����������
�0�&�������������#���������
���#4��������������������
����
�����	�#������
���E��	����!����������	��9�
���
���������������������	���
���
�������	������
�����������6����	����%�#*�6�-�

�
����
���71������#�
��	��	���:������������%���������9�>��������������E���9����	���������
%�E-��

�������
�9�"����������
������	����������
���
���� �
��������������%��	�����������
!����������
�9���������������=�����8�E�����>���������	��	�����������
�������������#���
���
7������������ ���*�������>���������	��	� �
����� 
����� ���<���	� 
��� 71�����������������
!
��(+++HC�#��*�(+I+HC�����(-++HC�

���(IB+HC���������#�����	���%�	��#��������������

����<��	��
	�������������������#���������
����������
��*�E#�
����:�

�����������������
��
����
����#���
���8�E� ���
���7������������

����������������!��������
��� �������8�E�
��������������� ���9� �
����� ������ �#������=��
� #�����
����� ���
��*� ?��������� ���� :�

��9�
����� 	���=� � ?5�� ��� ��*� 2(D)(49� ����������������*� >
�� (.� 
��� ����������� 8�-%�E.�
7����������������
��
����������
���������������������������������#�������*�������	�#�
������ ���	��� ��� ������/������� ��������� K9.)(+2-4�S� ��
� K9.,+(2,4�S����� ������ ��������
"�����	����/����������������K9.)K�S���
�K9.,+�S*� �����6��������	�!
��
����F6�������



B)�� .���	���� ����������	���

�

6##��
��	�.�()������!��
��
��!
��8�C�-E.�

�
�

�
�

	
�

�
�



�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
	
�

5
�
�
6
�
�
6
�
�
��
�
�
�		
$ 

		�

�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

2�������3�	
4������

��
�
� �

�
�
�

���

�


�
�


��


�


�

�
�
�


�

��



��


�


��


 
��
!


�

"
���


�

�
#
$
�
�%



θ

�
�
,
�
 �

! 	

�
���!��
��
��!
��8

�C
�- E

. �



.*(�&������1������ B,�

�

%�#�����.�,���?������������������8�-%�E.�2�����������
�������4�

]������ ��USV�

/6Q��9�(D,-� K9.BKK�

��5�E�56�������*9�(DKD� K9.,K�

��5�E�56�������*9�(DD(� K9.,B2(B4�

�/7�2 *7*49�(D,B�25C���&�;�-B�(().4� K9.)+-�

�

%�#�����.�K���7���������������������8�-%�E.�2?����������������
���	������	�#�����4�

]������
>��$�Q��
�����*9�(D.,�

/6�%�6���
�����*9�(D)(�

�5??6����
�����*9�(DDB�

������6�#����
2����������4�

����USV� K9..B� K9.B)2K4� K9.)D.K2-4� K9.)DB2.4�

0E� +9-BB2B4� +9-)-� +9-)+)2-4� +9-)((2-4�

8�5>�A�E� USV� ?+@<9*B9,	,� 9+<<=*?,	,� ?+@A@*9,	,� (9DD,(2(.4�

��28�%�4>5�A�E� USV� 9+<=<*B9,	,� 9+<?A*9,	,� 9+<:9*9,	,� -9+-,.2(.4�

E����>5���E� UHV�2I×4� A=+>*9A,	,� AB+?*?,	,� AB+A*?,	,� K.9BB2(+4�

���������X� �����2I×4� @9+@*9A,	,� @;+@*?,	,� @;+9*?,	,� DB9.B2(+4�

/�5>� US-V� �*6*� �*6*� +9-(2-4� +9.-2-4�

/�>5� US-V� �*6*� �*6*� +9I(2-4� +9).2-4�

/E� US-V� �*6*� �*6*� +9D-2.4� (9-D2)4�

�/��		� � �*6*� I9D� I9ID� Y#4�

�$&� � �*6*� �*6*� ((9B+� Y#4�

�
;� � �*6*� �*6*� (9.D� Y#4�

�4�6#����
����
�$���������
��������������
����������
�0�&�������������#���������
#4��������������������
����
�����	�#������
���E��	����!����������	��9�
���
���������������������	���
������
�	������
�����������6����	����%�#*�6�(�

�
=���G�����$������������������K9.),�S���	�#�����������
��������������((�$��������������������
�������
��������K9.)DI�S�2#������#�������	�������$��������	��
�������������������������#���
K9.)KI�S4*�>
��8�E��������#��*������<	�����������	�8�E�!���������	����71������������

��� ���	������ ����� 7�������!����������	��� 	��������*� ����� ���������� >����������	� 
���
8�L%��/�������	�
���E����
���
����
��2�������!
��:�������-�8��
�����(�%�4������������#���
���������������.�!
��B�;���������	�	���#���
���8������������<�����%��6�������*������	�#���
����9� ���	����
� !
�� ������ 8�'%��>���������� !
�� ('(� $����� ��������� +9DB)'(9+-I� ��
�
+9K.,'(9+,)*�5���������
�����������������>�������#��	������
���/�������	�
���E����
���
�
����
���#�����	��������
����
����7��������	�#������#���
�����	�#�������
���7��������
!����������	������	������������������	������������
�#���#�����	����*�5��%�#�����.�K�������������

��� ��	�#������� 
��� ��� ������� 
������ 6�#���� 	����������� 8�-%�E.�>����������	��� ����
���������F	����������G�8�-%�E.�7�������
���������2
������������	���������������������������



BK�� .���	���� ����������	���

�

6##��
��	� .�(,� � ����!��
��
��� !
�� 8�-%�E.*� 7�������!����������	��� ����� ��#������� F7���
��
G�7�������
���������

����2
#��4���
�����������	
����!�����������7���������������

����2�5??6������
��*9�(DDBT������4�

�

 % 7% !% +% &% )% '% *% (%% ((% ( % (7% (!%

5��6��6�������			
$ 		�

%

 %%%

!%%%

&%%%

'%%%

(%%%%

( %%%

2�
��
�
�
��
3
�	
	

4
�
�
�
��
�

θ

����
�

���

��
�
�

�
��
��


�
�
���
�
��
��


�
��
 ��!
�

"���
�
�#$��%


 % 7% !% +% &% )% '% *% (%% ((% ( % (7% (!%

5��6��6�������			
$ 		�

%

 %%%

!%%%

&%%%

'%%%

(%%%%

( %%%
2�
��
�
�
��
3
�	
	

4
�
�
�
��
�

θ

����
�

���

�
�
�
�

�
��
��


�
�
���
�
��
��


�
��
 ��!
�

"���
�
�#$��%


�� ���!	

�����6������	"�������������	

-�
�	8!(  1	9��	*(.	

�� ���!	

��:��4���	"�������������	

-�
�	;!(<��7 <�1	9��	  ).	



.*(�&������1������ BD�

�

��$�������	�	�#������
����<���������������������
���%�#�����6�(����6����	�!��������9�
���
���
���
������F�
�����G�8�-%�E.�������������	���
����	��
���>����������	���	�#����
������	����������
4�
����7�������
���������������
���?���������	�	���#��	�������9��
#���
���
�����������!
��
������2�5??6��������*9�(DDB4��#�������������7�������!����������	�������&���
!��
�����������
�����������
�	�������
�����	�#�������
������6�#�����#�����������*�5��#���

��� ;������ ���	��� 
��� 	����
����� /��
��	��#����
�� ������� ������ 
��� ����� 7"6��E��
2(D,)4� ��� ��������
��� ���
���������� $������ !
�� -9++� S� ���� 8��E� ��
� -9+,I� S� �����
8�L%��E*�$������������
�������
����<	���������!
��E�
���	������������������#�
���7���
������������� ���� ��������	� ���� 
��� ������!� ������ 7������	� #��� 
��� �������
��������� 
���
8�-%�E.� ���/��������	��
	��*�6����

�������
����������
��������	
������

�������
��
���
8�-%�E.�	�������2����	������&.(--9���*�D(49�#���
��������6���������	�
���E����
���
���
��
�� ��������
��*� ����� >����������	� ��	�#9� ���	����
� !
�� ������ !
�	�	�#����� 8�'%��
>����������!
��('(�����#��
���E����
���
����
�������	�����9��
�������� :�
���
���#��
���
E����
���2�����	����������	��>����������	�
����������8�'%��>�����������������
���#��
���
E����
���
����
���� ���
���8�'%��>��������	����������#��
������=�
���!�����
����7
���
�������������49�����������	����	��	�	��>��������	���
����	��������������>����������!
��
+9DD('(9++D� 2��
� ��	������49� :�

��� �
�!��	������ ���� �����*� ;��� 
��� %�����
���
����
��
���
������#����������!
��������>
��#�������	�
�����8�����	�	��	��9�
��!
���	�	�	��	��
���>����������	�!�������� ��������������������&�
	�����##�����	�������������*�����	��
����������/��
��	����	��� ��	��� ����
�����>����������	�#���(9DB..2.4�S� ����
���%�����
���
��
�-9+B,I2.4�S�#��*�-9+.).2.4�S�����
���#��
���E����
���
����
���*�6�=��
�����	�������

���>����������	�����
������7��������

���A���
������!
���	��
�����������������A�
������
����������;������
�����
��
����%�������������
����#��
���E����
����	�������������<=���

�
���	��#���
���
�����
�����6�
���	�������������#���
�����
��������������
���F��#��
�����G�7�������!����������	*��������������>���
�	��	�
������6�����������������
�����������
����!
��*��
�
������������������������ ��� 
��� 
���� ����������������
�1�������
��� N�������������71�

������8���-E.�8�C�-E.�8�-%�E.����	�����������������������������
��������!���������������

���
��������	���
����	��
���/��
��	����	�����
����������
���#��
����

�
�����
���
�
�1�
�������������
�������>��������'�
����71�����8���-E.�8�-%�E.����	���������������
���>��������!
���������
�����������
�


�����<=������������
���
���7�����������#����
����

�
�����
���
�1�
���26##��
��	�.�D�
��
�6##��
��	�.�(K4�������
�����������������������������������1�������
���
��������������
����>��������*�������������
���8�-%�E.�6������������
����������������������#*�/�����
�������������#��� ���9�
�=�#�������#���������8�-%�E.�6������!
�������)+�)B��
�M������
���
�������
�������� �� ��� ���������������� ���������>������� 
����� 
��� �������8�-%�E.�����	��
���
���	��������������
������ !
��

�����������
�������	���
���*�������%�����	� ��� �����

��������	���������/������������������� ���
���>���������
���7������
����������������
����

���/��
��	����	��� #��*�$������� 
����

�
�����
���
�1�
��� �
��*� 5��/������� 
��� ��� ���
�������>��������#������
����9����
����������(�#�����*�)B��
�M�8�-%�E.9������������������
	����	��	�	��� 6�����	� 
��� 7������
������������� �� ��� #�
#������9� 
��� ���� ������ �������
�
������� #���#��
��9� ����������� ���� ����� 	����	��	�	� �������
��� 8�5>�E�/��
��	����	��
��
� ������ ���	�	��� �������� ����������
��� �>5�E�/��
��	����	�� �
�����
�
����*� 5���
�������� %���#������� 
���������������������� #��� 8�-%�E.�6�������� �#��� )B�
�M� ���� �����
�
��������`�
����	�
���8���������������������������9�
���������������������
��7�#����
����
��
������
�����8��#��9�%������
���E����
���
����
�����
����������=�����
�����������



)+�� .���	���� ����������	���

�

6##��
��	�.�(K��/��
��	����	������%�����
��� 2�5>4���
�E����
��� 2�>54� �
����/��
��	�����������E����
�
�������
���N����#������71�����8���-E.�A�8�-%�E.*�?�����������������
�����F
�����G�71��
#
������
��	�	�#��*�

� �� �� �� 	� �� 
� �� �� �� ���

����	�								�							
�����							�							��	���	

���	

����

���


����

����

����

����

����

����

����

���	

����

���


����

=
��

		

�
�

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����
�
�
��
�
�
�
��
>
��
�
�
�	
	

$�

�&'()���*

�&(')���*$

 !  �



.*(�&������1������ )(�

�

`�
����	�
�����<=��!������������!
��%�����
�����
�E����
�������������
����
���������*�
"���#���������
���7������
����������������������	��
���8�-%�E.�6�������#����
�
���
����
��9����� ����� ��� ������ �#�������� �������������
���8��E�/��
��	����	�� ���%�����
�������
������ 	����������	� ��� �#���
����������� �#������
��� ��E�/��
��	����	�� ��� E����
��9�
���������=�����������8�������
������
�����
��
�����#��9���=���*�"���#���������������
���
��E�6#����
��!
��%�����
�����
�E����
�������	����
���*��
6��������
����������
������/�������!
��8�-%�E.�6���������#���)B��
�M������������
��

�
���7��������	�#������
���	�������������������
������������
����
���7��������������
��������
���>����������	��*������6#���	�	�����
���7��������	���!
����
��
�����������
����<���	���6���������!
���������8�E����
�����������
	�����������������������#��*�����
>�������������������������>����������	��������
��������	
������7��������

������������
������	��� 28���-E.'8�-%�E.�>������������ B+'B+� ��
� .+')+4� 6�������=� �#��� �<	������
E�
���	��������� ��� ��������� ��#������� ������ #�����#����� ��	�#�����*� 5�� #��
��� ;������
�����������������>����������	�
���>��������	������������<	����*�������
��
����%����������
����
����
���#��
���E����
���
����
���������������9�����#���
������	��������$�����!������
������� 8�-%�E.�&�
#�� ����� ;����������� ���9� 
��� ����������<=��
�
���	��#��� 
�����
���
��
����� &
����
���� ��	��*� ������ ����� F!
�� "��
G� !
�	��
�������� ������������� >����
�����#��	� ��� 
��� /�������	� 
��� �>5�&
����
���� #��� 
��� &�
#�� ���� )+� �
�M� 8�-%�E.��
�
�������������������	����
��6�	�������	�
��� �������	���������������������
�������/��
�
#��
��� 6�
���	��� ���#��	������� ���
��� 2��+9.IB8�+9-KI%�+9-KI� ���� �2(4>5� ��
�
��+9I)B8�+9I(K%�+9I(K������2-4

>549�

�����
��������������#�������������
�����
�����
����/��
�
;������� 
��� #��
����>5�?�	��*�8��
��������	�#������=� :�

��� ��	����������
��9� 
�=�

��� 	�
=�� ���������
� ��������� 
���/��
� #��
���E����
����	��� 2+9)(�S

-� �����2(4>5� ��
�
(9-.�S-������2-4>54���������
�	��
����
������	�
���/��
�#��
���7������
����	�����������	
�
������7�������7��������

���� ���	�����������9�
��� ��������
��������� �
����
�	� ���������
�����9�
�������
���#��
���7������
���/��
���	���!��$������������*�6�	��������
�������
�����

��� ��	�#���� 
������ >�������� ������ >��������	�F!����������	G� ���� 	�
=��� >
������� #���
������������
��*��
?��������� �
������ E�
���	��������� ���� 
������ $�	�� ������ ��������	� ����	��������

���
��� ��
� ��� ����� ���� ��	��
��������
��9� 
�=� ����������������#������� !
�� )B�(++�
�
�M� 8�-%�E.� ���� ������ �
���� $������������������ ��������� �������� ���� 
��� 	����
����
7������	�
���7�����������������!������
����������
�����#�����������8�-%�E.*��
5��71�����8�C�-E.�8�-%�E.���������������� ����������������
��������!�����������������

!
��C��
��������� ����E���
������������ ���� ���������
��� ��#����������������������� ��
�������#���
���	�����������������������������	�������!��
�������#���#��
���7������
�����
�������� �� 	�	���#��� 26##��
��	� .�(+4*����� 
��� 7�������� ��	���
����	��
��� �

�
������

���
�1�
��� !��������� ����� ����#��� �����������
� 
��� 
����� 
��� 7�������� !
�	�	�#�����
	�
����������� ���
�
��������*� 7
�
��� 
��� U8�E.V�%�����
��� ���� ����� 
����
U2C�(�08�(L-0%�(L-04E)V�E����
��� ���	��� 	���������=��� ����� �����	�� 8������� 
��� ��E�
/��
��	����	��#�����������
��
���������/��
��	������������E����
���26##��
��	�.�(D49�
�
#��� 
��� /��
��	�������� ���E����
��� �#��� 
��� 	������������������������ �����	� �����
����
� �
������� #���#��*� ���� ��<=���������� 
��� E����
���� ���� ����� ����� 
����� 
��� !���
�������� &����#�
���� 
��� 
��� C��
�� 2C�IJ9>5�ER-9+(B� ST� 7"6��E�9� (D,)4� ��������
���
8������
�%�����228�-J%�.J4>5�E�R-9+,I�ST�7"6��E�9�(D,)4�#�	���
��*�;���
���	�����������
	�9�������
�����7�#�������
��	�<=���������
�������#�	���
��
��6��������	�
���%�����
����
!
��(9D)�S� ���8�C�-E.��������-9++�S� ���8�-%�E.���������� ������������	���������6���
������	�
�����#�����
����������7������
��������	�
���7���������������
�����
����



)-�� .���	���� ����������	���

�

6##��
��	�.�(D��/��
��	����	������%�����
��� 2�5>4���
�E����
��� 2�>54� �
����/��
��	�����������E����
�
�������
���N����#������71�����8�C�-E.�A�8�-%�E.*�?�����������������
�����F
�����G�71��
#
������
��	�	�#��*�

� �� �� �� 	� �� 
� �� �� �� ���

��,�	�								�							
�����							�							��	���	

���	

����

���


����

����

����

����

����

����

����

���	

����

���


����

=
��
		

�
�

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����
�
�
��
�
�
�
��
>
��
�
�
�	
	

$�

$

 !  !

�&'()���*

�&(')���*



.*(�&������1������ )I�

�

7�#�������
�� 	�<=����� ����
���� ��� E����
��� ��	��
����� ���
��*� 5��������� ���� ���
6##��
��	�.�(+��<	������������������#����� ��������������<���	���>������� !
�����������
������������#���������8�C�-E.'8�-%�E.�>����������!
�������,'I���
���������0�����
#��������-'K���������������	��������� ����

������������� ���/�������
�������#�������7������
���	�#������ 
��� >����������	���	�#������ ���	�� ����� ����� ������ �#������=��
� #�����
�����
���
��*�"���������=���������������������!
����	��*�������������7������	�
����������
��
�������� �
���� 
���&
�1�
������������ ���/������� �
����8�-%�E.�6������9����� ���71�����
8���-E.�8�-%�E.9� ���� ������ ��� #�
#������*� 6�����������������������	��� A� #��� ���� �����
�������	����� �����	���	��� 2#��� -+� #��*� IB� �
�M� 8�-%�E.�6�����49� 
��� ���� (D� %�	�� #���
(+++HC� ��
� ��������=��
� ���� (.� %�	�� #��� (+I+HC� 	��������� ���
��� A� !��#���#��� #���
(+++HC�,D�#��*�K+�%�	�� ���E���*�����������=�
����������������
�������/����
���	�
���
&�
#�������
����������
��������!��������
����
�����	�#������
���>����������	�������������
�����������*�����	��������������!�����������	����#��������&�
#��������	�������!��
�������
#���+9,�#���+9DM9��
#��������8����������	�!
������!�������<�����
�&�
#�����������
������	�������#������*��
6�������	� ���71�����8���-E.�8�C�-E.� ����
��� ��
�������������� ����������������
������

���!�������� ����� �
��� 7��������	�#������ 
��� ��	�#������ 
��� ����!��
�����������	���
26##��
��	�.�((���
�6##��
��	�.�-+49�
����<���������>��	������������
�������������������
���� 71�����*� /������� #��� 
��� F���������G� �������� ����������������� ���� 7�� ���� ���������
7���
��
�#�����������������
������������	�������� ����������	���	��������8�����������
���	�6#�������	��������:��������
���������������;������26##��
��	�.�((49�
�������	�
=���
$������������������ ���� ����� ������ �#	�����
������ ������	�����������������	� #��*� �����
�������#	�����
������������
�����
�����*�%�
��
������
����
����	��%���
�����
���>������
����
�������������&���������������#��*�������������
���8�C�-E.�6��������
�	���������
��	��������#������
����������
��������������
���7������
�����������������	���*�����6#����
���
�������������������������
�����#���!
��������!
����������������7�����
���
���/���

��	����	�� ���E����
��� �
������������������
������
�����
��
�����#���	����	��9�����

���� ����� ��	�������� 
��� ���
���������� /��
��	����	��� ��IJ9>5�ER-9+)B� S� ��
� C�IJ9>5�
ER-9+(B� S� 27"6��E�9� (D,)4� ��� ��������� ���9� ������
� 	����������	� 
��� 
��� U8�E.V�
%�����
��������������	��
���8�C�-E.�6������
�#����������������	��#������#��*��
�������
#���#�*��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



).�� .���	���� ����������	���

�

6##��
��	�.�-+��/��
��	����	������%�����
��� 2�5>4���
�E����
��� 2�>54� �
����/��
��	�����������E����
�
��� ���� 
��� N����#������ 71����� 8���-E.� A� 8�C�-E.*� ?�������������� ���
� ���� F
�����G�
71�#
������
��	�	�#��*�

� �� �� �� 	� �� 
� �� �� �� ���

����	�								�							
�����							�							��,�	�	

���	

����

���


����

����

����

����

����

����

����

���	

����

���


����

=
��
		

�
�

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����
�
�
��
�
�
�
��
>
��
�
�
�	
	

$�

$

 !  !

�&(')���*

�&'()���*



.*(�&������1������ )B�

�

���������� �	
���

����
�	��
�
��������������� ����

/��� 
��� ����������	� 
��� ��������� 71������ ��-EI�8�E���E-� 2!	�*� 6#����*� .*(*(*-4�
����� ��������� 
��� #��
��� #������� >��#��
��	��� 8���-E.� 2F0��(	
G�7������4� ��
�
8�-��E.� 2&��������L$��������7�������4� #�	������������#������� ���9� 
��� ����� ��� ������ ���
��#������� 6#������ 
��� 7������������������������ ��=���� 26##��
��	� .�-(4� ��
� ��� ������
���������8����������	������������	�!���������������*��������#��	������!
��8�-��E.�
���8���-E.����
��#�����*�)+��
�M�8�-��E.�	����
��*�����������	���7����������
�$���
������&�������#�������
������
���&�
#���!
�*����������#�������!
����#�������8���-E.�
7������� ��
� ��
�#
�
�������� 8�-��E.�$�������� ���� ���� 
��� �0������� ������ ���������
8�-��E.��

�������
�� ���� ��#������� 7��������������� ��� ��������9� 
��� A� ���� ���������� A�
�����
��	��������������<������������ 2I+��#��9� 5C���&�;�-B�(+(K4� ���#������
*�/���7���
�������������������� ���� ������ 6������ !
�� ����� ���� B+� �
�M� 8�-��E.� �<����� ����� ���
�
�����!
��������
�����8���-E.����#����������
����
��������#�����������8�-��E.�7�������
	����
��������
��*���������������
������� 
���>������� 
����������
��������� ���6#����
	�	����� �����������	�!���������� 
��� #��
���>��#��
��	���A� #���>�����	����	��#��� 
���
#�������
����������������������������A���������	���������	���������
�������
���8�-��E.�
7������� #���������$���� !
��K9IB+�S� 25C���&�;�-B�(+(K4*�6��
��� #��
�����
��������

���������������������� 8���-E.� 2%�#����� .�.� ��
� 6##��
��	� .�(B4� �
���� ��� !
���������
��������	� ������������������������� 2.(9K)��
�M� 8���-E.�×� BK9(.��
�M�8�-��E.9� !	�*�
%�#����� .�D9� &�
#�� 5I.f?4� ���
��� 7�������!����������	��� 
����	������*� 5�� ;����� !
��
8���-E.�����
�����������������	���
����������������
�������&�
#�������>����	��	9�
������
>��	�����������������������!�������������
��*�
/�������������������� ���� ����� ���8���������#����������� �#��� )+��
�M�8�-��E.� �����
�������9� �����
��	�� ���� �
��� ��������� 6#������ 
��� 7������	������
�������� 2+9+DM� ����
������BD9-���
�DI��
�M�8�-��E.4����#�
#������*������������	��������#��
���������
��
��������
���8�-��E.�F$��������G�A����	����
�!
�������+9+,���+9+)�M�����������$������A�
��������	��
���8�-��E.�6��������9����#���(++��
��M�8�-��E.��������<�������7���
����
���������9� 
��� 	��� ���� 
��� $������ ���� 
��� 5C���&��!��
����#���� 2�6%*� / �*� 7%6��*�
2 *7*49�(D)+9�5C���&�;�((�+)K,4��#�����������*��
$
����
��� �������
������/����
��� ���	�� ����������*����
���$��������7�������������������

������ !
��7������
������

�
������������
����&
����
������������� ���� ����������#������
��������������*� ���� 6��������� !
�� 8�-J�� ��
� ��.J�����
���� ��������� #��
��� &������
�<����� ��	�������� 
��� ����������
��������5>�E�� 28�-J'� -9++S9���.J'� (9,DS4� ��
��>5�E�
/��
��	����	���28�-J'�-9(.ST���.J'�(*DIST�7"6��E�9�(D,)4����������������������	�
���
�������*�"���#������������
���$�������������#���)+��
�M�8�-��E.�!
�����������������
���
	����� ���� 
����� 
��� 7������
����� !
�	�	�#����� 8�L���>���������� �����	����� 2#����
7������� ���	�	��� !
�� ������ �<�����4� �������� ����� #��� �
�����������
��� ���<���	� 
���
8�-��E.�6������� 
�����������
#�� 
�����6������������� 
���7������������ ���� 
��� 5
����
����� ��#���	�*� 5�� 
��� 7������������ ���	�	�����=��� #��� )+��
�M� 8�-��E.� ���� 
��� E��
���
���
����
�������<������8�L���>��������������(�!
����	��*��
5��6�#��������
�������������
�������$����	�������#��
�������
��������
��������������	��

������� �#��� ����� ����������������*� 5�� ;����� 
��� F$�������G�&����� ����� ���� 6��	�������
������ 
����� ������ �<���������6������� !������������@#����������� �
����!���$����	�������
�����#���?����������� ����������
���#��*�5��
���7���������������	�	������������6��	������
������
����
����!���$����	�������
�����
�����

���9�����
�������	��;���#�������������F	���
#�
������G�$����	����������������#����������
9� ����������<	����*�;������8�E�

�����E-�
�
���������������&�
#��#�
#����������
��*�



))�� .���	���� ����������	���

�

6##��
��	�.�-(���������
��������!�����������N����#�������71�����8���-E.�A�8�-��E.*�;���
���7����������
������
������
�������������	�!
��;�����#������!���������9�
�������������������;��������������
����
���!�����
�����71�#
������
*�/���
���	���������?������������������
���������������

��� 5C���&�;�� .(�+(I.� 28���-E.9� �RK9B(+� ST� 7C" ?89� �Q7�?9� (DKD49� -B�(+(K�
28�-��E.9���#*�7�������7�������9��RK9IB+�ST�7QE�E��%�6?*9�(D,(4���
�((�+)K,�28�-��E.9�
$��������7�������9��R(.9-I(�S���
��RD9BI+�ST��6%*�/ �*�7%6��*�2 *7*49�(D)+4*��

�
8���������	�
������&�
#��������
�� ����� �����7�������!����������	� ��� 
���7������������

��� ������	�� ���� 
��� 8�������������	� !
�� -+� �
�M� 8���-E.� '� K+� �
�M� 8�-��E.�

����	������*�������	�#������
������>����������	������
����%�#�����.�D�2������	��5.Df?4�
��
�6##��
��	�.�--���������	���=�*�
�����6���1���
�����������������>��������	�!
�����	�#����������������#��*�8��������


���%�����
����#��*�E����
���
����
������������7�������!����������	� ����
�������������<	�
����9�
��
�������
����8�-J���
���.J�:��������#���
���	�������������������
��������!�����
	�����
��
���������
�����#��7����!���<	������������*�6����	����#���
���>��������	����
�

� �� �� �� 	� �� 
� �� �� �� ���

����	�							�							
�����							�							��	
��

���	

���


����

��	�

��	�

��		

��	


��	�

����

����

�
	�
	"
�
��
�
��
		

�
�

����

		
		
		
		
		
		
		
		
	?
>
��
��
�
��
?
	

4
		

�
�

�	���

�	���
�
		

�
�

!  !

$

$

$

 

+
,
--
�
��
��


���
������
��
�&(."")



.*(�&������1������ ),�

�

%�#�����.�D���7����������������9����������������
�������	��������/��
��	����	�����
��
������������-�7������������
���N����#�������71�����8���-E.�A�8�-��E.�

&�
#�L������	� 5I.f?� 5.Df?�27�����������4�

������	���
8���-E.�'�8�-��E.�

()-�'�--B� (�'�.�

U�
��MV� .(9K)�'�BK9(.� -+�'�K+�

8�������������	�

���7������������

8�2��+9.(K)8�+9-D+,�
�����������������+9-D+,4-E.�

8�2��+9.(K)8�+9-D+,�
�����������������+9-D+,4-E.�

&�
#�L������	� 5I.f?� 5.Df?�27�����������4�

7�� K9.-.D2-4� K9.(,+2I4�
����USV�

����!*� K9.-B(-2B4� K9.(,)I2.4�

0E� +9-BKB2I4� +9-BD-2I4�

/�5>� US-V� +9K)2I4� +9K)2I4�

/�>5� US-V� +9BB2-4� +9K+2(4�

/E� US-V� (9I+2D4� (9I-2(4�

�/��		� .9IB-� I9IBK�

�$&� ()9B� (-9,�

�
;� (9-K� (9-)�

�5>� E��*� 8�� 8��

�5>�A�E� USV� (9D,,2-4� (9D,(2-4�

��1�4�.��������� EFG	,� �����������������������9+<<� �����������������������9+<<�

���� )9)D,),� )9)D,),��>5��E��*�
2!
�	*4� �8�9���� .9)B(()� .9)B(()�

�>5�A�E� USV� -9+--2-4� -9+--2-4�

�1��4�.��������� EFG	,� ���������������������9+<BA� ���������������������9+<BA�

�E����>5���E� UHV�2I×4� K.9D2-4� KB9+2-4�

������X� �����2I×4� DB9(2-4� DB9+2-4�
�4������7"6��E�9�(D,)�

�
����� ����������� �#��� ������ >��	������ 
��� #��� ������ 7�������!����������	� ����������� /���

��	����	�������
�����
�������������� #��*����� 
�������
���?��������� 27"6��E�9�(D,)4�
#���������5
�����
�������������������
����������$�������<	����*�
/���/���������	�
�������������
���7�������!����������	������������9�
�=�����������������

������/��
��	����	��� 	����	��	�	� �������� ���� 
��� ���
����������$����� ���
*����� ;���#��
���	9�
����������������+9+-S9�����:�

���!
���
��
�����
������9�
�=�!
���������1��������
������;���������	�	��	������
�������*�6�������
���������
�����#��;������������#���
����
��������������#�������#�����7�������!����������	������
�����
��*�������������
���=������



)K�� .���	���� ����������	���

�

6##��
��	�.�--������!��
��
��!
��8�2��+9.(K)8�+9-D+,��+9-D+,4-E.���
�8�-��E.�2&�
#��5.D4�

�
�

�
�

	
�

�
�



�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
	
�

�

�
�
�
�

	
�
�
�



�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

2�������3�		
4������

��
�
� �

�
�
�

��

������

�


�
�


��


�


�

�
�
�


�

��



��


�


��


 
��
!


�

"
���


�

�
#
$
�
�%



5
�
�
6
�
�
6
�
�
��
�
�
�	
$ θθ θθ

�

�
�
-�
�
%
1!
 �
�
%
1 
* 


�
%
1 
* .
 �

! 	

�
�
�
	�
�
 


�
�

! 	-8
��	2!

*
.	

�
���!��
��
��!
��8

�2�
�
+9.(K) 8

�
+9-D+, �

�
+9-D+, 4- E

. ���
�8
�
- �
�E

. �2&
�
#��5.D4�



.*(�&������1������ )D�

�

����
�����������#��������������7��������	���#���
���>����������	���	�#�������!
������
���	��� ����������
������� 71�������� 	�������� ������	�� 2�*/*� #��� 8���-E.4� ���	��������
���
��9�
�����
���
���>������������������	����
���7���
��
�������	�!
����=#�
��	��	���
��
�>����������	�������	���������������
�����
�����	�#���������������#������<�����;������
#����������
��������������������	��*��
5��>��	������ ���� 
������������������/��
��	����	�� ��� 8��E�%�����
��� !
�� 8���-E.�

2%�#�����.�.4��������
��������������
���$�����
���#��
������������������2%�#�����.�D4�����
��� ����������������#��������������
��>��������	�
���8��E�6#����
����������*�;���
���
�>5�E�6#����
������
���E����
���
����
���������	�	��9����������������9�����
���������6#�
������ ��� #�
#������*�6���� ����� 	����	��	�	� ������������
�����
�� 
���E����
��� 	�	���
�#���
����������8���-E.�����������#��*��
"������������
���������������������9��#����
���������������6#������
���7������	������

�
��������� ���/��������#���)+��
�M�8�-��E.� �������
�����	�#������
���>����������	���

��� #��
���7��������������������� 2%�#����� .�D4� �������7����=� ���� 
��� ������9� ����� �����
>�������#��	� ��� 8�L���>���������9� ��*� ;��� 
��� E����
��� #��
��� 7�������� ��	�#��� �����
	������� /��
��	����	��*� 6���� 
���  ���������
�� #��� 
��� 8��E�6#����
��� 
��� #��
���
��������������� ���	�����������#�
���7������	9�
�������
���������8���-E.�	����
������
���
��
����
�
�������������������	�������	����#���������*��
���� ��	�#������ ���� 
��� 8�-��E.�&����� ���� $���������������� #��� K+�
�M� 8�-��E.�

2&�
#��5.Df?49����������
������������������	��
������-EI����	����������������
����������
�
���������	����@#������������	�����
���$����������
���5C���&�;9��
���	�	���
���
�����������
���$���������
���7�������#��������	���!
��E�5/�������*�2(DK,4���
�"6���
�����*�2(D,+4�
������	�	�<=������
�2%�#�����.�(+4*�����	����
���������������/��
��	�����
	��� ����
��� U��E.V

.�����
�
��� #��
��� U8�E.V
)��%�����
��� ���
� ����������
��������������

;����������
���?��������������� !��	�����#�����
� �����������������7�#�������
�� #������
��
������#������<=����
����	���������*��
6���� 
��� �<	��������� ������ >�������#��	� 
��� &�
#����������������	� 
����� ������

�����
������
�������!������������
������	��
	�����E0�
�������
��������
����$����������
������������9�
�������8����������	����������
����������
�����������������
��������!���
������9� �
�
��� ����
��� #�������
��������������������� #���)+��
�M�8�-��E.9���������� ����

���
�������
�	��
������������	���/�������26##��
��	�.�-(49���
�
�����������������������

%�#�����.�(+����������
�����������
����	��������/��
��	����	���!
��8�-��E.�25.Df?4�
��
�?��������
���������8�-��E.�

"��������

8�-��E.�
�2&�
#��5.Df?9�
-+�8���-E.�'�
���K+�8�-��E.�

8�-��E.�
��2&�
#��&�-9��
+�8���-E.�'�
�(++�8�-��E.�

E�5/�������*9�
�����(DK,�

"6��������*9�
�����(D,+�

�/79�(D)+��
25C���&�;���
���������((�+)K,4�

�� USV� (.9-I(.2(4� (.9-I.+2(-4� (.9-K.2(4� (.9-,+2(4� (.9-I(�

�� USV� D9B-IB2(4� D9B-DD2,4� D9B.,2(4� D9BK(2(4� D9BI+�

��5>�E∅� USV� (9,I-2.+4� Y� (9,.D� (9,)I� Y�

���1/.������� EFG	,� ������������?+=@� Y� ������������?+=@� ������������?+=@� Y�

8�5>�E∅� USV� (9D,+2.+4� Y� (9D)B� (9D)B� Y�

D��1/.������� EFG	,� ������������9+<<� Y� ������������9+<<� ������������9+<<� Y�
�4������7"6��E�9�(D,)�



,+�� .���	���� ����������	���

�

6##��
��	�.�-I��>����������������E�����
��������!��������2F?
5G9��#�
������
��
�����������I+�%�	�4�����

���N����#������71�����8���-E.�A�8�-��E.��

�
��������
������� >������������� ��� E���� #��*� 
��� 	���������� ����!��������� 26##��
��	�
.�-I4�������#������*�"�����
������
�����	����������
��9�
�=�
���/��������	�
�������!���
���������
�	��
���	����	���&�
#��	�<=���2�#���	�	�!
����-EI��������+9+(�+9+I	��������
������	�4�������������#�����������*�
����/�������	���
����������������������8���-E.�8�-��E.��������������#������������

71�������-EI�8�E���E-����
����6#��������.*(*(*-����������*�
�
�

� �� �� �� 	� �� 
� �� �� �� ���

����	�								�							
�����							�							��	
��	

�

��

���

���

���

�
�
�
�
�
��
�
��
		

�
�

���

���

	��


��

���

����

����
@
�
2	
	

�
�

�/(�012��3-�4

�/(�012���54

����6.

 !  !



.*(�&������1������ ,(�

�

.(%()�
���D�
��:�
E�� ��
����)2+�=�"���
������=�>�)2+�

����N������������71�������-EI�A�C�E�A�/�-EI����
���������������������������������

�������
���#������5�5�����2(DD(4�#���K++HC�����������*�"���#������������#�������9�#���
���	� ������ #�������#���� &������ ���9� ���� 
��� 6���=� ���� �������9� ������	����
��  �������
����	��� ���������� 
��� !
����	��
��� 6�#���� #
�*����� 71����� ����� ��	�������� ������ ����
�������#�������������
��9�
�����
������71����9�������
���	�	�#�����71������#�
��	��	���
2,B+�K++HC9����?���9�
�������
�
���	��49��
�
���������������������

�����������������
�
�������$����	������� 2C�J9�C�-J�#��*���IJ���.J4����������*�$�����
� :�

�����

����
���
���#���������������������F����=��
G����#���������
���@#��	��	�����������������
�������
�
�������!��������	���;
������
���?�	��������
�
�����:����������������>��#��
��	�����F	���
#�
������G�$����	�����#��
���2�*/*� ���/�����&1�
���
����JI9II9�?E��E������*9�(D,-9�#��*�
��JI9D(9� ������Q9� (DD,4� ��	��� ���� 
��� #��
���$����	������������ 
��� �������� ��� �������
%������
���71������:�������-�>��#��
��	������
���&�
#�����#�������
���!
�*�����%������
�������������� ���� 
�����
����
��C�-J� ���C�J� 2(+-IHC� ���?���� ���� �������C�E� ���C�-ET�
?6�/��%9�(DKK4��������������
�����
�����
�����#������	�������������/����
�!
�����������
������ 	������� �
�
��� ��� ����*� 5�� #������� 71����� ������
0�
���-EI� ���	��� #������� #���
K++HC�C���-E.���
�C���E-���#�������
���!
��2��5�5����9�(DD(4*�6�	��������
���%���
��������#���	�	�����
���6������� !
����������	���C�� ���
���71�����������
�9� ��� �����
�����
����
��� ����������	���!
��������	��� 2(DD(49�
���71���������������������,B+HC�
�#	���������
�
������	��
	�����&�
#�������	��%�	��#���,++HC�!
�	��������*�%�
��
���
��	��� ��� ������ ��������� ������	��� ���
������� !���� &������ ��#�������
��� !
�� ��
� �����
������	�����������������	� �
����� ����� #��� ���	��� %������������ ������ ��������� ���
��*�
����� !����������������<���	�
���71����������������� ������� #��� ���������������	��� ���
������	�	���=���������������������6���������
���C���E-�6����������
���&�
#�*��
���� #����������
�1������
����������������71������ ���
� #������*� 5��71�����FC�EG�

��-EI��0���������C���-E.����������	
����!����������7�����������������
�C���E-����������
�
������������*�/��
��&������ ���
� ������	����� #������� ��
� ������������ 	��� ����������� 2�*�*�
%E>6�9�(DDD4*�;���
���71�����FC�EG�/�-EI��������������>��#��
��	�����
���8��������
������	�C�/�-E.�#������*�5��71�������-EI�/�-EI�����A�����
���	���������71������#�
���
	��	���A����������>��#��
��	�����&1�
���
����������#������9�����
������
���?����������������
����������
������8�������������	�����	�	�#������
��'�/�-��-E)9K�2?E��E������*9�(D,-49�
/�-��-E)9+c+9(� 27"6&?Q�5�� ��� ��*9� (DK,4� ��
�/�(9DB��-E)9KI� 2������Q9� (DD,4*�6�=��
���
#�����������5�5�����2(DD(4�!
��6���������������&�����������#�������7��������7������������
������	������� /�-EI���-EI�>������������� ��������� .'(� ��
� I'(9� ��������� 
��� &1�
���
�
��������
�0��������
9�:�

���������#����<�����9�����7����������1��������>�������������!
��
D'(� 

��� (-'(9� #��� 
��������
���α�/�-EI� ��#��� 
���&1�
���
������� !
����	�*�6�	��������

��� ����7��������� ������ �
�����������
��������!
���R(+9-)B.2.4�S9�
���
���
��� �������γ�
/�-EI������R(+9-),+2-4�2$5�79�(DDI4������������
���9�	������5�5�����2(DD(4������
�����
!
�� γ�/�-EI� ���� ������ 	��<����� ��-EI� ���*� "������������ ��������� &������ #���������
��5�5�����2(DD(4�!
��>
����
�������������� ���������&������#��������.D��
�M���-EI9�
.D��
�M�C�E���
�-��
�M�/�-EI��
����B+��
�M���-EI9�I,9B��
�M�C�E���
�(-9B��
�M�
/�-EI9�
���#��
��:�

�������������������������
��������������������������
����
�����*��
���� ��� ������� 
��� !
����	��
��� 6�#���� ��� 71����� 	��������� ������	��� ���
� ���

6##��
��	�.�-.�
��	�������*�6��	���
�!
�� �����������������
�	��
���7�������	�������#���

���������	�����������������	�
���&�
#������
���
���!
�	������	������
�

������
������



,-�� .���	���� ����������	���

�

6##��
��	�.�-.��&�����
��	�������-EI�������
0�
���E-�#���,B+HC���
�(#��*�������	�����������
�

���
�����
����$������������������	��
����
���	�����������	���������*�

�
71���������	��������������	���������*��
������ ����� 6����	��� ��5�5������ 2(DD(4� �
������ #������	�� ���
��*� 5��#��
�
���� ���

7�#
�������/�-EI� A�/�(9DB��-E)9KI� A�C�/�-E.����
��� ��
������	�#������ ��������*� 5�� 
���
������	������ 
���8�������������	�B��
�M�C�E9� B��
�M���-EI� ��
�D+��
�M�/�-EI�
����
���#����������!
����������
��&���������7������������
����������
��������(+9-)))2.4S9�
���� ��� ������� 
��� ������������ ;������� ���� 
����������
�������� 
��� ��#������� γ�/�-EI�
2(+9-),+2-4�S9�$5�79�(DDI4��#�����������*�����#�������������������	�
�
�����&������
���
&1�
���
�� /�(9DB��-E)9KI9� ���� ��������� 7�������� ���� 
�������� ���������� �������
��������
2(+9(IKK2D4�S4���
�C�/�-E.����9��
#������������#��
������#�����	����	���������0����������
��������
���#��
�������	������������������*�5��
���������	������
���8�������������	�-+�
�
�M� C�E9� -+� �
�M� ��-EI� ��
� )+� �
�M� /�-EI� ���� 
��� !
����������
�� &�����
/�(9DB��-E)9KI*�6�����#����������������C�/�-E.���
�
���#�������#��������7������������
���
�������
�������� !
�� (+9(IKK2D4� S� ���9� #��
�� ���� ���������� 5���������*� 6��	���
� 
��� ���

������	����������������� ��
#��*�>��#��
��	������

������

��
�

�
�

��
��
�

���
�

�

�
�
�

�
�

�����
�
�

�

�

�

�

�

�

��

� �

�

D��	2���E�

>�)2+� ��)2+�

��>�)2.�

����2)�

����)2.�

>�%45*��)204B+�

!�

��

"�

��
��

�
�

� �
�

�

�
��
�

�
�

��
�
�

�

�

�

�

�

�

���
���

�

�
����)2.�

��(50>�(3%0��)2.�



.*(�&������1������ ,I�

�

>��	������ ��� 
��� 
��� γ�/�-EI� 
�������� ���������� �������
�������� ����� ���� 
��� ��� #��
���
������	��� ���������
���7�������� !
��������������������7��������
���;
�����1���/�(-OE-+�
2��������-������	�������
�4����	�	��	������
��9��
#����������������A���������6�#��������

���5����������!������������
������
���������	�����	���
�������&������A�����	�
=���$����
������������������/�(-C�E-+����
������=9�����
���#�����	�������?��������
�����!
����	��*�
;����������1�
�������������

���������������	��������#�����	��#��������������?��������
��
����!
�9��
����#��� ����
���
�����

���������������
�����������'�"�������
�!
��������
�������
��������!
��(+9-BB2.4� 25C���&�;�.I�DB+4�#��������9�����
���������#���
���	��
���
�����$�������	�*��
"������������
���#��
�����#������������������&�������
�����
���!
����5�5�����2(DD(4�

�����#���B+��
�M���-EI9�I,9B��
�M�C�E���
�(-9B��
�M�/�-EI��
�����������>��#��
��	�
�����#�
#������9��#������
�	�����	���
���������	�����������������	�2�*�*����������	��&�
�
#��� ���#�������������<���	���%������4���
� ����������� 5������������ #���
��� �<��	��
���
�����
�����������  ����������	� ������ ������ #�������� ���
��*� ���� ���� .D� �
�M� ��-EI9��
.D� �
�M� C�E� ��
� -� �
�M� /�-EI� ��	�	�#���� ������� �������� &����� �
����� :�

��� ����
C�+9D)/�+9+()��-E.�#����������
��������������������������������
��*��

�

.(%()(%�
�
�7
�����������3450>�343%0��)2.�

����>��#��
��	�C�+9D)/�+9+()��-E.��
�������������� ����
���������	��(-,�C�E�×�(--�
��-EI�×�(�/�-EI�#���������%����������!
��B�%�	���#���,++HC���
���������=��
�.�$
�����
#���,B+HC������������������������������������<����������������
�
���	������?�����<���
	��
	���������������������������������
��*�5�
�������	�!������������"�����
���&�
	����
���5%E�>���*�(I�2>577��9�(D)D4���
�%��E�D+�2$�����9�(DKB4����
�������������&���
!��
�������
	�����	��
������������0��	��� �������� ������������������� ��
�#�������8�����
���������������<	�����������	������2%�#�����.�(-4*�����>����������������������1��
���
���������������#��������	�
���6������
���;
�������������� ���
��������������������� #��
����������#����������	���
�
���	����	�������>����	��	�������
���&�
#�����	����
�
��
���� �������!��	���;
��������� #�����#�������	�#�����*����������
�� ���6�������	����
���
������������� ������7������
�������������� ������8���!
���������������������>��#��
��	�
C���-E.�2�����	
����!���������7��������������9��R)9(,.+2(4�S9��R,9D+-I2-4�S9�>RI+(9---�
SI9� 8R.T� %E>6�9� -+++4� ��
� ���	���
� 
��� %�������9� 
�=� 
��� 	����
���� ����	������
&-(-(-(����������!��������	��&
����
����������9�!
��!����;
�����������������
�������������
���������	�	��	��*��
���!
��
���>��#��
��	��������������������!
���	��9���=��������7������#��������	����

���
� !
�� &��!��
����� !�������� ���
��*� 8���������� >�������� 
��� 7�������� ���� "����� 
���
&�
	������ 75�&E$*D-� 26?%E�6��� ��� ��9� (DD.4� #��*� O?��7� 2�5 79� (DD)4� ��� �<����
�����������*� ����� ���� 
��� &�
	����� %E&67� >-*+� 2/� ���� 6O79� -+++4� 	����	� ������
7�������#��������	� 2%�#����� .�((9� %�#����� .�(-� ��
� %�#����� .�(I4*� "���#��� ���
�9� 
���
7������
����� !�����������
9� ���/�	���� !
�� (�C��&
����
�9� -� ���� ��
� .�E�&
����
����
���	�	��	��*������
���6�����
��	���
� ;�0�����	�
������ ���#���6�
���	����
����� �����

��� ������
�� ������/��&
����
�� ���������������������������	����
������
��*������ �������
>����������	�������7�����������
�6�
���	�����������������
�������!��
!�����������	�#�
���!
��	��
���������������� �
���� ����!
���� /��
��	����	��� ��
� �

�
�����
���
�1�
��*�
"���#��� ���
�� ���� 
��� ���� ��
� 
��� E�&
����
���� !
�� >
��#�������	� ���	�	��	��*� �����
!������������� >����������	� 
��� /�������	� 
��� /��&
����
�� ������� ��� ������ ����!
������
$������ :��������
������	��
	�����6���������
���=���
���������
����������	�������$����
��0��������
��*�����>����������	�
���/�������	�
���C��&
����
����	�#�����+9DBK2B4��������



,.�� .���	���� ����������	���

�

%�#�����.�((�����=#�
��	��	��9�>����������	�������������
����������������
����C�+9D)/�+9+()��-E.�

��=#�
��	��	���

��������
������
7��������B++9�7���
��
����������	�
2!	�*�%�#*�-�K4�

������
�� 7����������
���������

&��������
�� 7��%��	��9�;�������������

��=#������� (+H���(.+�H-θ�

7������������ +9+-�H-θ�

��=�����L�7������� IK���

7��������<���	���
�>����������	�

&�
	����� %E&67�>-*+�2/� ����6O79�-+++4�

>�����������&���������	���*� BI�

6�
����������� I-�

&�
������������� ,�

&�
���������
�� &���

�>
�	��

 ����	���
���������� B�

��������������
���7�������#��������	�

�/��		� -9BB�

�$&� ((9K(B�

��0�*� K9)+D�

�
;� (9I,-�

�
$���9�
���
�������
���/��6������������������
���!
����0�����+9DK.������������
���*�
���������	����	��/��6��������
�
��� �����
9�
�=������C����
�/�����	���
�
���	�
=���

�����������&
����
�������
���7��������N�������������9�������	���:�

���������
������	�
���
��
��
����%�������������
����#��
���&
����
���*�;����������
���������#��*�E�6�
���	���
��������������������#���	�	��>����������	�
���/�;���
���������<	����*�����>�������������
>����������	�
���/�������	�����
����#��
�����

����
����
������	�#���������	�����������
>����
����	��� ���>��	������ ����>
��#�������	9� �
� 
�=� ��� �
�	��
��� ���� ����� ;���	�#��

������/�������	�����
����#���
���7�������!����������	�!�������������
����
����*�
%�
���
���	�
=���`��������������C���-E.����������	
����!����������7�������������������

���������� 
��� 7������
����� ��	�#�� ����� 
����� 
��� ����� 	����	��� /�������6������ �����
C�+9D)/�+9+()��-E.� ����� !<���	� ����9� !
�� 7�������1�� 	���
!�������
���� 7��������
26##��
��	� .�-B4^���������
	������ 
������ ������ 7�������� #��
����
����������� ���������
���
��9���������
���������!�����������U���E)V�E����
���������	�U(++V*��������
��������
�������
��������
�	�	�������
���!�������9�����������
��������!�����������
�������=����



.*(�&������1������ ,B�

�

%�#�����.�(-���7�������������������
�6�
��
����
����!
��C�+9D)/�+9+()��-E.�

C�+9D)/�+9+()��-E.�

����	������ &-(-(-(����2��*�(D4�

>��������� ����!��
� ��������L�7��

��USV� I9+,)--2.4� I9+,),2(4�

#�USV� D9+D-.2(4� D9+D.D2-4�

��USV� (+9B,,(2(4� (+9B,II2I4�

>�USIV� -DB9K.I2,4� -DB9K,2(4�

8� .�

�������2����*4�U	L��IV� ,9.K-� ,9B+K�

��U	L�
�V� III*-),� Y�

6�
��
$1��*

�&
�*�
0� 1� �� E��*� /��
�US

IV�

C�� .�� +9.)DD2-,4� +9B++K2I4� +9K-)B2-4� +9DBK2B4� +9,,2,4�

/�� .�� +9-.IK2,)4� ���+9++K,2-D4� +9),(D2-I4� +9+()�2��04� +9,,2,4�

��2(4� .�� +9+++(2-.4� +9KBII2(4� +9.+)B2(4� (9+�2��04� +9DD2I4�

��2-4� .�� +9DDK,2-I4� +9,D+I2(4� +9KK+I2(4� (9+�2��04� (9+(2I4�

E2(4� .�� ���+9+BKK2K-4� +9()K(2(+4� +9,KID2K4� (9+�2��04� (9(2I4�

E2-4� .�� ���+9B-(,2(D)4� +9))I+2(+4� +9DI))2D4� (9+�2��04� +9D2-4�

E2I4� .�� ���+9B+,K2(K(4� +9D-BD2(+4� +9KIK-2K4� (9+�2��04� +9B2-4�

E2.4� .�� ���+9+()I2(K-4� +9(.(+2(+4� +9+IBI2K4� (9+�2��04� +9K2-4�

�
	�
=���������������	�U(++V����9����
����������
���C�����
�/��&
����
��������#��������
���
�������
�	��#����
���26##��
��	�.�-B���
�6##��
��	�.�-)4*��
����UC�E.V�&
�1�
�����=���������������������
��
��������9�����������������%�����
���#��

������#��9�#���
���
���C������
������
���8����������������������
���/�	������	���������
!�����
#��� ���� 26##��
��	� .�-)4*� ���� 	����
���� 
����������������� C��E�/��
��	����	��
!
��-9++�S��������	�������
������
����������!
��(9D,�S�27"6��E�9�(D,)4��#�����*�6����
���
� 
������	� ������ 
��
�������� �

�
�����
���
�1�
��� ���� ������� ������ ��	��<�������
2%E>6�9�-+++4*�
���� 
����
������� 7������
���

�
�����
�� 
��� #��
��� ��

�����	��� ���� �#�������� ������

�
���*� 6#�������	��� 
��� /��
��	�������� !
�� 
��� �
������ D+H� #��*� (-+H� ��� (+H� ��
�
��������
�
�����	��*�����	�����������/��
��	����	���!
��-9+B�S�������2(4���
�-9+-�S�����
��2-4����	���������������
������
����������!
��-9+)B�S�27"6��E�9�(D,)4*�
%�
��� ������� ���� ����� 	����	���6������� ��� 
���7������
����� 
���>��#��
��	��
�����

�����!
��,�7������
�����2D9�#������#�������	�!
�������7������
���������/��
��	��#�����

���!
��I9+I�S�#��*�I9+B�S4�����	����=�	��

�
��������&
����
������
���/��	����
�������

��9�
���!
��
�������#����������(9)M�A������������������>��������	�A�#����������
*���������



,)�� .���	���� ����������	���

�

%�#�����.�(I���6��	��������/��
��	����	�����
�A�������!
��C�+9D)/�+9+()��-E.�

C�5>�A�E2(4� USV� -9-D,2(,4� E2(4�A�C��A�E2-4� UHV� K+9D2(.4�

��������A�E2-4� USV� (9KKB2((4� E2(4�A�C��A�E2I4� UHV� ,,9K2(I4�

��������A�E2I4� USV� (9K,-2D4� E2(4�A�C��A�E2.4� UHV� (.)9-2(I4�

��������A�E2.4� USV� (9DB+2D4� E2-4�A�C��A�E2I4� UHV� (.K9D2D4�

C�5>�A�E�!*� USV� -9++(� E2-4�A�C��A�E2.4� UHV� DI9+2,4�

2��1�4�.��������
	,� EFG� �������������?+@=� E2I4�A�C��A�E2.4� UHV� ((,9(2,4�

��2(4>5�A�E2(4� USV� (9KKK2-+4� E2(4�����2(4���E2(4e� UHV� DK9)2(K4�

�������������A�E2(4e� USV� -9()-2--4� E2(4�����2(4���E2I4� UHV� K(9,2(.4�

�������������A�E2I4� USV� -9(I.2D4� E2(4�����2(4���E2.4� UHV� D,*.2(B4�

�������������A�E2.4� USV� -9+-,2D4� E2(4�����2(4���E2.4e� UHV� K)9I2(.4�

�������������A�E2.4e� USV� -9+(K2.-4� E2(4�����2(4���E2.4ee� UHV� (,.9)2I+4�

�������������A�E2.4ee� USV� -9+DI2.I4� E2(4e�����2(4���E2I4� UHV� KI9,2(B4�

��2(4>5�A�E�!*� USV� -9+B.� E2(4e�����2(4���E2.4� UHV� D.9.2(B4�

��1��4�.��������
	,� EFG� �����������9+<>;� E2(4e�����2(4���E2.4e� UHV� (,I9B2-D4�

� � � E2(4e�����2(4���E2.4ee� UHV� ,,9K2(.4�

� � � E2I4�����2(4���E2.4� UHV� (,,9K2K4�

� � � E2I4�����2(4���E2.4e� UHV� (+(9I2-+4�

� � � E2I4�����2(4���E2.4ee� UHV� (+(9D2-(4�

� � � E2.4�����2(4���E2.4e� UHV� K+9,2-(4�

� � � E2.4�����2(4���E2.4ee� UHV� ,K9D2-(4�

� � � E2.4e�����2(4���E2.4ee� UHV� D)9D2I,4�

��2-4>5�A�E2(4� USV� -9+,+2D4� E2(4�����2-4���E2-4� UHV� D+9I2-(4�

�������������A�E2-4� USV� (9D)-2.)4� E2(4�����2-4���E2-4e� UHV� K-9)2(D4�

�������������A�E2-4e� USV� -9+,+2.K4� E2(4�����2-4���E2-4ee� UHV� (BK9B2K4�

�������������A�E2-4ee� USV� (9DK.2D4� E2(4�����2-4���E2I4� UHV� (+-9-2(D4�

�������������A�E2I4� USV� (9DDD2.I4� E2(4�����2-4���E2I4e� UHV� D.9-2(,4�

�������������A�E2I4e� USV� -9+.-2.I4� E2-4�����2-4���E2-4e� UHV� DD9.2.-4�

��2-4>5�A�E�!*� USV� -9+-(� E2-4�����2-4���E2-4ee� UHV� K(9B2-.4�

��1��4�.��������
	,� EFG� �����������9+<>;� E2-4�����2-4���E2I4� UHV� K-9I2(D4�

� � � E2-4�����2-4���E2I4e� UHV� (,.9D2.+4�

� � � E2-4e�����2-4���E2-4ee� UHV� ,D9(2-I4�

� � � E2-4e�����2-4���E2I4� UHV� (,.9D2.+4�

� � � E2-4e�����2-4���E2I4e� UHV� ,K9,2(K4�

� � � E2-4ee�����2-4���E2I4� UHV� D)9B2-I4�

� � � E2-4ee�����2-4���E2I4e� UHV� DI9-2--4�

� � � E2I4�����2-4���E2I4e� UHV� DD9(2IK4�

;
��������	�����
������������7�����



.*(�&������1������ ,,�

�

;
��������	�!
��%�#�����.�(I�

/�>55�A�E2(4� USV� -9-+I2-D4� �������������/�5O�A�E2(4ee� USV� I9+I+2-K4�

��������A�E2(4e� USV� -9DI+2I(4� ��������������������A�E2-4e� USV� I9+.D2BI4�

��������A�E2-4� USV� -9+),2I.4� �������������/�5O�A�E�!*� USV� -9B,D�

��������A�E2I4� USV� -9D-K2.D4� ���������������1����4�.��������
	,� EFG� �������������9+;=�

��������A�E2I4e� USV� -9+-)2I.4� � � �

��������A�E2.4� USV� -9D-I2.D4� � � �

��������A�E2.4e� USV� -9+BD2IB4� � � �

/�>55�A�E�!*� USV� -9..K� � � �
�4������7"6��E�9�(D,)�
�

���������
�����������������/��
��	����	��!
��-9.B�S�����
���,�������#��*�-9),�S�����
���
D��������

�
�����
������7������
������
����
������
����������$����!
��-9B,�S�2����K�
������ �

�
�����
�9� 7"6��E�9� (D,)4� ����� ����*�6�	�������� 
��� 	�
=�������� ��� 
��� ���
U(++V��������	�#�����#������#��
���C��&
����
���9�
���#��
�������
���	����

���������

���� ���������� ��������#� 
��� �
����������� /��E��

�
�����
���
�1�
���� 2C��/��6#����
�
+9KK� S� #��*� -9-+� S4� ���	��9� �
#��� ����� !���� 
��� ��������
��� ��	�#��
��� 7������
����
�����%����
���/�� �	�#��	����
�26##��
��	�.�-)49���=�
�!
�����	�	��	������
��9�
�=�

���/�������	�������/��&
����
�������<	��������9������	����������	�
���#��
���#�����#������
C��&
����
����������#����������
��*��
�����
�����������	��������	�
���7������
���9��<	�����������������!����������
�������

���#�������	�
���	�
=���/������
���9���������������!
������	��*�
����
�����
��������
���/�����
�C��&
����
����#���/�����#���������	���� ����#�����

���	� ���� 
���C��&
����
�� ������ 
���9� 
�=� 
��� ����� ���� 
���7������
����� ��	�#��
���K�
��	���!���$����	�������
���!����7������
��������,9D)K��
����!��
�������
����	�	���#������
���*����
���� :�

�����	��
��������
��9�
�=�
���$����	��������	������A����������!
��
������>
��#�������	�
���7������
����	������	����A�!
����

����!
�	��
��������
9�����

���/��������� ���� F	�#�
�����G�$����	����������������JI���
�J.�����
���?��������� 2�*/*�
/�-��-E)9K'���

JI9II9�?E��E������*�(D,-T�/�(9DB��-E)9KI'���
JI9D+B9�������Q�(DD,4�#�������

���
*�?�������������
�����;��	���#����������	��������
��� �����
��9�
�=��������������
���
�0������C���������
���>��#��
��	�A�
���/�������	�
���/��&
����
��#����������������6��
�����9�
���
���C��&
����
������������>����������	���
��#��
�������
�����������#���������
�<��	��
�������
	�����
���&�
#�������
�������������������#����������
����������#�������
���0������
���
�$������I9I.K9�I9IBI���
�-9,.K�A��
���	������� ��������������#�������9�
�������#������=��
�#�����
��������
��*��#��������������� ����
����<	���������
����0�������
������A������
��	�������
����$��������������������	�#�	��������A��#���
���	�	�#����7����
����
����� �������������
���7��#������#��������
���&����� ���
�	��������	��
��������6���
���������!
��C����
�/��	���=�C�(�-21J04/�1J0��-E.��
#���F1G�����
������
������	�����/��
�����9�
�������7��#���������	�
���7���������
����
�	����*�
������
���
��
������
��� ����C�+9D)/�+9+()��-E.�
���&������
����!��
����� #����������
�

����>��<�����������	����
���&��!��
����#����
���5C������	�������*�
���������

������
�C��
��:��������������
�1���
0�
������>��#��
��	�������C�9�����

�����	
���� !����������7������� 2C���-E.� #��*�C�C�-E.4���
����������
����� 2C���E-�#��*��
C�C�E-49�!
����	��9� ��	�
���>�������������7�#�������
��
������
�����C������� ���!
�����
	��
���C�+9D)/�+9+()��-E.�����*�/���	��������71������#�
��	��	����
����������:�

�������

���C�C�-E.�7�������������������
��*������������
������
�����C�����������������#�������



,K�� .���	���� ����������	���

�

6##��
��	�.�-B�������������������!
��C�+9D)/�+9+()��-E.*��4�@#��������
���������	9�#4�&�
:����
��������	�U(++V�

�?�

�?�

��

�� ���

>��

��C%?�

��

2�

��C%?�

>��

���

��C)?�

2�

��C)?���

��



.*(�&������1������ ,D�

�

6##��
��	�.�-)��������
���������	�
���UC�E.V����
�U/�EDV��

�
�����
���
�1�
������C�+9D)/�+9+()��-E.*��
�4�@#��������
���������	*�#4�&�
:����
��������	�U++(V�

�

/�����������2���*�BM4��������<	����*�5����	�#������	������
���&�
#���A�#���	��������71��
�����#�
��	��	���A� :������� C�+9D)/�+9+()��-E.� ��
� �����C�2��9C�4-E.�7������������ ��#�
������
��� !
�9� �
#��� 
��� 6������ 
��� ���������� ���� 
��� C��������� 
��� ������������	��
����	*������!����������������<���	�
���71���������������������,,BHC���������#������������
������������������7���	����	�
���7�������6������*�

�?� ��

��
��

2C.?F���2C)?����������2C.?���2C)?F�

2C+?�������������������2C+?F��2C%?FF��2C%?��2C+?�

�����F�

2C%?F�

>��

2C.?��2C)?�

2C%?�

2C%?�����2C)?�������2C%?F�����2C)?�������2C%?�������2C)?F�

���

2C+?�

2C.?�

2C+?�

2C.?�

��F�

�2C+?F�

�2C.?F�

2C%?FF�

��34BBC)?G�����)4)3C)?G�

�?� ��

��



K+�� .���	���� ����������	���

�

6##��
��	�.�-,�������!��
��
��!
��C�+9D)/�+9+()��-E.�

�
�

�
�

�
�

	
�

�
�



�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
	
�

�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

	
�
�
�

�
�
�
�



�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

2�������3�		
4������

��
�
� �

�
�
�

�
�
�
�

���

�


�
�


��


�


�

�
�
�


�

��



��


�


��


 
��
!


�

"
���


�

�
#
$
�
�%



,
�
%
1*
& 5
�%
1%
(
& �
�
 �

! 	

5
�
�
6
�
�
6
�
�
��
�
�
�	
$ θθ θθ

�	

�
���!��
��
��!
��C

�
+9D) /

�+9+() �
�
- E

. �



.*(�&������1������ K(�

�

.(%(+�
���D���:�
E�� ��
����)2+�=�>�)2+�

6�� 
0�
������� /���������

����>��#��
��	��� ���
� #�����	� ����� ���������#������*�
8���������/���EI�����������
���
��
�#�����!����������&��
!����2�
;�EI4�7�������9�
���
�����
��	�9�	���=�?E��E������*�2(D,-4���
�7"6&?Q�5�������*�2(DK)49�����������"
��
�����
#�
��	��	��� 2)B�DD� �#��9� (+++�(I++HC4� ��� �1������������� ���*� /��� �
����
����� �����
/���EI�#���K++HC����� �����������
�������
���$�������
���6��
����������#��*�/�����������
��������������
�	��
���#�������#����� ����������	������71�������-EI�/�-EI9�
�����������
?������
��������
����
�����#���(+++HC���������
��9������
�����>��#��
��	�:�

�����������
���*��
������������� ���� ���71�������-EI�/�-EI�A�#���K++HC�A� ���������>��#��
��	�����&1�

�
���
����������#������9�����
��� ���
���?��������� �����������������
������8��������������
	�����	�	�#������
��'�/�-��-E)9K�2?E��E������*9�(D,-49�/�-��-E)9+c+9(�27"6&?Q�5�������*9�
(DK)9� (DK,4� ��
� /�(9DB��-E)9KI� 2������Q9� (DD,4*� ���� !
�� ?E��E� ��� ��*� 2(D,-4� ��
�
7"6&?Q�5�������*�2(DK,4���	�	�#�����7������
������#�����������
��������
	��!����
�������#������������������!�������#���
���8��������	�
���>��#��
��	*�8�������������
��
!
�� ?E��E� ��� ��*� 2(D,-4� �������� �<��	�����
�������� 
��� /�'���>���������� #�������*�
������Q�2(DD,4����	�	����������
���!
��������	�	�#����7������
���������
���>������
�����	�
���/�������	���
�������������6�
���	���
���7�������*�5��;�����
��� �����������
	���!
��?E��E������*�2(D,-4���
�������Q�2(DD,4����	��������
�!
��&��!��
���������������
7������!����������	���!
�*�>
����5�5����������*�2(DD(4����
�������
������&1�
���
��&���
����
����!��
��������������25C���&C�&�;�.-�+.((4*��
����N����#������71�������-EI�A�/�-EI����
��#�������!
��7"6&?Q�5�������*�2(DK,4����

�����������
�
���	����
����&�����
��	�����!��<����������� 26##��
��	�.�-K4*�������	��A�
��������#� 
��� 8��������	������������ 
�����-EI� A� 
��� &1�
���
������� ��� �
�0������� ����
��-EI� #��*� ���� δ�� 

���α�/�-EI� 2/�����4*� @#���������
�������� ���
�� !
�� ��5�5�����
2(DD(9�����<����������������	4����������#���(+++HC�	����������������	������&1�
���
����
������������	��������#��������&�����	����
��9�����6���=� ����������	����
�� �������
����	��� ���
������71����� ����������
������6�#�������*�����!
����5�5�����2(DD(4�#���

���6#������	�
���&������1��������-EI�FC�EG�/�-EI� 2,B+HC4� �
���� �����
��� �������
����
������6�#���� ���
������71����� ����
������
�1�������-EI�/�-EI��������������	�#�
������#������	���
���&�����
��	�����!
��7"6&?Q�5�������*�2(DK,4���������������	�������
����� ���� B+� �
�M� ��-EI�6�����*� ;��� 
��� %����1����� ���� ������ �#�����	��
��� /�-EI�
6������#�����������5�5�����2(DD(4����	�	���!
��6���������������&�����������#�������7���
������7�������� ����������	�������/�-EI���-EI�>����������������������.'(���
�I'(9������
���� 
��� &1�
���
������� �
�0��������
9� :�

��� ������ #��� �<�����9� ���� 7��������� �1��������
>�������������!
��D'(�

���(-'(9�#���
��������
���α�/�-EI���#���
���&1�
���
�������!
��
���	�*�������7��������������
����������#���
�������������
������6�#�������71�������-EI�
FC�EG�/�-EI�	��������� ����������	���#�
#����������
���2!	�*����*�.*(*-4*�6�	��������

�������7����������������
�����������
��������!
���R(+9-)))2.4�S9�
�������
���
����������
γ�/�-EI������R(+9-),+2-4�2$5�79�(DDI4���������#�
���������������;�����	��������#������
������9���������������	�
=���$������������������!
��γ�/�-EI�����A�!����������A�������	��<�
�������-EI����	�	��	������
��*��
/���
���������
�������������!
��(+++HC�����������
��������
����������������	�#������

��	���������!
��
�����7"6&?Q�5��������*�2(DK,4'�6��	����
�!
��������&�
#�����������
������	�!
��(++��
�M���-EI�A���-EI���	����������������
���
��
�#�������"
�����������
����

�������
��β���-EI�!
��A��
��������������������9�#�����	���#��������&��������������



K-�� .���	���� ����������	���

�

6##��
��	�.�-K��&�����
��	�����
���71��������-EI�A�/�-EI������7"6&?Q�5�������*�2(DK,4�

�
������	������)B��
�M���-EI���
�IB��
�M�/�-EI�������������
��*�����#���
���7��������
#��������	� ���������� ����������� 8�������������	� !
�� ))9 )) � �
�M� ��-EI� ��
� II9II �
�
�M�/�-EI� ������� A� ������ 
���6������9� 
�=� #��� ������71����������������� !
��(+++H�
��
� ������ %���������� !
�� ()� 7���
��� ����!�������� ���������� ���������=����� 
��� /�-EI�
6������
���&�
#��#���������A�	�������
���	��������������!���������!
��(9BK����*M��#���
���*�6����
�!
��&��!��
������
������
��������0��
���7�#������ ��
������9� ���������������
������#����������
�
���7��������	��<������
��*�5����7������
�����/�)��(-E-D����
�����
���
�
���7�������
��������������*������
������������/�������#��	�������7�����������
��������
���6#��������.*(*I*-*�
/������������������7���	����	�
���/�-EI�6������� �
����� ���������&�
#��������������

���	�!
�����	��	��..9B��
�M���-EI���
�BB9B��
�M�/�-EI��������������&�����������������
��������� ���
��9� 
����� �<��	��
�������
	����� ������ ���� 
��� 
��� ����� ��� ��������
���
&1�
���
��������
�����������*��

��



.*(�&������1������ KI�

�

;���������	�������..9B�A�.+9+��
�M���-EI�2#��*�BB9B�A�)+9+��
�M�/�-EI4��
�0��������

��� ��#��������&����� ��������=���������δ�/�-EI9� 
��� #������������7���	����	�
���/�-EI�
6�������
�����β�/�-EI������������
*�6#�IK��
�M���-EI�2#��*�)-��
�M�/�-EI4�����β�/�-EI�
#�������
��� ����� 5���������� �����������0��
��� !
����������
����
�#���I+��
�M���-EI� 2,+�
�
�M� /�-EI4� ��� 
��� �<��	��
�������
	������� 
��� �������	�� /�-EI��

�������
�*� 8���
������-B���
�+��
�M���-EI�2,B�A�(++��
�M�/�-EI4�
�	�	��� �������������=�����α�/�-EI�
2/�����4� ��#��� 
��� ��#��������� &����� ��� #�
#������*� ���� ��� %���������#������� ����
������,B+HC���
�K++HC���
���-EI'/�-EI�>����������������������('I���
�('.��
�
���!
��
��5�5�����2(DD(4����������#���
�����������6#��������.*(*-�#�������#����� ����������	���
#�
#��������γ�/�-EI����� 7��������7�������� �
����� ����� ���� ��� ������������	������ 
���8��
������������	�K+��
�M���-EI���
�-+��
�M�/�-EI����������	�
�
�����&�����#�
#�������
���
��9��
#���
��� 5
������������	� ���
�	��
���	����	��� 5����������
��������0����
���������
@#����	����	�
��������0��	���!
��γ�/�-EI�����
�����!
��α�/�-EI�2/�����4����������
����	�
���*�

�

.(%(+(%�
�
����
�����
�>�	��	2	'���
�

���� #�����	� ��#��������/�����E�&����9� 
��� #��� (+++HC� ��� 7������ 
��� ����������� &1�
�
���
�����������9����������#����������	��������������;
���
�����������	�#��
���������������
��*����������
�!
���������	������;��#����
���
���������	����	�����<=�����	���
������������
���������������������������
�������������
����?������������
������#�
=���6�	�������#��*�
/������!��
�������
�����������6��������������
���/��		�/������
�&�������!
�� ��������
&���������� ���	�� 
��� 7�#������ �0������ %�0����������� 26##��
��	� .�-D9� !	�*� �������
����6##��
��	�.�I+4*����� ������� �������� ���	�� ��� ������ ������ ����������<���	���6��#���

��	�
��������������9���������6���������!
��7����������������������������������	�!�����
��������	�*�5�����������������7� ����������	� 2�*�*4�
������6����������	��������/����
��������
�������
��6���������26##��
��	�.�I(4��������
���]������������
��� ���
���/�-EI�
�����0� F���������
��G���������������������*�?��������
��
��������/�
#������	�������
����� ����� ����6�������� 26##��
��	� .�I-4� 
��� ������������ ������� ���	���
� !
�� 
�����
�
���
�
	�����������	
�����

�����0�	
�����71��������
���7�#��������������������������
���������������*�6����
���!��	������������	����	��8����!
�������0��� ����<��	��
�������
�
	�����2-,����
����	�����
�
���
��&��������������B���
�,+H�-θ�4�
����������������
���
71��������
���7�#���������*������������
������������������������0���#��������
���;������
�
���������D9(I)�S�����
���F2++�4G������0����������������
��*�%�
���
������>
�	�#�����
�
������������ 6������9� �
�
��� ������ "����������	� !
�� ����������
������� �����������9� ����
����� !�������
����� 5�
�������	��
������� ������� ����� ����� #�����
�	��
�� 5�
�������	� 
���
7�#����������0�� ���� ������ �<	����*� >��	������� ���� 
��� ����������������� 
��� &1�
���
���
2�R(+9-.(.�S9�����
��	
����R(,9,IK)�S4��
����
�������
�����/�����������
0�
������

���?�����������	�#�������@#������������	��*�����9����������
��� �����
9�
�=�
��� ����
��������
�����������������
���7�#����������0������
�����������
	����������#�
#������
���
F�

�����
���G� 
���  ����	���
��� 26##��
��	� .�-D� ��
� 6##��
��	� .�I+4� ��������� ������
��������	�	����������
����
����9�����
�������7�������#��������	������
�!
��&��!��
�����
������������0������������������������	����$�	�*� �������
������ ����	���
�

�����
����
�<������ �
�
���7������������ ��������#� ������ 	�������������7�������� 
��� ��#���������/��
���E�&����� ���� ����� 	����	�� ������ �#���������	��� /�������E0�
�� ��� 
��� &�
#��� ����*�
"��������=� ��	����������
��9� 
�=� ���
�	�� 
��� �
����/�-EI�����!�������� #��� 71�������
�������������!
��(+++HC�
����<��	��
	������������������������	�������������&�
#�������

���8�������������	�(��-EI'(/�-EI��
�
���������
���������KD��-EI'(((/�-EI��������



K.�� .���	���� ����������	���

�

6##��
��	�.�-D��&��!��
�������
	�����
�����#���������/�����E�&�����27��������B++9�E��9������+9+(H9�
-B+� ���*L����4*� 5�� E�
�������������	� !��	�<=���*� ���� ���#�������#���� 6���������� ���� ����
>��
���������	�
���#������������0����� ����	���
��������#���<���
��	�������*��

�
�

�
�

�
�

	
�

�
�



�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
	
�

5
�
�
6
�
�
6
�
�
��
�
�
�		
$ 

		�

�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

	
�
�
�
�

�
�
�
�
�



�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

2�������3�		
4������

θ
↑
	


�
�
�
�
��
�-
�

&
��!��
�������
	���

�
�
�����#���������/

���
��E

�&
����*�5���

������	�
���E
�
������!��	�<=������

���������	*�

�
�

	
�

�
�



�

�
�

�
�

�
�

�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

	
�
�
�

�
�
�
�



�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�



.*(�&������1������ KB�

�

6##��
��	�.�I+��%�0����������2���������4�&��!��
�������
	�����2�����+9+(.H9�(����L����4�
�����#����������
/�����E�&����*�

�
���� ���
��*� ;��� 	����	�� /�-EI������� �������� �
�
��� 
��� ���������� @#������������	� 
���
#������������0�����������?�	������
�����!
��δ����
�β�/�-EI����������
���/�
#������	�
���
���	������@#��	��	��
��� #������������0��
#�����#�������E��������������!
��(+)+HC� ���
�
�����
���β�/�-EI*���	���
���6�������!
��	����	���/�-EI����������������
��� ��<	�
���������
�����
��������	������6#����������������������������2
���
��������#������������0��
#���#���������������������4�

��������
��������	�����%������������>�������#��	�
���&�
�
#����������������	���
��
������������������	�
���/�-EI�@#�����������
���������!���
������ ��� ���������*� 5�� ���������� ;���� ���� 
���6��������� 
��� �������/�)��(-E-D������0�� ���
����������� 
��� ������ ����
�
���
��� #������������0��9� #��*� 
������ �#����	���9� ��� #�
�
#������*� 6���� ����� ���������	��������� -BM�	��� "C�� 

��� ������ ('(��������	� ���� (�-��
"C�� ��
��������	� ���� ������ !
������
�	��<	����*� ����� 
������	��7����#����
���	� #�������
����������?<���	�
����#���������	���/�-EI���
����������	����
������������	�
���#����
���������0������ ������ 	����������	��� ��
�����7���	����	�
���%�0����������� #����
���
���
������	��� ��� ��������
�����9� 	������ :�

��� #��� ���	����� ;
��������	� A� �
��� !
�� ������
�����
���� ����#���	� 
��� �����=������� 	����	��� /�-EI������0�� A� #������� 
��� ��#��������
/�����E�>��#��
��	� ��*� �#���
� ���
� 
����� F ����	���
�

�����
���G� ����� #��� &�
#���

�����#���������>��#��
��	������������9�
������������9��<��	��
	�������������	�������9�
	��������������������/�-EI������0���������������������������	�!���������������7������0����
�������
�
��������*�
"������������������������7��#������������	���	�����
��9�
�=�
���#�	�����
��8�������
���

7�#��������
�
���6���������!
����*������
�β�/�-EI����������(+,+���
�(+,BHC�2	�������
���E�������������4����#�
#���������
�#���(+K+HC�#������B����������#	�����
��������*�

�� �� �� �� �� �� 	� 	� ��

5��6��6�������			
$ 		�

�

����

�����

�����

�����

�����
2�
��
�
�
��
3
�	
	

4
�
�
�
��
�

θ



K)�� .���	���� ����������	���

�

6##��
��	�.�I(��]������������!
���������������
�����#���������/�����E�&��������/�-EI������0*�/���������
����
�������
��6������������
���������
�������������
�
�
��!
��6���������
���7�������
�����������������������������	�!�������*���=���#�����
���/��
������	�	�#��*�

�
�������������9����������@#��������	�
�����#���������>��#��
��	�A�������
���6�������

������	��������/�'���>�������������!
��('(�A����
���&1�
���
����������
�����%�������#���
���
��	����� %���������� ���� ������ �<	����*� ����� 
����<���	��� >����������� ��� E���� #���
K++HC� ����� ����� &�
#�� 
��� ��#��������� >��#��
��	� 26��	��	���������������	��
KD���-EI�'�(((�/�-EI4���#���
���/�����&1�
���
������"�����������
���������������������



.*(�&������1������ K,�

�

6##��
��	�.�I-������6��������!
���������������
�����#���������/�����E�&����*���=���#���������
���
/��
���	�	�#��*�

�

�����#���������7�#�������
����
��������9��������
����������#����;���
�����0�����*�5�����
	���������$������������
���6��������	�������/�����&1�
���
��&�
#��!
��K++�(+++HC�����
������"��������!
��(HCL�����������&�����	�������#�������
�����
�����#���������/�����
E�&���������"������������
�������
����������6������!
��/�)��(-E-D*��
>�������9�
����� ���	����>������������� ���E���� ���������/�-EI�7��������	�<=��������

����������������/��������	�!
����������������9��<	�����������	��������
����
���7�����
���� ��� ��������� �����	��� ����*� /��� >�����
��	� ��
����� ;��=������� 2��$E.9��
���
E.9�&#E4�����������������
����
���&�
#������
�����*�
 ��6�������=��#���
���/�'���>���������� ��� 
��� ��#���������>��#��
��	�������������

���
��� ����������	�������
���������
�������������
�
�
�����6�����������!
��#���������
���������������	�!������� �����������7�������������
����	������� 2!	�*�6##��
��	�.�I(4*�
���� ��	�#������ 
������������	��� ���
� ��� %�#����� .�(.� ��������	���=�*� 6��������
� ����
�����
���!�����������=�	��
���7��������	�#������
�����	�#�����*�E#�
���������������� ��
��������
������C���������
�������������������������

���������=��������#����������������*�
���� ��=��	�#������ ���� 
��� ��
���������� 6�
��������9� 
��� ���� 
��� /�-EI������0� 2!	�*�
%�#����� .�(.4� �
���� 
��� ���� 7���
��
� !�����
���� ��-EI� 2����������� ���� 6�
�M� ��� R�
ID9DK-2(D44�������������
��9��
�����:�

���
����������$���������������*������=�
�����
!
��
����
����������
��� ����
���7�#�������������������=���������	�	��	������
��*�����
����
������	����������/�'���>���������� !
��-(9)B'(K9-D� 2R(9(K.4� ��	��
����������8�����
���������	��#�������
�!
��&1�
���
��2('(4�����*�����#���9��<	����������������>�������
������������,')�2R(9)),49�)'B�2R(9-++4���
�(('D�2R(9---4��
#��������������



KK�� .���	���� ����������	���

�

%�#�����.�(.�������
�
�
�����=��	�#������������#��������/�����E�&��������/�-EI�
�����0�

������	�
/��

U6�
�MV�
���

U6�
�MV�
E�����

U6�
�MV�
��6�
�M� ��

/� �

#�.�2�����04� ID9,,(� +9(-(� BD9DKB� (+(9I,� Y�

#�,�2�����04� ID9KB-� +9+D,� BD9DD)� DD9(I� Y�

∅� ID9K(-� +9(+D� BD9DD(� DD9D(-� Y�

������������"�

� ��������B<+<<<� ����������<+<<<� ��������><+<<<� ��������?<<+<<� C�

#�(� -(9,-I� (K9-.)� )+9+++� DK9,B� (9(D�

#�-� -(9B.,� (K9.I-� BD9DDB� D,9-B� (9(,�

#�I� -(9)KI� (K9-.(� )+9++D� DK9+-� (9(D�

#�B� -(9,K,� (K9+D(� )+9+(B� DK9.(� (9-+�

#�)� -(9B(B� (K9..+� BD9DKD� DD9((� (9(,�

∅� -(9)B(� (K9-D+� BD9DKD� DD9DI� (9(K�

�
2BB��
�M�/�-EI�'�.B��
�M���-EI4�
���
���6��	��	�������	��!
��((('KD�2R(9-.,49�#���
BB9B��
�M�/�-EI�'�..9B��
�M���-EI�A����������#�������	�������	������������!���������
����
���/�-EI�6������
���������	��������
�
���71�������A��������������
���*�@#���
���
7������
��������� 
��� ��#��������� >��#��
��	9� 
��� ����� ���� #��������� ���
�9� ����� ����
����
�
���;���	�����
�����

�����$����	����������������JI���
�J.������������#�������
��
	����	���������	�
���7��������������6����	��	���
��������
��*�;�������	�	���#���
���
('(�8�������������	�
���&1�
���
�����������������<������/�-EI�6������!�����
#�������
/�'���>����������#���
�����#���������>��#��
��	��������������
�����	�#����
���
#������
��������>��������
���6��������	�������&1�
���
��&�
#��!
��K++HC�����(+++HC9�
��������
&�����	������� #�������
� ���� 
��� ��#���������>��#��
��	���
� ������
����������6������
!
��/�)��(-E-D9�
�������������6����=��������������!��������#����/�-EI����������������
���9� ���� ��	�#���� �����*� "��	�	��� �������� ���� ����� ('(�8�������������	� 
��� ����� 
���
������	���������������	��9� ����
���
�����#��������&�����������������������������
���
�
����9����
�������
����
������	�������%��
����
������	���F���������G������
0�
�����>����
����������������<	���������������	������8�����9�	����#��
�
�������"��#���������
��������
������
��������!��
������	
����9�#�����0�	
�����71�������*�
�

.(%(+()�
�
�7
���������>�0��%)2)5�

����>��#��
��	��
��������������#���(+++HC���
�������%����������!
��()�7���
������
?��������������
�
���	��������������������������������������<�������<��	��
	���������
�����������������
��*�8���6��	������
����
��������!���������!
��/�-EI�#���
������71��
���������������� ���
�� ����#��� ���� 
��� ������	�� ���� ��-EI'/�-EI�>���������� !
�� (I',�
2)B'IB��
�M4�	������*�����5�
�������	�
��������0�����&��!��
�������
	�����
���7�#������
����"�����
���&�
	������5%E�2�����������>����
��!
��(DKK9�>577��9�(D)D4���
�%��E�D+�
2�������>����
��!
��%��E�9�$�����������*9�(DKB4������������������
�
�������8���������

���������������������R-+9KD,D2(+4�S9�#R�(-9-.B+2)4�S9��RD9B--I2.4���
�βR(+D9B)D2.4H�
2%�#�����.�(B4*������@#��������	�
��������������5�
����������1������������6���<�����	����



.*(�&������1������ KD�

�

%�#�����.�(B���7���������������������/�)��(-E-D�

/�)��(-E-D�

����	������ 5 (-L�(����2��*�(-4�

>��������� ����!��
� ��������L�7���4�

��USV� -+9KDD)2(4� -+9KD,D2(+4�

#�USV� (-9-...K2,4� (-9-.B+2)4�

��USV� D9B-IB,2B4� D9B--I2.4�

β�UHV� (+D9BK-I2.4� (+D9B)D2.4�

>�USIV� --D)9(KD� --DB9D)2(I4�

8� .�

�������2����*4�U	L��IV� K9B.(� Y�

��U	L�
�V� -DB-9,I� Y�

�4��������
������������0��#���)+9BH-θ����#��
	��*�

%�#�����.�()�����=#�
��	��	��9�>����������	�������������
�������������������/�)��(-E-D�

��=#�
��	��	���

��������
������
7��������B++9�7���
��
����������	�

2!	�*�%�#*�-�K4�

������
�� E���

&��������
�� 7��%��	��9�;�������������

��=#������� BH���(.+�H-θ�

7������������ +9+(�H-θ�

��=�����L�7������� .+���

7��������<���	���
�>����������	�

&�
	����� %E&67�>-*+�2/� ����6O79�-+++4�

>�����������&���������	���*� (+I�

6�
����������� ,.�

&�
������������� K�

&�
���������
�� &���

�>
�	��

 ����	���
���������� D�

��������������
���7�������#��������	�

�/��		� -9I(�

�$&� K9-(,�

��0�*� .9.-)�

�
;� (9KB,�



D+�� .���	���� ����������	���

�

��	�#� ���������0��
���%1���� 2�++49� 2+�+4���
� 2++�4� ����
���������0�9�������R-�9��R-��
#��*��R-�������������*��#���
��
����������
���5�
�����2�+�49�2��+49�2+��4���
�2���4���������

��� /�
��	��	��� �J�R-�9� �J�R-�9� �J�R-�� #��*� �J�J�R-�� �����0�� #�
#������� ���
��*�
����� ������� ���������� ��� 
��� �<	������� ����	������� �?9?� 2��*� B49� �?(?� 2��*� K4� ��
�
�?9H(?� 2��*�(-4*����� �����
9�
�=�
���
�����<	�����������	�����������-�9�.����
9� ���
�����	���������;���� �����K������	��&
����
��������>����	��	��������9� ���=9������ ���6�#��
������� 
��� �
���� /�-EI�����!�������9� ���� ��-EI'/�-EI�>���������� !
�� -'(� 2))9 )) 'II9II �
�
�M4����������������������������� ����������� ���� 
��� !
�� (I',� 2)B'IB��
�M4� 
��� ����
���	�����/�	����
���71������*�;���
�����

������=��9����	���
�
���>��	������������
���
���� #��������� 
0�
���������

���!��#��
��	��9� !
�� ������$����	����� ���������JI���
�
J.����	�	��	������
��9��
�
�=����
������8����������������0�����6�	�#���#���
���8����

��� 7������
���� ��
� ;
������������ 	����������
��� �
����� ��
� 
����� ���� ����>����������
!
��- /� ' .�� ' D�((E���	��
��������
����
����*�������1��
����������������#������
���	9�
��������������������
���8����
���;
�����������������
���������������������<	������
�����9���������������
���;������!��	�����
�������>����	��	�������
���&�
#�*�6��	���
�
���

*�	*�7�<���
���������
�
�����>��	�����������
���#���������/�����E�>��#��
��	�������A�
������ ���#�������	� ������ ��������� 7������
���#����������� A� ����� 7������
����� !
��
/�I��)E(.9�#��*�/�-.��.KE((-�����
���	���������������������9��������������������*�
�
6��� 
��� ����
��	�� 
������ >
�	�#��� ���
�� ���� "����� 
��� &�
	������ %E&67� -*+�

2/� ����6O79�-+++4� ����7��������<���	�!������� �����
�
���&��!��
����� ������
����*�
;��������
�����<	�����������	����������
������<��	��
�������
	���������&����1�;���
2&6$?�Q9� (DK(4� 
����7�������!
�	�#�� 
����	������9��
#��� 
��� #�����6�������	� ���� 
���
����	������ �?9H(?� ��������� ���
�9� 
��� 
���� 
��� 7�������#��������	� ��	���
�	���	��
���
�*����� 7�������#��������	� ��	�#� ����� ��1����������� �������� ���� I(� ����������
���
�����6�
���	��'�.�/��9�D�������
�(K�ET�()�6�
���2-�/�9�I���9�((�E4��������	��������K�
�����	���?�	����
����(B�2-�/�9�)���9�,�E4�����.������	��������������?�	��9��������	������
(KK� 6�
���� ��� 
��� ��������������� 2%�#����� .�()9� %�#����� .�(,4*� ;��� ����� 	����
�����
6�
���	������
������&�����	������>����������	�
���/�������	�����
����
����	������9�
���
:�

���#��������������������������(���0��������
��*������>����������	�
�����
��
����%���
�����������
�����������������6�
���	�������������������#���
���!����/��&
����
���������<	�
����9� �
���	�	��� 
��� 
��� ���� ��
� E���	��� :������� ��������	���=�� ���
��� ��=����
2%�#�����.�(,4*�����>����������	�26##��
��	�.�II4������������� ��������	�������������������
2%�#�����.�()4� �
��������!
�����/��
��	����	��� 2%�#�����.�(K4���
��

�
�����
���
�1��

���� 2���� �����6��������	�������/��
��	�����������
������� !���������4*�7��������<���	��
!�������� ���� 
��� ��
����� #��
��� �<	������� ����	������� ��	�#��� ������ !��	�����#���
	�������	�#�����*��
����7�������� 26##��
��	�.�I.9�6##��
��	�.�IB4� #������� ���� ����� ������
��
���?�	���

������!�����������U��E)V�E����
������������2(++4���
�2(+(49��
#���
���6#����
����������
�����������E����
����	���:������������
�������������
���������������E����
����	��#����	�*�
7
� #����	�� 
��� ������ 
��� E����
����	�� ��������� 2(+(49� 
��� ��

����
����
���� ��2-49�
��2I49���2.49���2)4���
���2,4���������=��
9������-9I)�S� 2R
(+�(L.4�����������6#����
�
�������������?�	�� !
��≈�,9+D�S*���������
	���$����� ����
���E����
���������������������
2(++4�2��

����
����
������2(49���2B49���2K4���
���2D44��������≈�-9.)�S�2R
(++LK4���
�≈�
,9IK�S*�������	�
���7������������� ���U+(+V��������	����
�
���?�	��������#�
�������
�
���
��������������!�����������U��E)V�E����
�����������=����������������F�����G���#���������

����
�������

�
���������?�����9�
��������������<=��
���������	�#��
�����

����

�
���



.*(�&������1������ D(�

�

%�#�����.�(,���6�
���	���!
��/�)��(-E-D�

/�)��(-E-D�

6�
��
$1��*

�&
�*�
0� 1� �� E��*� /��
�US

IV�

/�2(4� K:� +9BK)D2(4� +9KII-2-4� +9,IID2-4� (9+�2��04� -9..2K4�

/�2-4� K:� +9DII,2(4� +9KI,)2-4� +9+D-(2-4� (9+�2��04� -9B)2K4�

/�2I4� .�� +9KD.+2(4� +� +9,+DI� (9+�2��04� -9B-2D4�

/�2.4� .�� +9B,-D2(4� +� +9.++(2(4� (9+�2��04� -9I)2D4�

��2(4� K:� +9-)).2-4� +9(-BK2I4� +9B.(I2I4� (9+�2��04� (9,,2,4�

��2-4� .�� +9I).D2B4� +� +9K,))2(+4� (9+�2��04� (9,,2,4�

��2I4� .�� +9B� +9I,KK2K4� +� (9+�2��04� (9,,2,4�

��2.4� K:� +9I),I2-4� +9,.KD2I4� +9K,--2I4� (9+�2��04� (9,,2,4�

��2B4� K:� +9-I,-2-4� +9K,B(2I4� +9D))(2I4� (9+�2��04� (9,,2,4�

��2)4� .�� +9B� +9K,ID2.4� +� (9+�2��04� (9,,2,4�

��2,4� .�� +9(I.+2I4� +� +9)IDD2B4� (9+�2��04� (9,,2,4�

��2K4� .�� +9,B� +9-B� +9,B� (9+�2��04� (9,,2,4�

��2D4� .�� +9-BID2B4� +� +9-B).2(+4� (9+�2��04� (9,,2,4�

E2(4� .�� +9(KD)2()4� +� +9+II,2.+4� (9+�2��04� (9K-2(-4�

E2-4� .�� +9.-.I2I)4� +� +9I(.K2,I4� (9+�2��04� (9K-2(-4�

E2I4� .�� +9+I--2(,4� +� +9))K)2I)4� (9+�2��04� (9K-2(-4�

E2.4� .�� +9-,DI2I.4� +� +9D(K-2,.4� (9+�2��04� (9K-2(-4�

E2B4� .�� +9-()D2(,4� +� +9BKD.2.(4� (9+�2��04� (9K-2(-4�

E2)4� K:� +9+I,+2(-4� +9-.B(2(K4� +9)I(.2-)4� (9+�2��04� (9K-2(-4�

E2,4� K:� +9--BB2(-4� +9,I-I2(,4� +9BKD,2-K4� (9+�2��04� (9K-2(-4�

E2K4� K:� +9)DB.2(+4� +9K,).2(D4� +9,DB(2--4� (9+�2��04� (9K-2(-4�

E2D4� K:� +9+B.+2(+4� +9(I-I2(D4� +9(B+(2--4� (9+�2��04� (9K-2(-4�

E2(+4� K:� +9.(..2((4� +9K,B+2(D4� +9+--K2-I4� (9+�2��04� (9K-2(-4�

E2((4� K:� +9-D((2((4� +9)-,D2(D4� +9(,-+2--4� (9+�2��04� (9K-2(-4�

E2(-4� K:� +9(BK(2((4� +9K,K(2(,4� +9,,BK2-I4� (9+�2��04� (9K-2(-4�

E2(I4� K:� +9IID,2(+4� +9K)K)2(K4� +9,IB-2--4� (9+�2��04� (9K-2(-4�

E2(.4� K:� +9D+))2((4� +9K,.K2(K4� +9B+D(2-.4� (9+�2��04� (9K-2(-4�

E2(B4� K:� +9)D(-2((4� +9,.))2(K4� +9B(B)2-B4� (9+�2��04� (9K-2(-4�

E2()4� K:� +9+)+B2(+4� +9),)K2--4� +9D.,)2--4� (9+�2��04� (9K-2(-4�

E2(,4� .�� +9BIKI2(K4� +� +9(.I+2IK4� (9+�2��04� (9K-2(-4�

E2(K4� .�� +9I+()2I.4� +� +9.).)2,-4� (9+�2��04� (9K-2(-4�

�



D-�� .���	���� ����������	���

�

%�#�����.�(K���/��
��	����	�������/�)��(-E-D�

/�2(4>5�A�E2-4� USV� -9+D2-4� /�2-4>555�A�E2(4� USV� I9()2,4�

�������������A�E2K4� USV� -9-(2B4� �������������A�E2I4� USV� -9DI2I4�

�������������A�E2D4� USV� -9)(2I4� �������������A�E2)4� USV� -9)D2I4�

�������������A�E2(+4� USV� -9IK2I4� �������������A�E2D4� USV� -9.(2B4�

�������������A�E2()4� USV� -9)+2-4� �������������A�E2D4e� USV� -9.I2-4�

�������������A�E2()4e� USV� -9DD2B4� �������������A�E2(-4� USV� -9),2.4�

/�2(45O�A�E2)4� USV� I9.I2.4� �������������A�E2(B4� USV� -9),2)4�

�������������A�E2((4� USV� I9.K2.4� �������������A�E2()4� USV� -9+-2I4�

�������������A�E2(.4� USV� I9B+2-4� /�2-4>555�A�E�!*� USV� -9)-�

/�2(4>525O4�A�E�!*� USV� -9.K�2-9K(4� ��1����4�.��������
	,� EFG� �������������9+;=�

��1�*1���,�4�.��������
	,� EFG� ���9+B:�*9+;=,� � � �

/�2I4>555�A�E2I4� USV� I9+.2,4� /�2.4>555�A�E2-4� USV� -9,+2)4�

�������������A�E2B4� USV� I9+(2K4� �������������A�E2-4e� USV� -9DI2(,4�

�������������A�E2D4� USV�2-×4� -9(B2I4� �������������A�E2(I4� USV�2-×4� I9+I2I4�

�������������A�E2((4� USV�2-×4� -9BD2I4� �������������A�E2()4� USV�2-×4� -9-B2I4�

�������������A�E2(.4� USV�2-×4� -9BI2-4� �������������A�E2(,4� USV� -9I(2B4�

/�2I45O�A�E2(4� USV� I9.B2.4� �������������A�E2(K4� USV� -9B(2(,4�

/�2I4>55525O4�A�E�!*� USV� -9B,�2-9),4� /�2.4>555�A�E�!*� USV� -9)-�

��1����4�.��������
	,� EFG� �������������9+;=� ��1����4�.��������

	,� EFG� �������������9+;=�

��2(4>5�A�E2B4� USV� (9DD2.4� ��2-4>5�A�E2.4� USV� (9D)2(B4�

�������������A�E2,4� USV� -9+)2I4� �������������A�E2(+4� USV�2-×4� -9(+2B4�

�������������A�E2((4� USV� (9DK2.4� �������������A�E2(I4� USV�2-×4� -9+B2I4�

�������������A�E2(I4� USV� (9D,2B4� �������������A�E2(,4� USV� -9+D2K4�

�������������A�E2(B4� USV� (9D)2I4� ��2-4>5�A�E�!*� USV� -9+)�

�������������A�E2(K4� USV� (9DB2)4� ��1��4�.��������
	,� EFG� �����������9+<>;�

��2(4>5�A�E�!*� USV� (9DD� � � �

��1��4�.��������
	,� EFG� �����������9+<>;� � � �

��2I4>5�A�E2I4� USV�2-×4� -9(-2.4� ��2.4>5�A�E2)4� USV� -9+(2)4�

�������������A�E2)4� USV�2-×4� (9DB2I4� �������������A�E2,4� USV� -9(+2)4�

�������������A�E2(.4� USV�2-×4� (9DK2B4� �������������A�E2(+4� USV� -9((2B4�

��2I4>5�A�E�!*� USV� -9+-� �������������A�E2(-4� USV� -9+B2I4�

��1��4�.��������
	,� EFG� �����������9+<>;� �������������A�E2(I4� USV� (9D-2I4�

� � � �������������A�E2(.4� USV� (9DD2I4�

� � � ��2.4>5�A�E�!*� USV� -9+I�

� � � ��1��4�.��������
	,� EFG� �����������9+<>;�

;
��������	�����
������������7�����



.*(�&������1������ DI�

�

;
��������	�!
��%�#�����.�(K�

��2B4>5�A�E2(4� USV� -9+.2.4� ��2)4>5�A�E2)4� USV�2-×4� -9++2I4�

�������������A�E2.4� USV� (9D+2,4� �������������A�E2(+4� USV�2-×4� (9K,2,4�

�������������A�E2,4� USV� (9,+2I4� �������������A�E2(,4� USV�2-×4� -9+.2.4�

�������������A�E2K4� USV� -9-.2.4� ��2)4>5�A�E�!*� USV� (9D,�

�������������A�E2(-4� USV� -9++2)4� ��1��4�.��������
	,� EFG� �����������9+<>;�

�������������A�E2(B4� USV� (9D-2I4� � � �

��2B4>5�A�E�!*� USV� (9D,� � � �

��1��4�.��������
	,� EFG� �����������9+<>;� � � �

��2,4>5�A�E2I4� USV� -9-I2,4� ��2K4>5�A�E2K4� USV�2-×4� -9+B2I4�

�������������A�E2B4� USV� (9DB2K4� �������������A�E2((4� USV�2-×4� (9DD2I4�

�������������A�E2(-4� USV�2-×4� (9DI2I4� �������������A�E2(B4� USV�2-×4� -9()2.4�

�������������A�E2(.4� USV�2-×4� -9+,2I4� ��2K4>5�A�E�!*� USV� -9+,�

��2,4>5�A�E�!*� USV� -9+I� ��1��4�.��������
	,� EFG� �����������9+<>;�

��1��4�.��������
	,� EFG� �����������9+<>;� � � �

��2D4>5�A�E2(4� USV� -9(+2,4� � � �

�������������A�E2K4� USV�2-×4� -9++2I4� � � �

�������������A�E2((4� USV�2-×4� -9+)2I4� � � �

�������������A�E2(K4� USV� (9D+2((4� � � �

��2D4>5�A�E�!*� USV� -9+-� � � �

��1��4�.��������
	,� EFG� �����������9+<>;� � � �

�4������7"6��E�9�(D,)�
�

����
���
�1�
���� ������������ ��
� 7������
���F����
�G�/��
��	����	��� 2���#��� 6#����
�
����� 	�	���#�����	��
��� 7������
���4� ��������� (9D,-�S� ��
� -9-+.� S����� ������������
��������!
��-9+),�S����������*�6����U��E)V�E����
������
�����������
�����������!�������*�
�������E�/��
��	����	��� !��������� ���������(9,+-�S���
�-9-IK�S� 2#��
���0����������
��� U��2B4E)V��

�
�����
���
�1�
��4� ���� ������ ������������������ �#��� ����� /��
��	���
!
�� -9+(+�S9����� ��������� 
��� #��
��� ���
����������$����� !
�� -9+)B�S� ���� ��IJ� #��*�
-9+++�S� ������.J� ���
����
���������

�
�����
������7������
����� 27"6��E�9�(D,)4� �����*�
/���>
��#�������	�������	����
�����6�
���	�����	�#�������������

����������
������$���
��	�����!
��JI9II9�����
�����������
���
*	*����
����������$�����������/��
��	����	��!
��
-9+.I�S� ������*� ���� /��
��	�������� ��������� #�����#������ 7������
���?�	��
��� ��� 
���
U��E)V�E����
���� 2��� %�#����� .�(K� ������ �0������� ���	������4� ���	��� ��� /������� )D9.BH�
K+9+DH�2,)9D)H����������������4�#��*�D,9K,H�(+K9I)H�2(+(9K,H����������������4*�;�������
��
���	�	���#�����	��
��7������
����!���������
���$���������������()B9I+H���
�(K+9++H�
#����������������������!
��(,+9K-H*��
����/�����������
�����������&�������������������
������	����=�	���7������
����
�


�
�����
�� ���
���!
��
�����

����E����
����	������������2(++4���
�2(+(4����	�����
��
������ 8�������������� ������	� U+(+V� ���*� /���>
�	�#�� ������ ��0�������/��
��	����	��
!
��I9-�S����
���)��#���K��������
�
�����
��������7������
���	����
��*�����/��
��	�����
	���!�������������#��� ���������/�������!
��-9+(,�S�A�I9(BB�S�������������������������
������#��������/��E�/��
��	���!
��-9B))�S*�����/��E��

�
�����
���
�1�
������
�����



D.�� .���	���� ����������	���

�

6##��
��	�.�II������!��
��
��!
��/�)��(-E-D�

�
�

�
�

�
�

	
�

�
�



�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
	
�

5
�
�
6
�
�
6
�
�
��
�
�
�		
$ 

		�

�

�
�
�
�

	
�
�
�



�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

2�������3�		
4������

��
�
�
�

��
�
� �

�
�
�

�
�
�
�

���

�


�
�


��


�


�

�
�
�


�

��



��


�


��


 
��
!


�

"
���


�

�
#
$
�
�%



θ

5
�& �

�
(
 �

 
* 	

�
���!��
��
��!
��/

�) �
�
(- E

-D



.*(�&������1������ DB�

�

6##��
��	� .�I.� � 7�������� !
�� /�)��(-E-D*� &��������!������ ����������	� 
��� ��������������*� 8��� #��������
@#���������������� ���� :������� ���� ������ 
��� !���� ����������
������� /��E��

�
�����
���
�
�1�
����
�������
��	��������

�
�

�
�

�
�

>
��

�
�
�

2
�



D)�� .���	���� ����������	���

�

6##��
��	�.�IB��7��������!
��/�)��(-E-D*�&�
:����
��
������������������������	�U+(+V*�

�
6##��
��	�.�I)�
��	�������*�;���
���/�2(4�&
����
�����
��A�������>
�	�#����������0�������
/��
��	����	��!
��I9-�S�A������)������9�������!���������
����
��������

�
�����
��	�����

���26##��
��	�.�I)4*�����
�����������������/��
��	����	��!
��-9.,D�S�#����
�������� ���
	�����@#������������	�����
������
����������$����!
��-9.I�S9�	���=�7"6��E��2(D,)4�
����/�IJ� ���������
����
��������7������
����	�#��	*��������������7������
���� ���
��������
������������������	�!
��I9.-,�I9B+.�S*�6�	��������
�����9�
�=9�
���
�����������������/���

��	����	�� !
�� -9K+D� S� ���� 
����� D������� 7������
����

�
�����
�� ����#����� �#��� 
���
�<������� ���
����������$���� !
��-9B,�S� ���� /�IJ� 27"6��E�9� (D,)4� ���	�9� ����� ���������

���/��
��	����	���
���
����
����������
�
�����=�����
����7������
����	��
��������?�����
!
��≈�+9B�S����������
�
��� ��������#�����#���������
�9�������2K49�����I9B((�S����������
���	�9� ���� ����� ����� D������� �

�
�����
�� 
���/�� ���� 7������
����� 

��� ����� ���� �������
��������������#������������
������=�����9���
���
�����<=��
���/�IJ�����
���!
�������9������
�����!���������9�
����
���������

�
�����
�����	�	��	������
��**�;���/�2-4����
�������
����	����=�	��  �	�#��	� ���� K� 7������
����� 	����
��� 26##��
��	� .�I)49� 
����� 
�����
������������� /��
��	����	�� !
�� -9)-� S� ���� 	����	��	�	� �#��� 
��� !
�� 7"6��E�� 2(D,)4�
��	�	�#�����$����!
��-9B,�S� ����/�IJ9>555� ���	�*�����6�
�
���	�
���7������
���� ��=������
�������71�������������������
����	������������7�����
�������������/�2-4�����
��������	�
=��
?����9� 
��� ���� �����;
�	�� 
��� �����
��������� ����!��� ���������)��������
���������� !
��
/�IJ�	�
���������
����<����*�5��>��	���������
��� �	�#��	���!
��/�2(49�/�2-4���
��

��

��

>��

���
2�



.*(�&������1������ D,�

�

6##��
��	� .�I)� �/��E��

�
�����
���
�1�
��� ���/�)��(-E-D*� 7������
���6��
�������� ������/��E�6#����
�
gI9-�S����
��������
��	����������
������!�#����������*�����6���������	�
�������������&
�1��

���##��
��	������
��������������������������������
�������
�
������������������������=�����
���������#����<	�������@#����������������
�������������	*�

�
/�2.4� ���� 
����

�
�����
���
�1�
��� ���� K� 7������
����� ���/�2I4� ������ ������!� �1����
�������26##��
��	�.�I)4*�������������!���������������	
������6����������#�������#�������

��9� ���
���
������������/�2I4�����
�����������������
��� F����
�������G� ���� !�����
#���
���9������#�����������������6��������	�
������������)��������
������������	�����������

��� ����*� ���� 
����������������� /��
��	����	�� 
������ ����� 7������
���� ��� /�2I4� #����	��
-9B,�S���
��������
������0��������
���!
��7"6��E��2(D,)4� �������������������7�����
��
���

�
�����
�� #��� /�IJ� ��	�	�#�����$���� �#�����*� ���� ��������9� �������� 7������
���
6��
�����
�����������I9.B�S����������	���������������/�2I4�	�	���#���
��:���	���F����
��
������G� 
��� !���������� �����	
������ 6����������9� ��� 
��� ���� 
��� ��������� /������
�� !����

>�C%?� >�C)?�

>�C+?� >�C.?�



DK�� .���	���� ����������	���

�

���
#��� ���*��������������#�����#����������
���9�������2,4���
�������2D49����
�I9(,,�S�
#��*�I9-(,�S�!
��/�2I4���������*�/�2.4�!����	���#���
�����	����=�	������

�
�����
���
�
�1�
��9� #�������
� ���� K� 7������
����9� ������ !���� /��&
����
���*� ����� ?����9� !����������

����� 
��� �������� ������
�������� 
��� /�IJ9� ���� #��� /�2-4� ��
� /�2I49� ���� ������ �����#��*�
6����#���/�2.4������
����

�
�����
���
�1�
��9�!��	�����#������/�2I49���������!����������
�����	
������6����������#�������#������
��9�#���
���E2-4�9�E2(I4�9�E2()4�9�E2(K4�#��*�
E2-4#9�E2(I4#9�E2()4#9�E2(,4�
�������
��������#��
��*��
5��	������#���������������
���7����������������������!�����������0�	
����
������������

	��������	9����	�#��������
���7������
���6��
������
�
���	�
=���/�����������
���� ���
7������������������2(+(49�#�������#������
���26##��
��	�.�I,�4*�5�������#�
���7��������	�
#��
��� :������� .�7������
���� #��*�7������
���/�������?�	��� ��� �#�e#e�6#�
�	�� ����������
����9�
���	�	���#���
���
���#������
�
����������	��
����#�e#e������������������2≈�(9-+B�S4�
��� U(+(V��������	� !�����
#��� ���� 26##��
��	� .�I,�4*� ���� �
������ �#�e#e�7������F�����G�
#�����������������	����������?�	������7������
�������
�/�����������
����2h�i49�	��
�	��
!
��-�������9�������!���	���<�����7������
������������2h#J�ei4���
���
����������������
���
	���������� ?�	�� ���� 7������
����� ��
�/�����������
���� 2h#ei4*�����/�����������
����
�����������#����
�
�����	������2F7������
��G�4�&
����
����2/�2(49�/�2-44���������#�
�������
���9� ���� ����� 8�������	������������ 2/�2I49� /�2.449� �
#��� ���� ���
�	�� ������ ��<=�� :�������
#�����#����� 7������
���6��
���� ���� ������ ��	������� &
����
�� !�������#��� 26##��
��	�
.�I,#4*�������

�������
���9�
���
���E����
����	������������2(+(4�#��
������	���#���
���
����/���������	����������������
���7������
����	���h�i���
�h#ei9�
������
���E����
������
	������������2(++4�����������E����
���������#���0�≈�+9-B�#��*�+9,B*��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�



.*(�&������1������ DD�

�

6##��
��	�.�I,��6�������
���0�	
����
���������&�����	�!
��7������
�������
�/����������������2(+�(4*��
8���#��������E����������	����
��
���������������������	���������*�
�4�&�
:����
��������	�
���#�6����*����	������������
���>�������#��	�������F7������������G9�
#�������
�����������6#�
�	��!
��!���������������
���7������
����	���2�#�e#e49�	�	���#���

���
�����������
�
���#�����	��
���F7�������������G*�
#4�&�
:����
���������������2(+�(4*�>��	�������
������������	�
�������
���������
��������
#��
���F����
	��G�7���������#e�2
#��4���
�#�2
�������49�
���A����	����
�!
��
���
#�	���
����������	�������	�U+(+V�A����D+H�����������	�����
���/�������������!�����������
�*�

�	�

�	�

H%3%I�

H33%I�

H3%3I� H%3%I�

2��������>��

:AB:	

�	����	����	

�	����	����	

:A	����	

�A	����	

:	����	

�	����	

��	

��	



(++�� .���	���� ����������	���

�

.()���������������
��

����7����������� 
��� ��� 
�������������� #�������#����� ����������	��� ���	�� ���� 
���
>�������
���71���������������

����
�����7�#�������
�����#���������7��������1���*�"����
�������
���!
��������7��������1��������
����
�������

�
���������&
����
�������	���	������
��<=�����	������9�
���
����������������#��������>����������
���;��0�#���������
�7��#�������
#�������*� /��
�
���� 6�������������� 	���� ����#���>��#��
��	������� C�IJ9� 
��� ��� �������
$����	�������
�����������������=�����
����
���������

�
�����
��
�����IJ�	���������
����

�����<=��2���2IJ4R+9))BST��C�2IJ4R+9)(BS4���
������������>���������������*�6����7�����
����1���9�����
���#����������>���������!
���	������
������
��� ����������	����������#��
�
	��*�>
��6����	�������
���#���
���>�����������������>��	�������������������#��������
�
�����<	���������������
��C�IJ�>��#��
��	������#�����������	�*�
�

.()(%��D,�������
E�

������#��
�
�����7�����������#���
���7������������������

�����
�����7�#�������
��
��� #��������� 7��������1���� ��������� 71������!�������� ��� >��#��
��	��� 
��� ;
�����1���
�B��%.J�E(.�2�R+�

���(4�
��9�
������
����!�����
����7��������1���9�������
�
���������
�
���������	
�����9�����������������2�Q7�?������*9�(DD-4*��
�
�������	
�����7��������1�9�
������>���������
����#�����	��
�����������������#���������

>��#��
��	��� 
������ 7��������������� ���������9� ���
� ��� 
��� ?��������� !
����	��
� ����
I'	��	���J�7�������� 2������ ��� !����������� ���� F?��	����G9� 2C
+9K��+9-46�49� �#��� �����
I2	
���(�	

����(	�	�J�� 

��� ����� ���� I2��J�7�������� #������*� ���� /���������	�
I'	��	���J�������������!
��C���������
����������!������������1��������������	�����������
���� �������������>��#��
��	� F?�I��B7�E(.G� �#*� ���� �������������������� 
�������������
�0�������������*����� ����������#��
���/���������	���#�����������������C�I��-��.E(.9�
���
������#��������>��#��
��	�
������7��������1���2/�?E�E��>6������*9�(DK+9�(DK(4*���������
��	�� ���
���������	����
����>��������9�����
���#�����	������7�������#��������	�!
����	�9�
����
�������������		������2&#I%�

)J8�I6�-E(.9�?6�������*9�(DDK4*�8��������������������9�
C������1������2&#I%�

)J8�I>-E(.4���
���������2&#I%�
)J8�I&-E(.49�#��
��#�������#���!
��

�5�������*�2(DD+49����
�����	�
=���$��������������������
�1������?��	�����7�������*�
�
����?��	���������������������� ���
�������	������&I-(���
�#������������7������������

���!�����������%�����
��� -∞ U%BE(.V����������2++(49�
���
�����7�������������
����
��������
�

����	����=�	�����������

�
�������������
����������������	���������
���!��#��
������
*�
5�������	�������7��������
�����	���=�
���7��������
����������!
��?5�/6 �2(DKB4� ����
���'�
�
�������������������������������2(4 >555I �2-4 >5 -∞ U%2(4-%2-4IO(.V�

�
�
�
�
�



.*-�7���������������� (+(�

�

6##��
��	�.�IK� �F?��	����G�7�����������/��������!
��7�I������.E(.*��4 &�
:����
��������	��9�#4 &�
:����
��
������	�U((+V*�8���#��������@#����������������������������7��E�&
�1�
����
�������
��	�������*�

�
����>��#��
��	���
���7��������1���������� ����� ��	��<������� �
���������������������

>������
��#���������*�;���
���#�����	�#���������>������������
����
�	��
���<	������/�����
���	�
�����������������
����
����
����	����
��'�

�>555�� R� ��J9�/�-J9�C�-J9�&#-J9�7�-J9�?�IJ9�&�IJ9�7�IJ�

�>5� R� C
-J9�C�-J9�;�-J9��	-J9���-J9���-J9�8�-J9�6�IJ9�C�IJ9�;�IJ9���IJ9�5�IJ9���IJ9�
� � ��IJ9�7�IJ9���.J9�"�.J9�7�.J9�%�.J9�8�.J9��#BJ9�7#BJ9�%�BJ9�%�)J�

%� R� 8�-J9�6�IJ9�;�IJ9���IJ9�5�IJ9���.J9�7�.J9�6�BJ9�&BJ9�>BJ�

O� R� E-�9��I��

H%%3I�

�%� �)�

��

���

A
C)?�
���

A
C%?�
2!��
����4� 2�

�?�

�?�



(+-�� .���	���� ����������	���

�

����������	������������
�#�����
��������
#�����	���������5
��������
������
���7�����
���� !
����
����� &
����
���� ���� :�

��� ������ �<	����*� ���� ��������
��
�� ;���
�� ���� 
���
7�#�������
���<	����������������������
���!
��
���:�������!
����
�����%�����
�����#����
	�	��� ������� 
��� %�����
������������ ��� ���	��9� 
��� ���
����� ����������� 
��� ��<=�� 
����
�>555�� ��
��>5�?������ ��
� 
����� 
��� �<	�����������
���� #�������*� 7
�
����>555�� ����
������>5�����
��������������
����
�����#���6#����
����������
���%�����
������������
��
�����?�����	�<=���
�����#�������*�7
����
������� ����>��#��
��	��������������
����
6������ �������� 7�5>�����
���� ��� 
��� %�����
������������ !
�� ������ ��������� 8��������
�����������
���9�������>5559�C�>555� ��
���>5*���<=������5>�� ��
���5>�%�����
������������
���	�	��� #�!
���	��� �����������
�	�<=��������
���� ��� 
���8��������������������9�����
7�>5559�/�>5559�&#>5559�?�>5559�#��*�C
>59�C�>59�C�>59�5�>59����**���������������
��������<=��
���
��� 
��� 8��������������������� ���	�#������ ��������� �

�
��������� ����
���� �����	�� �����
����#��� ��	��������� ���
�����<=��
������������
�����������
��9� �����#��� ��������	�������=�
����
������������
�������*�����	�
=�����������
���#���������>���������
������7��������1���
2�5??j������*9�(DK-9�(DKIT��Q7�?������*9�(DD-4����
�����������
����������9�7��������#��
���

���6�������*�6�5>9�;�5>���
�8�5>��
������#�����	�����������	���#�����0�����)+M����
���
%�����
������������ ���	�#���� ���
��9� >5>9� &5>� ��
� 6�5>� �#�������� ������ 2�5??j� ��� ��*9�
(DK-9�(DKI9�(DDK#4*�����#���	����������������
�
���
#�����	������������������	����
�����
�����������		�����9�C��������������
�������������	�
=��6��������
��*������7
�
�������
���	�������
������
�����������
0�
�������?��	�����������������������	������	��>��#���

��	������9�#���
���#�����������
���(.�7������
������
�;
������������
�����7������
������
���������
�2�*/*�#���?�I6�I9B7�-9BE(-9B�(9B�����?�R�
�

���?�4*�������>��#��
��	������
���
���� �����	�
�
����� ��#��������� ��� 756?E������������ 	����
��� 2�`??� ��� ��*9� (DD(�9�
(DD(#4*�
�
>
��
����
�
�������>�������� ���
� #�����	� ���� ���#��� �1�����������>��������� #������9�

������ ���������� 2�Q7�?� ��� ��*9� (DD-4� ��
� ���� ������ "
��
����� 
��	���������� 7�������
2�EE��������*9�(D,D4*�5���������
�
���%�����
������������
������	
������7��������1������>���
����������������� (∞ U%.E(-V� ��������� #� A� �����������
� U((+V� ��� ���	
������ ;���� A� ���	��<���

��
� !��#��
��
�� %�����
��� ��������#� 
��� 7������� 
����� E����
��� �������*� ����� ���� �����
`�
����	��� ��� 
��� �

�
�����
���
�1�
���� ��
� ���������� ��� 
��� &
����
���� 
��� �>555�
����
��������;
�	�*����������������
��7��������
����������?5�/6 �2(DKB4�������'��
�
�����������������2(4 >555 �2-4 >555- �2I4 >5�2.4 >5E -

-
∞ U%2(4 - %2-4 - O(- V�

�
����&������#��	��	� ����������
�
���������
� ���	
������7��������1����=��� ���
�	��


����������������� ���������
�����
��������!���6��9�#��*��������E�
���	�����*�/�������������
������
������	���7����������������
������#�����	�������	����
������
��*�
�
;�������������	����������>��#��
��	�
������;
�����1���2&#I6�-��.E(.4����
����������

�����
�
�������7��������1��#�������#���2?6�/��%9�(DKKT��Q7�?������*9�(DD-4*�E#�
���
���
�0�����7��������
������>��#��
��	�#�����	�������	����������
����
����9���	���
������������
����������������7������
����� �
��������>��	������
����������
����������������	��>���
���
���������
�
������
���#��
�����!
��#�������#�����7��������1���9��������������;�������

���������������
�
������
�������
�<
�1����7��������������*�6�	��������������
���7�����
������
�����
�����������&#I6�-��.E(.�������6����	���#���
����

�
�����
��
���6��9�#��*�
�������
����	����������
��*�



.*-�7���������������� (+I�

�

�������	��9�
��������
�������>
������	��
��������������
���7��������1��������
�
������
	���
����	��
��� C��������e� ���<	�����9� �0�������� #�����	� �����*� 8�
��� ���	�� ������ #���
�������� >��#��
��	��� 
������ 7��������������� 
�����#�� %1�� ����������� 7������
�����
��	���
�*� 5��
����� ���
�>�������� 	������� �����>��������� ������ 
��� 
���� 7��������1���� ���
�1������������� ����� �<	����*� 5�� >
�	����� ���� 
��� ����������
� #�������#�����  �������
����	���	�#������ ���� :�

��� ��	������9� 
�=� #��� ������ ���
�	�������� 71������!���������
���������=�����>���������
������	
������%1���
�����	�#���������*�
�

.()(%(%�� ���
�
�
�����
�

6��	���
�
���%�������9�
�=�#�������
����>��#��
��	�������C�IJ�����
���E����
���
�����

��#������������9� ��	�
���>�������
���������#��������*������������	����
��!�������� ���
����������
	���>�������������
���8����
���#���������C��
�!���������������������*�6�	��
������� 
��� ����������� ��
����� ������������������� >����#������� 
������ 7��������1��� #���
	����������	��� ;������ ���������������=�	������� ���� 
��� �����������<	��������
�#�����
�
���� ��=��� 
��� 6������� 
��� >��������������� ����� ��������	�������� ���
�	��*� ;��� 
���
���#��� !
�� ��IJ9� #��*�C�IJ� ���� 
��� �����	� !����	#���� 
����
������ �

�
�������� &
����
��
������������;
�����1��������>����	��	'�
�

������������������������������� 4>5552-
I

+ �� 4>52I+ % +I % +.
. E(. �



���
������������������������������� 4>5552I

I
+ �� 4>52I+ % +I

. %
+. E(. *�

�

6���� ������������	� #��
��� ;
�����1����
����� 	��
��������������� �����>555�� ��
�%�
&
����
���������<	����*�6�����������	�������
��������
����>555�&
����
���������C�-J9�7�-J9�
/�-J���
�&#-J�����>����	��	*�6���
��������	������
�����������
���7�������
���������?�IJ9�
&�IJ���
��
IJ�2�����#������
���8����
���#���������>��������4����>����	��	*�6���7�#����
����
��!������������7�IJ����
��!���������9�
�������#�����	� ���������>��#��
��	�#�������
���*�8����<	�������/�������	�
���%�����
������������
���6�IJ9���IJ9�;�IJ9�#��*���.J���
�
7�.J� !�����
��*� 6��� 
��� �������	� ����������
������9� �#��� ������������� ������ ?�
��	�
	����������	���������������
������9�����6��������
����>555�&
����
���9� :�

���!�������
���*� ����� �
�������� /�������	� ������ %�����
���
����
���� ���� 7�.J� ���� #�����	� ���� ������
"
��
����#�
��	��	����<	����� 2�67&6�5�� �����*9� (DDB4���
��������
����
������<�����
��0����� I- �
�������>����	��	�������
���%�����
�������������7�.J�	����������
���2�5??e�

��� ��*9� (DKI4*�6��� 
���>������� ������7�.J����#���� ���>��#��
��	������� .�%.J�&
����
����
���
�� 
����� !
�� !
��������� !���������*� ����� >������
�� 
��� >������������� !
�� 
����� ��
�
!��������	���%�����
������
���������:�

���
�����������	��
���������������!
����������
�

��������	��� ����
���� ���� 
����>555�9� #��*� 
����� ��
� !��������	��� ����
���� ���� 
��� %�
&
����
����������������
��*�;����>555� �����
���$��������#�������7�-J���
�&�-J9�
������
�����
�
�#�����
�����/�	����
������>�������������#���������	�������
�	�������71��������!
����
	��*�;���
���;
�����1��?�I�>5% +I

. %
+. E(.�2�

>5R��9�C�4�#���#���
���>�������������������

%IJR���#���������9�
��>��#��
��	����������������#���!
��6�9�#��*�;�� ����%����
������
 ����	�#�����	��������
�	�������1���������������
����
������2�5??������*9�(DK-9�(DDK#4*�
�����6��������	���������IJ�>��������������9�
���71������#�
��	��	�����
�
�����������

����������
����

��������
�����������%�#�����.�(D*����������������
���6�	�#�����������
�
	���C�IJ�>����������������
����%�#�����.�-+���������	���=�*�"���#������
�
�������F2d4G�
	������������������#������������������5
������������	����	���
�	9������
������	���
��



(+.�� .���	���� ����������	���

�

%�#�����.�(D���71������!��������!
����IJ�>��#��
��	�������?��	�����7��������

"1�
����������>��#��
��	� %���*�UHCV�L�8���� ��	�#�����4�

C�I��6���.E(.� (+++L(D
9�(+K+L)+
�
C�I26�9��4-��IE(-9�C�-��,E()9��
�����*2����	4�

C�I������.E(.� (+++L(D
9�(+K+L)+
�
C�I��-��IE(-9�
C�I2��9��4����.E(.9������*2����	4�

C�I��;���.E(.� (+++L(D
9�(+K+L)+
� C�I2��9;�4-��IE(-9���#�*�&�*�2��	*4�

7�I��6���.E(.� (+++LD
9�(+I+L.-
� 7�I��6���.E(.�

�����X�
(+++L(-
9�(+B+LD
9�
(+K+L,
�

7�I��(�06���.E(.9������*�2
�������49�
��#��*�&�����2d4�

7�I������.E(.� (+++LD
9�(+I+L.-
� 7�I������.E(.�

�����X�
(+++L(-
9�(+B+LD
9�
(+K+L,
�

7�I��(�0����.E(.9������*�2
�������4�

7�I��;���.E(.� (+++LD
9�(+I+L.-
� 7�I��;���.E(.�

�����X� (+++L-.
9�(+K+L(K
� 7�I��(�0;���.E(.9������*�2d4�

F7�I��-��.E(.P�
(+++L(-
9�(+B+LD
9�
(+K+L-.
�

�����*9�7���EI9���#��*�&�����

�����Y�
4� �����Y�
4� �����Y�
4�

�����Y�
4� �����Y�
4� �����Y�
4�

/�I��6���.E(.� (+++LBK
� /���EI9�/�6�-��-EK9���#��*�&�����

/�I������.E(.� (+++LD
9�(+I+L.-
� /�I������.E(.�

�����X�
(+++L(-
9�(+B+LD
9�
(+K+L,
�

/�I��(�0����.E(.9������*�2����	49�
��#��*�&�����2���������	4�

/�I��;���.E(.� (+++L(+B
� /�;�(-E(D9���#��*�&�����

F/�I��-��.E(.P�
(+++L(-
9�(+B+LD
9�
(+K+L-.
�

/���EI9���E-9������*2d49��
��#��*�&�����

&#I��6���.E(.
�#4�U(V�U-V� �����Y�#4� �����Y�#4�

&#I������.E(.
�#4�U(V�U-V� �����Y�#4� �����Y�#4�

&#I��;���.E(.� K++L,,
� ��#��*�&������

;
��������	�!
��%�#�����.A(D�����
����#�����������7�����

�



.*-�7���������������� (+B�

�

%�#�����.�-+���71������!��������!
��C�IJ�>��#��
��	�������?��	�����7��������

"1�
����������>��#��
��	� %���*�UHCV�L�8���� ��	�#�����4�

C�IC�6���.E(.� (+++LI)
9�((B+L.I
� C�I2C�96�4-��IE(-�

C�IC�����.E(.�
(+++L(I
9(+B+L(B
9
(-++L.
9�((B+LI)
�

C�I2C�9��4-��IE(-9�C�I��-��.E(.�

C�IC�;���.E(.� (+++LI)
9�((B+L.I
�
C�I2C�9;�4-��IE(-9�C�I��EB2d49��
��#��*�&����2d4�

7�IC�6���.E(.
��4�U(V�U-V� �����Y��4� �����Y��4�

�����Y��4� �����Y��4� �����Y��4�

7�IC�����.E(.
��4�U(V�U-V� �����Y��4� �����Y��4�

�����Y��4� �����Y��4� �����Y��4�

7�IC�;���.E(.�
(+++L(I
9(+B+L(B
9
(-++L(K
�

7�IC�;���.E(.�

�����Y��4� �����Y��4� �����Y��4�

F7�IC�-��.E(.P�
�4�U(V�UIV� �����Y��4� �����Y��4�

7�-9BC���BE(.�
UIV�

(+I+LK)�9(-I+L-+�9�
(-(+L((,�9�(+B+LI
�

?��	���������9�7���.ED�2����	49��
��#��*�&�����2����	4�

7�-9,+C�+9KK��BE(.�
(+I+LI
9�((I+L.
9�
(-++L()
9�(+B+L-
�

?��	���������9�7���.ED�2���������	4�

/�IC�6���.E(.� (+++L,)
�
/���.ED9�/���EI9�/�C�E.9�
/�6�-��-EK9���#��*�&�����

/�IC�����.E(.
�#4�U(V�U-V� �����Y�#4� �����Y�#4�

�����Y�#4� �����Y�#4� �����Y�#4�

/�IC�;���.E(.� DB+L(I
9�(+++L,)
� /�I;�-��.E(.9�/�C�E.9�/���.ED�

F/�IC�-��.E(.P�
#4�U(V�U-V� �����Y�#4� �����Y�#4�

&#IC�6���.E(.�
,B+LB
9�,.+LB
9�
,I+L(,
9�,-+LD
9�
,++LK(
�

&#-C�EB9�&#��.ED2d49�&#I��EB2d49�
��#��*�&�����

&#IC�����.E(.
�#4�U(V�U-V� �����Y�#4� �����Y�#4�

&#IC�;���.E(.
�#4�U(V�U-V� �����Y�#4� �����Y�#4�

;
��������	�!
��%�#�����.A-+�����
����#�����������7�����



(+)�� .���	���� ����������	���

�

;
��������	�!
��%�#�����.�(D�2��IJ�?��	�����4�

"1�
����������>��#��
��	� %���*�UHCV�L�8���� ��	�#�����4�

&�7�-��6�-7�IE(.� (+++L(D
9�(+K+L-(
�
7�-&�K7�)E-)9�7�7�EI9�7�6�-7�-EK9�
�����*9�&���EI2d4�

&�7�-��6�-��IE(.�
(+++LD
9�(+B+L--
9�
(+K+L)+
9�(+D+L()
�

&�7�-2��96�426�9��4BE(.*9������*9��
��#��*�&����9�7���-E.2d4�

&�7�-����-7�IE(.� (+++L(D
9�(+K+L-(
�
7�-&�K7�)E-)9�7�-��-7�E,9������*9�
7�7�EI9���#��*�&�����

&�7�-����-��IE(.� (+++L(D
9�(+K+L-(
�
&�7�-2��9��4��-��IE(.9������*9��
��#��*�&����9���-EI2d49�&�-EI2d4�

�����X� (+I+LD,
�
&�7�-2��9��4��-��IE(.9�β���-EI9��
��#��*�&�����

&�7�-��;�-7�IE(.�
(+++LD
9�(+B+L--
9�
(+K+L)+
9�(+D+L()
�

��#��*�&����9�7�-&�K27�E.4)E-9�
7�7�EI9�&���EI2d4�

&�7�-��;�-��IE(.�
(+++LD
9�(+B+L--
9�
(+K+L)+
9�(+D+L()
�

&�7�-;�I��IE(.9�&���EI2d49��
7�;�EI�02d49���#��*�&�����

?�I����.7�E(.�
(+++LD
9�(+B+L--
9�
(+K+L)+
9�(+D+L()
�

?�I��B7�E(.9�?���EI9������*2d49��
��#��*�&�����

?�I����.��E(.�
(+++LD
9�(+B+L--
9�
(+K+L)+
9�(+D+L()
�

?�I��B��E(.9�?���EI9������*2d4�

&�I����.7�E(.�
(+++LD
9�(+B+L--
9�
(+K+L)+
9�(+D+L()
�

&�K7�)E-.9���-EI9�&���EI2d4�

&�I����.��E(.�
(+++LD
9�(+B+L--
9�
(+K+L)+
9�(+D+L()
�

&�I��B��E(.9�&���EI2d49���-EI2d49�
��#��*�&�����

�
I����.7�E(.�
(+++LD
9�(+B+L--
9�
(+K+L)+
9�(+D+L()
�

�
.7�IE(-9���-EI9��
��EI2d4�

�
I����.��E(.�
(+++LD
9�(+B+L--
9�
(+K+L)+
9�(+D+L()
�

�
I��B��E(.9���-EI9��
��EI�2d49�
��E-2d49���#��*�&�����

��4��/���&�����	������������
�
���	����
�����&���������
����������
�	���#������
���5�������������
��������<��	��
�������
	��������	������*�
�#4�������71������!������9�
��>��#��
��	��������0������*�
��4�������71������!������9�
��#����������
���?���������#�������#�����
�7�#������!
����	�*�
�
4�����������������71������!�������9�
���������<���
����������7��������?��	�����������������0������*�
U(V���Q7�?������*9�(DD-�
U-V���6Q��9�/*9�(DD+�

�
�
�
�
�
�



.*-�7���������������� (+,�

�

;
��������	�!
��%�#�����.A-+�2C�IJ�?��	�����4�

"1�
����������>��#��
��	� %���*�UHCV�L�8���� ��	�#�����4�

&�7�-C�6�-7�IE(.� (+++LI)
9�((B+L.I
�
7�-&�K7�)E-)9�7�7�EI9�7�6�-7�-EK9��
��#��*�&�����

&�7�-C�6�-��IE(.�
(+++L(I
9(+B+L()
9
(-++LDD
�

7�I6�-��.E(.9�2&�97�426�9C�4EI9�
��E-2d4�

&�7�-C���-7�IE(.� (+++LI)
9�((B+L.I
�
7�-&�K7�)E-)9�7�7�EI9�
2&�97�42C�9��4EI9���#��*�&�����

&�7�-C���-��IE(.�
(+++L(I
9(+B+L()
9
(-++LB(
�

&�7�-��I��IE(.9�2&�97�42C�9��4EI�

����Y�#4� �����Y�#4� �����Y�#4�

&�7�-C�;�-7�IE(.� (+++LI)
9�((B+L.I
�
&�)E((9�7�7�EI9�7�-&�K7�)E-)9��
��#��*�&�����

&�7�-C�;�-��IE(.�
(+++L(I
9(+B+L()
9
(-++LDD
�

&�7�-;�I��IE(.9�2&�97�42C�9;�4EI�

?�IC���.7�E(.�
(+++LI)
9((B+L(-
9
(-++LI,
�

?�I��B7�E(.9�?�C�EI9���-EI2d4�

?�IC���.��E(.� (+++LD
9�(-++LK(
�
?�I��B��E(.9�?�2C�9��4EI9�
��-EI2d4�

&�IC���.7�E(.� (+++LI)
9�((B+L.I
�
&�I��B7�E(.9�&�2C�9��4EI9�&�K7�)E-.9�
��-EI�

&�IC���.��E(.� (+++LD
9�(-++LK(
� &�I��B��E(.9�&�2C�9��4EI9���-EI2d4�

�
IC���.7�E(.� (+++LI)
9�((B+L.I
�
�
I��BE(-9��
2C�9��4EI9���-EI9�
�
.7�IE(-2d4�

�
IC���.��E(.� (+++LD
9�(-++LK(
�
�
I��B��E(.9��
2C�9��4EI9���-EI9�
�
I��BE(-�2����	4�

��4��/���&�����	������������
�
��������������&���������
����������
�	���#������
���5�������������
��������<��	��
�������
	��������	������*�
�#4�������71������!������9�
��>��#��
��	��������0������*�
��4�������71������!������9�
��#����������
���?���������#�������#�����
�7�#������!
����	�*�
U(V���Q7�?������*9�(DD-�
U-V���6Q��9�/*9(DD+�
UIV��������/�����9�(DKD�

�
�
�
�
�
�



(+K�� .���	���� ����������	���

�

�#�������
��������0��	���

������	���
�
���	����	���8������
�5����������
�������<��	���

�������
	����� �����#����������0�*��
������ ���	��������>��������������� ������������ ����

���$��
���
���	�!
��71������!���������������!����������%�������������
�8���#�
��	����
	��*� 6���� >�������� ���
��� #��� �
����
����� ��� ?���� ��
� ��� %��	���� ���� 7������
���
�

����	������*�
�
������	�#������ ����
���>����������������������������=��������������	�������
��������

�>555�2� 4>5552-
I

+ �� 4>52I+ % +I % +.
. E(. 4�#������	�������	����
�
���#��������/��
*� �����
������

������� 
��� 7�-J� 	�	���#��� C�-J� /�-J� ��
� &#-J� 
����������� 	�<=��� 8���� ���>���������*� 7
�
�
���������������������
�����<	����������>���������2%IJR6�9���9�;�4���
�
����
���������
���������#�������� 7�IC�;���.E(.� 
��	�������� ���
��*� ���� ����
	��� C�

-J�>���������������
���	�	��� ��#�������� ���� �����>5R��� ��
� %IJR��� ����� ?��	�����9� :�

��� ��� ������ ;������
������������*���������������?��	����9�����
�0�����������C�I��-��IE(-�2#��������	��������
5���������� 
��� :������� ���������������0�� ����<��	��
�������
	����49������9� ���>��	������
��� C�I��-��.E(.9� ������� ���<���� 
�$����� ���9� ���� ���� ������ 	����	��� ��

�������#���
��#��������� ����	�� ���
�����*����� &�
#��������>555R/�� ��	�#��� ���� ��� ������ ;���� A�
/�I������.E(.� A� 
��� ����������� ��	�#���*� 6���� �����

>555R&#� ������� ����� ���� ���#���
!
�����

���C�������>5������������<	����*��������
�	�������71�������������7��>������������
>��	������ ��� 
��� ��	�#������� #��� 
��� C��&�
#��� #������ �<������������������� ���� 
���
;������ !
�� �
����������
��9� ��� ������ 8�������������	� ����� ���������� ������������*�
6���������7��#���������	�
���7��������
�����
������>��	����������C�-J�2�>555R(9(-S4�	�<�
=����7�-J�2�>555R(9-)S4���������������*�/�-J�2�>555R(*.-S4����	�	����������� ���
�	���������
��<=�������
�������	�<=�����%�����
����������IJ9���.J9�;�IJ�

���5�IJ�2���^4��
�����#���
��� ����*� 5��
����� #������	��� 
��� ���
�	�
���� >�������� ���� ���#��� !
�� ��9� #��*� C�� ���
�
�#�����
������6�����/��?��	��������������/�
#������	���2�Q7�?������*9�(DD-49�
���������
���#���!
��6�����
���%�����
���������������������
�#�����
��������IJ9�;�IJ�

���5�IJ�����
�������<	�������������*���=�
�����<=��!������������
��� #������	��������
�����������
���
:�

���������
������������������	�#��
��;���
��������<����9����	���
�����	�#������
���&#�
>��������������*�%�
���
���	�	���#���
���7�-J�����	����	��	�	�	�<=�����5
�����
���e�
���
���������	��� &#� 2�>555R(9-DS4� �
����� ������ 
��� ��	�����#���� >��#��
��	��� 
��	��������
���
��*��������!
��
���
������
����������#�������
��>����������������<	����������������

���%�������� ���8����������	9�
�=�
������������
���#���������/���!��#��
��	���>���
������� 
��� �
�
������� >�������� 
��� ;
�����1��� &# >555I �>5�� BE(. � �����

�>5 � R� �	 +- 9� C
 +- 9� �� +- 9� 8� +- � ���
9� ������
� 
��� ����
	��� 7��
�����!��#��
��	���
7� >555I � >5�� BE(. ������
�����#���/�������	������

>5 �
������	
������%1����	��<���*�

�
"������������ 
��� #�����	� ������ 	��������� 
������� 7��������1��� A� ���� !��������� 
�����
&#I6�-��.E(.�A���������9�����������������9����
�	�
����>�������������8������	�!
������
������������
��������7�������#��������	������<��	�����!��
����9�
���6������
�����7�#�
�������
��5��
�����
�����#���
����

�
�����
��
���#������	��������
����������������!���!���
��������
*>
�!��������
���6�IJ����������
�����
���	����������	���������9�
����
�
������
������
�������� ���� ����� ��� 
����
�������� �

�
�����
�� ����	� ��
� ��� ������� ��<=�� 
���
C��
��������������� ���9������#����������9� ��������#�������#���������	�������������8�����
���������	� !
�� &#I6�(9,B��+9-B��.E(.� ��� 
�������� ���������	��� &�
#��*� /��� B+M�	���
�������
���6�� ���	��
����#�������
��� ���	
�����7��������1�������!
��2&#I6�����.E(.9�5C���
.(�+IBI4*�$�������������#�������2�6Q��9�(DD+T��Q7�?������*9�(DD-49�
�=�>��#��
��	���
���



.*-�7���������������� (+D�

�

8�������������	�&#IC�����.E(.9�&#I��6���.E(.���
�&#I������.E(.��������0��������*�
���������
�������������������>����������������

����9�#��*�C��
�����#����!���������*�
�
���� ���� 
��� �������/����� ��������������������� ������������ �������	���>���������������


���;
�����1��� �� 4>5552-
I

+ � +I
- �� . E(. � ����� ��

4>5552-+ R7�9�/�� ���
� �� +I R��9�C�� �#�������

���� ��������� ����������	���2������/�����9�(DKD49�
��� ���������������	������
���8��
������������	� 7�IC�-��.E(.� ���� &�����	������� #�������
� ���� ������ ?��	����� ��#��
�������� 8�������������	� ����"���������� ��
� ����� ���	����=�	� �����	�
�
���������
#��������� A� 7���EI� ��
� ����� ������ �
����������#����>��#��
��	� A� ��#�������*�����>
���
���
������� 
�����#��������� �
����@#����	��	��� ����?�
��	����	������ #��� 
���/�����
���	� ������ ���� >����	��	� ������
��� &
����
���� ���� 
��� !
����
����� ����
�����
2�>555R7�-J9��>5RC�IJ9�%R��.J4���	�������9�
�=������?��	����������������������� ����#��
������	���#���
���/���	��	�
�������
����
����
����
���#������*�;���
����
�#�����
��!
��
7�-J���
���-J�����5�IJ�

���7�IJ����	���/���������#���
����0�����������������>��#��
��	���
!
��2�5??e9�(DKIT�������/�����9�(DKDT��Q7�?������*9�(DD-4*�����>��������
������	��
��
������?��	����������������>5R��� �����>555R/��

���7����
������>5RC�� ����
�#�����
��
����/�������>555� ����������
������6�#��������1���������������	�#�������&�����	��������

����?��	�����*�$�������>�������9�
����������������8�������������	��������
������������
��<���
�����������?��	���������������9��
������
������������������
����
�#�����
��7��C��
���
����	����������
��*�����"����� ������7�������!����������	� ��� 
���&�
#������ 
��� 8��
������������	� 7�-9BC���BE(.� ���
�� ����� �<	������ 8�������������	� !
��
7�-9,+C�+9KK��BE(.����������9�
�����������	����������������������	���?��	����9��#��������
����#��������
�������	�
�����#�����������#���������
��������������7�������!����������	�
������
	��� ���
�*� ���� �������� ��
� ��	�#������ 
��� 7�������!����������	��� ���
� ��� ���
������=��
���6#��������.*-*(*-�F7�������!����������	������?��	������G���������	���=�*�
�
����>�������9�
�����	��
���������������!
����������
�
��������	�������
���������>555�

��
�
�������
�!��������	�������
��������
���%�����
���
����
����
���6������!��������	���
%�����
������
����������������
�����
�����$�����
������#���!
��7��������<	������9�#����
#������
�	�
�*�����7�������	���������	�����	�#����
�
��� #���
�����

�������������� #���

��� C��
�!������������� &�����	�������� 
���� :�	������ ?��	����������*� ���� ����
	���
���������
0�
�������	������	�	�����#�����������:�
���;����?��	�����*�\�

�����������
��� ������ ;���� A� F&�7�-����-��IE(.G� A� ���� �����
���� ����������� ���#��� !
�� ��

���9�
�<��	��
	��������� ������#��� ��� 
�������� !��	�<=������ 
�$������ 	�	���#���
&�7�-��I��IE(.� 25C��� ..�+.-I49� ��������#��*� 5�� ������ ��
����� ;������ ��������� ?��	������
�����
���!
����������
��&����9�:�

�������
���	����
����@#������������	������������0�
��	������������=�������	��<��	���5����������������
�����#�������#���������2��������

����9�
#��*�C��
�������	��4�?��	�������
�	��9�
�=�������IJ�9�#��*�C�IJ����#��������������������
��=���#����	�����
��������
�������*�"��������������������
����#������!
������
��
���
���
6������ �
�0��������
��� C��
��9� #��*� ��

���������	��� ��#��������9� �������� !
�� &��
�
������1�*�
�
���� 71������!�������� ���>��#��
��	��� 
��� %1��� ?�I�

>5��.%
.JE(.� 2?�R?�9� &�9��
T�

�>5R��9�C�9�%R7�9���4���#�����������
������������
���>��������������������?��	��������
���9� �#��� ���� ���������� !
��&�����	��������*� ����� 
������6�������� �
����� ���� #���
?�R&�9��
���
�%R7����
�������
���C��&�
#�������#���?�R�
9�%R7�������?��	����������
	�����������
��*�����!
�	����
�����?��	���������������������
����� ��� �����������0���



((+�� .���	���� ����������	���

�

	�����
���������������#�������#���������>��#��
��	���
���%1���?�I��B%
.JE(.*�6��������

�
�������&�
#������������������
������=����

����9�#��*�C��
���������������	��7������
��
���
������*� ���� ���#��� !
����

���9� #��*�C��
�� ��� 
��� ����������� ?��	�����������
����� ���
� ���� 	�
=���$������������������ ���	�����
����� ���
��*� ���� ��������	� ���� 
���
����� ������
���<	�����������������IJ����#���� ���	���<������������������� ��� ���������<=��
2�>5R+9))BS49�����
�������������
���������#������������
���9�
��������#�������
������&
���
��
�� ��� 7�������
���������?��	������ ���������#���	�� ���9� �#��������I*� "��	�	��� #���������
�5??e��%�6?*�2(DK-9�(DDK�9�(DDK�4�!
���<	����������#���	�<=����9��#����<����	���
�����
����
���9����� 7�.J� 2�>5R+9)D+S49�"�.J� 2�>5R+9,(S4� ��
� 8�.J� 2�>5R+9,-S4*���������9� �#���
�
��� �<���� 	���
���� ����
���9� ���� 7#BJ� 2�>5R+9)+S49� �#BJ� 2�>5R+9).S4� ��
� %�BJ�
2�>5R+9).S49� ��������� 
��� ?��	������ 	�	���#��� 
��� ��	� #�����#������ ������������� ���
���#������������
����<	���������5??e������*�2(DDK#4���������	�
�������������	�!
��6�������
���*�������������#�������������
��������������������:�

���
��� ��<	���������
���C��
��
���#��������
����>5�&
����
�9�
��
����
�������

�
���������C�IJ�2�>5R+9)(BS4�����	����	�
��	�	���������������IJ�2�>5R+9)-+S4����*��
�
@#��������71������!�������������	9�
���>��#��
��	�������?��	�������������A����#�����

	�	� 
�!
�9� 
#� ������IJ�� 

��� C�IJ����#��� 	����	� 

��� ������ A� ��#�������9� ���� ���� 
������
7��������1�� 
���%��
���� ��� �������<	������� ����������I��
��
�������>��#��
��	9� ����
����� 
��� �*%*� �
�����
�
�����
��� ������������9� ��� #�
#������*� ���� ��������
��� 8����
����������
�����������
���9�
��������#������
���7����������	�����#�����
9�������
���$����
���������������
������������	�������?��	�����������#���
�
���6������
�����#�����������*�
�����	��������9������
���8����
���#������	��������������
��������6������
���
���!
����
��
������������
	�����������&
���
���� ����������� ��
��������������	�����������
����������
��
���� ���� 
�����#��� &
����
�� ��	�����#�� ���
*� ����� /�
#������	9� 
��� !
�� �5??e� ��� ��*�
2(DDK�4� ��� ����������$����� 	����������
�*�����#���	����� �������� ������������	�������
�����
�����������
��������
����>555�&
����
������
���7���������
�������
����#��������������*�
�

.()(%()����������
��
��
����
�����,�������
��

6�� ������ ����� ����������� ���9� #��*� C��?��	������9� 
��� �1������������ ���
��� �
�����9�
���
���7������������������	���
����	������*�5��
����� ����������	������
��������:����
���9� #��*� C��?��	������ ���� ���#��
	��9� #��� 
����� 
��� 6����������� !
�� ��#���������
����������6#�������	�
���8�������������	�
��������������?��	������!
��
����������	�
����� ���	��
	����� #���	��9� �#��� ��	�������� !��	�<=������ 
�$����� ��
� !�����
#����� ���
���0�������������!
�������������
������������������9�#��*�C�����#������	�	��	������
���
��=��*�$��������� ���
�� ����� 
��� �������<���
���������� 7��C�����?��	����� ���� ������	�
�������8�������������	�������7�������!����������	�������
	��*�
�
6���������#�������#�����7�������!����������	���A�����6��������
����������<���
������

������7��C�����?��	������A��������	���
�����#���/�
��	��	��*�
7
����
��	���
���������!
��������>
��#�������	�
����>555�&
����
�������	�	��	��*�$
�

�����>����������	�
���/�������	��������#���
����	����������
�9�#���#���
���>�������#���

���������������������������������������� ��������
I��������#����
�������#�����	�<=�����
��������	�������
���9�����7�IJ�2�>5R+9,.BS4���
�5�IJ�2�>5R+9K++S4�����

����>5�&
����
��������������
�������
�#�����
�������>555�8������������������
�����<	����9�
���	�<=�������
?�IJ� 2�>555R(9()S4� ���
*�"������� �
�����#�����	�����7�-J� 2�>555R(9-)S4� 

���/�-J� 2�>555R(9.-S4� ���;��	��
2�Q7�?������*9�(DD-4*�



.*-�7���������������� (((�

�

	�����������#�
���������������;�����	������*����#���
������������������������������9����
�
������
������	��
	�����7�<���
������������������
���?��	�������������
����%�������>���
��������	� 
��� ������#�������	� 
��� �>555�&
����
�� ���� 
��� 6������� !
�� &�IJ�� ��
� 7�-J�
����
�������
������������#�������	����<	��������9����
�������#���
������>��#��
��	���
!
�� ������>
��#�������	�
������&
����
�� ���	�	��	�����
� �����
������ ���� �����>��������
���	�
���6�������
���#������	��������
����!�������*�
�#���
����
��#�������������������������������?��	�������!
��������>
��#�������	�
���

�>5�&
����
����������IJ9�#��*�C�IJ����	�	��	��*������>����������	�
���/�������	����
��
����#���
�����������	���?��	��������������#���!�������*�5��;�����
��������������������������
����>��#��
��	���2!	�*�%�#�����.�(D���
�%�#�����.�-IT�β���-EI���
�����	���������� ��
���	���
�!
���<��	��
�������
	����������� ���	�����=����4���������
�����������	����	���
	�	���6#������� ��� 
���/�������	9� :�

��� ��� F�������	��G9� 
*�*� ���>��	������ ��� 
�����

����#��	�������
����!���������������/��
�;���
��������
����������#���������

>5�&
����
�*�
5��
���;�����9����
��������	�<=����6������������#������������
���&�
#���!
���	��9�:��



���A������
�!
��>�������#��	���#���
�$��������
������0�������������A�!
�����������
���
������������������#���!
����9�#��*�C�����	�	��	������
�����=��9����
�9�#�����	���
�
������� >
��#�������	� 
��� �>5�&
����
�9� 
��� ������
�� ��

����6������ 
����� 
��� ���
:������	���>���������������
�����
�
�����
��
��������	������
�����	���������
������>����
��������	�
���6�������#��
�������
����!�������*�
"������������
���%�����
��#�������	������������������>����������	�
���6�������
���#��

�����	��������
���� ��� ������ ;������ ���� ������ 
��������#��*� 7
� ���
� 
�������
������IJ� ��
�
��.J��<��	��
	�������������������������
#��9�
��#��
������
�����#���
���	������8����!
��
������
���� !����	��� ��
� �
���� 
��� 	������� 7����!���<	��� 	�	��#��� �<��	����������	�
���������*� 5�� 
������ ;���� ���� :�

��� ���	���
� 
��� 	�<=����� 5
�����
���e� 
��� ��IJ� 2!	�*�
%�#�����.�-(4�!
���������
���������
��
�����#������	�<=�����
���#��
���%�����
���������
	����*�;���
����
�#�����
����6�IJL��.J���
�;�IJL��.J���	�#�
���;���	�#��
���/�������	��
����
���� #��� 
��� 7�������#��������	��� �����
��� ������ ����!
���� @#��#�������	��� 

���
����������&�
	�����#�������*��
�

%�#�����.�-(���%��
���������/��
��	����	���

%��
���������/��
��	����	������E0�
���
	���=�7"6��E�9�(D,)�

2�����6�	�#������USVT��E�-�R�(9.+S4�

K�������

�
*�����
���� ��E����
�*��

�
*�����
����

/�-J� -9K-� 5�IJ� -9-+�

7�-J� -9))� ��IJ� -9+)B�

&�IJ� -9B-)� ��IJ� -9+-�

%�����
�*��

�
*�����
���� C�IJ� -9+(B�

;�IJ� (9KD� ;�IJ� (9DB�

��IJ� (9K,� 6�IJ� (9DIB�

��.J� (9,D� ��.J� (9DI�

6�IJ� (9,D� � �



((-�� .���	���� ����������	���

�

$
�����������>����������	�
���6�������
�������>����	��	�������
�������
��������
���
!
����
���&
����
�����������<	�����������9���=���
�����>��������	�
�����!
��"��
�!
��
	�	�#��� ���
��*� ���� 6������� 
��� ����
���� ���� 
��� �����������
��� ����
����
����
����
���
��� ����#��� ������������� !����
���9� 
���7�������� ���� #��������� ��
�
��� �����������
���
��
��
����%�������������
�����
����
�����$�����#���������*����� ����������������	�#���� ���

���%�#���������
��	���	����>��������	����������������
����:��������������
���
��=�����
������
���#��������$�����9�����������������������
���6�������	�
���#��������������
���
	��������� ���	����9� ��
� 
��� ��� >��	������ ��� 
����� 
��� �#��	��� ����
����
����
����
����!
������� ��
��
����%�������������
���� 
��*���� ��� 
������ ;������ 
���>��������	�������
����������F�����G9�!��������#����&������������
���7�������#��������	����������	��	��9��<���
�����������������������;��������	�	�#������
��*�
���� ��
��
����%�������������
���� 
��� 
���� !
����
�����7������
���&
����
�������
���

��������	���=�� ��
� 	��������� !���������9� 
�� 	��������� >����������	��� ������ ������
�����
������/��
���������%�����0���������������
�������$��������	�#���������*�
�
��������������
���7�������!����������	��� ���
��� ���������
��� �
�	��
���7������ ��� 
���

%�#������ .�-I� #��� .�-D*�"���#������
��� :������� 
���7����������������� 2�������
��������9�
��1������������������9� ��
��
���%�������������
���4���
�
����������������������������2��
$����9��
;4� ����������� 2%�#����� .�-I� ��
�%�#����� .�-.4� ��
�
��� ����� 
������ ��	�#��
���
/��
��	����	�����
�����������
����������2%�#�����.�-B���
�%�#�����.�-)4�����
���!
�������

�	� ��#������������ ���� ��
� C��?��	������ �����
��� 	�	���#��	�������*� ���� �����������
���
$����� ����
��� ������!
������
�	�������9�#��*�C�� ��#������������?��	������ ���
� ���%�#�����
.�-,� ��
� %�#����� .�-K� ��������	���=�*� ���� ��	�#������ ���� 
��� 
�������� ?��	�����
7�-9K.C���.9K-E(.����
�����������%�#�����.�-D*��
�
/���/���������	�
�����	�#������
���!
������
�	���#�����������9����
���������	�����������

�������� 2%�#�����.�-I���
�%�#�����.�-B49�#��*�C��?��	������� 2%�#�����.�-.���
�%�#�����
.�-)4����	������9�
�=����������������������/��
��	����	���	����	��	�	�������������
������
��
����������$��������
*�����;���#����	9�������*�+9+-S������

�������
�	�
=�����
������������
���
�����������������7���
��
�#�������	9� ���� :�

���!
�� �
��
�����
������9�
�=� !
�����
�����1�������������;���������	�	��	������
�������*��������>��	���������
�����
���7��
���?��	������ 
�������� 	�<=����� ;����������� 
��� ����
��7������
���6#����
�� #���
/�I������.E(.��<�������������
���������=������������
��9�
���
�������#����������������
/���������
��������
���&
����
��
������������7������
��������������
���7�������!��������
���	��� ����#��*� 7����!��������
� ������ ����� 
��� ����!��
��
��� !
�� /�I������.E(.�
26##��
��	�.�ID4� ��
�7�IC�6���.E(.� 26##��
��	�.�.+4� ���� 
�����

����9� #��*�C��
��
?��	���������	������*��
;��� 
��� #��
��� %�����
���
����
���9� 
��� ��������� 
�������
	������ 
��� 7�������� ����

#����9����
���#��������!
����	��
���>����������	���
���!
������
�	���#������������?��	��
����������	�����	����������	�����<=������������
�	����
��9�
*�*�	���
�������������
���%2-4�
%�����
��� ������ 	�<=��� ���� 
��� %2(4�%�����
��*� ����>��������9� 
��9� ����������
����� ������
���	����	�9������#������������
��������#�����	������
�����7������!��<�������������7��������
#��������	��� !
�� ?��	������� �#�������� 	����
��� ���
�*� 7������ ����������
����� 	�
=��
����
��������/�������	�
���#��
���%�����
���
����
��������>����	��	9�
�����
������������
�����
���	�<=���������
��������
��������&�����#�����
���%2-4�&
����
�9�
�����������������
%2(4*����������<=������������
�����:�

��������#���	����������	���/�������	�!
��%2(4���
�
%2-4�����
�����#�������
����1����� #�
#������*�/���	�����
�
����
����������������������



.*-�7���������������� ((I�

�

��������#��������	� ����?�I�#+9B��B9BE(.�!
���6�5�7�55� ��� ��*� 2(DK.4� �
���� ����������

��� !
����	��
��� 6�#���� 
����	��������� 7�������!����������	��� ��� &��!��
����� !
��
7�I�	��BE(.9� &�I%���BE(.� ��
� �
I%���BE(.*� ���� ������������ ����
��7������
���
/��
��	����	�������
���	���������>��#��
��	������
����%�#�����.�--���������	���=�.*�
�

%�#�����.�--���%2(L-4AE�/��
��	����	������?��	������������
��������������
���#�������	�
����
���&
����
����%2(4���
�%2-4�

>��#��
��	� �?�I�#+9B��B9BE(.� &�I%���BE(.� �
I%���BE(.� 7�I�	��BE(.�

��E��*�%2(L-4� ��� ��� ��� ���

��% AE��������
�4� (9K,�S� (9K,�S� (9K,�S� (9,D�S�

��%2(4�A�E	 �� (9K-D�S� (9K.(�S� (9K..�S� (9,B,�S�

��%2-4�A�E	 �� (9KB,�S� (9KB.�S� (9K))�S� (9,,(�S�

���/��		� B9I�M� .9I)�M� )9,)�M� -9K+�M�

��/�������	�
��������������������
�����#��������	�

7�������!����������	�������&��!��
�����

��"��������
?��������
����'�
�6�5�7�55��
�����*�2(DK.4�

����*��*�>������*�

�����6�#���*�
&�
#��!
���
\*�"����6��9��
5C���&�;�..�.-K�

����*��*�>������*�

�����6�#���*�
&�
#��!
���
;*�7%E$677��9��
5C���&�;�..�)B(�

&�
#�9�������	�
��
�>����������	�

�����6�#���9�
5C���&�;�.+�IKD�

�4�������7"6��E�9�(D,)�

�
6��	���
� 
������ ��	�#������ ��=� 
�!
�� ���	�	��	��� ���
��9� 
�=� 
��� ��<=��������

�����
�!
��%2(4���
�%2-4����
���"����������������������#�	���
���������
�������
������������
�����
����� 	�
=�� ����
���� !���������9� �
�
���� ����������� !��������� ���
*� 6�
���� ���	��

�����'�����������
�����	�
=��%�����
������
���� �
�	��� #��� ������>��������	�����%2(4���
�
%2-4�����������#�������
�����
���7��������!
�	�	�#�����������*�6�	��������
����������
���
>��������9� ���� 
��� ���������������������%�E�/��
��	����	��� ���� 
�������
���!��������	�
���������������� 2�6�5�7�55� ��� ��*9� (DK.4� �����
���� �����������9� ���#��� #��� ����
����
�
�#�����
���� 2�*/*���IJL��.J49�#���
����������� ��
�����<	����������0��������
���#���	�
������6����	������	�������*�5��
���!
����	��
���6�#�������
��
���������
���6����
��	�

������>����������!������������
����
������;����
�����������:�������!
������
�	�
���	�<�
=����� %2-4�%�����
��� ��	�
�
���*� 5�� ;����� 
��� �
�#�����
���� 6�IJL��.J� ��
� ;�IJL��.J�
���
��������
���
#���#�������#�����������������>���������A�����
	����
������
���?����
������#�������#������������������������
�����A�
����������	���	�����>
�	�#��
���>��������	�

���������������������������������������� ��������
.�����7��������� ��
�&�
������������� �
���� 
��� ������������������������� ���� &�I%���BE(.9��
I%���BE(.� ��
�
7�I�	��BE(.����
�����������6����	*�6��������!
������
�	��$��
��	�#��
���������������/��
��	����	���
��
� A����������
�� !���������*����������
���� ���
�������� #�������
���<	��������� 
������#���� !
��%�.J9�
#��*��	-J�����
���%2(4��

���
���%2-4�&
����
��#���	����������	���/�������	�!
���>5�������IJ9�#��*���.J�
���������	�
=���$���������������������	�����
��������
��*�7���������#���>����������	�!���������	���
�
�������������#������������������������������9��������#���<����/��
�����
����

>5�&
����
����
�������������

���
��	���!��/��
�����
���:�����������%�

.J9�#��*��	-J�������#�����������%�&
����
������;
�	�*��



((.�� .���	���� ����������	���

�

%�#�����.�-I���7�������������������
���������������������IJ�?��	������

&��������� 7�I��6���.E(.� 7�I������.E(.� 7�I��;���.E(.� /�I������.E(.�

����	������ & I-(�2��*�(B+4�

7�� K9-+I+2I4� K9--.I2I4� K9-.,+2-4� K9..-,2-4�
�����USV�

�����!*� K9-+I,D2D4� K9---B(2(+4� K9-.B(+2D4� K9...B)2D4�

7�� B9(IDD2I4� B9()(K2I4� B9()-K2-4� B9-)DK2-4�
�����USV�

�����!*� B9(.+D(2,4� B9()(((2K4� B9()+KB2,4� B9-,IKB2)4�

E��*� 7�� 7�� 7�� /��

0� +9.-(-2-4� +9.-(.2-4� +9.-(-2-4� +9.-(,2-4�
�>555 �
*:�,�

19��� +9�+� +9�+� +9�+� +9�+�

E��*� ��� ��� ��� ����>5�

�� *?	,� �09�19��� +9�+9�+� +9�+9�+� +9�+9�+� +9�+9�+�

E��*� 6�+9BB��(9.B� ��� ;�+9I��(9,� ���

09�1� I( 9�� I- � I( 9�� I- � I( 9�� I- � I( 9�� I- �
%2(4�

�� *9�,�
�� +9B(.(2(.4� +9B(I,2(I4� +9B(,I2(.4� +9B(--2(,4�

E��*� 6�+9.B��-9BB� ����-� ;�+9,��-9I� ����-�

0� +9,B,B2I4� +9,)+.2I4� +9,BBI2I4� +9,)((2.4�
%2-4�

���*:�,�
19��� +9�� -( � +9�� -( � +9�� -( � +9�� -( �

09�1� I( 9�� I- � I( 9�� I- � I( 9�� I- � I( 9�� I- �E2(4�
���*9�,� �� +9(K(K2I(4� +9(K+.2IB4� +9(,(.2IK4� +9(KI)2.B4�

0� +9.)(.2((4� +9.)((2(I4� +9.).D2(I4� +9.)+(2(K4�

1� +9I+B,2((4� +9I+,+2(I4� +9I+DI2(I4� +9-D)B2()4�
E2-4�

�� *>�,�
�� +9I-)K2(K4� +9I-KB2-(4� +9I-KI2-I4� +9I..D2-(4�

0� +9--BI2D4� +9--,I2(-4� +9--..2(I4� +9-(B,2()4�

1� +9+D,.2(+4� +9+D.)2(-4� +9+D))2(-4� +9+DI(2(-4�
E2I4�

�� *>�,�
�� +9,B(,2(K4� +9,B.I2--4� +9,B+I2-.4� +9,B+(2-,4�

/�>5555� US
-V� +9)+2I4� +9K+2I4� +9,)2.4� +9))2I4�

/��� US-V� +9)K2.4� +9)-2)4� +9))2K4� +9)D2,4�

/%2(4� US-V� +9B+2)4� +9K,2B4� +9)-2,4� +9.D2K4�

/%2-4� US-V� +9.-2.4� +9,)2B4� +9,K2)4� +9BK2,4�

/E� US-V� (9-,2(.4� (9BB2(,4� (9,.2-+4� +9K(2--4�

�/��		� UMV� B9I,� B9+-� ,9+,� B9IK�

�$&� UMV� (I9,� (B9I� ,9+� ,9D�

�
;� � (9B,� (9,+� (9-(� (9--�



.*-�7���������������� ((B�

�

%�#�����.�-.���7�������������������
�������������������C�IJ�?��	������

&��������� 7�IC�6���.E(.� 7�IC�����.E(.� 7�IC�;���.E(.�

����	������ &I-(�2��*�(B+4�

7�� K9---B2.4� K9-.,-2-4� K9-)BK2I4�
���USV�

�����!��
� K9--)KB2K4� K9-B+I.2.4� K9-)K+,2B4�

7�� B9+,+-2.4� B9+DID2-4� B9(++I2I4�
���USV�

�����!��
� B9+,(KK2)4� B9+D.-D2I4� B9(+()D2.4�

E��*� 7�� 7�� 7��

0� +9.-(,2(4� +9.-(B2(4� +9.-(B2(4�
�>555�
*:�,�

19��� +9�+� +9�+� +9�+�

E��*� C�� C�� C���>5�
*?	,� 09�19��� +9�+9�+� +9�+9�+� +9�+9�+�

E��*� 6�+9B+��(9B+� ��� ;�+9(,B��(9K-B�

09�1� I( 9�� I- � I( 9�� I- � I( 9�� I- �
%2(4�
*9�,�

�� +9B(.+2(+4� +9B(.I2)4� +9B(,B2K4�

E��*� 6�+9B+��-9B+� ����-� ;�+9K-B��-9(,B�

0� +9,BD-2-4� +9,)(,2(4� +9,)(K2-4�
%2-4�
*:�,�

19��� +9�� -( � +9�� -( � +9�� -( �

09�1� I( 9�� I- � I( 9�� I- � I( 9�� I- �E2(4�
*9�,� �� +9(,B)2--4� +9(,I+2()4� +9(,I+2-(4�

0� +9.)+K2(+4� +9.)+D2,4� +9.BK)2(+4�

1� +9I+.I2K4� +9I+)(2)4� +9I+))2K4�
E2-4�
*>�,�

�� +9II+(2((4� +9II+)2K4� +9I-IB2(+4�

0� +9--+I2,4� +9-(D-2)4� +9-(,.2K4�

1� +9+DB,2,4� +9+D(-2)4� +9+DID2)4�
E2I4�
*>�,�

�� +9,BBK2(B4� +9,BBI2(+4� +9,B)-2(.4�

/�>555� US-V� +9..2-4� +9B.2-4� +9)I2-4�

/C�� US-V� +9I(2)4� +9(D2.4� +9B+2)4�

/%2(4� US-V� +9.K2.4� +9.,2I4� +9.D2.4�

/%2-4� US-V� +9.K2I4� +9BB2-4� +9))2I4�

/E� US-V� +9K,2(+4� +9DB2K4� +9KB2(+4�

�/��		� UMV� .9(K� I9((� B9I(�

�$&� UMV� )9(� B9I� I9-�

�
;� (9B-� (9I-� (9-.�



(()�� .���	���� ����������	���

�

%�#�����.�-B���6��	��������/��
��	����	�����
���������������IJ�?��	������

&��������� 7�I��6���.E(.� 7�I������.E(.� 7�I��;���.E(.� /�I������.E(.�

�>555� �����2E��*4� 7�� 7�� 7�� /��

�>555�A�E2(4���USV2-×4� -9)-,2)4� -9)I+2,4� -9)-(2,4� -9,+B2D4�

�������� A�E2-4���USV2-×4� -9KD,2D4� -9D-+2(+4� -9DI+2(+4� -9D,D2(-4�

�������� A�E2-4���USV2-×4� -9B,-2D4� -9B,,2((4� -9B,+2((4� -9,BB2(I4�

�������� A�E2I4���USV2-×4� -9.,,2D4� -9.B+2((4� -9.DB2(-4� -9BDK2(.4�

�>555�A�E�!*���� USV� -9).I� -9)..� -9)B.� -9,BD�

�1����4�.���������EFG�
	,� ����������������9+>>� ����������������9+>>� ����������������9+>>� ����������������9+A9�

�>5� �����2E��*4� ��� ��� ��� ���

�>5�A�E2I4�����USV2)×4� -9+B(2D4� -9+)-2(+4� -9+)+2((4� -9+)+2(I4�

�1��4�.����������EFG�
	,� ��������������9+<>;� ��������������9+<>;� ��������������9+<>;� ��������������9+<>;�

E2I4��>5�E2I4��UHV2)×4� KB9.2B4� K)9(2,4� KB9+2K4� KI9.2K4�

�����������X�������������������2I×4� D+9(2)4� KK9I2,4� D+9.2K4� D-9-2D4�

�����������X�������������������2I×4� DD9)2)4� (++9-2K4� (++9(2K4� (+(9.2D4�

%2(4� �����2E��*4� 6�+9BB��(9.B� ��� ;�+9I��(9,� ���

%2(4�A�E2(4����USV2(×4� (9,+K2(,4� (9,(D2(D4� (9,KB2-(4� (9,II2-)4�

%2(4�A�E2-4����USV2I×4� (9,K-2D4� (9,KD2((4� (9,).2((4� (9,,D2(.4�

%2(4�A�E�!*����� USV� (9,).� (9,,-� (9,)D� (9,)K�

�*?,�4�.���������EFG�
	,� ����������������?+=@� ����������������?+=@� ��������������?+A<;� ����������������?+=@�

E2(4�%2(4�E2-4��UHV2I×4� ((,9I2((4� ((,9(2(I4� (()9D2(.4� ((B9(2()4�

E2-4�%2(4�E2-4��UHV2I×4� (++9)2K4� (++9D2D4� (+(9-2D4� (+I9.2(-4�

%2-4� �����2E��*4� 6�+9.B��-9BB� ����-� ;�+9,��-9I� ����-�

%2-4�A�E2-4����USV2-×4� (9KI-2D4� (9K..2((4� (9K.I2((4� (9K),2(.4�

%2-4�A�E2I4����USV2-×4� (9,(B2D4� (9,.-2((4� (9,-,2((4� (9,.,2(I4�

%2-4�A�E�!*����� USV� (9,,.� (9,DI� (9,KB� (9K+,�

�*9,�4�.���������EFG�
	,� ����������������?+=@� ��������������?+A?=� ��������������?+A?:� ��������������?+A?=�

E2-4�%2-4�E2-4��UHV2(×4� (+(9,2,4� DD9K2K4� (++9K2K4� (+(9K2D4�

E2-4�%2-4�E2I4��UHV2-×4� (+,9+2K4� (+)9(2D4� (+,9I2(+4� (+B9+2(-4�

�����������X ������������������2-×4� (+(9.2,4� (+(9)2D4� (+-9.2D4� (+.9K2((4�

E2I4�%2-4�E2I4��UHV2(×4� (I.9I2D4� (I)9.2(+4� (I-9)2((4� (I(9K2(I4�

�4�������7"6��E�9�(D,)�

�



.*-�7���������������� ((,�

�

%�#�����.�-)���6��	��������/��
��	����	�����
�������������C�IJ�?��	������

&��������� 7�IC�6���.E(.� 7�IC�����.E(.� 7�IC�;���.E(.�

�>555� ��2E��*4� 7�� 7�� 7��

�>555�A�E2(4���USV2-×4� -9)(,2.4� -9)-(2I4� -9)-)2.4�

���������A�E2-4���USV2-×4� -9KDI2)4� -9D()2B4� -9D+.2)4�

���������A�E2-4���USV2-×4� -9B,,2,4� -9B,K2B4� -9BB,2,4�

���������A�E2I4���USV2-×4� -9.D(2,4� -9.KI2B4� -9B(-2,4�

�>555�A�E�!*���� USV� -9)..� -9).D� -9)B+�

�1����4�.���������EFG�
	,� �����������������9+>>� �����������������9+>>� �����������������9+>>�

�>5� ��2E��*4� C�� C�� C��

�>5�A�E2I4�����USV2)×4� -9++I2,4� -9++K2B4� (9DD)2,4�

�1��4�.���������EFG�
	,� ���������������9+<?;� ���������������9+<?;� ���������������9+<?;�

E2I4��>5�E2I4���UHV2)×4� KB9K2.4� KB9B2I4� KB9I2.4�

����������X������������������� 2I×4� KD9K2B4� KD9+2I4� D+9-2B4�

����������X������������������� 2I×4� DD9(2B4� (++9,2.4� DD9,2B4�

%2(4� ��2E��*4� 6�+9B+��(9B+� ��� ;�+9(,B��(9K-B�

%2(4�A�E2(4���� USV2(×4� (9,()2(-4� (9,ID2D4� (9,BK2((4�

%2(4�A�E2-4���� USV2I×4� (9,,.2K4� (9,K-2)4� (9,D)2,4�

%2(4�A�E�!*����� USV� (9,BD� (9,,(� (9,K,�

�*?,�4�.���������EFG�
	,� �����������������?+=@� �����������������?+=@� ���������������?+=@@�

E2(4�%2(4�E2-4��UHV2I×4� (()9B2K4� (()9I2)4� (()9K2,4�

E2-4�%2(4�E2-4��UHV2I×4� (+(9)2)4� (+(9K2B4� (+(9-2)4�

%2-4� ��2E��*4� 6�+9B+��-9B+� ����-� ;�+9K-B��-9(,B�

%2-4�A�E2-4���� USV2-×4� (9K-D2,4� (9K.B2B4� (9KB(2,4�

%2-4�A�E2I4���� USV2-×4� (9,(I2,4� (9,I(2B4� (9,-B2,4�

%2-4�A�E�!*����� USV� (9,,(� (9,KK� (9,D-�

�*9,�4�.���������EFG�
	,� �����������������?+=@� ���������������?+A?=� ���������������?+A?A�

E2-4�%2-4�E2-4���UHV2(×4� (++9K2B4� DD9+2.4� DD9,2B4�

E2-4�%2-4�E2I4���UHV2-×4� (+,9(2)4� (+,9+2.4� (+D9)2)4�

�������X ��������������������2-×4� (+-9I2B4� (+-9K2.4� (+(9-2)4�

E2I4�%2-4�E2I4���UHV2(×4� (II9(2,4� (II9.2B4� (II9-2)4�

� �����4�������7"6��E�9�(D,)�

�
�



((K�� .���	���� ����������	���

�

6##��
��	�.�ID������!��
��
��!
��/�I������.E(.�

�
�

�
�

�
�

	
�

�
�



�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
	
�

�

�
�
�
�

	
�
�
�



�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

2�������3�		
4������

��
�
� �

�
�
�

�
�
�
�

���

�


�
�


��


�


�

�
�
�


�

��



��


�


��


 
��
!


�

"
���


�

�
#
$
�
�%



5
�
�
6
�
�
6
�
�
��
�
�
�	
$ θθ θθ

�	

�
���!��
��
��!
��/

�
I �
��
��
�
. E
(. �

5
�
7 �

�


�


�
! �

(
! 	



.*-�7���������������� ((D�

�

6##��
��	�.�.+������!��
��
��!
��7�IC�6���.E(.�

�

�
�
�
�

	
�
�
�



�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
	
�
�
�

�


�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

2�������3�		
4������

�
�

�
�

�
�

	
�

�
�



�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
	
�

��
�
�
��

�
�
�
�

��

�


�
�


��



�


�

�
�
�


�

��



��



�


��


 
��
!


�

"
��
�

�

�
#
$
�
�%



5
�
�
6
�
�
6
�
�
��
�
�
�	

$
 

θθ θθ�
	

�
��
�!
��

�
�

��!

�
�7
� I
C
�6
��
� .
E
(.
�

"
� 7
,
��
�

�
!
�
(
!
	



(-+�� .���	���� ����������	���

�

���� #��
�� %�����
���
����
���� �<	������� ��������� ��
��
��� %�������������
���� ���� %2(4�
��
�%2-4� ��	�����#�*� ;��� 
����
�#�����
��6�IJL��.J� ��	�#� 
������>��������� ������ �����
	�������

����������	�������>��������	�
���6�IJ�6�����������%2(4���
�%2-49�����
���A�����
	��������
��� �
������������<=��!
��6�IJ���
���.J�2�5>R+9IDST�7"6��E�9�(D,)4�A����
���
�����������������
���>��������	�������
�!
�������������*� 5��$�
������������� �
����������
��<=��#��
�������
���������������������#��
���;������27�I��6���.E(.���
�7�IC�6���.E(.4�
����
������������<=������������
�!
��%2(4���
�%2-4��������������*�6��������;�IJL��.J�#��
�����	��
�����������������������>��������	9�������#�����	��
���
���������
��
���	�<=�����
;�IJ�����%2-49�
���"1�
�����*�����/��
��	����	�����������#�
���!
����IJ���
�C�IJ�#������
����E����
��������������	����������	���!
��
���?����������������#�����
���
���%�����
��*��
�
/���
���7�������!����������	���
�����!
������
�	���#������������?��	������2%�#�����.�-,�

��
�%�#�����.�-K�4�#�����
�
���7�������	����9�
�=����
�	��
���!
����
�������#���������
!
����������������#�������6#�������	��������������8�������������	�	�	���#���
�������
	��
	����� �����	����� ���*� ���� 	������ ��������� 
��� 8�������������	� ���� :�

��� 
���
>
����������	� ���� 
���>
�	�#�� 
��� /�������	� 
��� !����	#����� ����
����
����
���*� ;���
�����/�������	���!������������#�
����%�������������
������
�����������������
���&
���
��
����
���	�	���#���
�������
���� �*����	*�����#����� �����������7������
������
��
����
���
����������� /��
��	����	��� ���*� ;��� ����� /��������	� 
��� �0������ 7������
����� 
���
?��	�����9� ���	����
� !
�� 
��� ���	��
	����� &�
#����������������	9� ����� ����� 	�����
���������
�����#��������9�
�����7�<���
���������
�
���N���������!���6�������������#�����
��	���� &������ ������ &�
#�� �
����
�	� 	������*� ���� !
����
����� ��#��������� ���������
����� :�

��� �����
��� ���� ������ �
����������#��� 

��� ������������������9� 
����� 	������ 8��
������������	��#����������#�����������

�������������0��������!
���
�	����	���5�������
���9�
�=������>����������	�������������������������!
���������*�?�����������=���
���8�����
���������	� �����
� 
��� �������
��������!�������#��	� 	�	���#��� #��������� ��
�1����
����������9� 
��� 5����������!������������ 
��� �����0�� 
��� #������	���� &������ ����������
���
��
�
�������������	�
��� ��
��
����%�������������
���� ���?�����
���>����������	��#	��
����������
�
���/�������	�
�������������6�
���	���
������!
��"��
���	���=�����
��*�
5�� ;����� !
�� F&�7�-��6�-��IE(.G� ���
�� ��	�������� !
�� ��� ��*� 2���!���������4� ��
��

��������������9���������������#��������
�����#��������2������!���������49�#���
�����������
�<	���������������7���-E.����
���9�
���6������!
��7����
�������
���?��	�������������
������	� ��
���������
�
�����&��#��*�6�����	�	������9��������
����������6���#��	�
���
���6������� ���� %2(4� ��
� %2-4� ���
�
����*� "���#��� ���
�� !
�� ������ >
��#�������	� ������
6�
���	������	�	��	��*���������"�����
���/��
���������������������9���	������	�������>����
������	�
���6������%2(4���
�%2-4��������	�����@#������������	�����
�������7�I��6���.E(.�
��
�7�IC�6���.E(.�������������>��������	�����
�#������	��
������
������������������	��*�
?����������������
�����>
�	��������������!
����	��
���;�����#����������������#�
��	��#��
����
�	��
���?<���	*����� ����
�������������6�
���	��������������/��
� ������������ ������
�����������#����>�����������������
��9� :�

��� ������� ���
��� �����������
���7������
��
��������-K9D��
����!��$����	�������
�������-K���	���!���
���7������
����	�	���#��*�����
����
����>555�?�	����������������
��7������
���6#����
��#���������
������	���
�
���������
�������/�������	����
����������$���9����������������<������7��6���������
�����*�6����������
���9�
�=�
��� ����
���%2-4�&
����
������������%2-4�E�/��
��	����	��	���� �����	����������

�����
����� ���
������6�#������
� ���
���?���������#�������#�����?��	�����7���������������
��������
���%2(4�E�/��
��	���������*� 5��	������������
���>����������	�������
��������#��
������#�����?��	����!����������	���
����<��������/��		����
��
;�$��������9���������	�
�



.*-�7���������������� (-(�

�

=��� $������������������ ���� 
��� ������!� �
���� 6������ 2
��� �<������� ������ 
��� ����� #��
������#�����>����������	��4� ������ �����������!���������
�����#�������� ��� 
������&�
#��
������������������*��
����&�
#������
���6��	��	���������������	�F&�7�-����-��IE(.G�2!	�*�%�#�����.�-,�

��
� %�#����� .�-K� �
���� 6##��
��	� .�.(4� ��������� ��#��� ��� ��*� 2���!���������4� ����� ����
����������	������������������
������������
���;���
������2���������!���������4���
�������
	�
�
�����6������� !
����-EI9���
�&�-EI9�
��������!����������	����	���
� ������	����	���
�����0��������������������<	��������*�/�������������������������������������
������;����
�
�
���
���/�������	�
����>555�&
����
�����������
���
����>5�?�	��2������6���������	��
	���
���	����������	����4�����!��������#��*�6�������������
�������
���������IJ���
���.J�
#���������%�����
���
����
�������
������
���
#���	�������������
���!���������*���������

����>555�&
����
�������������/�������	���	�#��������������������#������
��
����%�������
�������
�9� :�

��� ���	�� 
��� ��������������������>555�E�6#����
��#��� 
��� ���� 
������&�L7��
>���������� ���
�������� ��� ��������
���$���9� ���� ���� ������ �<������ 7��6������ ���� �>555�
2&�+9,�+9)7�-9I�-9.4���������*�6�
���������� ���	��
��� ����
����

>5�?�	�������������/��
��	��#�
����
� !
�� -9++I2(,4S� ����#����� ������ 
��� ���� 
����� ����
����
�#�����
��
2��+9.I2(4��+9B,2(44� ���
����������$���� !
��-9+IDS*�����#�������� ����� ���� ����������� 

���
�
����������������
��� ����������
���>����������	���������
���
���>�����������	�����
������=����� ���� ��IJ� ���	��������� F��������

���G�6������� 
��� �>5�?�	�� ���� 
��� ����
���������� ������� 7����!���<	���� �
���������9� �#��� ����#����� ������������.J� 2!	�*� %�#�����
.�-(49� ���� !
�� �6�5�7�55� ��� ��*� 2(DK.4� ���� 7�I2��+9.��+9)4U��-2 IB9+�� ).9+�� 4IE(.V� #��

������#��*� ���� �
��������� ������� 
��� ��������6������� 2��+9.I2(4��+9B,2(44� ��	�#�� ������
�>5�E2I4�/��
��	����	�� !
�� (9DKKS*����� 	����
���� ?��	�� !
�� -9++IS� 2%�#����� .�-K4�
����������� ������ ��'���>���������� !
�� I',9� #��*� ������ ������#�������	� ���� �>5� !
��
��+9.I��+9(,��+9.+*��
���� #����� @#������������	� ���� 
��� ���	���
� 
��� ������������ ����
���#�������	���

���
�������������������
���/��
��	����	����
����
���#��������������������������
���>���
��������	��� 
��� ��!
������
�	� ��#������������ ?��	������ ���
�� ���� 
��� &�
#��
F&�7�-C�����.E(.G� ��������*� ���� ����������� 7���������� ����� 
���� 
������ ������	�������
���
��9� 
�=� ����� 
��� >
����
������� !
�� ;���
������� ��� 
������ &�
#�9� �#	������� !
��
����	�������	���������������9������� �
����������#����������0��9���������������	�� #��������
��
�	���!��������#����>��#��
��	�2&�2C�+9B��+9B4EI4�#����������*�����>��	������
���������
������� %�E�6#����
�9� �
���� 
��� ���#��� !
�� ��� �
�
��� ���� �>5� ���� ����� ���
&�2C�+9B��+9B4EI9� ��	�� :�

��� ������ 	����	����� ���6������ ���� %2-4� ����� ���� �������	�����
��	���
�	���	�*�����"��#�����	�
������6����������
�������/�������	�!
��2 II9+�� ))9+�� 4I�

��	�#�����
����������� ���
����������%2-4�E�/��
��	����	��!
��(9K(,S�
���	����������
$���� #������ �����������9� ���� :�

�������������������� 
�� ��� ����;
�	�� �����9� 
�=� 
��� -K�
��	���!���$����	�������
���7������
����
�������	������-K9D��
����!��
�������
����	�	���
�#������
��*��
�
�
�
�
�
�



(--�� .���	���� ����������	���

�

%�#�����.�-,���7������������*��*���������������������!
����*���#�������������LC��?��	������

&��������� F&�7�-��6�-��IE(.G� F&�7�-����-��IE(.G� F&�7�-C���-��IE(.G�

����	������ &I-(�2��*�(B+4�

7�� ����Y� K9-(D,2-4� ����Y�
����USV�

����!��
� K9()--I2-I4� K9--+-.2(.4� K9--,-B2(+4�

7�� ����Y� B9(+B.2-4� ����Y�
����USV�

����!��
� B9+.I((2()4� B9(+I.(2(+4� B9+,),D2,4�

E��*� &�(9.7�(9)� &�+9D+2(47�-9(+2(4� &�+9D7�-9(�

0� +9.-+B2I4� +9.-(-2I4� +9.-+.2-4�
�>555�

���*:�,�
19��� +9�+� +9�+� +9�+�

E��*� ��+9)B6�+9IB� ��+9.I2(4��+9B,2(4� C�+9)��+9.��>5�
�� *?	,� 09�19��� +9�+9�+� +9�+9�+� +9�+9�+�

E��*� 6�+9,+��(9I+� ��� ���

09�1� I( 9�� I- � I( 9�� I- � I( 9�� I- �
%2(4�

�� *9�,�
�� +9B(KK2I-4� +9B(D.2(B4� +9B(KK2(.4�

E��*� 6�(9(+��(9D+� ��-��� ��-���

0� +9,)((2,4� +9,)I)2.4� +9,)I.2.4�
%2-4�

���*:�,�
19��� +9�� -( � +9�� -( � +9�� -( �

09�1� I( 9�� I- � I( 9�� I- � I( 9�� I- �E2(4�
���*9�,� �� +9-+-I2,,4� +9(,D+2B+4� +9(,.B2.+4�

0� +9..),2I)4� +9.B,B2-.4� +9.BD-2(D4�

1� +9-D..2-B4� +9I+-)2(D4� +9I+)K2(B4�
E2-4�

���*>�,�
�� +9I-ID2I.4� +9I-.)2-)4� +9I-+K2-(4�

0� +9-(DI2-B4� +9-(KK2(K4� +9--(+2()4�

1� +9+K))2(K4� +9+K)I2(.4� +9+K)B2(-4�
E2I4�

���*>�,�
�� +9,B-+2.D4� +9,BBD2.I4� +9,B)-2-D4�

/�>555� US-V� +9,.2,4� +9)K2,4� +9,-2.4�

/�>5� US-V� +9)-2(.4� +9.-2(.4� +9I,2((4�

/%2(4� US-V� +9,B2()4� +9)B2(+4� +9)I2K4�

/%2-4� US-V� +9,-2(-4� +9).2D4� +9BB2)4�

/E� US-V� (9.)2I-4� (9I-2-.4� (9+(2-+4�

�/��		� UMV� K9)+� )9B+� .9BK�

�$&� UMV� D9I� D9+� )9I�

�
;� (9D)� (9B,� (9-,�



.*-�7���������������� (-I�

�

%�#�����.�-K���6��	��������/��
��	���	�����
���������������!
������
�	���#�����������
��LC��?��	������

&��������� F&�7�-��6�-��IE(.G� F&�7�-����-��IE(.G� F&�7�-C���-��IE(.G�

�>555� ��2E��*4� &�(9.7�(9)� &�+9D+2(47�-9(+2(4� &�+9D7�-9(�

�>555�A�E2(4���USV2-×4� -9).K2(B4� -9)-.2D4� -9)(K2,4�

���������A�E2-4���USV2-×4� -9K-.2-+4� -9K,,2(.4� -9KK.2(-4�

���������A�E2-4���USV2-×4� -9BDB2-.4� -9B,B2(,4� -9B.+2(.4�

���������A�E2I4���USV2-×4� -9.I.2--4� -9.B+2(K4� -9.-K2(.4�

�>555�A�E�!*����USV� -9)-B� -9)I-� -9)(,�

�1����4�.���������EFG�
	,� ��������������������9+;@=� ��������������������9+>9<� ��������������������9+>9<�

�>5� �2E��*4� ��+9)B6�+9IB� ��+9.I2(4��+9B,2(4� C�+9)��+9.�

�>5�A�E2I4����USV�2)×4� -9++(2-(4� -9++I2(,4� -9+(I2(I4�

�1��4�.���������EFG�
	,� ��������������������9+<9<� ��������������������9+<:@� ��������������������9+<?=�

�E2I4��>5�E2I4�UHV2)×4� KB9+2(I4� KB9.2(+4� K)9(2K4�

�����������X������������������2I×4� KK9-2()4� K,9K2(I4� K)9K2D4�

�����������X������������������2I×4� (+-9K2()4� (+-9B2(.4� (+-9(2(+4�

%2(4� ��2E��*4� 6�+9,+��(9I+� ��� ���

%2(4�A�E2(4����USV2(×4� (9BD,2.-4� (9,I,2-,4� (9,.K2-(4�

%2(4�A�E2-4����USV2I×4� (9K.+2-.4� (9,DB2(,4� (9K+I2(.4�

%2(4�A�E�!*�����USV� (9,,D� (9,K+� (9,KD�

�*?,�4�.���������EFG�
	,� ����������������������?+=@� ����������������������?+=@� ����������������������?+=@�

�E2(4�%2(4�E2-4�UHV2I×4� ((B9B2-,4� (()9I2(K4� (()9D2(.4�

�E2-4�%2(4�E2-4�UHV2I×4� (+-9K2-+4� (+(9K2(.4� (+(9-2(-4�

%2-4� ��2E��*4� 6�+9K+��-9-+� ��-��� ��-���

%2-4�A�E2-4����USV2-×4� (9,)(2-.4� (9K.,2(,4� (9K)+2(.4�

%2-4�A�E2I4����USV2-×4� (9,-K2--4� (9,B-2(K4� (9,B.2(I4�

%2-4�A�E�!*����� USV� (9,..� (9,DD� (9K+,�

�*9,�4�.���������EFG�
	,� ����������������������?+=@� ��������������������?+AB:� ��������������������?+AB:�

�E2-4�%2-4�E2-4�UHV2(×4� (+.9K2(K4� (++9B2(-4� DD9I2D4�

�E2-4�%2-4�E2I4�UHV2-×4� (+)9,2-+4� (+)9D2(B4� (+,9-2(-4�

�����������X ����������������� 2-×4� (+-9+2(K4� (+-9-2(I4� (+-9+2((4�

�E2I4�%2-4�E2I4�UHV2(×4� (I-9(2-(4� (II9,2(K4� (I.9-2(-4�

�4�������7"6��E�9�(D,)�

�
�



(-.�� .���	���� ����������	���

�

6##��
��	�.�.(������!��
��
��!
��F&�7�-����-��IE(.G�

�
�

�
�

	
�

�
�



�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
	
�

�

�
�
�
�

	
�
�
�



�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

2�������3�		
4������

��
�
� �

�
�
�

��

������

�


�
�


��


�


�

�
�
�


�

��



��


�


��


 
��
!


�

"
���


�

�
#
$
�
�%



C
8
�"
�
 �

�


�
 


�
7 �

(
! D
	

-9
�
:
�
�
�
�
�
�
�
	�
�
	�
��.	

5
�
�
6
�
�
6
�
�
��
�
�
�	
$ θθ θθ

�	

�
���!��
��
��!
��F&

�7
�- �
��
�
- �
�I E

(. G�



.*-�7���������������� (-B�

�

"������������
���
��������7��C�����?��	������ �����������	��������
���!
����
��������
#��������� /�������	�!����������	��� 
��� �����	���<	��������� ���� ������	� ������� �������
8�������������	�
��*�6�#�����1�
���������������������������
���6������������>
��#��
������	�������7������
���
����
�����
��������������>
��#�������	�����������
����
����
����
���
���%�����
�����������9�
�����������������F����	���G�
���7�������9�
��������������*�
�����#�����������<	������������������
���������9�#��*�����������

�
����������&
����
���*�
��������� ���
�� 
����� 6������� 
����� ����� ?��������#���	�*� 7
� #��������� �5??e� ��� ��*�
2(DK(4�!
��������	��������6��
�����	�
���7��#�������#��������
���?��	������������#���
���

�����
���7��������
�����!
�	�	�#����������������������
�	�#�������/����������������
���
>��#��
��	�C�I��-��.J0E(.J-0���9�
����#��� ������/������� !
��+≤0≤(���������	� ���*�����
����������	�
������"
�
	�������#���������
���:�

������6#���	�	�����!
��
��������������
8�������������	�
���:�������#������������?��	���������������������
���������*�$���������
	�#����5??e������*�2(DKI4�
���7������
���������������������
��������?��	�����9�
�������
����
�����8�������������	���������	������������#��9�����7�I7�-��)E(K���*�5��#��
���;���
���� ���� ����� F6��������	G� 
���7������
����� ���� ��� ������
���������

�
�����
�� ����	���
����
����#���	����������	���������!���6#������
���6�������
����<�����

�
�������������
�
�������#�
#������*�6��	����
�!
��
���6�������������>
��#�������	�
���%�����
�����	��
#���������
���� ���!
����	��
���;����	���
���������������<	���������������
���6�
�
���	�

��� ����?�
��	����	������ �
����
�	��� ?�����*�������������� ������ ����#�������	� ����

����>555�&
����
������������7������
�����7�-9B�+9BC���BE(.*�?��������������
����

>5�
?�	�� ��	�#��� ����� 8�������������	� 7�IC� ))9+ � II9+ ��BE(.*� ;������� >��������

2������/�����9�(DKD4�����������������#��
��>���������������
���	��������?��	����������
��#�����9�������:�

�����������������	�	������*���������=����������8�������������	�����
������
��� #��
����<	�������>��������	��� ������=��*�8���������	�
��� ��������������?���
���#�������	9����
�������7�������!����������	����
���?��	����������
��� ����
���8�����
���������	� 7�-9B�+9BC���BE(.� ����������� &�����	��������� 	��������*� ������ &�
#�� ����
��������=���7���.ED9�
������7��������#������9����
�!��������#������9�����������	����	���6��
����� ������ ������ �
����������#����� &����*� ���� ����#��� ������������ /�������	��� ���� 7��
2-9,B-.Dc+9+-B(+4� ��
� C�� 2+9D(BI-c+9+()-.4� ��	�#��� -K9-B� �
����!�� $����	������� 	��
	���#���
���-K���	���!���
���!
����
�����(.�7������
���*��������
�������	�
�������#���
�<�����/�������	������������
�������
��	��
���������������;������#�������?�
��	�����
	����������������������8�������������	�!
��7�-9,+C�+9KK��BE(.9�
�����������	�����������
���� ��������	��� ?��	����� ��#������9� :�

��� ����� ��
�������	� 
�����#��������� ���� �����
�����	��27���.ED4��
�������������#������6#������
���5���������������������0�*������
������

���������9�
�=�
���C��
�	������
��� �������?��	����������
���
�����	���
�	���	����8��
������������	� !
�� 7�-9,+C�+9KK��BE(.� �#���������� ��=*� ���� >
����
������� 
��� ��#���
������ 7���.ED� ���� ����� >�������#��	� 
��� &�
#����������������	� 
����� ����!��������
��������������� ���� ����	� ��������������*� /��� 
��� ��	����
����� %������������ ������
��E-�������
������	��
	�����E0�
���
����<�����������!��������������
�����������
����A�
����	�����#���������C���������
���	���������?��	������#���
���������	��!
����	�������A�
���
�	��!
������!��������������7��C��E0�
��������#��������������������*������7���	����	�

���C��
�	�������	�	���#���7��
��������
�!
������������������������	��������
���������
������ 
����� 
���7�������� ��
� ��
���������� 
����� 
��� �����	� 
����
��������

�
�����
�� 
���
C�IJ�!
�	�	�#�����	����	���7���������������
���
�����?���������
�������
���#�������	�

���%�����
������������
���#��*���������
���������	��7�-9,+C�+9KK��BE(.�����������&�������



(-)�� .���	���� ����������	���

�

%�#�����.�-D���7����������������9����������������
�������	��������/��
��	����	�����
��
������������
���
��������?��	�����7�-9K.C���.9K-E(.�

&��������� 7�-9K.C���.9K-E(.����*������
��#		���3�I"�9+=<2�<+AA��;.?BJ,�

����	������ &I-(�2��*�(B+4� �

7�� K9-K+.2.4�����USV�
�����!��
� K9-K+,+2.4�

7�� B9+.D.2-4�

6��	��������/��
��	��#����
��
���������������������
�A�������

����USV�
�����!��
� B9+.DD-2I4� � �

E��*� 7�-9KIB2(,4� �>555�A�E2(4����USV2-×4� -9)(I2B4�

0� +9.(,.2-4� ���������A�E2-4����USV2-×4� -9KD,2K4�
�>555�
*:�,�

19��� +9�+� ���������A�E2-4����USV2-×4� -9)I.2D4�

E��*� C�� ���������A�E2I4����USV2-×4� -9.)D2(+4��>5�
*?	,� 09�19��� +9�+9�+� �>555�A�E�!*����� USV� -9)BI�

E��*� ��(9D.��2��04� �1����4�.���������EFG�
	,� �������������9+>>�

09�1� I( 9�� I- � �>5�A�E2I4������USV2)×4� -9+(I2D4�
%2(4�

�� *9�,�
�� +9B+D(2(-4� �1��4�.����������EFG�

	,� �����������9+<?;�

E��*� ��-9KK��2��04� �E2I4��>5�E2I4��UHV2)×4� K,9)2)4�

0� +9,B.I2-4� ���������X������������������ 2I×4� KD9I2,4�
%2-4�

���*:�,�
19��� +9�� -( � ���������X������������������ 2I×4� DB9,2,4�

09�1� I( 9�� I- � %2(4�A�E2(4�����USV2(×4� (9,)K2()4�E2(4�
���*9�,� �� +9(BD+2I+4� %2(4�A�E2-4�����USV2I×4� (9,,.2(+4�

0� +9.)+K2(-4� %2(4�A�E�!*������USV� (9,,I�

1� +9I+-)2((4� �*?,�4�.����������EFG�
	,� �������������?+=@�

E2-4�
���*>�,�

�� +9II)I2(.4� �E2(4�%2(4�E2-4��UHV2I×4� (()9(2(+4�

0� +9--.(2((4� �E2-4�%2(4�E2-4��UHV2I×4� (+-9(2K4�

1� +9(+--2(+4� %2-4�A�E2-4�����USV2-×4� (9K++2D4�
E2I4�

���*>�,�
�� +9,)+B2-+4� %2-4�A�E2I4�����USV2-×4� (9,-(2D4�

/�>555� US-V� +9KB2.4� %2-4�A�E�!*������USV� (9,)+�

/C�� US-V� +9.D2,4� �*9,�4�.���������EFG�
	,� �������������?+=@�

/%2(4� US-V� +9BB2.4� �E2-4�%2-4�E2-4��UHV2(×4� (+-9B2,4�

/%2-4� US-V� +9B,2.4� �E2-4�%2-4�E2I4��UHV2-×4� (+)9-2K4�

/E� US-V� (9)K2(.4� ��������X �������������������2-×4� (+-9)2K4�

�/��		� I9DK� �E2I4�%2-4�E2I4��UHV2(×4� (II9-2D4�

�$&� K9I� � �

�
;� (9-+� � �
�4�������7"6��E�9�(D,)�



.*-�7���������������� (-,�

�

6##��
��	�.�.-������!��
��
��!
��7�-9K.C���.9K-E(.�

�

�
�
�
�

	
�
�
�



�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

2�������3�		
4������

�
�

�
�

�
�

	
�

�
�



�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
	
�

��
�
��

�
�
�

�


�
�


��



�


�

�
�
�


�

��



��



�


��


 
��
!


�

"
��
�

�

�
#
$
�
�%



"
�  
1'
!
,
�


�
!
1'
 
�
(
!
	

-9
�
:
�
�
�
�
�
�
�
	"
�


�
!
�
*
.	

5
�
�
6
�
�
6
�
�
��
�
�
�	

$
 

θθ θθ�
	

�
��
�!
��

�
�

��!

�
�7
� -
9K
.C
��
� .
9K
-E
(.
�



(-K�� .���	���� ����������	���

�

	����������
���������������7�������!����������	�������
	��9�#���
�������!
��������>
���
#�������	� !
���>5� 
�����C�IJ� ��
� ?������ �����>555� ��
� 
��� ������
������ �

�
���������
����
�������	�	��	������
�*�"���#���������������
���7�-J�/�������	������>555�����!������
���#��*�����;���#�������	�����
���%�����
���
����
������=��������
�
����/�������	���!
��
�>5559� �>5� ��
� ������ ��	��
������� >
��#�������	� 
��� 7������
���
����
���� ���� 
���
����
��	��
���?�
��	����	��������������������
��*������
���
#���#�������#���������
�

����������������<	�������6#	�������
���/��
����
��
����
���?�����!��������	�����%2(4�
��
�%2-4�!
��"��
����������*������8�������������	�
�����	�#������
���7�������!��������
���	9� 
���>��������	��������	��� ���� 
��� ;���#�������	�����
� ���	��������/��
��	�����
	�����
������������
�����������%�#�����.�-D*�$�����
�
�������������������������/��
��	��
���	��� �����>555���
��>5������	����@#������������	�����
��� ���
����������$����������
������9� ���	���
���
���%�����
����������*�%*�
��������
�������*�6�=��
��� ������ ���9�
�=�A�
���	�	���
���!
����������
������0����#���������?��	���������������#����������������A�

���%2-4�%�����
������������������������
���%2(4�%�����
��*�6�������	����������#��
�
����
���
����� ������%2-4�E2I4�/��
��	����	�9� 
��� 	�����#�
�����
����� ������ ������!� ��������%2-4�
�>5��������� ���*����� ��������������� �����<	������������ ����������
��� ������������!<���	�
�
��������/��������	�
����������8�������������	9�#��*�
����������/�������	�������&
���
��
����
���?��	������ ��� !�������*������ ���	����%2-4�E2I4�/��
��	����	�� ����A�	��������
!
����������!����
���������&
����
������
���%2-4�����
������A�����
����������>��������	�

����>5�E2I4�/��
��	9� ��� !
����	��
��� ;����� ���
� 
����� ����� ���������� 7�#�������
�� 
���
C�IJ�
�����
��������������.J�2!	�*�%�#�����.�-(49�������������*�;��������������������������
���
���@#������=���� �������C��
�
0�
�

������
������	���&���������
�� :�

��� ���
���
�<��	��
�������
	������������6���������	����
��*�6��� �����@#��������	�
������������
���� 8�������������	� !
�� 7�-9K.C���.9K-E(.� 
����� ������ ��������� 71������!������� ���
�������
������6�#�������
��!���������*��
�

.()(%(+�
����������

���� ��� ������� 
������  ����������	��� �1�������������� ��
� ������������ �������������
?��	����������� ���������	�������� ������	������<���	���;
�����1�����
�
���	����	���6���
����� 
��� ��#��������#���������
���� ���� ���	����������6����	��� ������������� 
���6������
���	�����������
�������/�������	�������
������������������*�>
��
�����!
������
�	���#����
���������?��	����������
�� ����7�-9K.C���.9K-E(.� ���
���>��	�������������#��
	��9�
�� ����
����� ����	����=��� !����=������6�	�#����#��� 
��� 7�<���
������� ��
�
����� ����� �#��� 
���
/�������	�
�������������&
����
����
���>��#��
��	�	����������
����<����*��
�
5��6##��
��	�.�.I�#���6##��
��	�.�.)����
�
�������������	���������9����������
������
�

����������&
�1�
��	�<=���27"6��E�9�(D,)4������>5559��>59�%2(4���
�%2-4�	�	���
���8����
�����������9��9�
���>
������

���
���6�����!�����������L�����	����	��*�5��6##��
��	�.�.,�
���
� 
����� 8������������� �
��� ������� 	��
�
���� ���� >��#��
��	��� 
��� ������
7�I�

>5U6���.E(.V� 2���� �
>5� R� 6�9� C�9� ��9� 5�4� A� ���������=����� 
��� 7
�
��������

7�-9K.C���.9K-E(.�A�
���/��
��	����	���
>5�E�	�	���#��	�������B*��

���������������������������������������� ��������
B�"������������
���>��#��
��	�7�I5�6���.E(.�������	������9�
�=�����
���>����������	9��#�������
�!
��
���
�#���������=#�
��	��	��� 2(+�(.+H-θ9�(++++�((+++��
����� ����
����<������������04����������������	�
!
�� (+�(++H-θ� ��
� ���� ��*� BB++� �
����� ���� 
��� �<������� �����09� ���������=����� ������ ���!�������������
��#�������� 6��������� 2&�
#�����	��4� ���� >����	��	� ����
*� ;��� 7�I6�-��.E(.� ��	�#� 
��� >����������	�
����������	���������/�������	������>5�26�+9.��+9)4���
�
�������������
��<�����6���������6�����������



.*-�7���������������� (-D�

�

"������������
���6��������	�������������
�����	�
=����>555�����
��������
������������
����� ����� ����9����� ������ ��
���� ��� ��������9� ����� 
���������`�
����	�#��
���8����������
��
�����������
���>
������� ����	�����������
��*�%�
��� ��������=	�#��
������������������

�����<=��
����<	���������#��������#������>555�����
�������	��������
���%�����
���������
����!
��
��������������#�������=�*������������#���	�<=���������
�����
����
�	��F�����
���	G�
���%�����
������������#�������
���9����#���#����
�����	��������/�������	��������#��

��	���&
����
�������� ���;����� !
�� >555
I� ������.E(.� 2�>555R7�� #��*�/�49��������=#����

`�
����	� 
��� ���������� %�����
��	�<=��� 27�I������.E(.'� (9,K.ST� /�I������.E(.'�
(9,D-S4*�6�
����������#�������=��#���	��������/�������	�!
���>555�A� ���!
����	��
���;����
����7�-J�A�
���/�������	�
���%�����
�����������������
�����	�
=�������
���������������	��
���	��	�	�
�����<=��
����>555�&
�1�
��*�7
��������� ���������6�����	�
�������������7�>555�E�
/��
��	����	������ ������ 	����������	��� 6��������� !
�� �� ��
� 
��� ������������<=�� 
���
%�����
��9����
��#���	�	�!
����
����
��� ���
���%�����
������	�#����������
����2�*��*4����
!�����������2!	�*�6##��
��	�.�.I4*��
����	����	��	�	��8�������
�������������/��
��	����	������>555�&
�1�
���2#���	��������

/�������	4�����
�����6�����

���
���8���!
������ ���� ���� :������� ��������#�
���C��
���
#��*���

����?��	�����������������������2!	�*�6##��
��	�.�..���
�6##��
��	�.�.B4*�����
	����������	���$��������
���%�����
��� ���� ����� ���� ���� 
���C��
������� #���	�*�"��	�	���
#�������	�� 
��� ����6##��
��	� .�.)� ���!
�	����
�� ��������6�����	� 
��� �����������>555�E�
/��
��	����	������
����L��>�����������
����������
����#�����	��
���������=�
�����<=��

����>555�&
�1�
��������
���8��������������*�
����/�������	�
����>5�&
����
���#����������	�	���=���������������=�����
�����<=��!
����
��
�
���8���!
������ ���9�����	��� ���� �� 26##��
��	�.�.,4*�/��� 	��������7������
�����
#�������
���7�#�������
��!
��6���������
�����C��
�9���

������
�5�
�������������	���
$��������!
������
�>
�����*�7
���������
����������!
��C��
��
�������

���������>���
���	����	�
��� ��6����� �����*� +9+),S� 26##��
��	�.�..4� ��
� �����>
����������������
��*�-9.SI�26##��
��	�.�.B4����#�
#������*�"������������
�����6���������������������#�
���
������7�I�

>56���.E(.�2�
>5R6�9�C�9���4����
����	������7���������	�
�����#������������

���
��� �>5�����
�����
���9� ��*� +9+-(S� #��� ������� 
��� C��
�� 
����� ��

���� 2!	�*�
6##��
��	�.�.I���
�6##��
��	�.�.,49������������*�����;
�	��������
��������
�������������
������
���6�����!���������9�
���#���
������?��	���������	������������������������������#���

��������������
���C��>����������26##��
��	�.�.)���
�6##��
��	�.�.,4*�;���
������;�����

��� 8�������������� �� ��
� 
��� 6�����!���������e� �L�� ������ �#�������
�� >��������� !
��
7�I5�6���.E(.������A���	��������
���	�����@#������������	���#�������
�
���>
������A�
#��� @#������������ ������ #���������� 5
�����
���� ���� �>5� �#�������� ���� ���������� F�����
���	�G���������������������
���%�����
������������A����� �����>555�#�
#�������A������������
���	� 
���#��*� ��������������
� ���������� 
��� ���� 7�I5�6���.E(.� ������������ ����������
/��
��	����	��� !
��%2(4����� (9,,B2()4�S���
� %2-4����� (9K+I2(I4�S� :������� 
��� ������
�<������� $����� ������ ������ ����� !������������ ?��	������� ��
� �
����� 
����� !
��
/�I������.E(.�2%2(4R(9,)K2(,4�T%2-4R(9K+,2(.44����������*��

���������������������������������������� ���������������������������������������� ���������������������������������������� ��������������������� �

���%�����
���
����
���� 2%2(4R6�+9.��+9)T�%2-4R6�(9-��(9K49����� :�

�����	��������
���������� �
����������
5
�����
����!
��6�IJ���
���.J9� �
�
��� ����
����
����������� ���� ������
��������

�
�����
�9� ����������

��� ��=	�����	������� ���� 
��� ����� ��	���������� /���������	� 
���� /�
�����	� #���#�*� ���� >��#��
��	�
7�I6�����.E(.����
�����������
���>��	�������������#��
	��9�
��A���	��������
���&���������
���6�

IJ�����
�����
����
��������

�
�����
��A�
�!
�������	��������9�
�=�
���	�<=������IJ������������������
���%�����
�
���
����
�������	�#�������
9� �
�
�=������	���������	��/�������	9�#���	�����
��� 5
�����
����
������	��
#����������
���9� ������%�����
���
����
���9����� #��� 
��� ��
�����7�#�������� 
���>��	������9������������
	�	�#���������*��



(I+�� .���	���� ����������	���

�

6##��
��	�.�.I����������������������F�G����6#���	�	�����!
��
�������������/��
��	����	���
����������
�����
��������

�
�����
���
�1�
���

�
/�������������������� #���#�� #���7�#�������
�� !
��7��
�����/�������>555�
���6������

!���������� ���������������� ��������� 26##��
��	� .�.)4*����� �����
��������
�� 
��� 
�����

���!
�����<���/��������	�����?��	����������!
��F�G��
����
�	��$��������!
��F�G�
���
��������	��������
����
�����������<=��
������E����
����2���>��	������������������
����
��� 7��?��	����4� ������� 
����� ����� >��	�<=����	� 
��� 	������ #��������� %�����
��� ���
�������2!	�*�6##��
��	�.�..4*�;���
�������#��*�C��E����
�������A�����
	�����7��&
�1�
���
�����>555�A����������������<=��������������
���7�#�������
��!
��6��
�����������%�����
���

���� ���� ���	 ���
 ����


��������������		�		
		�

���


����

����

����

�	�	�


		�

����

����

���	

���


�������

�			


��
�

��
�

��
�

����

����

����

����

����

����

����

���������

�			
	

��	�

�����	 ���	 ����	 ��
�	 @��6������E�	

��� �� ��� ��� ��������	
��

����������

��� �� ��� ��� ����������������

��� �� ��� ��� ��������	
��

����������

� � � � � � � ��������������������

#�

�7 �8/�,
�� ������������� �����

��!�""�"���#$%��



.*-�7���������������� (I(�

�

6##��
��	�.�..����������������������F�G����6#���	�	�����!
��
�������������/��
��	����	���
����������
�����
��������

�
�����
���
�1�
���

�
�����������9�������
�
������#���!
��;�� ����%�����
��������A�#���C����	���������9�#������
���������A���<=���#������
���E����
����#������*����� ����������������<����� ���
���A�
�����
���� ���;����� !
��7�IC�;���.E(.� A� 
����� 
��� ;�����#���
�������� 	�<=�����%�����
�
�������	��9�
��������F]��������	G�
���E����
����#�������*������������
�����������������
>��	�<=����	� 
��� ;����#������������ %�����
��� #��� 7�I��;���.E(.� ���� 
��� 

��� 	����
����
��
�������	� 
��� ���E����
���� ���� 	����	*� ����� ��
���� ��������	� �<����� 
��� �<	������
���#���
���	�	���#���C�IJ���
���IJ����������;�IJ�2%�#�����.�-(4�����E����
�������*�$����

���	 ���
 ���� ���� ���� ���	 ���



��������������		4		
		�

���


����

����

����

�	�	�

�			


����

����

���	

���


�������

�			


��
�

��
�

��
�

����

����

����

����

����

����

����

���������

�			


����

�����	 ���	 ����	 ��
�	 @��6������E�	

��� �� ��� ��� ��������	
��

����������

��� �� ��� ��� ����������������

��� �� ��� ��� ��������	
��

����������

� � � � � � � ��������������������

9�

�7 �8/�,
�� ������������� �����

��!�""�"���#$%��



(I-�� .���	���� ����������	���

�

6##��
��	�.�.B������8���!
���������6#���	�	�����!
��
�������������/��
��	����	���
�������������
�������
�

�
�����
���
�1�
���

�
���
� ;�IJ� �
�
��� ��� ������
�������� ���� ����� ��� 
����
���������

�
�����
�� ����	� ���9� 	����

��������������C�IJ���
���IJ9�
�������������	�
����
��������

�
�����
��!�����	��*�������
��#������������������!��
���	����C��
��

�����

������=����#������;
���!
����#������
�������
����<��	��
�������
	������������#�������9�����������
���;�������*��
"������������
���%�����
������� ��������#�
���C��
���#��*���

����������2#���	��������

/�������	������>5554� �����������8����������	�!
������������	����
�����/��
��	����	�9�
��<=��
������	�#����������
����2���R�6�k���k�;�4���
�
���?��	���!
������
���������������

��
�� ����� ����� ����� ��	��

�����������		F		
				�

���


����

����

����

�	�	�

�			


����

����

���	

���


�������

�			


��
�

��
�

��
�

����

����

����

����

����

����

����

���������

�			


��
��

�����	 ���	 ����	 ��
�	 @��6������E�	

��� �� ��� ��� ��������	
��

����������

��� �� ��� ��� ����������������

��� �� ��� ��� ��������	
��

����������

� � � � � � � ��������������������

9�

�7 �8/�,
�� ������������� �����

��!�""�"���#$%��



.*-�7���������������� (II�

�

6##��
��	�.�.)�������������
��������!�����������L�����6#���	�	�����!
��
�������������/��
��	����	���
���
����������
��������

�
�����
���
�1�
���

�
2!	�*�6##��
��	�.�.I���
�6##��
��	�.�..4*�/�����������������:�

���
���A�#������
������
��!����
������7������
�����A�>��	�<=����	�
�������������/��
��	����	������
���%�����
�
���9�
���
���
�����7�#�������
��������	�<=���������
��������>555�������	����6��������	�

���%�����
�������������<	�����������*�
�
������7
�
����������������������������������������������
����������<���
����������>��#���


��	�7�-9K.C���.9K-E(.�
��*�/���6�=������������	�
���?������2B9 I �M�;����������������
>5559�

���� ��
� ��
� ��
� ��
� ��
	

�	<	4

���


����

����

����

�	�	�

�			


����

����

���	

���


�������

�			


��
�

��
�

��
�

����

����

����

����

����

����

����

���������

�			


�����	 ���	 ����	 ��
�	 @��6������E�	

��� �� ��� ��� ��������	
��

����������

��� �� ��� ��� ����������������

��� �� ��� ��� ��������	
��

����������

� � � � � � � ��������������������

9�

�7 �8/�,
�� ������������� �����

��!�""�"���#$%��



(I.�� .���	���� ����������	���

�

6##��
��	�.�.,��>���������
���?��	������������������������6#���	�	�����!
��
���/�������	�
����>5�
&
����
���

�
I9)M�����%4��������������	��������
��������7"6��E��2(D,)4��
������������<=���!
��6�IJ�
��
���.J� ���������
���������

�
�����
��2�>5R+9IDS9�!	�*� �����%�#�����.�-(4�	�������

���
�����
�������������������������
������������7�IC�6���.E(.�������������	������*�������

������
��� :�

��� 
��� ��� 
��� ������ 
��� 7��C��?��	������ ���	���� ��� ��
� 
��� ��������� ��
6����� ��
� ���� 8���!
�����9� �������� 
��� !
�� 7�IC�����.E(.� ����� ����� �
���� 2!	�*�
6##��
��	�.�.I9�6##��
��	�.�..���
�6##��
��	�.�.B4*�����6�����!����������26##��
��	�

���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

=-F2.	�	�		
			�

����

��
�

��
�

��
�

�<4

����

����

����

����

4


			�

����

����

����
�


			�

�����

�����

�����

F���


				�
�� �����	
��
�����	��������

�� ��
����
�����

����
�
��
��

�� ��
�
&'��	��

�
�
��
��

9�

�7��

8/�,
��

������������� �����

��!�""�"���#$%��

:��;� .��;� ���;� (��;�



.*-�7���������������� (IB�

�

.�.)4� ���� 
��� �<������ !
�� ������ ����� �������������C��� #��*����?��	������� ��
� ������ �����

��������!
��
���
�����
�����7��C��?��	�������#*�����#���/���������	�
�������������������
���6#���	�	�����!
��
����>5�E�/��
��	����	��#���	��������;
�����1�����6##��
��	�.�.,�
���� ���� �� ����� !��	�����#���� ��<=�� ���� ���� 7�IC�6���.E(.� ��� ��������*� ���� ���	�� ��
8����
������������	���=�
���
#���	�����������������=�	���������������
���	�<=���������
������/��
��	����	�9�
������������
���7�>555�&
�1�
������>��	�����������������
�����7��C��
?��	�������	����
������
�9������������*���������������
��������!��	�<=�����%�����
������
>��	���������
���#��
����������������
������
����������%�����
��	�<=���	���������	���?���
	�������7�IC�6���.E(.���
�7�I��6���.E(.����
����#�������������	�������*�����	����
�����
����������/��
��	����	������
���%�����
������������#���#��
���	���������?��	����!������
�������
�7�-9K.C���.9K-E(.�	����#�����*������0�������������6�����������������	�������
���
���>��	������ ��� ������ ��
�����C��?��	������� 	�<=����7�>555�� #��*�C�>5�&
�1�
��� ��������

��� 	����	��� ��<=�� 
��� %�����
��� �������� ���
��*� ����� ��
	����	�� ��������	� ���� 
��� ���
>��	������ ��� 
��� ��
����� 7��C��?��	������� ��	��<��������������������� ����� 
����� ���
���
�
���!
����	��
���>����������	���	�#������������	�	�#������
��*�������<	������ ��
������ �<����� ��� 
��� ������ !<���	� 	��������� 7�<���
������� 
���>��#��
��	� ��
� 
��� 
�����
�����������	��
������������	�����
���&�
#�����	��9�
�����������������7�������!��������
���	����<	�����������*�����5�
������������<�����
������������� �������	������<=��!���
��������
���%�����
���2%2(4g%2-44�����9�
���
��������������
�����#���������?��	����������
������	����
�����2%2(4k%2-44����	�	�������*��
�

.()()�A�����
�

>��#��
��	�������
�����#����������������������26##��
��	�.�.K4����������#���K������
��
� ������
������ �

�
��������� ����
����
����
���� ����� �
����� ���� 
����
�������� 7�����
��
���

�
�����
������2 >555

I�
>5
-� U%E.VI9�����	������5��I 
4���
�!����	����#��������	�
=��

����������>����#�������#���
���/�������	�
������&
����
���*�������������	������

��������
�������C��
�#�������	�����
���E����
���
����
�����
��
�
��������������������������9�����
�*/*� ��
����	��� 2�	IC�-7�IE(-4� ��
�  ���
���� 2C�IC�-7�IE(-49� ���� ����� ���� �1����������

��	��������� >��#��
��	��� #������*� ����#��� �0��������� ����� #������� ����� ����������9�
C�I��-��IE(-���
�C
I��-��IE(-�2�5??e9�(D)B4*�>�������9������������>��#��
��	�������
�������������������1������������������������
������
�
��� ��� ����������������������� �������
����������������"������������!
��*�
�
"������������ 
��� 71������#�
��	��	��� ���
� 
��� ?����������	�#��� ����� ����������
����*�

�����������
������	���������9��
���������
�����
���%1����Q6�9�Q���

���Q5��#��������
#�����71����������������������	���A�����%����������?�����#�������	��7���
���

���������
	�� %�	�� A� #��� ((++�(B++HC9� �
� �*/*'� QI2C�9;�4-;�IE(-� (.++HC� ��
� QI2C�9��4-��IE(-�
(B-BHC�2�7&5�E769�(D).49�C�IC�-7�IE(-�(.++HC�2��??��������*9�(DBD4�

���C�IC�-��IE(-�
(+B+�(-B+HC�2%6 /��������*9�(DBK4*�/�����������������������������
������!
��"
��
������


��� "1
�
��������1������� 2�	IC�-7�IE(-9� 5�5; ��� ��� ��*9� (DK-4� #��������*� ���� 6�����

��	�
������	���%�������������
�%���������#�
��	��	�������&�
#��9�
�����

�������
0��

�������/��
��	��������������� :�

��� �*� ���	*�A� ���6#���	�	�����!
��!
����
������������

�����������A�
�����
����
��
�����#��������������������

��������;
�	�*�"��	�	������
�

���71���������������������
���
#���	��������������������!
���5??e�2(D)B4�����(+B+HC�
��	�	�#�����
�C6��6������*�2(DD.4�	�#�����������9������
��	�������������&������
������
��



(I)�� .���	���� ����������	���

�

6##��
��	�.�.K��������������������/��������!
��C
I��-��IE(-*�&��������!����������������	�
�������������
�����*�8���#��������@#����������������������������C
�E�&
�1�
����
�������
��	��������

�

��
��	���������� ���
���������E��������������!
������(+++HC���*��E� �E������*�2(DD-4�
#���������!
��C����#�������������
�1�������������/��Q5��;�����9�
���
�������/�8�������������
������#��������
���������=��
���%�������#���).+HC�2^4��#�������	��7���
����1������������
���
��*���������=�
���71�������!
����������������������������#���%������������#������
0����� (+B+HC9� �
���������� 
����� ���	����>������������� ��� E���9� ��������� ���� �<	�����
����������*�
�
������
�������!�������9�������������
	���>��������������
���8����
���#�����������IJ��

��
�C�IJ���������
�����7�#�������
���
�
���!
��7��
������������
���%�����
���
����
�9�����
����� 
����� !
���	9�C�9� 7�� ��
�C
� ���� 
��� K������ �

�
��������� &
����
�� ��� ���������*�
"���#������
�� :�

��� #���>��#��
��	��9� 
����� �0������� 
����� 
��� ?��������� ����������
�
	��������� ���� ��
� ���� 
��� #������� &������
�����!��
����� ��� 5C���&�;� !
����	��� ���� ����
����1�������!���������*�$������������
��
���>�������
������9�#��*�C�����#�������������
���
���%1����Q6�9�Q�����
�Q5����������������������!
��/��Q5����
����!
��/��Q���

���

���
��A
�

2�



.*-�7���������������� (I,�

�

%1��������
����*������6��������	���������IJ�>��������������9�
���71������#�
��	��	���
��
�
��������������������
����

��������
�����������%�#�����.�I+*����������������
���6��
	�#�����������
	���C�IJ�>����������������
����%�#�����.�I(���������	���=�*��
�
$�������%�#�����.�I+���������������������
���71������!��������������IJ����������������

���#�
���8��������	������������
�����-EI���
������	���>�������������
���&�
#������E����
�������;�����
���#�������#���������C
I��-��IE(-��������
�	*������6���#��	�
���%�����
������ 
���#��������� ���� ��� ����� ������ >���������������� ������������ ��

���� �<��	��
�
	��������� 
�������� ��������#��*�$
� ������������������ #��
��������� ����� ����������#���
���������
��>�������#��	�
��������0��	������
�����������
	�������������������#��*�
�

C
I��-��IE(-���������������������� ���������%���������#�������
�������#��9� ���
���#�������
��������#�������C
�����!���������������*�$�������6##*�.�-9����*�.*(*(*(����!
�	���9��
�����
���N�������������&������1�����C
E���-EI���E-�
����������#���K)+HC��
���������	�����

��� ���
��*� /��� D-+HC� !�������� 
��� ������
�� �
��� ����� ���	�� ��
� ����� (K� %�	��� ����
C
I��-��IE(-� ����� 
�������� ��������#��9� ����������	�������������
� :�

��� �
��� ������
��������*�"��	�	����
�����#���
���!
���5??e�2(D)B4���	�	�#�����������
�������������!
��
(+B+HC� 
��� ������� ��������#� !
�� -+� 7���
��� A� ���� ��������	��� �������������������
"
�
	������������
��������	��������������!
��!��
��������C
E����"<���!
�����	������
(I����*M�A��������������1���������������
��*������	����	�����	��!
��C
��-E.�#���#�����
��#��������:�

����<��	��
	�����������������#��*�����!
��C
I��-��IE(-������������&���
����
�����!��
�����2!	�*�6����	9�%�#*�/�B4����
�������>��<�����������	�#���5C������	��
������*�

���� 71������!�������� ��� 
��� C����������� 
��� ;
�����1��� � +-
I C�-7�IE(-9� #��*�

� +-
I C�-��IE(-������� R��	9� 7�9� C
� ��#�������� ��� ������� ;���� ����������������*�6����

���
�� #��� 
��� ������	�� F7�IC�-��IE(-G� ��
��� ��	� #�����#������ 7�<���
������� ��
� !����
	�����#����� 71������#�
��	��	��� 2!	�*� %�#����� .�-+4� 
��� �������<���
���������� ?��	��
���������7�-9KBC���.9KBE(.�������#�
#������*�������=#��������#���!
��C�

IJ������������!
��
%1��Q6�9�Q���

���Q5������
���������;����!
��QI2C�+9,B��+9-B4-��IE(-�	����
��9�����
!
���7&5�E76�2(D).4�#�������#��*��������	��������7������#�������#��������������7�#��������

��!
��C�IJ� ���Q5����������
��������	�	���������#�
#����������
��*�%�
���6����
��	�
!��	�����#����� 71������#�
��	��	��� 2�7&5�E769� (D).'� (-++HCL(�-�9� (.++HCL≈()�4� �����
�������������������������������	�
�
�������*������>�������#��	������������0������<������
-θ�$������	���=�
���!
���7&5�E76�2(D).4�����
���C�����#���#�������#�����6#������	�

����������
�������������
������������	�������*�����!
���E� �E������*�2(DD-4�����;���������
������#������ #�������#����� /��Q5�C���������� �
������ ����� ��
��� 6����
��	� ����#�����
�<������%������������2K++�KB+HC4�����
�������������������

���������1����������������

��*� 6#� D++HC� ��
� 
���#������� #��� 
��� &�
#��� �����
��� ����� ������� 7���������	� 
���
&�
#��������

���#������������%���������������	����#�
#������*�6����������������7���	��
���	�
���%�����������#���D++HC�����������
��
����9������ ���"��#���������
��� ���������
������
�������!��������
���/�-EI���
�
���7������������
�������%��	�����������!������

������
�
���2!	�*���������-*-49�!���������*�
�
���� ����
�� ���� 
��� ������1����������#������� 
������� #��� 
��� �������� �������������

���	��� ��	�������� 
��� �0��������
��� >��������� ����	��� ��� 
��� 	�<=����� ���E�
/��
��	����	���������
���
�����
���8��������	�
�����

���
0�
���������
����
�����#����



(IK�� .���	���� ����������	���

�

%�#�����.�I+���71������!��������!
����IJ�>��#��
��	����������������������

"1�
����������>��#��
��	� %���*�UHCV�L�8���� ��	�#����

C�I��-7�IE(-� (+++�L�(.(
� C���-E.9�C���EI9���-EI��

�����X� �����J�(+K+�L�I+
� �����*9�C�7�EI�

C�I��-��IE(-�Z
�U(V�U-V

� �����Y�Z� �����Y�Z�

�	I��-7�IE(-� (+++�L�(.(
� ��-EI9��	7�EI9�7�E-�

�����X� �����J�(+K+�L�I+
� �����*9��	7�EI�

�	I��-��IE(-� (+++�L�(.(
� ��-EI9��	��EI�

�����X� �����J�(+K+�L�I+
� �����*9��	��EI�

7�I��-��IE(-� (+++�L�(.(
� ��-EI9�7���EI9�7�-��E.2d4�

�����X� �����J�(+K+�L�I+
� �����*9�7���EI9���#��*�&�����

C
I��-7�IE(-� K)+�L�)D
� C
��-E.9�C
7�EI9�7�E-�

�����X� �����J�(+B+�L�(I9B�� C
��-E.9�C
7�EI9�7�E-�

C
I��-��-E(-�
U(V� K)+�L�(I.
� C
��EI9���-EI9�C
��-E.2d4�

�����X� K)+�L�B(
9��D-+�L�(K
�
C
I��-��IE(-9�C
��-E.9�C
-��,E()9�

C
��EI�

�����X� (+B+�L�-+�� C
I��-��IE(-9�C
��-E.9���-EI�

QI��-6�IE(-� (+++�L�(,
� Q-EI9���-EI9�Q��EI2d49�6�-EI2d4�

�����X� �����J�((++�L�,
�
Q-EI9������*9�6�-EI9�Q��EI9�

QI6�BE(-2d4�

QI��-��IE(-� (+++�L�(,
� Q-EI9���-EI9�6�-EI9�Q2��9��4EI2d4�

�����X� �����J�((++�L�,
�
QI��BE(-9������*9�Q-EI9�Q��EI9�

��-EI2d4�

QI��-;�IE(-� (+++�L�(,
� Q-EI9�Q2;�9��4EI9�;�-EI�

�����X� �����J�((++�L�B)
� Q2;�9��4EI9�;�-EI9�QI;�BE(-�

/�-Q����.E(-�
K++�L�(
9��KB+�L�.B
9��

D++�L�-
�
QI��BE(-9�/�-��.ED9���#��*�&�����

/�-Q��;�.E(-�
K++�L�(
9��KB+�L�.B
9��

D++�L�-
�

/�-;�.ED9�;�-EI9�/�2;�9��4EI2d49��

��#��*�&�����

/�-Q��+9B;�.9BE(-�
K++�L�(
9��KB+�L�.B
9��

D++�L�-
�

/�-;�.ED9�;�-EI9�/�2;�9��4EI2d49��

��#��*�&�����

/�(9,Q(9I��+9.;�.9)E(-�
K++�L�(
9��KB+�L�.(
9��

D++�L�-
�

/�-;�.ED9�QI;�BE(-9�Q;�EI9�/���EI9�

��#��*�&�����
Z4������71������!������9�
������������
��?��������
�����!
����
���
U(V���5??e9�(D)B� U-V��5C���.(�+IBB�

�
�
�



.*-�7���������������� (ID�

�

%�#�����.�I(���71������!��������!
��C�IJ�>��#��
��	����������������������

"1�
����������>��#��
��	� %���*�UHCV�L�8���� ��	�#����

C�IC�-7�IE(-�Z
�U(V�U-V�UIV�U.V�� �����Y�Z� �����Y�Z�

�����X�Z� �����Y�Z� �����Y�Z�
C�IC�-��IE(-�Z

�UBV�U)V� �����Y�Z� �����Y�Z�

�	IC�-7�IE(-�Z
�U,V� �����Y�Z� �����Y�Z�

�����X�Z� �����Y�Z� �����Y�Z�

�	IC�-��IE(-� (-++�L�-+
� �	��EI9��	C�-E.9�C�-��EB�

�����X� �����Y� �����Y�

7�IC�-��IE(-� (-++�L�-+
�
7���EI9�7�-C�E.9�7���-EB2d49��

��#��*�&�����

�����X� �����Y� �����Y�

C
IC�-7�IE(-� ,D+�L�-+
� C
7�EI9�C
C�-E.9�C�-EI9�7�E-2d4�

�����X� ����J�(-++�L�(9II�� C
7�EI9�7�E-9�C
C�-E.�

C
IC�-��IE(-�Z�UBV�UKV� �����Y�Z� �����Y�Z�

�����X�Z� �����Y�Z� �����Y�Z�

�����X�Z� �����Y�Z� �����Y�Z�

QIC�-6�IE(-�
UDV� (+++ L (
9�(-++ L -
� Q-EI9�QC�EI9�6�-EI�

�����X�
�����J�(IB+�L�I
9�

������������(B++�L�)��
QI6�BE(-2d49�Q6�EI2d49�QC�EI�

QIC�-��IE(-�
UDV�U(+V�

(+++�L�(
9�

�������(-++�L�-
�
QI��BE(-9�QC�EI9�Q-EI9���-EI9�C�-EI�

�����X�
�����J�(IB+�L�I
9�

������������(B++�L�)��
QI2C�9��4BE(-9�Q2C�9��4EI�

QIC�-;�IE(-�
U(+V�

(+++�L�(
9�

�������(-++�L�-
�
QC�EI9�2;�9C�4-EI�

�����X�
�����J�(IB+�L�,
9�

������������(B++�L�)��
Q2C�9;�4EI9�QI;�BE(-9�2;�9C�4-EI�

/�-QC���.E(-�
K++L(
9�KB+L.B
9�

D++�L�-
�
QI��BE(-9�/�()2C�9��4EI+9�/�-��.ED�

/�-QC�;�.E(-�
U((V�

K++L(
9�KB+L.B
9�

D++�L�-
�

/�(9,�(9D2Q9;�9C�4+9I�+9(EI9�2;�9C�4-EI9�

QI;�BE(-9�/�-;�.ED�

/�-QC�+9B;�.9BE(-�
U((V�

K++L(
9�KB+L.B
9�

D++�L�-
�

QI;�BE(-9�/�-;�.ED9�Q;�EI9�

/�(9,�(9D2Q9;�9C�4+9I�+9(EI�

/�(9,Q(9IC�+9.;�.9)E(-�
U((V�

K++L(
9�KB+L.(
9�

D++�L�-
�

QI;�BE(-9�2;�9C�4-EI9�/�;�EI9��

/�(9,�(9D2Q9;�9C�4+9I�+9(EI�
Z4������71������!������9�
������������
��?��������
�����!
����
���� � �
U(V����??���a��5??��9�(DBD�� � U-V�C6��6������*9�(DD.� � UIV��7%�>�������*9�(DD)�
U.V�5C���((�+)D)� � � UBV�%6 /��������*9�(DBK� � U)V�5C���(+�++D+�
U,V�5C���IB�+BI)� � � UKV�5C���(I�+++K� ������UDV�7C"�5%8�� �E�%������*9�(D)-�
U(+V��7&5�E769�(D).�� � � U((V��E� �E������9�(DD-�
�



(.+�� .���	���� ����������	���

�

��*�(+K+HC����������	������������71��������������������	��*�/���
���������	���
���;
��

����1���� +-
I 2��LC�4-%IE(-������������R�C�9��	�

���C
�A���	��������
�����������#�������

!
�� C�IC�-7�IE(-� 9� C
I2��LC�4-��IE(-� ��
� C�I2��LC�4-��IE(-� ������ �
�����9� ��
�
�	IC�-7�IE(-�������"
��
����9�
���/��
��	�
������>���������������"
��
�������	��
��
�������
��*�5��;�����!
���>555R�7��
������
�������
�����
���;��������	�
���71������!���
�����������
��	�� ���
������	����	�������
��E�/��
��	����	���!
�������
�C�� ���	��9�
���
����#�����������
�����
���������
�����&
����
�����7�����������������
���?���������#���	����
����
����27�IJR-9(.BST�5�IJR-9-+ST�?�IJR-9-)(ST�QIJR-9I+S4����	��*�6�����������������

���>�������� ���� 7�#�������
�� !
����

���� ��� �������� 
��� %1���Q6�9�Q��� ��
�Q5��

������ 
��� ����
� ���� 
��� ������1����������#������� �
�
��� ��� 
��� ��� 	����	��� �<	�������
71�����������������������������
���	�<=��������E�/��
��	����	�����	��*�"��	�	�������
���
�����
��������������
����������!
��6�9����

���;��
�����C�����
���?���������#���	�*�"��������

������
�
���C�����#����
��������������������!
��
���������
������������
�
����������!
��

��� !�����
����� 71����������

�� ��
� ������������ �#���	�	*� 7
� #��������� 7C"�5%8�
� �E�%� ��� ��*� 2(D)-� ��
� (D).4� !
�� �
��������� C�����#��� ��� QIC�-6�IE(-� ��
�
QIC�-��IE(-� ������6����
��	� ������&������
������

�9�������
��7&5�E76� 2(D).4�����

�����������������������������

������
���6��	��	�
0�
����������������������7�#��������

�� !
�� C��
�� ���� 
��� E����
���
����
�� ���������� 2QI2C�+9B��+9B4-��IE(-� ��
�
QI2C�+9-B;�+9,B4-;�IE(-49�����
���������������������	�#������������������
���*�"��������
�����
�������	������	�����>��������/��Q5���������9������
�������������������C��
���#�
�������
�9������������9�
������
��� ����������������������������������
��9�
�����
����
����
/�-EI�6������
���������	���������	����9����
��	���71������������������� ���	��*������
#����<�����
��� ������������ ���
�����	��<��������
����/��6�����������>555� ���	��9� ����

����E� �E������*�2(DD-4�#����������
�����������	������������������������#��*�
�
>
����

�����������C
I��-��IE(-���
�
���#���
���������	��FQIC�-��IE(-G�������

���������������������
���7�������!����������	�������&��!��
�����	��������*�����7�����
������������9� �������������� �
���� ���	�������� /��
��	����	��� ��
� �������� ���
� ���
%�#�����.�I-���������	���=�*�5��#��
���;���������
��#���
���>����������	���!
��������
>
��#�������	�������&
����
�������	�	��	��*��
���� ����C
I��-��IE(-� 	����
���������
��7������
���/��
��	����	��� ������

.J� ��
���IJ�
���	���	����	��	�	�������
��� ���
����������$������	���=�7"6��E��2(D,)4���
����
��
�
�
��� 
���#���	����� ���� ����� ������������� ������ �#�
������ $����� 
��� #��� 
��� ������
?��	������� 	����
����� 
������ !��	�����#��*�6�������	� ���� 
��� ���>��	������ ���� ���
�����
������$��������#��������������C
�E��

�
�����
���
�1�
��*�������������
�
������/����
�

����������!
���5??e������*�2(D,,4����C
I7�-��IE(-�
����	��������7�������!����������	9�

��� ��������� /��
��	����	��� !
�� (9,BDS� ���� 
������E�9� -9+DIS� ���� 
��� 7��E�� 2���
���*�
-9(.BS4���
�-9.++S�����
���C
�E��

�
�����
���
�1�
�����	�#*�����$��������
���C
�E�
&
�1�
��� ���� ����� ��	�������� 
��� ��� >��	������ ������ �
��� 	�<=����� 7��E����
���� �
	���
�
���������������������#���C
I��-��IE(-*��
/���� ���� ��!
������
�	� ��#������������ ������� QI2C�+9,B��+9-B4-��IE(-� ���� ����� 6#�

��������	� 
���  ����	�� 
��� C��7�#�������
�� ���� �>5� �����
� ������ �������
��������!���
	�����������
�������������� ���
�	����������
���������������?��������
������������<	����*�
7
� ���������� 
��� 6�	�#��� ���� 
��� ��#������� 8������������� �� !
��QI��BE(-� ���������
(-9-,+2(4S� 25C���&�;� .I�B(-49� (-9-,I2(4S� 2�6�6%7 �6� ��� ��*9� (DDB49� (-9-,.S�
2�7&5�E769�(D).49�(-9-,,S�25C���&�;�(-�,BD9���������
�����.I�B(-49�(-9-,DS�27C"�5%8�
� �E�%9�(D)-4���
�(-9-K+2.4S�2� ?��������*9�(D)B4*�;���QIC�-��IE(-�	�#���7C"�5%8��



.*-�7���������������� (.(�

�

%�#�����.�I-���7����������������9����	��������/��
��	����	�����
����������
���������
����������������IJ����
�C�IJ���������

&��������� C
I��-��IE(-� QI2C�+9,B��+9-B4-��IE(-�

����	������ 5� �.( I 
- �

7�� (-9-,)-2I4� (-9-,(K2.4�
��USV�

����!��
� (-9-,B+D2,4� (-9-,+DI2)4�

E��*� C
� Q��>555�
2-.�4� 0919�� K( 9�+9� .( �

E��*� ��� C�(-9++2.4��.9++2.4��>5�
2()�4� 0919�� +9�+9�+�

E��*� ��� ���%�
2-.
4� 0919�� KI 9�+9� .( �

0� �+9+II+2.4� �+9+-K(2I4�

1� +9+B.,2.4� +9+B.K2I4�
E�
2D)�4�

�� +9(BB(2B4� +9(B+B2.4�

/�>555� US-V� +9.)2-4� +9-(2I4�

/�>5� US-V� +9-.2-4� +9-K2.4�

/%� US-V� +9-+2I4� +9II2.4�

/E� US-V� +9KI2(.4� +9B(2((4�

�>555�A�E�����USV���2-×4� -9I)+2B4� -9I.+2.4�

������������A�E�����USV���2-×4� -9.BD2B4� -9..+2.4�

�>555�A�E�!*� USV� -9.(+� -9ID+�

���������1����4�.���������EFG�
	,� ��������������������9+;<� ��������������������9+B?@�

�>5�A�E�������USV���2)×4� -9+BD2B4� (9DDB2.4�

��������1��4�.���������EFG�
	,� ��������������������9+<>;� ��������������������9+<?>�

E�A��>5�A�E��UHV��2)×4� K)9K2I4� K.9)2I4�

�����������X������������������ 2)×4� DI9-2.4� DB9.2I4�

%�A�E����USV��2(×4� (9,B)2B4� (9KII2.4�

���������4�.���������EFG�
	,� ����������������������?+=@� ����������������������?+A=�

E�A�%�A�E��UHV��2.×4� ((.9.2.4� ((.9D2I4�

E�A�%�A�E��UHV��2I×4� (++9+2.4� DD9(2I4�

�/��		� I9BK� -9,K�

�$&� (-9-� ,9+�

�
;� (9-K� (9+.�
�4�������7"6��E�9�(D,)�



(.-�� .���	���� ����������	���

�

6##��
��	�.�.D������!��
��
��!
��C
I��-��IE(-�

�
�

�
�

	
�

�
�



�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
	
�

�

�
�
�
�

	
�
�
�



�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

2�������3�		
4������

��
�
� �

�
�
�

�

�


�
�


��


�


�

�
�
�


�

��



��


�


��


 
��
!


�

"
���


�

�
#
$
�
�%



5
�
�
6
�
�
6
�
�
��
�
�
�		
$ θθ θθ

�	

,
�
7 �

�
 


�
7 �

(
 	

9
�
:
�
�
�
�
�	,

�
�
�
 �

! 1	�
�
	�
���

�
���!��
��
��!
��C



I �
�
- �
�I E

(- �



.*-�7���������������� (.I�

�

� �E�%�2(D)-4�������$����!
���R(-9-,(S���9�#����
��������������9����������6#�����
���
���������
������������ ����	��
���C��6������ ���� 
����>5�&
����
�9����� ���� 
��� 	�	���#���
�������� 2���ER� -9+-S4� 	����	��	�	� ��������� ����
��7������
���/��
��	����	�� 
��� C��
2-9+(BS4�������	����������
�������*�7
���� ���9� ��	��������
��� ����
�����������������	��
���
�������!
��(-9-,(KS9�����
����������Q�������$�������������(-9-,I���
�(-9-K+S����
��������9� ������� ���
� 
��� ��� ���������� 5C���&�;����������� .I�B(-� 	�	�#���� $���� !
��
(-9-,+S�������
��	���	������*��������!
����	��
���;����	����
����/��
��	����	�����E��
���
�����=�9�
�������������
������
����������/��
��	����	���!
��C�IJ���
���IJ9�
���������
�������������=�����
�����6������������>5���*�7
����#���#�����
����<	���������
���6�������
!
��C��
����
��������� �
���	�����!��������� 2�����>����������	�������� ������������<	�
����4�#��������
������������������������
���������!��	�����#�����Q�����������������������
���������<=��!����������
��� ��
��
����%�������������
���� 2/�>555k/�>5k/%k/E4����������
���*�������>
�	�������������	�#� ��������������C�'���>����������!
��I'(������>5*����� ����
�>5� ����������� ����
��7������
���/��
��	����	�� ���� ������� ���� ���� 
��� ���
��������� �����
7"6��E��2(D,)49�������������#��������	���
��9� ���
�	��
����������������������
�����
����
!
�� ��IJ� ��
� C�IJ9� !��	�����#����� ?��������������� ���� 
��� ������� Q��� !
�� (9DDBS�
2� ?��������*9�(D)B4�#��*�(9DK+S�2�6�6%7 �6������*9�(DDB4*�����/��
��	����	���
�������
����C��E����
��� ���
��� ����������
������6�#����!������������C��?��	����������
� :�

���
	����	��	�	�	�<=��*����������	��������
���	����
���������������Q�E�6#����
�!
��-9ID+S9�

��������������������
������
������������9�������#������	�����@#������������	�����
���?����
������������2-9IKIS9�� ?��������*9�(D)BT�-9ID+S9��6�6%7 �6������*9�(DDB4�����
���Q���
#����
��*����������������%�E�/��
��	����	��!
��(9KIIS����	���
�
���������
������
�����
������$����!
��(9K,S����������������
���!
��� ?��������*�2(D)B4���
��6�6%7 �6������*�
2(DDB4�	����
�����$������!
��(9K.D�#��*�(9K.,S*�
�

.()(+�J
�������
�>���������������������

>��#��
��	���
���8�������������	�/��>5L.JEI�����������������
�������7�����!���������

�����#�������&��
�������������*�;��������
���7�������!��������9�
�����0�	
�����/������
�������9� ����� )?�7�����!�������9� ����	������ &)IL���� 2��*� (D.49� ���
� ���� 
��� ?���������
����������� /��������� ���� 
��� ���#��� !
�� �
������������
���� #������*� ���� 7��������
26##��
��	� .�B+4� #������� ���� ������ $�������
�	�� !
�� ������ 
�������� 	��������� /�EI�
7�����������#���������
���0�	
������6�
�
���	�������	�
�����0�	
�������6���������
���
7�������
�	��-�-2�2*�"���#���������=����������������0�	
������;
�	��-�-22�24�:�������
����� ��#�������-29�-2�� 2#��*��2-9�2-�4� ��*� ���� /������6�
��� ���
9� ���� ����	������
/�����
����� 
��� 
���������� 7������
��������	9� ��<������� !
�� 7������
����� �

�
������9�
����� �������� 
�!
�� 2$1��
��&
�*� B�4� ��#
����
�����9� 
��� ���������� �������� 2$1��
��&
�*�
9)4��������#
����
�����*���������������������
����#��������
������������������=�����!
��
7������
������

�
���������E����
��������*�"���#������
� �������!����������-EDA�
�����

����
��� 2$1��
��&
�*� B�4� �#��� 	���������� 7������
���� ���� ��
�������� ������
����
����
2$1��
��&
�*�9	4������!��������*�����/�������	�
����
��������
�������
����
������
�	��
���6#���	�	�����!
��
�����<=��
���������
���*�E0�
������>��#��
��	���������0�	
������
/������������������������
���������/������
�����<��������

�
�������������
����
����
����
#������*�6���
���
����
�������

�
���������&
����
�������
��������!��������	��

����
��
#�����
��������
�����#��*����������	�������
���*���#���%����
��
������������
��������

���
�����
������#���!
��C
9���9�8�9�C�9�;�9���9�7�9�5�9�%�9�7#9�%�9�>9��
9�$9� �2;57C"�������



(..�� .���	���� ����������	���

�

6##��
��	�.�B+��"�0�	
�����/������������������������/��������!
��/�2��+9-,B%�+9,-B4EI*�8���#��������@#���
����������������������:������/�2(4�9�#��*�/�2-4�E�&
�1�
����
�������
��	��������

�
��*9� (DK(49� ������������
��������9������	9�C�� ��
�7�9� �
���� !
��?�������
��� 2�@??���
/ 7C"/6 �������*9�(DD)4�#�������#��*�"������������
����<	������� ����	����������

��
�����#���� ��� 
������7��������1�� ���
� 
��� ?����������	�#�����
������������*�/�������#���
���
�
���>��#��
��	���/���+9II%�+9),EI�2�5C�7E�������9�(D)(49�/�I��+9)%�-9.ED�2/Q�������
��*9� (D,+49� /�-��7#E)� 2/?677�9� (D)B49� /�-��%�E)� 2�6%8� ��� ��*9� (D).49� /�I��-$ED�
2/?677�9�(D)B4���
�/�-�� E)�27?�5�"%������*9�(D)-4*�;���
����������������������5
������

���e���
������������>�����������������������������&��������
��������������
�>��#����

��	���
���8�������������	���/�2&�+9(-%�+9KK4EI�2;57C"��������*9�(DK(49�/�I��+9)%�-9.ED�
2�@??���/ 7C"/6 �������*9�(DD)4���
�/�I��-%�ED� 2>���E�7������*9�(DKB4*�6#	�������
!
��
��������	���������>��#��
��	9�
�����������=��	��<��������
������������������������

���
����
�������

�
���������&
����
����������9����
���#�����������
�����>���������������

�%�

�)�

��

>�C%?�

>�C)?�

�C%?�
��34%)*;�34B1*�

�C)?�
��34+*;�340*�

>�C%?�
D$���E	�

"������
�
��

>�C)?�
"������
�
��



.*-�7���������������� (.B�

�

���#����!
����9����

���&�����/�%�EI���������	��&�
#������
�����������������
�����	�	��
#����9� !��	������������ 	����	��� 6������� ��������*�6�	�������	� ���
� 
��� ����������
�������
��'%��>�����������9�����
����5C�7E�������*�2(D)(T�('-4���
�/Q���������*�2(D,+T�('.4�:�������
���������=�������������	��&�
#��������������#����
����*�
�������#��
���>������������������������
��������	�����#��������#�����	�����71�����

��!��������� ����� .+� 7���
��� #��� (+++HC� ��
� D+� 7���
��� #��� ((++HC� ���� ���� 
��� !
��
�5C�7E�� ��� ��*� 2(D)(4� ��	�	�#���� 8�������������	� !
�� /���+9II%�+9),EI� #��*�
/�I��%�-ED� ���� �	��%�� ��������	��� ��������
	����*� 7���� 	����	�� ������ ������������
��

�����������#���������������������������������))�7���
���#���((++HC���!����
����
������������*�������������
	�����
���&�
#������
���!
��/Q���������*�2(D,+4���	�	�#��
����8�������������	� !
��/�I��+9)%�-9.ED� ��������� ���	�	��� ��#���
��� ��

��������	���
��0�	
������&����������
�������������#���������0��!
��/�%�EI����
��������	
�������

��
������
��25C���&�;�B�)-)4*����������������������������
�������>�����������71�������!
��
/�IC�%�-ED�2((++HCL,
9�(I++HCL-+�4���#�����������&�����	�������!
��/�%�EI�����������
�����	
�������

�������
��25C���&�;�B�)-)49�/�C�E.�25C���&�;�IB�).-4���
������	�����
	��������������������������
������������
���;���
�����*����������	�#���������������������
��	����������
���!
���5C�7E�������*�2(D)(49�
������������������	��
������8�����������
���	��������0�	
�����/��������������������
���#����������#��������������������#��*�
6����
� ������ �<��	�����!��
�������
	������ 
��� ������� ��������	��� &�
#�� ���� 
���

������	���������������	�/�I��%�-ED����
�������7�������!����������	������
��������
!��
!���������	��������*����������������7�������������������
�
���
������������������/���

��	����	��� ��
� �������� �
���� 
��� �������������� ���� 
��� >����������	� ���
��� ����� ���
%�#����� .�II*� /��� 
��� >����������	� ���
�� 	���
��������� !
�� ������ >
��#�������	� ������
�<	������� &
����
���� ���	�	��	��*� ���� 	����
����� ���������� /������7������
���/����

��	����	������
�������������
������
��������������7"6��E��2(D,)49������������� ��� ������
��<=�� :�

��� 
��� ���
�
��������� ������ 
���������� ��	��������	� ���� 7������
����� 2�E-�R�
(9.+S4� ��
� ���
� ����� 
����� ���������� >��#��
��	��� 	�������� 7��������1��� 
������ !���
	�����#��� 2-9K,BS� ���� /�2(4� #��*� -9KK)S� ���� /�2-4� ��� /�%�EI9� 6�5�E%E� ��� ��*9� (DD.T�
-9K,,S�����/�2(4�#��*�-9KKDS�����/�2-4����/�&�+9(-%�+9KKEI9�;57C"��������*9�(DK+T�-9K,IS�
���� /�2(4� #��*� -9KK)� ���� /�2-4� ��� /�I��+9)%�-9.ED9� �@??���/ 7C"/6 �� ��� ��*9� (DD)T�
-9K,B�/�2(4�#��*�-9K,I�/�2-4� ���/�I��-%�ED9�>���E�7������*9�(DKB4*�/���
���/�������	�

���
����
�������

�
���������&
����
�������	��
�����

������������������>����������������
����&����
�������
�����!
��	���������>��#��
��	���#�������#������
'����#����������������
������=�����
����2-4>5��
����
����
��*�5�
��
���%�������������
����!��	�����#�������<=��
����#��
��E����
���
����
�������
���������������
�����>��������	��<	����*�������������
�

���	������
�����0�	
������&��������
�� ����#���
������$��������������
���%����������
����
����#�������*�������

����6������9�
������������������!��������#�����������9����
���
����#����
���	��!�������9�#���
���#����<	���������
���
��=����������
�������������������
����� ��
� ��������<=��!���������� ������ #��������� &
����
���� �������
��9����� ��� !
�� !���
	�����#�����>��#��
��	���#����������9�������������*�"��������������������
����������������
�����
������������9����������!�����������E����
���!
���2(4>5��������������	����=�	9��
�
���	�	���
���E����
���
����2-4>5�&
����
��!��	������������������
��
����������
*�8������
��������� ���� 
���� ���� 
��� 
����� 
��� ;������!���������	� !����������� 	�
=�� ����� 
���
�2-4>5�����
���*���������������
�������
���/��
��	�
����2-4>5����
���E2(4�6��
���9�
���

���	����������;������
����
����
����
�������������9� ���	����������� ���
���E2-4*�����
������������2-4��2-4�6#����
�!
��-9),IS� ���� :�

��9�
#�
���
��� 5
�����
���� !
����.J�
2+9)+S4�
���!
��%�.J�2+9)+BS4��������������������
�
���!
����IJ�2+9))BS4�	�<=������9��



(.)�� .���	���� ����������	���

�

%�#�����.�II���7����������������9����������������
�������	��������/��
��	����	�����
��
A�����������/�2��+9-,B%�+9,-B4EI�

&��������� /�2��+9-,B%�+9,-B4EI������2
��	*�����	�*'�F/�2��+9III%�+9)),4EIG4�

����	������ �& )IL����2��* (D.4�

7�� B9,(.K2(4�

6��	��������/��
��	��#����
��
��
���������

����USV�
�����!��
� B9,(B+)2D4� /�2(4O55�A�E2(4�����USV�2)×4� -9KBK2()4�

7�� (.9+.(D2(4� ��������������A�E2-4�����USV�2)×4� -9KBD2(+4�
����USV�

�����!��
� (.9+.I--2II4� /�2(4O55�A�E�!*������ USV� -9KBK�

������������������	K���4�.��������
	,� ��������������:+<?�/�2(4O55�

*9),�
09�19��� +9�+9� .( �

/�2-4O55�A�E2(4�����USV�2I×4� -9,)+2(+4�

09�1� I( 9� I- � ��������������A�E2-4�����USV�2)×4� -9K).2(I4�/�2-4O55

*B�,� �� +9D+B+2(4� ��������������A�E2-4�����USV�2I×4� I9++I2(+4�

09�19��� +9�+9�+� /�2-4O55�A�E�!*������USV� -9K,I��2(4>5�
*9	,� E��*� %�(9,B��+9-B� ������������������	K���4�.��������

	,� ��������������:+<?�

09�1� I( 9� I- � �2(4>5�A�E2-4������ USV�2)×4� (9D,D2(-4�

�� +9(B.K2-4� ������*?,1��4�.��������*��
BL,	,� ������������9+<<B�

�2-4>5�
*B�,�

E��*� %�-9)+��(9.+� ������*?,1��4�.��������*��
:L,	,� ������������9+<?:�

0� +9.DBI2-K4� �E2-4��2(4>5�E2-4���UHV�2)×4� KD9,2D4�

1�2-04� +9DD+B2-K4� �E2-4��2(4>5�E2-4���UHV�2)×4� D+9I2,4�
E2(4�
*>�,�

�� .( � �E2-4��2(4>5�E2-4���UHV�2I×4� (K+9+2((4�

0� +9()-K2-I4� �2-4>5�A�E2(4������ USV�2I×4� -9+K,2(-4�

1�2-04� +9I-B)2-I4� �2-4>5�A�E2-4������ USV�2I×4� (9D,B2(-4�
E2-4�
*?9�,�

�� +9.(K-2B4� �2-4>5�A�E�!*�������� USV� -9+I(�

//�� US-V� +9(D2I4� ������*?,1��4�.��������*��
BL,	,� ������������9+<<:�

/�>52(4� US-V� +9+D2((4� ������*?,1��4�.��������*��
:L,	,� ������������9+<9>�

/�>52-4� US-V� +9(-2,4� �E2(4��2-4>5�E2(4���UHV�2I×4� KI9.2D4�

/E� US-V� +9K,2((4� �E2(4��2-4>5�E2-4���UHV�2)×4� D+9-2,4�

�/��		� )9K+� �E2-4��2-4>5�E2-4���UHV�2I×4� DB9B2D4�

�$&� .9K.� �E2(4��2-4>5�E2-4���UHV�2I×4� (,(9.2((4�

�
;� (9DK� �2-4>5�A��2-4>5����USV� -9),I2.4�

�4�������7"6��E�9�(D,)��



.*-�7���������������� (.,�

�

6##��
��	�.�B(������!��
��
��!
��/�2��+9-,B%�+9,-B4EI�

�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

2�������3�		
4������

�
�

�
�

�
�

	
�

�
�



�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
	
�

��
�
�
��

�
�
�
�

��

�


�
�


��



�


�

�
�
�


�

��



��



�


��


 
��
!


�

"
��
�

�

�
#
$
�
�%



5
�
�
6
�
�
6
�
�
��
�
�
�	
	

$ 

θθ θθ�
	

�
��
�!
��

�
�

��!

�
�/
�2
�
� +
9-
,B
%
� +
9,
-B
4E
I�

5
�
-�
�
%
1 
)
+
�
� %
1)
 
+
.�

7
	

9
�
:
�
�
�
�
�	
"
�	
�
��
1	
�
�
	�
��
	



(.K�� .���	���� ����������	���

�

������������
���!
��6�5�E%E������*�2(DD.4�����
�����������0�	
�����/�%�EI�	���������!
��
-9)D+S*� ����� ��������� >��������	� 
��� �2-4��2-4�6#����
�� ��� �
����
����
��� ���
��
����� ���� 
��� ����������������� ���� !�����
��� ���������� 2���.JR+9)-S4� #�
#�������
2>���E�7������*9�(DKB���
��@??���/ 7C"/6 �������*9�(DD)4*�����6#����
�
������� #��
����#�������2-4>5�����
�����������
�������������#���������������
���7�#�������
��
���
%�� 
����� ��� ������ �#9� ���� ���� �������������������$������������	� 
��� ����������� ����
����	����������
*� 5�� ;����� 
�����

���������� ���� ����������>��������� 
����� ��	��
��
���9��#������	�������������/����������������������������������
�#���	�����
��*�"��������
������������$����	����� ����
������	�#�������

������	��������
���7�<���
�������
���>���
#��
��	���
�
���>��������	�����
�����#������������%�������#������������!��������	�#����������
�
�
��*���������
����2-4�E����
������������������
��7������
���/��
��	����	����=���#���
�����
��������	�����

�����<	����������������2!	�*�%�#�����.�II4*�������������
����
��
	��� 7������
��
�������� 
����� ����� >����������	� 
��� 7������
����	��#�������	��� ��� #��
��������������������:�

����������<	����*��
�

.()(.�'
��8����
�

������!������	����
�&��
������������������IJ9�#��*�C�IJ*�"�������
���#���������	�<=��
����������!
��#����������������������
���?���������#�������#�����2?686��>������*9�(D,K��a�
#T�7"6��E�9�(D,+4�#�������&��
��������
���%1����IJ��EI������

IJR/�9�Q9�?�9�C�9�&�9�
�
9�7�9���9��
9�%#9��19�"
9���9�%�9�Q#9�?����
�5�����������	������������IJ���
����C�IJ�
>��#��
��	���
������7��������1���#�������2�*�*�/?677�9�(D)BT�&6%%��7E�������*9�(D)I4*�5��

���������������&��
����������������%����
�����

����9�#��*�C��
�������
���
����
������
�

�
���������&
����
����
�����������2>BJ9�7#BJ9��#BJ4�

�������������	������
����2�
)J9�

$)J4� �������9� ���� ��� 7������
������ 
��� %1���� +-
-� 2��LC�4�BJE)� ��
�

+-
I� 2��LC�4-�

)JED� ����������*�������#
����
�������

�
��������&
����
��
����
-J�����
���

���
�����#���!
����������!
����
�������������C�9�7����
�/�����	��
����*�����>�������

������#���� !
�� ���������	���/���� ��	� 
����� ��	�������� ����� ����������/��
��	����	���
2C�O55AER(9,.S9� 7�O55AER(9K.S9� &#O55AER(9KDS� ��
� /�O55AER-9+(ST� ����� 7"6��E�9�
(D,)4� ����*� 6��� 71������#�
��	��	��� 	�#��� /?677�� 2(D)B4� ��
� ���/��%�� ��%"���
2(DD-9�5C���&�;�.I�+).B���
�..�+(K.4�
�������7����������?����#���%����������������
������ (+++� ��
� (IB+HC� ��*� ;��� 
��� #������� #��������>��#��
��	� &#IC�-$ED����� ��#��
������ &��
�������������� ���
��� ���� 71������#�
��	��	��� �����
��� 
��� %������� ������
5����	���2%E�55������*9�(D,B4�

�����������������!
��B�(.+��#���2; \5%6������*9�(D,+4�#��
������#��*��
����� 6��������	� ������ ��IJ�>��������������9� 
��� 71������#�
��	��	��� ��
� 
��� ������

������������
����

��������
�����������%�#�����.�I.*����������������
���6�	�#�����������
�
	���C�IJ�>����������������
����%�#�����.�IB���������	���=�*�6��	���
�������������������
6�����������	�����������	��9� 
��� #��� ����	��� 
��� &�
#��� ��� #�
#������������9����
��
�����������������7���	����	�
���71�����������������!���������*��������
������?������
����
���� �
����
����� 
����	��������� >�������������� ������������ ��� ������ &��
����������*� ���
�����"
��
����!�������� ��������������	� !
��&#IC�-$ED9����� !
�� ; \5%6� ��� ��*� 2(D,+4�
#�������#��9����
�	�
��#���#��9����
��������������71������!��������!���������*�
�
�
�



.*-�7���������������� (.D�

�

%�#�����.�I.���71������!��������!
����IJ�>��#��
��	�������&��
��������������

"1�
����������>��#��
��	� %���*�UHCV�L�8���� ��	�#����

&#-��>E)� ,++�L�-.
� β�&#I2>E.4-9�&#I��,E(B�

&#-���#E)� )B+�LI
9�,++�L�-I
� &#--�#(KE),9�&#I��,E(B�

&#-��7#E)� ,++�L�-(
�
&#E9�&#-�07#-J1E,J�9�
&#I��,E(B�

&#I��-�
ED� )B+�L�I
9�,++�L�-I
� &#-$EB9�&#I��,E(B�

&#I��-$ED� )B+�L�-
9�,++�L�-I
� &#-�
EB9�&#I��,E(B�

�

%�#�����.�IB���71������!��������!
��C�IJ�>��#��
��	�������&��
��������������

"1�
����������>��#��
��	� %���*�UHCV�L�8���� ��	�#����

&#-C�>E)� ,++�L�.I
� γ�&#I2>E.4-9�&#-C�EB9�C�-EI�

&#-C��#E)� ,++�L�--
� &#I�#.E(I9�&#C�E.9�&#-C�EB�

&#-C�7#E)� ,++�L�--
� &#-7#-E,9�&#C�E.9�&#-C�E.�

&#IC�-�
ED� ,++�L�--
�
&#�
E.9�&#C�E.9�&#C�-EB9��
C�-EI�

&#IC�-$ED�
U(V�U-V� ,++�L�--
�

&#$E.2d49�&#-C�EB9�&#C�E.9��
C�-EI�

�����X�
,++�2-9.���-9D��#��9�
��
����4�L�(I
�

C�-EI9��
�
�<�����������
������

�����X�
,++�2-9B���-9D��#��9�
��
����4�L�(�������

 �#��*�&����9�&#-$EB9�&#E9��
C�-EI�

�����X�
,++�2-9.���-9D��#��9�
J�"-E4�L�(I
�

C�-EI9��
�
�<�����������
������

�����X�
,++�2-9B���-9D��#��9�
J�"-E4�L�(�������

 �#��*�&����9�&#-$EB9�C�-EI9�
&#$E.9�&#E�

U(V��; \5%6������*9�(D,+� � U-V��%E�55������*9�(D,B�
�
�

.()(*�����
���������
�

���� ��	���
����#���7��������1�� 2��*� &)IL���49� #������� ����� 
��� >��#��
��	�
&#;�(-E(D9����
�����������!
��6��?7�[?��2(DIK4�����������������������*������������������

���������&�����	�!
��IK�7������
�����
������
�-�	�
=�������
���9�����C�-J9�7�-J9�/�-J9�
&#-J�

���?�IJ�#�������#������
��9�
������
������������������(+�
��������	��������?�	���
#��
��*�5��:�
�����������?�	�9������������
�
���#��
���
�����
�������	������	��
�
������
7���	���#���������������������0�	
������"���������9�#����
��������
���	�
=�������
���*��



(B+�� .���	���� ����������	���

�

6##��
��	�.�B-����	���
����#���7�����������/��������!
��&#C�B9K��)9-E(D*�8���#��������@#����������������
������������&#�E�&
�1�
����
�������
��	��������

�
����-.���������������
����!������������������(K�E����
���������2I���������
	������������
�#���	�	��&
����
���49�.�%�����
���������2(�&
����
�4���
���������	
����#��1����
����

��

��������&
����
�*�8��������
���7���	���#�����#��
���
���7������
�����������#�����
������
����&�����	�����
����
��������
�������
�������

�
�������������
�������7�������6�
�
���	�
2F7�/�
��G49�������	�
���7���	���#�������������������"�������������	�	����������0�	
�
���� 
��������� ��	��������	� 2F��/�
��G4*� 5�� ���� ���
��� ����� 
��� 	�
=��9� 
��� ���	
����
#��1����
����

�
���������������������
�����
��������������������
����#����������������
!���������� E����
��������� #��
������ 
��� 7���	���#���*� ����=� 
��� 
����� 
��� )I�6�����

�K�

�K�

��

��

�K�

��

�%� �)�

�C%?7��

A�C)?�7�

�C+?7��

�C)?7��

'�L���

�C+?7��

A�C%?�76��

�C+?7��

�C%?7��

A�C)?�7�

A�C%?�76��
'�L���

�C)?7��

�C+?7��

�C%?7��

A�C)?�7�
2�



.*-�7���������������� (B(�

�

!
�	�	�#�����71������������:�
����������F7�/�
��G�	�	���#���
���!
��	������(K+H�	��

�����2F7ZG4*�����	�������	��������
���F��/�
���G�2F�ZG4*����������������
��6#�
�	�����
���
���������������������'��7�Z7Z*��
;���
���>�������
�����

������#�������������������������
������7��������1��
����������

!
����6�%7C"������*�2(DD)4�#�����������
��������7�#�������
��������!
����
�����E����
����
�
����
�������
���>��#��
��	�7���(-E(D�
�����
���
�����

������������������������������
C�IJ� ��������#� ������ �������
���� ������������������� 7���(-E(D� A� 7�C�D��IE(D*� ����
�����������
����
������������������71�������������
���>�������������
������
�
���
���
��	�#������!
����6�%7C"������*�2(DD)4�������!
��������������������������>��#��
��	���

���;
�����1���F�-JC�D%IE(DG������

-J�R�C�-J9�7�-J9�/�-J9�&#-J���
�%�R�6�IJ9�;�IJ9���IJ�

�����������*� ����� 6��������	� ������ >��������������9� 
��� 71������#�
��	��	��� ��
� 
���
�����������������
����

��������
�����������%�#�����.�I)*��

�����
��������7�#�������
��������E����
���
����
�������7� >5
D� ��IE(D�����C�

IJ9�����!
��

��6�%7C"� ��� ��*� 2(DD)4� #�������#��9� ���
�� ������ ��������*� ����� ��������	�� ��	���
�
����#�����������
����������
���������	��7�C�K��.E(D������������
�
�������������#������
��#�������@#�����������	�
���!
����6�%7C"������*�2(DD)4���	�	�#�����%����������!
��-�
%�	���#���(-++HC*�6����#���
����#��	���6���������
��������	���
����#���������A�#���
/�������	� !
���-J� ���� ��
��������� A� ����� �#�������9� ����� ������ 71�������������������
�����
#�����#�
���8��������	������������!
����-EI�������������
��*�������/�
#������	�
�����������
��� �������������>��#��
��	���
������7��������1��� ���
���?���������#�������#��
����71������������������9�
���������*�(-++HC�A�(BB+HC���	�	�#������
��*�/���
��� ����

���&�
#�������
���8�������������	�FC�C�D��IE(DG���
�F7�C�D;�IE(DG����������������
	���
����#������������
�����������7�������!����������	�!���������9�
��
����
����<��	��
�
	��������� ��������#����6������ �������C��
�
0�
�� ��� 
���&�
#��� ���� ���� ������ 	����	���
���
�
���7�#�������
��!
��C�IJ�����
���E����
����������
���7��������������=������=*������
#��������� ���
���������������� 
���8�������������	�7�C�0;�(-�0E(D� ���� 0RK9� B9� .9� I� ��
�
+9B�#���������������� ���
���?���������#�������#��*�;���
���6������������-J�R�&#-J����
��
�����#�����
�	��
��������
��	�������
�	����������#���(+++HC���������9�����:�

������������
�
��������!���������#����&#E�!��#��
������9�
���
�����������������	������������	��!
��
&#E� ���	�	������� ���
��� ��=���*� %�
��
��� �
����� ����� ����� ���� ���� 
��� ������	��
F&#C�D��IE(DG� �������	���
����#�������� ������������
��*���������	�#������ �
���� 
���
 ��<	��������� ���� ����� ������	�� 
��� 8�������������	� F7���D��IE(DG� ��������#� 
���
8��������	������������ !
����-EI� ����� ���� �����	�
�
���� �������	���
����#�������� ���
��������9� ���=�����������>���������������������IJ�
������������	����
�	!����������
����
��������*�6�����������71������!�����������
��
�����!���������*��
����#���
�����	���
����#��������
���������	��F&#C�D��IE(DG�	�	���#���&#��(-E(D�

���#�
#������
���>�������#��	����
�
���
��������0��	������������
��������0�������������
�
���� ���� 	����	�����6������ �����#��������� 2C�-EI� ��
�&#-C�EB4� ���=��� ��� 
������ ;����
�����7�������!����������	9������ ����������	�
������
���
���C��7�#�������
�9� �
����
����
��������*������������������7������������������
����
��������������������
����%�#�����.�I,�
��������	���=�*�"���������������������	��������/��
��	����	�����
������������
��������
���%�#�����.�IK*�/���
���>����������	����
��!
��������>
��#�������	�������&
����
��������
	�	��	��9� �
#��� ������ ��� 
��� E����
���
����
���� 
�����	���
����#�������� ���	�#������
C�IJ� 
����� ��IJ� �������� ���
�*� ���� ������
������ ��
� ���	
����#��1����
��� �

�
���������
&
����
�������
������������=�����������������#������*�;���
��� �����	��������&
����
������
�������������0��������������������
�����IJ�����
��������$1��
���&
����
��9)�2+9+9(/.4*����
��������	
�������������

�
�����
������7������
�������������IJ�����
��:�

����������	��



(B-�� .���	���� ����������	���

�

%�#�����.�I)���71������!��������!
����IJ����
�C�IJ�>��#��
��	���������	���
����#���
���������

"1�
����������>��#��
��	� %���*�UHCV�L�8���� ��	�#����

C�C�D6�IE(D�
(+++�L�-
9�(-++�L�)
9��
((++�L�(-
�

C�-�06�0EI9��
C�.6�)�0C�(J0E()�

C�C�D��IE(D�
(+++�L�-
9�(-++�L�)
9��
((++�L�(-
�

C�2��D�0C�04��IE(D9�C�-EI9��
 �#��������&�����

C�C�D;�IE(D�
(+++�L�-
9�(-++�L�)
9��
((++�L�(-
�

C�-EI9�C�C�-E.9�C�E�

7�C�D6�IE(D�
(+++�L�-
9�(-++�L�)
9��
((++�L�(-
�

C�-�06�0EI9�7�.6�)C�E()�

7�C�D��IE(D�
U(V� (+++�L�-
9�(-++�L�(B
� 7�2C�D�0��04��IE(D9�C�-EI�

�����X�U(V� (IB+�L�(I
� 7�2C�D�0��04��IE(D9�C�-EI�

�����X�U(V� (+++�L�-
9�((++�L�(-
� 7�2C�D�0��04��IE(D9�C�-EI�

�����X�U(V� (-++�L�)
� 7�2C�D�0��04��IE(D9�C�-EI�

�����X�U(V� (-B+�L�)
� 7�2C�D�0��04��IE(D9�C�-EI�

�����X�U(V� (-++�L�,,
� 7�2C�D�0��04��IE(D9�C�-EI�

"���@�	:.?@� ?<<<�H�@:�� ��9.:+�&�)��	�������	��*�,�

7�C�K��.E(D�
U(V� (-++�L�,D
� 7�C�K��.E(D�2��������	4�

7�C�,��BE(D� (-++�L�)
�
7�C�,�0��BJ0E(D9��
C�-EI�2���������	4�

7���(-E(D�
U-V� (IB+�L�(I
� 7���(-E(D�

7�C�D;�IE(D�
(+++�L�-
9�(-++�L�)
9��
((++�L�(-
�

7�2C�D�0;�04;�IE(D9�C�-EI9��
7�C�E.�

/�C�D6�IE(D�
(+++�L�-
9�(-++�L�)
9��
((++�L�(-
�

C�-�06�0EI9�/�C�(�06�0E.�

/�C�D��IE(D�
(+++�L�-
9�(-++�L�)
9��
((++�L�(-
�

 �#��������&����9�C�-EI9��
/�C�E.�

/�C�D;�IE(D�
(+++�L�-
9�(-++�L�)
9��
((++�L�(-
�

C�(9-B;�+9,BEI9�
/�C�(�0;�0E.�

&#C�D6�IE(D�
,D+�L�)
9�KB+�L�(-
9��
(+++�L�(B��J�(,��2J&#E4�

C�-�06�0EI9�&#-C�EB�

&#C�D��IE(D�
,D+�L�)
9�KB+�L�(-
9��
(+++�L�(B��J�(,��2J&#E4�

&#2��D�0C�04��IE(D9��
C�-�0��0EI9�2&#-C�EB4�

&#C�D;�IE(D�
,D+�L�)
9�KB+�L�(-
9��
(+++�L�(B��J�(,��2J&#E4�

C�-�0;�0EI9�&#-C�EB�

U(V����6�%7C"������*9�(DD)� � U-V����6�%7C"������*9�(DD.�



.*-�7���������������� (BI�

�

%�#�����.�I,���7�������������������
�������������������&#C�B9K��)9-E(D�

&#2C�B9K��I9-4
>5��IE(D���2
��	*�������	�'�&#C�D��IE(D4�

����	������ & )IL����2��* (D.4� 09�1� +9�+�

7�� Y�

E2(4��
*B�,� �� +9(B(+2B4�

����USV�
�����!��
� B9,DD-.2B4� 09�1� I( 9� I- �

7�� Y�

E2-4��
*B�,� �� �+9+BID2B4�

����USV�
�����!��
� --9,.,--2-I4� 09�-0� +9(,)B2I+4�E2I4��

*>�,�
�� .( �&#O55��

����*9�,�
09�19��� I( 9� I- 9� .I �

09�-0� +9()+K2--4�

09�19��� +9�+9�+�

E2.4��
*?9�,�

�� +9+B-I2I4��2(4>5��
*9	,�

E��*� C�(9.��+9)� 09�-0� +9B+(,2(K4�

09�1� I( 9� I- �

E2B4��
*?9�,�

�� +9(.K,2I4�

�� +9(D(.2(4� /&#� US-V� (9)+2B4�
�2-4>5��
*B�,�

E��*� C�-9-��(9K� /�2(4� US-V� +9B(2(I4�

09�-0� +9(),I2)4� /�2-4� US-V� +9B-2K4�

�� �+9(+,,2(4� /�2I4� US-V� +9BI2B4�
�2I4>5��

����*?9�,�
E��*� C�K��.� /��2(4� US-V� +9++2(D4�

09�1� +9�+� /��2-4� US-V� +9()2)4�

�� +9-BK-2.4� /E� US-V� +9(D2(+4�
����2(45>J5��

*B�,�

E��*� ��-� �/��		� B9.I�

09�1� I( 9� I- � �$&� .9,D���2-45>��
*B�,� �� +9+-,,2(4� �
;� (9.D�

�
&�����#�����9����
������
�����������B)�?�	��2+9+9�4�	������9�#���
���
����������������
�����

�����	����	��	�	�����
����������#����
���/��1����
��������	��������&
����
����A���������
����������� >��������	� 
��� �������� A� ����������*� 7��������� 	����
����� ����
��7������
���
/��
��	����	��� ������IJ���
�C�IJ� ���	���	����	��	�	�������
������
����������$������	��
��=�7"6��E��2(D,)4���
����
��
�
���
���#���	����������������������������������#�
������
��<=��
���#���
���C�����?��	�������	����
�����$������
������!��	�����#��*�"������������

���>��������	�!
��C��
����
�������������
��� 
���� !����	#�����E����
����
����
���� ����
������������	��� ���������
����������
����2-4�&
����
������BBM���
�
���#��
�����
�����
E����
��������,+M�2�2(449�#��*�))9 )) M�2�2I44�C��
�����������#�
#������*���������
�
���� 
������ >��������� �<����� ��� ������!� 	����	��� ����
������
��6#����
� ���	��9� 
��� 
���
�2-4�E����
���
����������;������!���������	���������������������
�����������	��*������



(B.�� .���	���� ����������	���

�

%�#�����.�IK���6��	��������/��
��	����	�����
�A�����������&#C�B9K��)9-E(D�

&#O55�A�E2I4��������USV��2)×4� -9D+(2(,B4� �2(4>5�A�E2.4����USV��2)×4� -9++)2(+D4�

���������A�E2B4��������USV��2)×4� -9KIK2KB4� �������������*?,1��4�.��������
	,� -9+(,�

&#O55�A�E�!*��������� USV� -9K,+� E2.4��2(4�E2.4� UHV��2)×4� KK9.2K4�

�����������������)K���4�.��������
	,� -9KD� ����������X����������������UHV��2)×4� D(9)2,4�

��2(45>J5�A�E2(4��USV� -9+)B2(B,4� ����������X����������������UHV��2)×4� (K+9+2(+4�

���������������A�E2(4′�USV� -9.ID2(B,4� �2I4>5�A�E2(4����USV� (9D.,2,4�

��2(45>J5�A�E2I4��USV�2I×4� (9,K-2(,B4� ������������A�E2-4����USV� -9+)D2,4�

��2(45>J5�A�E�!*��� USV� (9KBIL(9D,+� ������������A�E2.4����USV��2-×4� -9+,B2(-4�

������������������	1�4�.��������
	,� (9K,L(9DB� ������������A�E2B4����USV��2-×4� (9D+)2((4�

E2I4�A�E2I4���������USV� I9+,+2-I4� �2I4>5�A�E�!*�������USV� (9DD)2(+4�

��2-45>�A�E2-4����USV� (9KBI2((I4� �����������*:,1��4�.��������
	,� -9+(,�

�������������A�E2.4����USV��2I×4� (9K--2(-I4� E2(4��2I4�E2-4�UHV� (,.9(2)4�

��2-45>�A�E�!*����� USV� (9KI+� E2(4��2I4�E2.4�UHV���2-×4� K)9K2,4�

�����������������	�1�4�.��������
	,� (9K,� E2(4��2I4�E2B4�UHV���2-×4� D,9)2)4�

�2-4>5�A�E2I4�����USV��2I×4� -9+).2(.4� E2-4��2I4�E2.4�UHV���2-×4� KK9K2)4�

������������A�E2B4�����USV��2I×4� (9DB(2(+4� E2-4��2I4�E2B4�UHV���2-×4� K)9-2)4�

�2-4>5�A�E�!*�������USV� -9++,� E2.4��2I4�E2.4�UHV� K.9K2D4�

��������������*9,1��4�.��������
	,� -9+(,� E2.4��2I4�E2B4�UHV���2-×4� KK9)2,4�

E2I4��2-4�E2I4��UHV��2I×4� K-9K2((4� ����������X��������������� UHV���2-×4� (,(9K2(+4�

E2I4��2-4�E2B4��UHV��2)×4� KD9B2,4� E2B4��2I4�E2B4�UHV� D,9)2D4�

����������X����������������UHV��2I×4� ()D9)2((4� � �

E2B4��2-4�E2B4��UHV��2I×4� D,9.2K4� � �

�2-4>5�A��2-4>5� -9)))2B4� � �
�4�������7"6��E�9�(D,)�

�
���������� C��
��
���� ������� �
� !����������� �2-4�E����
��� ���
� 
�������������
� ����

��� 8������� 
��� ���� ��	�#��
��� &
�1�
���� ������	������9� ���� ����� ��� 
�������� ������
�����
������� /��
��	����	��� ��� 
��� 7������
����� 
��� 	����������� E����
���������
2-9+).S4�	�	���#���
������
�����=�����7������
�����2(9DB(S4����	�*�
�
�
�
�
�
�
�



.*-�7���������������� (BB�

�

6##��
��	�.�BI������!��
��
��!
��&#C�B9K��)9-E(D�

�

�
�
�
�

	
�
�
�



�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

2�������3�		
4������

�
�

�
�

�
�

	
�

�
�



�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
	
�

��
�
��

�
�
�

�� ��
��

�


�
�


��



�


�

�
�
�


�

��



��



�


��


 
��
!


�

"
��
�

�

�
#
$
�
�%



8
:
,
� +
1'


�
&
1 
�
(
*
	

9
�
:
�
�
�
�
�	
,
�  
�
7
1	
8
:
 
,
��

+
	

5
�
�
6
�
�
6
�
�
��
�
�
�	
	

$ 

θθ θθ�
	

�
��
�!
��

�
�

��!

�
�&
#C
� B
9K
�
� )
9-
E
(D
�



(B)�� .���	���� ����������	���

�

.()(0�".����0�=����������

E0�
������ ��

���!��#��
��	��9� 
��� ��� �.C
C�)�7��������1�� 2/�����"E;;� a�
7C"�5%8�� �E�%9�(DB.4����������������9����
������������!
��>��%�������*�2(DDB4����;
���

���>��#��
��	���7�.��E)���
�7�IC���E)��1��������������
�������������#�������#��*�����
7�������� 2!	�*� 6##��
��	� .�B.49� ��	�������� ��
�#
�
������ 2����	����� �� I �9� ��*� (),49�
#������� ���
�����0�	
������6���������	���������
����������
������
�������������!
�����
���������
� �������!����������� U��E)V�E����
���� ��
� !���������� ���	
������ &������� !
��
U�2(4E)V�������	��9�
���
�������������������
����������#����
��
����
�!��������N��
���
���������������������� !
�� 7������
����� �

�
�������� 7��
����������
������������
��� !���
#��
������
*��
�

6##��
��	�.�B.���.C
C�)�7��������1�����/��������!
��7�I%���E)*�8���#��������@#�������������������
�����

����7��E�&
�1�
����
�������
��	�������*�������
��
�����0�	
�����6���������	�	������*�

�
����&
����
��
������	
�����������������

�
����������2(4�����
���������!
������9�������



���
��������	�������
�������	��
��������
��*�5��
���?������������
�
��������?�(J���
�
��(J�2��57���������*9�(DDK49��	-J�2� l�89�%�65?9�8 ��?EQ�9�(DD,49�C�-J���
�7�-J�2>��%��
�����*9�(DDB49�7�IJ9�QIJ���
�5�IJ�2?6Q?6��9��5��?6��9�� l�89�8 ��?EQ�9�(DDK4��
��������

���7�������
����������
IJ�2� l�89��8�8�5�9�8 ��?EQ�9�(DD,49�7�IJ9���IJ9�%#IJ9��1IJ9�
"
IJ9���IJ���
�Q#IJ�2?6Q?6��9��5��?6��9�8 ��?EQ�9�(DDK4�#�������#��*�$������������
�

���>��#��
��	���C�IC
��E)���
�C�I;���E)�#�������2�55%6�6������*9�(DDD4*��������#���
!
������9� ������

���
��������	�������
��������
���&
����
���2(4>5� ���>��#��
��	���
���

�
%
�

�
)
�

��

�C)?7��
�C��?�

�C%?7��

2

��7����



.*-�7���������������� (B,�

�

;
�����1���7�I�2(4��E)� ���� :�

��9�#���6�������=�!
����������9�����
���������� :�������
��	���=���$����	����� 
�����

������<	����*��*� �*9� ���>��#��
��	���
������ ;
�����1���
��������

�����������������
���#��
�������6#����
������	�����$����	������������IJ���
�.J9�
�
�
��������� ����������0�������������� ���������	���;
������*������ �������
�#���������
����������������
#������	���������>��������9������
���������BJ9��������
����
�������
����
?���9� ���
� ������ ������ ���<�����7������
���������
����9� �������� 
����� ;����<����������
��
����E0�
�����
����#
������
�������#���������
����*�����#������������
�>��#��
��	���
���
���� 7��������1��� ������������� 
��� ��#��������#����� ����
���� �0����� !����#��� ��
� #��������
���
�	�� ������ ���
������
������/����������� ��	��<����������	��������� ��
� ������������
��	����������*��
�
%������#������
������
���>�������
���71�������!
��>��#��
��	���
��������	����9����
�


���
��������	���;
���
�����

�����#�	
����*�6��	����������
�������������	���
������
��������
�����
#����
��������������	�
��� �
��������� ���������#�������������
���
���7���
�����
������7�I�
��E)9�7�I%���E)���
�7�I?���E)� �
���� 
��� #������� #��������>��#���

��	� 7�I�
��E)*� ����� 6��������	� ������ >��������������9� 
��� 71������#�
��	��	��� ��
�

��������������������
����

��������
�����������%�#�����.�ID*��
�

%�#�����.�ID���71������!��������!
����IJ�>��#��
��	���
���7�I?���E)�%1���

"1�
����������>��#��
��	� %���*�UHCV�L�8���� ��	�#����

7�I�
��E)� (+++�L�B�9��
((B+�L�(D��J�.)��J�),9B�9��
((,B�L�B(9B�9�(-++�L�.(�9��
((++�L�.+9B��

F7�I�
��E)G9��
��#��������&����2�4��
2�
-EI�2d49�7�-��E.�2d449��
���2���������	4�

�����X� (+++�L�B
9��
((B+�L�.(��J�B+��

F7�I2�
97�4��E)G9���#��*�
&����2�4�27�-��E.�2d44�

7�I�
��E)� (+++�L�B�9��
((B+�L�(D��J�.)��J�),9B�9��
(-++�L�.+9B��J�(.
�

7�I�
��E)9��
�
-EI�2����	49����2d4�

�����X� (+++�L�B
9�((B+�L�.(�� 7�I�
��E)9����2d4�

7�I%���E)� (+++�L�B
9��
((B+�L�.(��J�B+��

7�I%���E)9�7�%�-E.9��
��#��������&�����

7�I?���E)� (+++�L�B�9��
((B+�L�(D��J�.)��J�),9B�9��
((,B�L�B(9B�9��
(-++�L�.(��J�.+9B��J�(),��

F7�I2?�97�4��E)G9��
?�-EI�2d49��
��#��������&�����

�����X� (+++�L�B
9��
((B+�L�.(��J�B+��

F7�I?���E)G9�7�?�-E.9��
?�-EI9����2d4�

�
���	�	���
���6�	�#������
���?���������������������
���71�������
���>��#��
��	�������

����������� ��������	*� ���� ������
��!�������� 
��� ���������� 6������� !���������� ����� #���
	��������

�������������/����
���	��������������7������������������
�%����������
��������
����������
����*�/���7�I?���E)�#�������������7���	����	�!
��%������������
�>��������



(BK�� .���	���� ����������	���

�

%�#�����.�.+���7�������������������
�������������������>��#��
��	���
���7�I?���E)�%1���

&��������� F7�I�
��E)G� 7�I�
��E)� 7�I%���E)� 7�I?���E)�

����	������ � I ���2��*�(),9���0�	
�����6���������	4�

��7�� ���Y� D9,,,)2-4� ���Y� ���Y�
�����USV�

������!*� D9,),I-2(D4� D9,,BK-2(,4� D9,..K,2IB4� D9,I-D,2I-4�

��7�� ���Y� ((9.((+2I4� ���Y� ���Y�
�����USV�

������!*� ((9BDBK2-)4� ((9.+)(+2-(4� ((9-D)B+2.B4� ((9--,,-2.+4�

E��*� 7�� 7�� 7�� 7��

0� +9I,++2I4� +9I)DI2(4� +9I)D(2I4� +9I)KK2I4�
�>555�

*?A�,�

19��� +9� .( � +9� .( � +9� .( � +9� .( �

E��*� �
.9-.2I47�(9,)2I4� �
� %�� ?���2(4>5�

*>	,� 09�19��� +9�+9� .( � +9�+9� .( � +9�+9� .( � +9�+9� .( �

E��*� ��� ��� ��� ����2-4>5�

*>),� 09�19��� +9�+9�+� +9�+9�+� +9�+9�+� +9�+9�+�

0� +9(KD(2(.4� +9(K(-2,4� +9(,)D2(+4� +9(,I.2(.4�

1� +9+-I.2(K4� +9+--K2D4� +9+-(I2(.4� +9+(,B2(K4�
E�

*:>�,�
�� +9(+((2(-4� +9((((2)4� +9(((B2(+4� +9((+D2(B4�

/�>555� US-V� +9B-2)4� +9K(2I4� +9KD2B4� +9B+2B4�

/�2(4>5� US-V� +9ID2((4� +9K(2B4� +9,K2,4� +9,-2,4�

/�2-4>5� US-V� +9.,2(+4� +9.)2B4� +9K-2K4� +9++2K4�

/E� US-V� I9BB2I)4� -9+-2(,4� +9(,2-.4� -9((2IB4�

�/��		� UMV� (K9,� )9)� (+9.� (.9.�

�$&� UMV� D9I� .9(� (D9B� -B9.�

�
;� -9--� (9(I� -9K+� I9--�

�

��������E���������6#������
�����#����������
���	�	���
�����#��>
�	�����������#���
7�I�
��E)���
�7�I�
��E)�������������	�	�������	��������������;
�	�������*��������������
6�����9� ��� 
��� ����� 
��� ������	�� 7�I%���E)� ���� ���#��
	��� ���
�9� #��� ���
��	�����
%������������ ��
� ��������� >������������� ��� E���� ��#������� ���� 7�I�
��E)� ��
�
7�I�
��E)�����#�����	����	������#����������������������!
�*�\�

����
�������������
���
���� ;���� ������ 
��� >��#��
��	��� ����� �1������������ ���
��*� >
�� 
��� 6�������� ���� 
���
:������� 	����	����� 6�������� !
����#������������
��� 7�������!����������	��� 	��������*�
���� ����#��� �����������7����������������� �
���� 
����������������� ���� 
���>����������	���
���
� ���%�#�����.�.+���������	���=�*������ !��	�������
��8��������������	������������
�������������	���������/��
��	����	�����
�����������������%�#�����.�.(*��
�



.*-�7���������������� (BD�

�

%�#�����.�.(���6��	��������/��
��	����	�����
�������������>��#��
��	���
���
7�I?���E)�%1���

&��������� F7�I�
��E)G� 7�I�
��E)� 7�I%���E)� 7�I?���E)�

�>555� �2E��*4� 7�� 7�� 7�� 7��

�>555�A�E� �USV 2-×4� -9B)(2(B4� -9B-+2K4� -9B-,2(-4� -9BI(2(,4�

���������A�Em� �USV 2-×4� -9B-K2(.4� -9)I,2,4� -9).(2((4� -9)I.2()4�

���������A�Emm� �USV 2-×4� -9),+2(B4� -9),)2K4� -9),B2((4� -9,++2(B4�

���������A�Emmm� �USV 2-×4� -9,(,2()4� -9,I-2K4� -9,()2(-4� -9)KI2()4�

�>555�A�E�!*� �USV� -9)(D2(B4� -9).(2K4� -9).+2(-4� -9)I,2()4�

�������������1����4�.��������
	,� ����������������9+>>� ����������������9+>>� ����������������9+>>� ����������������9+>>�

�2(4>5� �2E��*4� �
.9-.2I47�(9,)2I4� �
� %�� ?��

�2(4>5�A�E� �USV 2)×4� -9.B.2(B4� -9I+I2,4� -9-)+2((4� -9-.-2()4�

����������*?,1��4�.��������
	,�

��������������9+BB?�

��*����0�,�9+:A:�
��������������9+::A� ���������������9+9A�� ��������������9+9>?�

�E�A��2(4>5�A�E���UHV�2)×4� ,)9+2K4� ,,9D2.4� ,,9I2,4� ,)9D2D4�

�����������X���������������������2I×4� D+9-2K4� K,9,2.4� KK9.2,4� KK9K2(+4�

�����������X���������������������2I×4� (-D9D2(+4� (-K9,2B4� (-D9.2K4� (I(9(2(-4�

�����������X���������������������2I×4� (.,9(2(+4� (.)9B2)4� (.)9I2D4� (.B9+2(I4�

F�����G�#4������������UHV� (I9(2(4� (I9-2(4� (-9,2(4� (+9B2(4�

�2-4>5� �2E��*4� ��� ��� ��� ���

�2-4>5�A�E� �USV 2)×4� -9(+-2(B4� -9+DK2,4� -9+)+2((4� -9+IB2()4�

�����������*9,1��4�.��������
	,� ��������������9+<>;� ��������������9+<>;� ��������������9+<>;� ��������������9+<>;�

�E�A��2-4>5�A�E���UHV�2)×4� KK9(2D4� K,9I2B4� K)9B2K4� K)9.2((4�

�����������X���������������������2)×4� D(9D2(+4� D-9,2B4� DI9B2K4� DI9)2(-4�

�4�������7"6��E�9�(D,)�
#4��>��
�����	�
���/������������
������	
�������

�
�����
����������	�	�������
��*�

�
��	��� 
��� 5
�����
���� 
��� ?�������
��� ���	����	��� ���	��� 
��� ���� 7�I?���E)9�

7�I%���E)���
�7�I�
��E)����������������������������26##��
��	�.�B)49�
���7������
���
&
����
���&��������� 26##��
��	� .�BK4� ���� ����� 
��� 
������ ������������ /��
��	����	���
26##��
��	� .�B,4� ��
� 
��� ���
�����
�� 
��� ���	
������������������ ?�IJ�E)��

�
����
��
���
�1�
����2F�����G4������������
���������
��@#������������	�����
���
�����
���?�����
�����������!
��� l�8������� 2(DD,4���
�?6Q?6��������*� 2(DDK4�!
�	�	�#�����%���
*�����
�����������������#�������
���$����9�
�������
���������	��F7�I�
��E)G�	����
������
��9�
������� ���� ������ ������������������ 2≈-D9 II �M4� 
����
�
�����7�� ������	����������
��*�
��������������=������/�������	�
����2(4>5�&
����
�������
��������������#������<������/��
�
�����2(4>5� 2/�2(4>5R(9(D2(+4�S

-4� #��� 	����������	� ����� !���� ����������/��
� ���� 
��� ��
�����
&
����
����2/7�R+9(B2B4�S

-9�/��R+9+,2D4�S
-9�/ERI9(I2I)4�S

-49�����
���������
�����9�
�=�

����2(4>5�&
����
�����	������F��������G�#���������������
�������������!
������
�	��/�������	�



()+�� .���	���� ����������	���

�

6##��
��	�.�BB������!��
��
��!
��7�I2�
+9,+,7�+9-DI4��E)�

�
�

�
�

	
�

�
�



�

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
	
�

5
�
�
6
�
�
6
�
�
��
�
�
�	
$ 

		�

�

�
�
�
�

	
�
�
�



�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

2�������3�		
4������

��
�
� �

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

���

�


�
�


��


�


�

�
�
�


�

��



��


�


��


 
��
!


�

"
���


�

�
#
$
�
�%



θ

"
�
7 -9

�
%
1)
%
) "
�
%
1 
*
7 .�

�
�

& 	

�
�
:
�
�
�
�
�
��
	9
�
:
�
�
�
�
�
�
�
	

�
���!��
��
��!
��7

�I 2�


+9,+, 7

�+9-DI 4�
�E

) �



.*-�7���������������� ()(�

�

6##��
��	� .�B)� � ���������������� ��
� 8���!
������� ���� 
���>��#��
��	��� 7�I?���E)*� ���� ?��������������
2� l�8������*9�(DD,T�?6Q?6��������*9�(DDK4����
�
��������������	��������71�#
������
���
	�	�#��*� ����
��� 
���� ���#�������	� 
��� /��
��	����	��� !
�� 7�I�
��E)*� 5
�����
����
�����7"6��E�9�(D,)*�6������=����������
�������������
���71�#
��*�

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

@�G		2����������		
��

���

���

���

�	�

���

F
�
��
		

�
G�

����

���


����

����

����

4
<�

�����

�����

�����

���	�

���	�

�����

�����

���
�

4
		

�
�

����

����
�
		

�
�

$

$

$

$�

F���	

4<�	



()-�� .���	���� ����������	���

�

6##��
��	� .�B,� � ����
��7������
���/��
��	����	��� ���� 
���>��#��
��	��� 7�I?���E)*� ���� ?��������������
2� l�8������*9�(DD,T�?6Q?6��������*9�(DDK4����
�
��������������	��������71�#
������
���
	�	�#��*� ����
��� 
���� ���#�������	� 
��� /��
��	����	��� !
�� 7�I�
��E)*� 5
�����
����
��
����
���������/��
��	��#����
��2Z4������7"6��E�9�(D,)*�

�

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

@�G		2����������		
��

����

���	

����

����

���


�
�
��

		

�
�

���	

����

����

���


��	�

��		

��	�

@
�
G	
��
		

�
�

��
�

��


"
��
�
		

�
�

B $

$

$

B

$

��
/�
���:3-�<�5
����=�&'()�*�>

/��
�?��*����5��!-�<�!




.*-�7���������������� ()I�

�

6##��
��	�.�BK��7������
���&
����
��������������
�F�����G� 2>��
�����	�
���/������������
��� ���	
��������
���������� ?�IJ�E)��

�
�����
���
�1�
���� 	�	�������
��4� ���� 
��� >��#��
��	���
7�I?���E)*�����?��������������2� l�8������*9�(DD,T�?6Q?6��������*9�(DDK4����
�
�����������
���	�������� 71�#
��� ���
��	�	�#��*� ����
��� 
���� ���#�������	� 
��� &��������� !
��
7�I�
��E)*�5
�����
���������7"6��E�9�(D,)*�

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

@�G		2����������		
��

����

����

����

����

�	��

����

?
��
��
�?
		

$
�

�����

�����

�����

�
		
-�
.

�����

�����

�����

�����

�
		
-E
.

�����

�����

�����

�����
�
		
-/
.

$B



().�� .���	���� ����������	���

�

���� 
��� ��������� �
� 
��� ;���� ����*� "������� �
����� �����
��� ;����������� �����2(4>5�


��� ����� ���������� 7�#�������
�� 
��� �
� 
����� 
��� ���������� ��
� !
�����<����� 7��
2��
IJ2>54R+9DKIS9��7�-J2>54R(9(KS4�������������	����;��	�*������<	��������������������������


��� �
���������/�������	�
��� ���	
���������������� �

�
���������&
����
������ 
��� !���
	������������ 	�
=��� 7��
������ 2�>5R(9(KS4� ���� �*/*� ���� 
��� ��
�1���� >��#��
��	���
7�.��E)�2>��%�������*9�(DDB49�7�.&�E)�2$E�����������*9�(DDD4���
�7�.5�E)�2&E$�??������*9�
(DDI4� #�������#��*� 8�
��� #����
��� ����� 
��� 	����
���� �2(4>5�E�/��
��	����	�� !
��
-9.B.2(B4S� ���	�����@#������������	�����
����
�����
�
�����
���$������
���
#���	��
����������
�1����>��#��
��	���27�.��E)'�-9.()ST�7�.&�E)'�-9.((ST�7�.5�E)'�-9.B,S4�����

���?��������*���=�
���7�#�������
��
���7�������
�����
���������
���!
����	��
���;����������
����
����
�������	�����#�
#����������9�
������
�������������������������9�
�=�!
��
���
���	��������� ?�������
��� 
��� �
� 
��:���	�� ���� 
��� 	�<=���� ��
� 
����� 
��� 
��� 7��
������������5
�����
���e����*��
;��� 
��� 
�������� �#��� 
��� ��� ��������
��� $���� ���	��
�� ���������
�������� ��
� 
���

�#���
����	�
=���L��>����������
���>��#��
��	�7�I%���E)��������	���������������#��	��9�
	��� ���%���
� ���	��
���&��������9� ���#��
�
���� 
��� ������������/��
��	����	��� ��� 
���

�����

�
�����
���
�1�
���9� ������������������������	����������	��#	�	�#������
��*�6��
	�������� 
��� ������ ������#������� 6������� !
�� 7�%�-E.� 2���!���������4� ��
� ���
��������
������ ������ �
�������������� ��#�������� 2
��� 
�������������
� ������ ���!���������� ���
���
�
����4����
�����������
#����=���!
��������>�������#��	�
���C������������
���>��#���

��	����	�	��	������
��*�����>����������	��������!��������
���#�����7��6�����������
���
�2(4>5�&
����
�������������� :�

��������������<	����9����������
������!
���	��
�����
���
��	�#�������
�����
�����>����������	����#������������
���/��
�	�	�������� ��	����������
>�������#��	�
���C�����������������*�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



�()B�

*�/�����
�����
��
�
����������

5��
���!
����	��
���6�#�������
��!��������������/�����	��������������������
�����

��
�������
0�
�������/��
��	�����������*�8��
������8��������
��9����
���?�����
���#�����	�
#�����������

����������������������������71������!��������������
�������
�
���	�����

����� >��#��
��	��� ������� 6��������	� 
��� !
����
����� /�����
��� ��� 7�������
�����

0�
���������

���!��#��
��	����������������������� ����������	�������������!��
!������
�����	��� ������
	��� ��
� ���� �������������#��
��	9� ����
���!��������	9� ��
������� 
���
�

�
�����
���
�1�
������*�����������*�
�
"������������ 
��� 71������!�������� ���
��� ����� ����������
������ $�	�� #����������'�

8���������
�����7�#�������
�� ��� #���������7��������1���9�
��� #���������

����>���������
������������
� ��� �
�����9� ����
����<	���������
������#���� !
����IJ����	��
�
�����<=��
��
��

�
�����
��
�������>����	��	�������
���?�����������������������������*�5���������
����;����
�������!
��������>��#��
��	���
���C�IJ9��������������<=����
�#�!
���	�����
�

�
�����
��
�����IJ������������������������
���9�����>
���	�*�8�����
��������
����
�
�
���#����������������������9�	���	��������������
��������
���1������������-EI������
��
�
�����������
��������7����������1���������������
����0������������9�#�����	���#���������
��

���!��#��
��	�������������*��
�
7�#�������
��!�����������
������
���7��������1����
���?��	�����9��������9�&��
������9�

��	���
����#���9� 
��� �.C
C�)� ��
� 
��� ��0�	
������ /�������������� ������
����*� ����
����
������$�	��	����
�����>��#��
��	������
9������������7��������1����	�
�
���9����

%�#�����B�(���������7�#�������
��������������

���!��#��
��	���

7��������1��
>��#��
��	����
���?���������
#�������#�������#���

>��#��
��	�����������
��
��������	�#�������#���

� 7�I��6���.E(.�

� 7�I������.E(.�

� 7�I��;���.E(.�

� /�I������.E(.�

� ��?+B"�?+>��<+>;-
9+?;��:+9.?B�

?��	�����

� ��<+@"�9+?��<+B:�	9+;=��:.?B�

������� C
I��-��IE(-� �

7�I�
��E)
�4� 7�I%���E)�

� 7�I?���E)��.C
C�)�

� "�:*0�<+=<="�<+9@:,��.>�

"�0�	*�/������������� /�2��+9-,B%�+9,-B4EI� �

7������� 8���-E.� �
0������
#��������/
��)	����
�����������������������������4������������������#�������#�������#���2� l�8������*9�(DD,4�



())�� B�8�������������
����������
��

�

%�#�����B�(���������	���=�*�>
�����������
���7�������!����������	���	��������*�/���
���
���� ��������� ��#������������ >��#��
��	��� 
������� 
����� 7�������!����������	��� !
�� ������

���������	�
������
���
���7�#�������
�*��
5��;�����
���?��	���������<	�������
���������!���������<���	����� ���C���������
�������
�������>��#��
��	���
�����>��	������!
��7�������
�������
�
�����������������&
�1�
���
	�<=��� ����
	��� ���� ��
� C��>��������� 6����	��� �#��� 
��� 6��������	��� !
�� ��<=���
��
����	�������������&
�1�
�������
������������������������������
����
����������
������

�����#�����#������&
�1�
��*�
�
&�����������
�����

����71������!������������
�9�

����
������
���������#�������#���

�����9� !�������� 
��� ����
	���C��
�!��#��
��	��� ��� ��������� ��
� �
����� !
����
��� ����
!��	�������
�� ����������	������!�����
��*���������
�����$����������������C��
�!����
#��
��	������
����%�#�����B�-���������	���=�*��

%�#�����B�-���������7�#�������
��������������
�����

����1������!�������������������
C��
�!��#��
��	���

7��������1��
>��#��
��	����
���?����������
#�������#�������#���

>��#��
��	�����������
��
��������	�#�������#���

7�IC�6���.E(.� 7�IC�;���.E(.�

7�IC�����.E(.� ��<+@"�9+?2�<+>�	9+B��:.?B�?��	�����

7�-9K.C���.9K-E(.� �

������� M:*2�<+=;�	<+9;,9�	:.?9� �

��	���
����#��� �)*2�;+A�	:+9,�	:.?@� �

7������� 8�C�-E.
�4� �

0������
#������2�/
��)	����
���������
�4������������������#�������#�������#���2�6CC6"������*9�(D))T�Ee��5??������*�(DD.4�

�
����7������������������

����>��#��
��	��������
��������7���������#���������
�����

������������
���1������������-EI������
��
��������#����������
���#���K)+HC�����������
����71�������C
E�A���-EI�A�7�E-L��E-L%�E-���
�8�E�A���-EI�A�7�E-�2(+++HC4��#���
���������������������&������2
���
#�����	��������>��#��
��	�C
I��-��IE(-������������
���������#��
��������������
#�����#�!
��D-+HC4*�"��	�	�����������
���#���(+++HC�����������
���� 71����� 8�E� A� ��-EI� A� ��E-� ���������� �����#������� ��������� 
��� 7������������
8���-E.� ��
� 
��� #��� �
����
����� ��� 
��� $���������������� !
����	��
��� >��#��
��	�
8�-��E.� ���9� !
�� 
��� �#��� ����� "
��
�����

�������
�� 
��� ��#������� 7�������1��� #��
������#��� ���9� 
��� ��� !
����	��
��� ;���� 
�������������� 
����� 
����������������#��
��	�����
8���-E.�#������������	����������=��������
����
��������#������������
�������*�5��71�
�����8�E�A���-EI�A�%�E-����
��
����!
������
�	�������#����������������
����
�����
7������� 8���-E.� ��
� 
��� ��!������ 7������� 8�-%�E.� 	����
��*� ����� "����������	� 
����
8��C��7���������
����� ���7�	�����������71�����8���-E.�A�8�-%�E.�A�8�C�-E.�!
�������

�	�������#������� ��������� ������ 
������
	���
���� ����	�����������
��*�������������!��
�
!����������	��� ��� 
������������������� 
������
�1�������
����� 	����	�����
��9� 
�=� 
���
�������������������������9�
*�*�
��� :������	��/�����	�
��� #��
��� !
��
���7���������������
���>����	��	�	�����������

�
�����
���
�1�
��� ��� 
�����<=����
����	���
��� ��#�������



B�8�������������
����������
�� (),�

�

�������
�������� ��������#� ������������������������� ���� 
��� 
���� ����������������
�1������
8���-E.�A�8�-%�E.9�8���-E.�A�8�C�-E.���
�8�C�-E.�A�8�-%�E.�:�������
��������������
�����
�������
������������������
���E����
���&
����
��#�������������*��
5��#���,B+HC��������������71�������-EI�A�������
0�
�A�/�-EI9�
�����	������������N���

������� ��� #���������� ���9� 
��������� ����� ��� �����$����	������������ ��������9� �
������ �����
#�����	� ��#�������� >��#��
��	��� ����	�������� ���
��9� �
!
�� ����9� C�+9D)/�+9+()��-E.9�
�0���� #�������� ��
� ������������ �������������������
��� �
����*� %�
��� ������ ������� �
�����
������7������
�������
������������	������	�
=����������������������:�������!����;
�����
���������� F5�����G� ������ C�+9D)/�+9+()��-E.� ����� !
�� C���-E.� 2���� �����	
������ 7�������
��������4�!<���	�����������
�����9�
�����
���	����	���/��6������ ���#���������9�#�����	� ������
#�������#����7�����������*�5������������=���	�	�������
���!����������
��������������������
���
��9���������
���������!�������������

���
����
���������	�
�����6�����
�����
�#��
������ ��������������� ������� ���9� ��� 
����� 
��� C��� ��
� /��&
����
���� ��� �����������
���
;
�	����	�
�
�������
*�����	�
=�������!
��C�����
�/��&
����
���9��������������������������
#������9� #�
��	��9� 
�=� #��� /�������	� ������ /��&
����
�� 
��� #��
��� #�����#������ C��
&
����
���9� 
����� ���� ������ �#	���������� %�����
��� �
����
�� �

�
�������
�� 7������
����
!
������
�	�%����
�����1������������/���

�
�����
���
�1�
�������
9������#���#���������*��
5��#���(+++HC��������������#�������71�������-EI�A�/�-EI����
��9�	���������	�������

����?���������27"6&?Q�5�������*9�(DK,4�����������>��#��
��	�����������*�6����������
�����
�����
�!
�9�/�)��(-E-D9��0����#����������
������7��������	����������
��*������
�
������
7��������#��������������
��
�����������0�	
����
������������	��������	�����7������
�����
��
� /�����������
���� ���9� 
��� ����� ������
��
�� 7��������� ������!����������� U��E)V�
E����
������������2(++4���
�2(+(4��������9����������
�����
���/������
���� ���
���7�����
��
��������	����	���	���� ���
*�"��!
�����#��� ���9�
�=� ����/�)��(-E-D����	���
�������� ���
8�	�� 
��� 7����������
��	� #���������� 7�<���
������� !
�� ������ �
������� $����	����� 
���
��

�����!
��JI9 II ����	�	��	������
�����=9�
*�*���*�������������
�����

��������
����
���	�� ���!��������	���;
���!
�*���������
�
����������������������E�/��
��	����	��#�����
��	�9�
�������-9+(+�S�
����������������#�
���?���������������������IJ�2-9+)B�S49��#����#���

��� ������.J� 2-9+++�S4� ���	�*�6�	��������
���#������	�����	�#���������������9� �#	�������
!
��
����
������������
���/��������	�!
��7����������
�7�<���
�������
�����������>���
#��
��	9� 
��� ��� 71����� /�-EI���-EI� #��� (+++HC� ���	����
��� ���
�9� ��� "��#����� ����
��������	��  ����������	��� �<	������������ ����� ����� �
�������� ���#���#�����	� 
������
#�������71�����������
����
*�
�
5���������������������
����������������

���!��#��
��	������	��
�����

�������������


����
�������� 7������
����	�#��	� !
�9� 
��� :������� ����������
����� ������ 
��
������� ���*�
 ��6�������� �#��� 
������
� 
������
�����
�9� ����� ���6#���	�	����� !
��
��� ����������
7��������1���9������������9����
�������
���!
���E/5�7E�������*�2(D,(4�#�������#��������
��

��!��������*�6�����=�����
���>������
��#������
���/��
��	����	�����������#�������E��
���
���� 
���������� �E/5�7E�� ��� ��*� 2(D,(4� ����#��� 
��� F
����������������� N��
���������
��
�	���
��
���E����
���G������

λ
���R��
=

�
�

�
�
�

�
)

(�

-

+

� )
�
�

�

�
��������
���$������
���F>�������
���$���������E����
��G�����

σθ2
��4
-�R� ( )�

=
°−θ

(-

(�

-
� ((D+ 9�



()K�� B�8�������������
����������
��

�

6##��
��	�B�(������
�����
��
�����

����7������
���E����
��������
��������1��������������>��#��
��	������

�������������	� ����� �E/5�7E�� ��� ��*� 2(D,(4� ���>��	������ ��� ?��������
����� 2C
��-E.'�
6�6��$6?69� (D)(9� C���-E.'� 57� �6��6�9� (DDDT� 8���-E.'� %E>6�9� -+++T�
/�(9D.)��-E)9K-B'�������Q9�(DD,T�/�-��-E)9K'�?E��E������*9�(D,-T�α���-EI'�CE�Q9�(D,+T�
β���-EI'� /5�7%��/E7� ��� ��*9� (D,IT� 55���-EI'� 7"6��E�9� (D)K� a� &E�&&�?��5��9� (DK(T�
C�I;���E)'� �55%6�6� ��� ��*9� (DDDT� 7�I�	��E)'� � l�8� ��� ��*� (DD)T� 7�I7���E)� ��
�
7�I5���E)'�?6Q?6��������*9�(DDK4*�/���>��#��
��	�����������������������

�����#���������
����E����
������
�
���71�#
����������#�	�������
��	�������*�

�
�
#����+�
���F�
����G�A�����'����E�A�/��
��	����	����������������
��
��������9�F�
�����G�
E����
����
�������>
�����������
���!
����	��
�9�
��
���������������������*��
5��6##��
��	�B�(����
�
�����&��������� ����
��� ����������
������6�#���������1�������

����������

����>��#��
��	��9� 	������������� �
������ ���	���������>��#��
��	��� ����

���?���������	�	�������
������	����	��*�����>����������	�����������������������
�������
��
!
��N��
������������
�	���
����
�
���$�����!������� �
�����������
����7����#������
���

� �� ��� ��� ���

F������	���	>�����	��	��������

����

����

����

����

���	

����

���


����
�
�
��

�
��

�
�
��
��
��

�
�	

�
�
��

��
��
��

�
�	

�
��

�
�
��

��
�
	�

��
	�

��
��

�
��

�
�������	
���

�������	�
����

����������	
��	�
������

C
��-E.�

$	�%	
����

&���������'�

��
�(
�)*����

/�)��(-E-D�

?��	������

�������2C
I��-��IE(-4�

�.C
C�)�%1��

7��������28�9�C
4�

��0�	*�/�%�EI�%1��

C�+9D)/�+9+()��-E.�

2�<+@>��<+<?>���������
#����

/�)��(-E-D�

��>��?9.9@������
#����

"8���

��*2�+�2���)�H�����+�D�,�

��?+@B>��9.>+A9;��*������
�,�

��9��9.>+A�*������
��/��8,�

α/��9.:�*5�����/��8,�

β/��9.:�*��+�'�,�

β/��9.:������
#����

��/��9.:�*��+���,�

5B2�2
>/��8�
+'�������



B�8�������������
����������
�� ()D�

�

�<	������� E����
��
��
�����
�*� ���� ������������ �
�	��� ����#��� 
��� #������� !
�� �E�
/5�7E�������*�2(D,(4����������>��������!
���

�
�����
��
����
����#��������������������
��������#����������%���
�����9���������:�

���������������
���E����
��
��
�����
��!
��

����������#��������������#�����
����#���
��� ����������	���!
���E/5�7E�������*�2(D,(4�
���
;�������*�������������9�
�=����;�����
�����

�����
����0����������!
��������
�����
���#����

���
���
��
�#�������"
�������������

�������
����
������������-EI�2β���-EI'�"%L?&T�
55���-EI'�"%L"&4� ���#��� �����������������
��9��
���	�	���
�����������������L�
�����

������

�������
��α���-EI� ����#����� 	����	�������
�����
�������� ��������9����� ������

��	������ 	�
=���$������������������ ��� 
��� �<�����9� ��
�#
�
��������71�������� �������
7��������2�
���
�%1�4�#�	���
������	�*��
����	����	��������
�����
����������
������������������������

��������
�����
���>����

#��
��	���
����.C
C�)�7��������1�����
�
��������0�	
������/�������������%1������������
������
��/�2��+9-,B%�+9,-B4EI����#�
#�������2!	�*6##��
��	�B�(4*�/��
��7��������1����#��
������� ���� 
���������� 6��
���������	��9� ���
� �
���1���������� 2��'� � I �� #��*�
&)IL���4� ��
� :������� 
��� &��
�������������� ��	� !�����
�*� 5�������#� 
��� ������� !
��
>��#��
��	���
��� ;
�����1���7�I�

1�+:L��E)� ���� ����� 8�������
������
�����
������ �#�
������
��� �>59IJ�E�/��
��	����	�� 2
��
������� ���	
����������������� �

�
�����
�9� ���
�����������
���;
�	������
������E�E����
�����
�����
�������������!��������4����#�
#��
������*��
6���� #��� 
��� �����	��� �����������>��#��
��	�������������������9� C
I��-��IE(-9� 
���

����
������E����
����#�����������������	����	��	�	�����
�����
����������9������
����
���
71�������� 
��� 7��������1��� 2��'� 5 �.( I 
- 4� ���� ����
� �������� ��	��
����� ���
��*�

���� ���� 
��� E����
����
�	���
�� ��
� 
��� $�����!������� #���� C
I��-��IE(-� �����������
$��������	���:�

����#���
����9�
���!
���E/5�7E�������*�2(D,(4���������������9������
��	��
������ ������ ��������������9� �������������������� #�
#����������
��� 2λ
��≤(9++-9�σθ2
��4

-≤,4*�
������<���������"�������
����������9�
�=�
����������#���
���!��	������������	�
=�����IJ�
���
�������������������
����
�	������
�����
���� ��� !������;������
���/��
��	�!
��>���
#��
��	���������
�����7��������	�����	�����������������������
������
�����������<	������
��������	� ���� 
��� ����	����
�� ���
�	�
��	����� 
��� 71������!�������� ��������#� 
������
7��������1��*� ��� �#��� #�����	� ���� 7�������
����� ���� ������ �����	��� ���������� !
����	���
����� ����� ����� ����� ��������6����	�� 	����������
��*� 5��"��#����� ���� ����� ��������	��
 ����������	� ���� �<	��������� ������ ��

������#���� ��� 
��� ��������������� �
����� �����
�
����
�	�������� ����� !��	�������
��  ����������	� !
�� 7�������
����������� ������ �<	�
�������	�
=���8��������������
�������������!�������������#��
�
�����6�	�������������<�
=����
����
�����
��
���E����
���
����
�����6����	�������*�
/���
���?��	������� ���9�������������
���������������9������������6#���	�	�����
������

�
�����
��	��
��� #�������E�E����
��� !
��
�����<=�� 
��� #�����#������ 2��
�������!���
��������4� �>555�&
�1�
���� ��� #�
#������� 2!	�*6##��
��	� B�(4*� ���� 7�#�������
�� 
��� 7��

�����/��#�������A�#��� �
����������%�����
��#�������	�A������
���������8�������#���λ
���
��
�σθ2
��4

-�
������E�E����
���*� �	������� ���� ����� �
�����8�������
���E����
��
��
��
����
�����������
���;����������>��������	�
����>5�E�/��
��	����	������
�	��������%����
��#�������
�� 
��� ��IJ� 
����� 
��� ���������� ����
���� 6�IJ� 

��� ��IJ� #��� �������	�������
�
������������<=��
����>555�&
�1�
���� �������������*�����6��������	���!
����<=����
��
���	��� ��������#� 
��� %�����
��#�������	��� ���� 
��� ���
�����
������������ 
��� ���E�
E����
��������������	�	��������!��������	���
�����������*��
5�� ;����� 
��� 7�������� ���� ��	�������� 
�������	��� !
����	��
��� 7�������
����� 2�������

����������	� 
��� ���������/����� ��� ?��������
��������
�� ����� ����� 
��� ��#������"
���



(,+�� B�8�������������
����������
��

�

�����������

�������
�� !
��C���-E.� 257� �6��6�9� (DDD4�������#��
	��*4� #���������
����������������������
���	�<=���>������
��#������#���
������
�����
��
������E�E����
����
��������#�
���������������������7��������1���9��
�
���������������
����������������
��
��
�������� ���E�E����
��� ���#��� ��� #�
#������� 2!	�*6##��
��	� B�(4*� ���� ��� >��	������ ���
�������������
�����7�������
�����������
����$���������
������
�����
������������λ
�����
�
σθ2
��4

-� #��� C
��-E.� 2��������� ���� 
��� >����������	� ���� ��#�������� #��� C
I��-��IE(-4�
���
���:�

���
�����
���?���������26�6�$6?69�(D)(4�#������	�*�"��	�	����������
���7���
������8���-E.���
�C���-E.�2"%9���#*9�57� �6��6��(DDD4����������������!�	����	��	�	��
���
�����
��
������E�E����
�������*������0�������$����� ����C
��-E.����
�����	�
=���
$����������������������
��� ���>��	���������8����
�C��2�8�� 5>9-JR+9)�S9��C�� 5>9-JR+9B,�ST�
7"6��E�9�(D,)4���������-BM�	�<=����C
�2�C
�5>9-JR+9,K�ST�7"6��E�9�(D,)4�������������
���9�������������
���%�����
���
����
��
���7������������������	�#�������
9�
���������������
������
��
���������������������
�����
��
������E�E����
����#�������2!	�*������6##��
��	�
.�K4*���� ���� �������	������9�
�=�
��� ����
���C
�E�/��
��	����	��������������$�����!
��
-9-B,�S�2
�����6�#���4�#��*�-9-IK�S�26�6�$6?69�(D)(4�
������
����������$����!
��-9(K�
S� 27"6��E�9� (D,)4� �
	��� �
����#���������*����������	�#���� ����� ���� ����/���	� ���� 
���
	�
=��7��#�������
���7���������������	�����������
��9�
������#���#����������	�����	�����
��
��!�������������
���#������	��������
����
�����7��������N�����������	�*�5��"��#���������
���

0�
����������>��#��
��	������� 7�������������������� :�

��� ���� �����������	� 
������
/����
��� ����� ����������	� 
��� �����#����� 
����� 7�������!����������	��� ��������� ���
7�����������������*�
;���
���#��
��������9��������������������7�����������
���?���������#�����	�������#��������

#�����>��#��
��	���C�+9D)/�+9+()��-E.���
�/�)��(-E-D������
�
�����������	������	�<=����
������
�����
��
������E�E����
������� #���
������������
����������������>��#��
��	���
�������������� ����#������7������	�
���$�����#���
������������9���������
	������������#�
���	�	��� A� -� #��*� D� A� ���&
����
���� 
��� #��
��� >��#��
��	��� ��� #�
#������� 2!	�*�
6##��
��	�B�(4*���������
�����������������
���
�����
���������!�	�
=��9��������	����=�	���
�

�
�����
�����	��
���/������
����������	���<�����A� ���;�����!
��/�)��(-E-D����
����	�
��0�	
����A�
����������E-��6��
���������	�������������
���A����>��	���������
�����
��
���� #�������#����� 7��������1���� A� ���
��	��� 71�������� 
��� #��
��� >��#��
��	��� 2��*�
&-(-(-(� #��*� 5 (-L�(4� ��	��
��������
��*���������������
� ���
� 
��� ���E�E����
���

��� #��
��� ��� 
��� ?��������� #�������#����� 7�������
���������� ���� 
���/�����E�&1�
���
��
2/�-��-E)9K9� ?
�	
� ��� ��*� (D,-T� /�(9D.)��-E)9K-B9� �����
19� (DD,4� ���� ������� ��#�������
71�������� 2��*� ; 
.( I �- 49� 
��� ����� ���	���
� ������ ���������� C��������� ��� >���

	�������������� ��� 
��� ����������	� ������#��
	��� ���
��9� ����������� ����	��� ������ 
��
�
������*�
�
@#��	������
� ����� 	���	�� ���
��9� 
�=� ���� ����� ������������� ���>��#��
��	��� ��
��

�7��������1����
���#�
#�����������
�����
��
���7������
����	�#��	�
�����

�����A�#���
�
	�������
���
�����������������N��
���������E����
����
�	���
��λ
�����
�
���>�������
���
$������ ���E����
���σθ2
��4

-�A� ����������
���
�����
���#��
���"
�������������

������
��
����
��� ���������-EI�	�����������������#���#�� 26##��
��	�B�(4*�����;��	�9�
#����#����

0�
��������

���!��#��
��	��������������
���������	����
������
�������	�
���7�����
��
����	�#��	�
�����IJ��<	�������
�������1����������#������
����������6����������� ����
��������	�� ����������	��*�



B�8�������������
����������
�� (,(�

�

$��������� ���9�������6�=������������	�!
��6�������������
���7�������C
��-E.9�����
%���
� ���� 8������� 
��� ���
�����
��	��
��� 
��� 7������
���

�
�����
���
�1�
���� ����
	����������	���6#������
���71��������
���7�����������#�
#������*��
 ����� ���#�������	� ����� 
��� ��� 
��� ?��������� #������� #�������#����� 7������
��!��#���


��	���
�����

�����2!	�*�6#��������I*-4��������������
���/��
������	�#��9�
�=���

���9�
�
�������� ���
0�
�������>��#��
��	�����������9��
���������������
����������

��������
����
��������
� 
������� 7������
��������	� ��
� ������ �<	������� �
���� 71�������� ��
� 
�����
������ �<	������� 	����	��� ���
�����
�� 
��� ��	����� 7������
����	�#��	� ��� #�!
���	���
�������*�������
���
��
�������������#��������>��#��
��	��9�����
�������������
������6��
#���� ��������� #�������#�����C�+9D)/�+9+()��-E.� ��
�/�)��(-E-D9� ��
��� 
��� !��	������������
���
��	���71��������������7�������������
����
���6��
�
����	��������������������
�
����
�������6��
���������	*��
����� �<����� ����� ����� �������� �<	������ ��������	� ���� 
��� 7�������	������� #��*� 
���

;��������	�� #��� 
���71������!��������� !
��>��#��
��	���������������������� 
���������*�
6�
������������=�����
������7�����
������������	��
�������?��	����!���������9�
�������
������ !��	������������ F�
������G� 7����������#��� 
������ F��	��G� ��	�������� !<���	� ������

��������9������6��������������	��������������
��*�
����%�������9�
�=���������������������!�����	��
�����	���������71������!�����������
�	�

�����������9� ���9� �#	������� !
��
��� ��������������>
����������	��9� ��������� ����	���7��
���������
�������������������=���������>����	��	�������
���71������!���������
���
����
����7�����������?��������������9�
��������������
���
���� #��*�7���	����	�
���7������
���
�������
�����������������������	�
���7��#�������#��������
�����

��������
0�
�������/���

��	� ��� �<������71������������������� ���� �����#��*���� 
���� �#��� ��	��
��������
��9�

�=� ����� >�������#��	� 
��� 8������������������ 
��� ��

���
0�
�� ��� 
��� /������� !
��
(-++HC�

���
���#���������
���71�������!
��
0�
���������

���!��#��
��	���������	�
���
����#������
�&��
���������������
�������������>����������
����������1�����������	���
$�������������������<	�������������
����*�
�
6�����	�#���� 
������6�#���� ����� :�

��� ����	�����������
��9� 
�=9� ��
��� 
��� ���	������

��������	���A����6�#��������
���������������6�������A����
�	��������71�������9�
���?�����

���������
���
0�
���������

���!��#��
��	�������:�������������	�<=�����8����!
��������
�����
������� >��#��
��	��� !����������� 7�������	������� 
��� 
��� ?��	������ ���� 
��� !���9�
#��*� ������ 2���������#�������	�
��� ���� ���������� ��#������������?��	�����4�������>������
����� 7�I��6���.E(.9� 7�I������.E(.9� 7�I��;���.E(.9� /�I������.E(.9�
&�(9.7�(9)��+9)B6�-9(B��I9-E(.9�&�+9D7�-9(��+9.I��-9B,��IE(.������	���	�����
����
����*�$���
��������
����������������>��#��
��	��9�/�)��(-E-D���
�C�+9D)/�+*+()��-E.�	����
�����
�
#�������� ���
��9� 
��� ������� #�����	� #�������#����� 7��������1�� ��	��<���*�  ����� ������
��������� ��

����>��#��
��	��� �#�����	��� �
����� ���� ��

���� ��� 
��������	��� ;
��*�
6��������C�+9D)/�+*+()��-E.�������������	�������!
��
��������	���������	�	��	�������

��*������	����/�2��+9-,B%�+9,-B4EI����	��������<���
���������������
�����

.J�!
�*�5��;�����
!
��/�)��(-E-D���=����	�	���������
������$����	�����
������!
��JI9 II 9����
�������#���
�����
���!
��
�������
�!��������	����������
���9���	��
��������
��*�
�
>
������������������9��
���������#�������������

�����#��*�C��
�!��#��
��	��9��
����

!
�� ����	������������ ����������
���71������!�����������	����������>��#��
��	��9� ����

���#�����	�������&��!��
�����������!
���	��9����
����
��������������A����	������(B�A���
�
#���5C�������>��<�����������	����&
�
������������
��;�������	�������*�



(,-�� B�8�������������
����������
��

�

�
�
�
�



�(,I�

,��
������
�#
�������

6
����<�
9�>*�2(DIK4'�K/�	��"�����������	�����/�
�()���+��).�>!�9.:+�	���������"�)/
��	���������()
����J���	/-
�(��	J+�0	9.�??-
9.:*�A�6��*�������������*���
�*�
(-62-D49�7*�(�D*�

6	������9��*&*�2(D)(4'�"������������2	�(��(��������+�2���9.B*�A�8���*����	*���
�	*�
C���*�I+,9�7*�-+B�-+,*�

6���
�
9�\*9��
�
�9�Q*9�E
����9�Q*�2(DD.4'�������(���������6	���	
��	��.:�A�6����
C�1��*�CB+9�7*�()+�()(*�

6������9��*'��$�����8�
 �������	���(������������������N�%���-��#������+���	���	�	
����
����"�������)����((�����A�C�����������%���
�������"�����-D9�>����	�7!���!
��?
	�9�
�<��9�(DD.*�

6��
����9�6*9�C�������
9��*9�����
!���
9�C*9����	����
�9�6*9�/����9��*C*9�&
��

��9��*9�
C������9��*�2(DD.4'�"���.��@9�/�	�8����	(�����	���(	������
��������������	
������/
������)���������(��������8��(�%�������8�#�����	�	��A�\*�6���*�C�1��*�-,9�7*�.IB�.I)*�

6�����9��*"*�2(D)K4'����#������D���9.B�"���
��2����	
��A�\*�6�*�C����*�7
�*�B(2B49�7*�
-D-�-DI*�

/������9�7*;*9�7�����1�9��*6*�2(D)(4'�2�(8�����!��(	�����	���2����	
�"����������������
"����(�D�./��.9��A�\*�6�*�C����*�7
�*�..2(+49�7*�.DI�.DD*�

/�1��9��*�2(D,-4'�����(	
��68	����������6������(8������#�����8���
������������4�%����
�
����*�6�����*�I2)49�7*�.-(�.-)*�

/��
�
��!�9��*?*9�/��
!9��*>*�2(DK(4'�2����	
�������������������������	

��(����(	���(�
���
������2	9�	9��.=�O�2	9�	*�	��,.=�	�����(8	������#���������������������
2	:�	9��B.?B�O�2	:��E*�	9��,��9.?BG��A��
��*�6��
*������777��-)+2)49�7*(I)I�
(I))�2����*�E��	*4T�7
!*�&�1�*��
��*�-)2(+49�7*�DI(�DII�2��	�*4*�

/��
�
��!�9��*?*9�7��
�
!��*6*9�/�������9�6*>*9�����j9�/*>*9�/��
!9��*>*�2(DK+4'��
2����	
���������������	
���(��	

����(	�	���2	:�	9��B.?B�O�2	:��E*�	9��,��9.?BG�
	�������	�	
����	:!�9��B.?B�O��	:!�E*!���9,��9.?BG��A��
��*�6��
*������777��
-BB2B49�7*(+DD�((+.�2����*�E��	*4T�7
!*�&�1�*��
��*�-B2(-49�7*�DB.�DB,�2��	�*4*�

/��	���
��9� �*9� 7����������
��9� E*� 2(DB.4'� ���� "��������  ��� 5	
��(�	�(��(��
�����
5B2�2
>*�A���������������������.(2(-49�7*�-K+�-K(*�

/������9� �*;*9������9� \*� 2(D)(4'� "��� 
P���(��8���(�� �P�6����� ����	����� ��� ����(�� ��� ���
������(���� 	
����*�A�\*�&�1�*�C���*�7
�*�-(9�7*�((K�((D*�

/������9��*;*9� ;
����9� ;*9� �����9� \*� 2(DBD4'��	��������	

���	8���� 4� ��������� �8���

���� A�
C
���*����
*�6��
*�7��*�-.D9�7*�,-)�,-K*�



(,.�� ?��������!�����������

�

/������#
�9�\*$*�*9�"
������9�\*�2(D,I4'����������	
����������������������/��(8��	����+�

�#/8�����������(������9.:��A�\*�?����C
��*����*�I+9�7*�(-(�(-B*�

/�����9��*�2(D)B4'�0�#���(8������#����8��� �����/
����������������A�\*�5�
�	*�����*�C���*�
-,9�7*�DDI�(++I*�

/
����9�"*�2(D-+4'�
���������-����������N���$����������	

���	8��������&��������������
 ���5����	

8�
 ����A�6��*�&�1*�)(9�7*�.-(�.ID*�

/��		9�$*"*�2(D(B4'�����������������������8���
�����8���������	
���A�&���
�*���	*�I+9�7*�
I+B�I(B*�

/�����9��*�"*9��1���9�$*�2(DK-4'������	
���(�������	
�)�	������������������	
���	�������	/

���(�������

���A�%����
��������6����B,9�7*�I(,�I-D*�

/������6O7�2-+++4'�%E&67�>-*+9� ����������9�/������6O79����������9�������1*�

/1���9��
#����C*9��
�����9�C����$*�2(D,+4'��	������������	������������������(+�������(�
	���������(����������6	���	
��	���(����	�	���"����������A�\
������
���
��
������������
����1�-9�7*�--K�-IB*�

C��
�9�\*9��
��
�9��*9�����!�9�>*9�6��	
9�\*�*�2(DD.4'�2	�����������)������)����#�����
K/�	�������	���������& 	�� ���/������
	������	������"�
���"�
�������"�������%���)������
"�
/��
���������A�\*��
��
�����������*�(+K9�7*�-.�-K*�

C
�19�\*�*�*�2(D,+4'�����2����	
�"��������������9.:��A�6����C�1��*�/-)9�7*�(K,)�(K,,*�

C�
����9�\*"*�2(DK(4'�������(��������������
	����(/����8/

�(������A�&����������
���
��������'��������
	19���
�
	19����
!��1�2�
*�C�#��9�?*\*49�C5��7�������>
�����-I9�
C���
����5���������
�������	���
���������	19�E�����9�(DK(*�

C�1�����5�������#��2(DDK4'���	(����9�<3�-� ���	
������	
����������������(	����������(9�A�
&
�������(-B(9���BI++-�/
��9�����������
*�

�����
�9�\*�*9�����9�?����9�$��
9��
���
�2(D)(4'�2�(8������#����������6	���	
��
�	���(����	�	���"����������A�\*�C���*��
�*�KI9�7*�I+-)�I+-D*�

�����#���9��*�*�2(DKD4'��&!�+�������������-��#������� ������������
(����A�����
����
#���9��������
	�����&���
	�����������5�������9� ��!��������"��
��#��	�

�����#���9��*�*�2(DDI4'��&!�+����������	((�����(�%���������������-��#������� ���
�$�����/��������	���	����	����
 ���*�A�����������
�*�"��
��#��	�����
�������������
������6#���
���	���KD9�57/��I�DI(()(�(B�I*�

�
�����9�$*6*�2(DD)4'�K/�	��8�#���������	���������������59�"�.B+��O��+�D�+�2�+�2���A�
&
�
��������*�((2(49�7*�B(�BB*�

�
�����9�$*6*9�Ej�����9�"*7�*C*�2(DD,4'������8���
��2�2�9.B�	���2���9.B*�A�6����C�1��*�
CBI9�7*�)B,�)BD*�



?��������!����������� (,B�

�

�
��19��*�2(DDK4'�-�.�"�B�?α+�-�2�(8����������	((��������8
	�����-��(���"�����������
A�7�����7
������9�B-(�"�

���>����1��
�
9����	��
��9�%��I,))I9� 76*�

�����9�\*�2(D)D4'�"8���

����Q���(Q���	���
������R(������������������
���������� ��*�A�/���*�
7
�*���*����n���*�C�������
	�*�D-9�7*�-B�-D*�

�����9�;*"*9�������*�*�2(D)(4'���	���
7��
�)��	��������"����(�D�./��.9��A�\*�6�*�C����*�
7
�*�.I2I49�7*�(-B�(I(*�

������9�\*�*9�E�	��9��*�2(D)+4'�"��������(�����������������
���*�A�6
!*�5�
�	*���
�
����*�
-9�7*�(�)+*��

������9�\*�*9�E�	��9�?*�*�2(DB,4'�

���������8��8������������	�������/(��	
��6�����/����A��
\*�&�1�*�C���*�7
��
��I9�7*�-+�-D*�

�����
��9��*&*�2(D).4'�-������	
����(��	
�������������	���(�*�1,�	�������(��(�*���,���)���/
������������(������	����	

��(��	�������A�5�
�	*�C���*�I9�7*�K.K�KB+*�

����!�9�>*9�C��
�9�\*9�C
�

�����
9��*9������#��
9�&*9���!���
�9��*�*9�6��	
9�\*�*�2(DD)4'�
���� �
������������ 	�� ���/���	���(��	�������
�����
���������������%���)����
/��
�(���/
�����A�6������
��]�������5��*��
*�D-2B49�7*�-KB�-K,*�

�����9�;��
����
9�/����9�\����6*�2(D)B4'�.6�����2������	�������2�(8������#�����	�����
"����������A�6����C�1��*�(D9�7*�D,(�D,K*�

�!���9��*C*'����������	����
�����������������*�A�$������
�����1����>����	9�/����������
Q
��9�(D,)*�

�1���9�$*9�?��#���9� *9���1��9�/*�*9�������#��	��9�C*�2(DD-4'�2����	
������������	������/
��	
����(�����������(8�������;/8�BL8.?B*�A�8*������*�-+(9�7*�-IB�-B(*�

;�
��!�9��*�*9�/
	
��
!���9��*&*9�8����������9�6*�*9�/�������!9�>*;*9����e9�6*�*�2(D,K4'�
����2����	
�2��(������	�������(����	(�����������������)���������2	���������	�"������
����	������(�.6����/�D����.6����/�����*���,�.6����/�2���(��(*���,�.6����"�
�����
�/
������#����	�"8���
���8��"��������*�A�8���*�;��*�����*�B-9�7*�KBK�K)(�2����*�E��	*4T�
����*�\*�&�1���*�C���*�B-2.49�7*�.DI�.DB�2��	�*4*�

;������9��*9�%��������9��*�2(DK(4'�"������������5����	

��������� ���%#����	���(���	�8
	/
����6������	*��+��,.:������	B*��+��,9��.?<��A�8*������*�(B,9�7*�)D�K(*�

;�:���9�%*9�;�����	�9�E*9���	������%*9��
����9�7*�2(D,+4'�����/8���������������������
�)*�+�S,.:/��8��8��� ������A������*����*�/���*�B2(+49�7*�KBD�K).*�

����9�7*/*�2(DKB4'��������
�����"���������������
	�����������&�/9�2���(������'	�������
!	�(��		��	������+�
	���������� �
��2�(8
�6��A���
�*���
�*�K+9�7*�D-B�D.I*�

���!�19��*�2(DD+4'�
-�2+���#���������	������!�'
�
������	
�-���+�������	
�2�(8�����
1��������A��
�������
���7����� ��!�����19�;��	
*�



(,)�� ?��������!�����������

�

���!�19��*�2(DKB4'�'"&2�
+�'�	���"7�	����&����2�

�������(����#��������6�����������
������	
�2�(8������A��
�������
���7����� ��!�����19�;��	
*�

��������9�%*9�&�����9�\*/*9���#��9�/*6*9�"���:��9�\*6*�2(DDB4'�"�	)�
����	����������������	���#�
����/8����������
��	��+�0	?�A2	?�?"�>.?B*�A�6�*��������*�K+9�7*�(-)D�(-,)*�

������9�7*9�������9�C*�*�2(DBD4'������������������� 	�� ���*�A�6���*��������*�..9�7*�..B�
..)*�

������9�?*�2(DK-4'�������(*�A��������"��
#

��
��5�
�	�����C�������19�7����������
>
�*�/(*�

�
�#��9�\*/*9�$���
�9�6*7*�2(D)B4'��0�
K+�-�2�(8����������	(���������6����K/�	�����/
��	��������#�����	������*�A� *7*�6�
��������	1�C
�����
���a�����
���2/�������
�
�����������
���/�$?�--4*�

�
�
���7
�������2(DD)4'���	8����?�:+���	8�����"���#	�������"����������	���
��������9�A�
K+D�(.���7�����9��
�
��9�CE�K+.+(�(K))9� *7*6*�

��������9�"*9���#���9�$*�2(DD.4'���������	
�	�������(	
�����������������������	
�)�8��	(���
���(	�����8
�()����������������8��"��	?9.?@*�A�8*������*�-+D9�7*�IIK�I.-*�

��������9�"*9���#���9�$*�2(DD)4'�"�����2�:L42�:L�����	��������(	�����8
�()������8��
"�2�@�	:.?@*�A�8*������*�-((9�7*�-B�I+*�

�����9�E*9�7��
�9�&*9�6�
����9�"*�2(DK+4'�
�&�0�����	(�����'������2���������������#����
�����	�������	�������#����������	
�"�	��	����A��������
	�����&���
	�����������5��������

��� ��!��������"��
��#��	*�

���	
�1��9�?*6*9����	
�1��9��*6*9�/�#�1��9�"*�*�2(DD(4'�"�������������������/(�
�����
��(8
�6��8���
/��8���6������������
�#/��(8��	�����8
	�(	�4����������������������
D�9/6��?/6"�6.B���(8������	�������6/�	��	������
�	��ϕ/�����	������ �����	�������A�
6��:�����:�����*�8���*�.-2.49�7*�-I(�-I)*�

���	
�1��9��*6*9����	
�1��9�?*6*9�/�#�1��9�"*�*�2(DKD4'�"�����������������(8
�6��8���
/
��8���6������������
�#/��(8��	�����8
	�(	�4������6/�	�����������D�9/6��?/6!�96.B������(��
8��8	�����������
�#/��(8��	�����8
	�(	�)���������	(���(�������A�6��:�����:�����*�
8���*�..2B49�7*�-,D�-KI*�

�	��)�������2��(������	�����������A�C�C�&�����5��*9�C��!����
9�(DK,*�

"��	9�C*9�7��
�
!9��*6*9�/��
!9��*>*�2(D,+4'�2����	
���������������#�

�(����D�9"�.B�	���
�������(	���(�	�	
���D�9��.B�A���������
	����1��(B9�7*�.B,�.)+*�

"�����	��9�$*;*9�C�����	�9�"*�*'������������������(�������-�	
���*�A�7����	���
>����	9�/�����9�"��
��#��	9�(DKD*�

"���9��*\*�2(DD-4'����� �
��������(������������)�������-�	
����������	��	���K/�	��	������/
������	�	������)".B*�A�\*�6���*�C�1��*9�-B9�7*�BKD�)(+*�



?��������!����������� (,,�

�

"���9��*\*9�C��������9�?*�*�*�2(DD.4'����� �
��������(������������)��������-�	
��������(�/
���
�����D�.9*�A�\*�6���*�C�1��*�-,9�7*�K+-�K..*�

"�##��
9�C*9�7������9�\*9���	����9�6*�2(DKI,3�0�"S-��"A:3�-�8����	(���������	�	
�����	���
� 	
�	�������������	

���	8�����	�	�A�C�������
������������������9��/79�$�����	�
�9�
 *7*6*�

5C���5��������
����C�������
�����������
�������2(DDD4'���#���������	������!�
����!/9+�
"���?/B@�8
���=</A>+��2/��!3�-���	���H���8
	�������(����
�%��������2�/�.��	�����(/
8
����8�#���������	��������
�9�A�5C��9�7������
��9�&69� *7*6*9�577��(+K.�I(()*�

5C7�������	����2����	
�"����������	�	)	���2(DDD4*�A�;������
�����
������������������
��9�"�������!
��"����
����&�����(9���,)I..��		��������?�
�
�
������*�

5��������
����%�#�����
��C�1�����
	����1'�1�
�(��-�/�"8	��/����8�"�((����3�"8	���*����
������	��,*�A��*����
���&�#������	�C
����19��
�
������L�/
��
��(DKI*�

5������9�%������*2(DK-4'���:2�9*"�.B,:*�A�5C���&�;�IB�+BI)�2E��	*�8����'�A�&�1�*�������
&�����*�5����*�2(DK-4�-,9�7*�-)I��4*�

5����
��9������
19�/*\*9�"�����9�/*6*�2(DDD4'���	�����	�����(	��������2���9.B3�	�8�#/
���������	�������������A�������������������/��������I.*(9�7*�(IB�(.I*�

\�#���������9��*�*9�����������19�>*�2(DD.4'�����������	��������
���
)��%����� ���"8�/
��
�.6����*�A�/���*�C���*�7
�*�\��**�),9�7*�III.�IIIK*�

����9�&*�E*9������9�\*9��1	���9��*2(DD(4'�"����������������0��&/��	��+�
0�:-
:�;"�9�;.?9�;0?�;T�	�0�������/����	������8�	����������'	:�	;��.?B�������������8�*�A�
6����C�1��*�C.,9�7*�-+(B�-+(D*�

����9�&*�E*9������9�\*9�E���
�9�&*�E*9�?�

���9��*9��
�	��9�&*9�%�
���
�9��*&*�2(DD(4'����/
8	�	�����	��������	
��������������&/8�	���'�:*"�:/6-
:L6,.?9L609/6�*6≈<�;+�'�O'	+�0�,��A�
\*������*�C���*�(2-49�7*�-ID�-..*�

���������9�6*6*9�/��
�
��!�9��*?*9�����9�/*>*9�&�����!����9�Q�*>*9�7�����
!9�7*�*9�7��!��
���
!�9�5*�*9�/�������9�6*>*9���

���#�	1��9��*�*�2(DK.4'������	���0�:L/��8���
2	:�	9��B.?B�	���"�:�	9��B.?B�����
�������	
�+����������������+��8���	
+��8����	
�
�(�/
��������+��
��������(��	
�8��8�������	������(�
	�����(���������A�&�1�*�����*��
�*�2�4�K)9�
7*�I.B�I)-*�

���������9�6*6*9�����e9�/*>*�/��
�
��!�9��*?*9���

���#�	1��9��*�*�2(DKI4'����#���	���
�����	
��������������	���#������	����
	�����(	����	
�'	:�	;��.?B40�

:L*�A�5�!*�6��
*�
�����777�9���
�	��*������*�(D2(+49�7*�(,)-�(,).�2����*�E��	*4T�5�
�	*������*�(D9�7*�
(BBD�(B)(�2��	�*4*�

���������9�6*6*9�����e9�/*>*9�/��
�
��!�9��*?*9�7�����
!9�7*�*9�&������
!�9�%*Q�*9�
��

���#�	1��9��*�*�2(DK.4'�2����	
�����������	���
�(������������������(��(*:L,/
��8���
	���	��(��	

��(����)��(��6����*'	:�	;�;0)<�;.?B,*�A�5�!*�6��
*������777�9�
��
�	��*������*�-+2(-49�7*�-+BK�-+)-�2����*�E��	*4T�5�
�	*������*�-+9�7*�(BBD�(B)(�
2��	�*4*�



(,K�� ?��������!�����������

�

����9�?*9�$��
9��*�2(D).4'�"�����������
	���������(�6���(��	
��6������A�5�
�	*�C���*�I9��
7*�-+B�-((*�

�����
19�\*�/���
���2(DD,4'�"�������	
������������������	������8�����
����3���������������
�����9��9.=/δ��A����*����*�/��*�I-9�7*�.,D�.KI*�

����9�6*�2(DDK4'�������(8��	���/���� �
�	�	
����3��$�
������������������%��*�A��������
����
�9�"��
��#��	�����
������������������6#���
���	���KD9�57/��I�DI(()(�(B�I*�

����
����9��*�*�2(D)(4'�2����	
������������	�	������(�����������	���������������A�C���*�
7��*�I+9�7*�B-�BI*�

���9�6*6*9�8�1�����9��*>*9�����
��
9�>*;*�2(DD+4'�5��������):D�:��.>*�.B,9�	������/
��(���������):D�:��.>*1.B,9�C���#���

��	�������(�����5��	�	�����
����8�����*���/
��	
�-
�	�+����������M	����	,��A�8��*�>���*��������*�E#�������*�((D9�7*�B+�B,2����*4*�

��
��
�9� /*9� 7������9� "*\*9� ������#��	��9� C*9� ?��#���9�  *9� �1���9� $*'� 0���� �6��������
2�*��,/1��)��������9�A�;
������*��������*�))9�/�������(9�7*�K(�2(DKK4*�

�
�
���9�?*�2"��	*4'�-����	�������2��(���*���9����
��,�A�>�/�����������>����	�
���$���
�����������9�/�����9�I*�6���*�(DD+*�

�
���
9��*9���������9�%*9�Q�������9�Q*�2(DD-4'��	�������	���(	�����/�8���	
�8��8��/
����������(����	��������(��	
���)�����������/M����8����������
(���A�&�
�*�������
����*�
7
�*�D-�(+�2&�
�*�5��*�71��*���	�*������*9�&�
������9���!����9�-�
9�(DD(49�7*�((I�(-(*�

�����9�$*9��
���9��*�2(DDB9�>���*�(*KT�(DDD9�>���*�-*I4'���#���2�

�4������	((�%����	/
��8�
	����� ��������	

�������������������������������$�����8�
 �������	�����	((���A�
/��
�����������������������
������	���
��������	9� �����
����������K,9�(--+B�/�����*�

���������9�"*9��
������#���/��������9�/*'��$�������������	�	
������������ �
�(������*�
A�>����	�>�	*9�/����������	9�(DD.*�

?��9�6*9���
��9�?*6*9������9�%*7*�2(DDK4'����������	
������������������	����+�
�):��

>LD�:-�9.?B��A�C���
*����*�I)2I49�7*�K-I�KI+*�

?��#���9� *�2(DKK4'�5����	

���(��� ���2�*�,�����2�*��,�����6����������������*�A�"��
���
#��	�����
������������������6#���
���	���(K9�57/��I�KD-B,�+(,�B*�

?�1���
9�������C*9��������
9�7�������?*9��op��9�&�
�
9�����?
1�9�"����C
���
�2(DDK4'�
"���������	���2�	�	�����%	��������0�#���*���,�2�(8������#��������5B2�2
>�"��������/
��8�3�"�:���.>�*��O�M+�"�+���,��A�\*��
��
�7�����C���*�(ID9�7*�.()�.-(*�

?�1���
9�������C*9��������
9�7�������?*9�����?
1�9�"����C
���
�2(DDK4'�"��������+�2���/
�	
�"��������+�	����	�������8��8����������0�#���*���,�2�(8������#��������5B2�2
>�
"��������/��8�3�"�:���.>�*��O�"(+�
�+��)+���+���+�
�+�	���M),��A�\*��
��
�7�����
C���*�(ID9�7*�,D�K.*�



?��������!����������� (,D�

�

?�����!9�>*/*9�7����1	��9�5*7*2(D,K4'����8	�	�����	������8������������6���.6������������
�
	����(����	
��	���-
�	
�����	
���A�8���*���
�	��*�����*�-I2)49�7*�(.B)�(.)+�2����*�
E��	*4T�����*�\*�5�
�	*�C���*�-I�2)49�7*�K+-�K+.�2��	�*4*�

?�����!9�>*/*9�7����1	��9�5*7*2(D,K�4'�

������	
����8������������6���.6�����2���	������	�
�
	����(����	
�	���	�0��/��)�
����	
��A�8���*���
�	��*�����*�-I9�7*�-D(�I+I�2����*�
E��	*4T�����*�\*�5�
�	*�C���*�-I�2-49�7*�()I�(,+�2��	�*4*�

?�����!9�>*/*9�7����1	��9�5*7*2(D,K#4'�

������	
�2������� ��������
	����(����	
�4�0��/
8
	����(����	
����)
��.6������A����*����*�/��*�(I9�7*�--D�-IB*�

?����#��9�;*9�&��
��9�C*9�6	
��������9��*9�;����9�>*9�;�
����9��*9�&�������
9��*�2(DK)4'�2���/
�	
����#��+�����(����	(��	
�	�����������	
����������2��	9.B�	���D�2�9.B�����
������/
�	
�*�A�\*�C�1��*���
���*�,D9�7*�.(+�.()*�

?��9�C*6*9�&���19�\*7*9�2(DKK4'��
	����(/����8�

�(����������(�������������'�#���	���
����
������8�2���(��������������
	���������� �
��2�(8
�6��A���
�*���
�*�KI9�7*�((-,�
((ID*�

?��#��9�;*'�"�������	
�2��(���������"�
��	���*�A�7����	���>����	9�/������"��
��#��	9�(DKB*�

?�!��	��
��9�7*�*'�����2��(�����������������(+�������(+��	

	���(+�.�(��(+�������(+�
	����
	����(��A�&��	��
��%�0������5�
�	�����C�������19�>
�*�-B9�&��	��
��&����9�E0�
�
�
9�����Q
��9�%
�
��
9�71
��19�&����9�/����������	9�(D,B*�

?
�	
9�\*�*9�������9�&*�*9��������9�\*6*9�&�����9�\*$*�2(D,-4'����8	�	�����	�������������
���	�8�����
����	���8��� �����������������.:L6�"����(��A����*����*�/��*�,9�7*�(I,�(.)*�

?
�q�9��*9�/
�����9�6*�2(DD-4'���21.'@?�4����	
�	���
��������������������-���(	������/
��6���������#���������	�������	��������A�?�#
���
����
��C�������
������9� ��!*�
������
����59�C������
��/�������9�IB+.-��������C�
�09�;���������*�

?
�q�9��*9�?
�q�9��*�2(D,-4'����������U
��	������
�������8����
U����6	�����-���(	��7���
������	��	((���������������A�\*�6���*�C�1��*�B9�7*�-,(�-,B*�

���������9�"*�2(DDB4'��
��������	(����'.�+� �������:�B=����� ��#��������
���������"/
@<<>�2����� �
��	�	
�����8����	(�����"�	��&�����������������C������ �5&��779�7
�
�
�
�����-DLI,9�++�(.-�$�����9�&
���*�

�����9�7*\*9�Ee������9��*9�&�����9��*�*�2(DD.4'�"����������	���2����	
�2��(���������.�/
������"8���
�3�'�!�;.A+�'�D�0).B+�	���D�9��.B��A�\*��
��
�������C���*�((I9�7*�.(I�.(D*�

��1��9�/*� 2(DD+4'���
 ��/�����
�������	

���������������	�����(	�	�����;/8�BL8.?B�
(���8O<������8O?*�A�����
���#���9��������
	�������5�������9� ��!��������"��
��#��	*�
����r9�/*>*�2(D)B4'�"�������������	����������	��������:L�	�����:L��A�8�*�7�����*�����*�
)2I49�7*�.,(�.,I�2����*�E��	*4T�\*�������*�����*�)9�7*�.B-�.BI�2��	�*4*�

����e9�/*>*9�/��
�
��!�9��*?*9�;���
�9�%*�2(DDK#4'�0� �
��	

	����	���	
�(��	�����������
2	:�	9��B.?B������	
����������*�A�8���*���
�	��*�����*�.I2,49�7*�((-B�((I+�2����*�
E��	*4T�����*�\*�5�
�	*�C���*�.I2,49�7*�(+I-�(+I,�2��	�*4*�



(K+�� ?��������!�����������

�

����e9�/*>*9�/��
�
��!�9��*?*9�;���
�9�%*�2(DDK�4'�0�#���(8������#����	�2	:�	9��B.?B/
��8������������3�-:KM:D9.?B�*-O2	+�"�+��	+��)T�KO")+�0)+��	T�MO�	+�-
+�!�+���T�DO"�+�
��,*�A�8���*���
�	��*�����*�.I2K49�7*�(-,+�(-,,�2����*�E��	*4T�����*�\*�5�
�	*�C���*�
.I2K49�7*�(()K�((,B�2��	�*4*�

����e9�/*>*9�/��
�
��!�9��*?*9�7��
�
!9��*6*9�/��
!9��*>*�2(D,,4'��������������	
������/
���������������	����(��	������2	:"�9"�:.?9+�2	:"�9��:.?9�	���2�:"�9��:.?9��2����*4�A�
8�������7��������
���������(K9�7*�IDD�.+-*�

����e9�/*>*9�/�������9�6*>*9�������9�6*�*�2(DKI4'����(	�	����#��������2	:�	9��B.?B�
���������*�A�5�!*�6��
*������777�9���
�	��*������*�(D2(+49�7*�(,(B�(,(,�2����*�E��	*4T�
5�
�	*������*9�(D9�7*�(B()�(B(K�2��	�*4*�

����e9�/*>*9�/�������9�6*>*9���

���#�	1��9�/��
�
��!�9��*?*9�/��
!9��*>*�2(DK-4'�
����������	��/�	�����	

	����#����2	:�	9��B.?B����������*�A��
��*�6��
*������777��
-).9�7*�(IKB�(IKD�2����*�E��	*4T�7
!*�&�1�*��
��*�-,2)49�7*�.I.�.I,�2��	�*4*�

����e9�/*>*9�;���
�9�%*�2(DDK�4'�0�#���(8������#��������2	:�	9��B.?B�����������3�
'	:")D�:"�9.?B�	���'	:")D�:��9.?B*�A�8���*���
�	��*�����*�.I2.49�7*�BIK�BID�2����*�
E��	*4T�����*�\*�5�
�	*�C���*�.I2.49�7*�.,+�.,(�2��	�*4*�

������
9��*?*9�&�����
�9��*C*9�"�����9�/*�*�2(DDB4'�"��������������)����������	���	
���	���/
����������9��.B�	���D�9��.B��8���
��)��

?=.��-"�0���	������� �
��������(�������K/
�	�������	�������	�	��A�6�*��������
	����K+9�7*�KKB�KD)*�

�
����9�;*�2(DD-4'����� �
� �������������� �����	�����(�"����(�2�./��./2�9.:/��9.:��
A�����
���#���9��������
	�������5�������9� ��!��������"��
��#��	*�

�
����9�;*9��1���9�$*�2(DDI4'���������V�������������� ������������
(/-���	�(����N������/
 �
� ���������������A�8*���������
	�*�7����*�,9�7*�(I.*�

�
����9�;*9�������	��9��*9��1���9�$*�2(DD-4'�5����	

���(���������	�����(�"����(�2�./
��9.:/2�9.:9�A�8*���������
	�*9�7����*�B9�7*�(),��

�������/����#���9�"�*9��������9�/*�2(DD)4'�
�������	

/�$�������������	�	
���� ���

@
�1
9

�1
: .��2��	 +� @

�1H1
9

���
: .��'��	 �*'�O"(+���+�
�,������	:��9+B��<+>.@��A��

8*�������
����*�B(#9�7*�,D�K.*�

������9�E*9��
19��*�2(D)K4'�;
�����
����
����#����1�
�����������������
���

����
0�
������
��	��
01	���������������
����������������
��&�IE.9�β�&�E-���
���E-*�A�\*�?����C
��*�
���*�()9�7*�(-D�(.)*�

���������9�6�����
9�Q
������9�6����9�%����
9�7����
�2(DDB4'�"������������������2	������
	���"�������	
�1	��	���������M:!�;/6�	6.?9�*<�≤�6�≤�;,�"�
���"�
�������#�����	�����
�����������A6����C�1��*�/B(9�7*�,I,�,.B*�

�/7�2(DKI4'�2�2�9.B9�A�5C���&�;�I.�.-.*�

������	��9��*�2(DD(4'�5����	

���(�������"����(��2�./2�9.:/��9.:�����2�./��9.:/
��9.:*�A�����
���#���9��������
	�������5�������9� ��!��������"��
��#��	*�



?��������!����������� (K(�

�

��!�

!9�>*5*9�;���
!9��*�*9�7����1	��9�5*7*�2(DK-4'�

��������������������������.9+�
���9.B+����.B�	�����9��>��������)	�������6/�	���8��������8��	���
"2-��	�	��A��
\*�
��������
��7�����
��
�1���
�������
�&���
�����-)9�7*�)B�,K*�

�������9�7��:�9���	�1���9�"��
���9����
9�������9�Q
�������9�����1
���9��
��	�9��
:��
2(DDD4'�"��������+�2����	
�"��������+�	����	�������8��8����������0�#�.��/��(������	
�
.6�����2	:2���.>�	���2	:!���.>��A�\*��
��
�7�����C���*�(.)9�7*�(I,�(.I*�

�op��9�&�
�
9��������9�������6*9�����?
1�9�"����C
���
�2(DD,4'�"�:����.>�4�����!�����
������2�(8�����#��������5B2�2
>�"��������/��8�3�"��������+�2����	
�"��������+�	����
�	����������8��������A�8*���
�	*����	*�C���*�)-I9�7*�(-)D�(-,-*�

�op��9�&�
�
9�%����9�7��!��9�����?
1�9�"����C
���
�2(DD,4'�"��������+�2����	
�"��������+�
	����	�������8��8����������"�:���.>�*��O���+���+���,��A�\*��
��
�7�����C���*�(I+9��
7*�IB�.(*�

Ee������9��*9�"1
�9�/*�*�2(D,)4'�2�����)	
����	�����8�
����	

�/��
	��������������*�A��
6����C�1��*�/I-9�7*�-D-I�-DI)*�

Ee������9��*9�"1
�9�/*�*�2(D,K4'�0��/)�����������	�������	������������	
����(���������
����	����	
��������������
	���������������%������8�*�A�6����C�1��*�/I.9�7*�IB(D�IB-K*�

Ee�����9�"*7�*C*9��
�����9�$*6*�2(DD.4'�2����	
�"����������	���2	�����������)����������
"�(8
���8���
�����(���#����K���"�������	
�������(����3���2�9.B+�D�2�9.B+�!�:.B�
	���������(8��	�������8���������������2	�����������)���������D�-
9.B*�A�&�1�*�C���*�
��������*�-+9�7*�B.(�BBB*�

E��!����9�\*9���
��
�9�/*9��1���9�$*�2(DDI4'������*�7��*�;
���*�>
��(II�(I)9�7*�)-(�)-)*��

E��#�9�6*9�%�����9��*9��
������9�"*9������
9�;*�2(DK,4'�������(������������	
�����������
���D�9��.B��A�%
�1
�5���������
��%����
�
	1'����
���(-9�7*�,�(-*�

&�
����#��9��*9�6!�����9�/*�*9���
��9�\*�2(DD+43�"�
�����	��������������������(/
��)���������2�2�9.B��8���
��6����*�A�\*��
��
�7�����C���*�K)9�7*�-K)�-D-*�

&������
�9�;������*9��
�����9�C����$*9�$��
9��
���
�2(D)I4'��	�������.6����������
�)/
����(*1,�	�����������*1,�#��������.����������� ������"���������A�5�
�	�����C������
��1�-9�7*�(D)�(DK*�

&����19��*7*�2(DK(4'�&���/2�

�������(����!��(���#���������	������"�	����A�\*�6���*�
C�1�����
	�*�(.9�7*�IB,�I)(*�

&���9��*C*9����1�9��*�*�2(DD+4'����
���+�������(�����+�	���.����������
	����(/����8�


�(����4�2���(������.�������������������	%
�#������ ���2�(8
�6+��	��	��	��A���
�*�
��
�*�KB9�7*�,)B�,DI*�

&
����������9��*�*9�6�����9��*/*�2(DK(4'����#�����������������(8��	����+������8��������
8�
�(��8�������9.:�)�����(��	
���	��8����#�����2
	�������.6����������
�)����(*1,�
	�����������*1,�#��������.����������� ������"���������A�\
������
��C�1�������
����B(9�
7*�BK,�BKK*�



(K-�� ?��������!�����������

�

&
����9�6*�>*9�/�����9�&*��*9��
��9�\*��*�2(DDI4'�"������������"�B��.>�)����(�/��/!
�����
0���������#���������	�������A�6����C�1��*�C.D9�7*�KB-�KB.*�

&�����9��*�2(DB,4'�2����	
�	���(	����������������������88�������(�����A�6����C�1��*�(+9�7*�
BB.�BB)*�

&�
�1���!9�5*5*9�?�����!9�>*/*9�7����1	��9�5*7*9�2(D,,4'����8	�	�����	���8���������(��	
�
�� �����	��������������(*���,������6�����A�����*�\*�5�
�	*�C���*�--9�7*�((-)�((-K�
2��	�*4*�

������9�&*�*�2(D)),3�2����	

���	8����"��������2���(��(�"8���
�*�A�\*�����*�&�1�*�I,9�7*�
(.I)�(.I,*�

��
9�C*�*9���
9��*\*'���	�����	��������������
������������"���9�/��	��
��L5�
��9�(D,K*�

������9��*�2(D,D,3������	��/��

���������������
�����	������(�����������	��������(��	
���(/
8�����*�A�\*��
��
�������C���*�-,9�7*�,(�KB*�

������9��*�2(DKI4'�2�9L+�	���	(�
��������������	��������(�����*�A�C
�������5�
�	*�
C���*�-9�7*�--,�-.)*�

�������9�/��#����6*9�7���19�6�	�������*�2(DDK4'�"�:-��.>�*-�O�'�+�0	,3�2����	

�%	��������
	�������(*1,�.6�������(�(�
���������6�����A�\*�6�*�C���*�7
�*�(-+9�7*�D)K-�D)KI*�

������#��	��9�C*�2(DKD4'�"�)������������������(	�	�����;/8�BL8.?B�(���8O<������8O?*�A�
����
���#���9��������
	�������5�������9� ��!��������"��
��#��	*�

����!��
9�"*�*�2(D),4'�'���������
��������������8�#��������	������8�	�������������������/
����(������A�6����C�1��*�--9�7*�(B(�(B-*�

����!��
9�"*�*�2(D)D4'�-�8����
��������(����(�������������
�	��	���(	�������������������A�
:*�6���*�C�1��*�-9�7*�)B�,(*�

����9�\*�2(DD)4'�K'
0"�4�-���(8�����8����	(�������
 ���������	
������������#���������6/
��������	������!��(�
	T�&C�>����
��D)*(*�

�
#���
�9��*9���##�9��*>*9���##�9�&*"*�2(D,(4'�W	��	����

���	����3�-�W�	����	�� ����	/
����������������������2������	�������
�����	��A�7�������(,-9�7*�B),�B,+*�

�

��	����C��!�:��9�\*�2(DDK4'�!&''��.!�:�6+�	�8����	(��������� �
��	�	
�����*����������
8����
��������(���,������������*2�+��.!+����
�	��	���(	���������	�������,����K/�	��
8�#���������	�������	�	����?�#
���
����?�
��/����
����2C�6�C��74*�

��

���9�$*9�������9�/*�2(D.,4'�X)���1��)�������������1	�	���*���,�6������������1	�	/
���*�1,�6����(�����������%#��#��������)	��������.6������A�8*�6�
�	*�6��	*�C���*�-BI9�
7*�(,,�-+K*�

7����������
��9�E*9��
����9��*�2(D)-4'�!	�)������5������������	����	��������!����������
13�X)�������'����	)���8���������:#��������2���(���������(�������������(�����	�	�/
����������A�8*�6�
�	*�6��	*�C���*�I(.9�7*�-)+�-,B*�



?��������!����������� (KI�

�

7����������
��9�E*9��
����9��*�2(D).4'�!	�)������5������������	����	��������!����������
1�3�X)�������'����	)���8���������:#��������2���(����������(�	
�������������������(���
��	�	�����������A�8*�6�
�	*�6��	*�C���*�II+9�7*�-BD�-))*�

7������9�"*�2(D(D4'�
�������������������$������8��������8������-����������N��5����	

/
8�
 ��9�A�6��9�&�1�*�BD9�7*�.BB�.).*�

7����
�9��*�*�2(D)K4'�"���������	������8�����������#��0�#���()���������������
��!	(�
��
��.9�	�����.9*�A�7
��
�7�����C
��*�)9�7*�(ID�(.I*�

7����
�9��*�*�2(D,+4'�2�

���(������������	����	�������������������A�6����C�1��*�/-)9�7*�
..,�..D*�

7����
�9��*�*�2(D,)4'��� �����
������ ���������	����	���"����(	����"���������������	��(���
����	���������	
�����	���2�	
�����������A�6����C�1��*�6I-9�7*,B(�,),*�

7����
�9��*�*9�&������9�C*%*�2(D)D4'�
������ ���������	��������6�����	����
�������*�A�6����
C�1��*�/-B9�7*�D-B�D.)*�

7����
�9��*�*9�&������9�C*%*�2(D,+4'�"���������	���"������������	���#�����/���������
!��(������9.:*�A�\*��
��
*�������C���*�-9�7*�(I.�(I)*�

7�����7
�������2(DDK4'�-��(��B�?3�-�8����	(�����	��(����������������8
	�9�A�B-(�"�

���
>����1��
�
9����	��
��9�%��I,))I� *7*6*�

7����1	��9�5*7*�2(DKB4'���������(	
�����(8���������������"8���
��D���9.B�	���2���9.B*�
A�8���*���
�	��*�����*�I+9�7*�I+IK�I+.(�2����*�E��	*4T�����*�\*�5�
�	*�C���*�I+2(-49�7*�
(,-)�(,-K�2��	�*4*�

7����1	��9�5*7*9�?�����!9�>*/*�2(DK+4'����8	�	����+����8������+�	�������	����"8����	��������
"8���
�����9.B�*��8��������	�����8����

�(���,��A�8���*���
�	��*�����*�-B9�7*�D+)�
D+D�2����*�E��	*4T�����*�\*�5�
�	*�C���*�-B2.49�7*�B+.�B+)�2��	�*4*�

7����1	��9�5*7*9�&�
�1���!9�5*5*9�?�����!9�>*/*�2(DK(4'�
7��
�)���(���	��	(��������2�9.:�/�
��9.:�"����(*�A�8���*���
�	��*�����*�-)9�7*�I+K(�I+KI�2����*�E��	*4T�����*�\*�5�
�	*�
C���*�-)2((49�7*�().,�().K�2��	�*4*�

7����1	��9�5*7*9�&�
�1���!9�5*5*9�?�����!9�>*/*�2(DK)4'�����2��(������	������8����������
2�(8
�6�.6��������������(*�A�8���*���
�	��*�����*�I(9�7*�-K,+�-K,B�2����*�E��	*4T�
����*�\*�5�
�	*�C���*�I(9�7*�().D�()B-�2��	�*4*�

7����1	��9�5*7*9�&�
�1���!9�5*5*9�?�����!9�>*/*�2(DK,4'�������9.:�/���9.:�"����(*�A�8���*�
��
�	��*�����*�I-9�7*�,.D�,B-�2����*�E��	*4T�����*�\*�5�
�	*�C���*�I-9�7*�.(D�.-(�
2��	�*4*�

7��������9�6*5*9�7��������9�;*&*9��
#�
!
�e����9�5*&*9�/
�e����
!�9�7*6*�2(D,,4'�������/

�����
���������D�.����%������������	�	��*�A�5�!*�6��
*������777�9���
�	��*������*�
(I2I49�7*�.),�.,+�2����*�E��	*4T�5�
�	*������*9�(I9�7*�IKI�IK)�2��	�*4*�



(K.�� ?��������!�����������

�

7���	��9�6*$*9�$��
9��*�2(D)-4'�2�(8�����������6	 	
����	���8���	 	
������	���(�#����
������������8��� �����������������A�5�
�	*�C���*�(9�7*�,D+�,DI*�

7
��#���2(DD-4'������	�-�3������	((8	�����N������
����

��������-��#������� ����$��/
���8�
 ���	�����A�7
��#���7����AD#��9�>�����
��/���6��9�,B+(-�&����9�;���������*�

7�1
��9�?*��
#����2(DKKT�>���*�-*+'�(DD(4'������/����6�/���������6�������K/�	����#����
�����	�������	��������A���������������9�5��*9�&*E*�/
0�,D(9�?�!���
��9�C6�D.BB+9� 76*�

%��#��9�6*9�/����9��*9���
��
19�"*�2(DBK4'�"���������������(	�	����	�������A�6����C�1��*�
((9�7*�KDI�KD.*�

%�����9��*�2(D,I4'�-���#���/��	��	(�-���(	���/����6�������������A�\*�6���*�C�1��*�)9�7*�
IK+�IKB*�

%
���9�Q*9�������
�
9�"*�2(D,B4'�!��(	����������)���
�	�*����(��(����)��(,�6����
*�)*2�?H90)?H9,.:,�	�����6	���	
�)	���(*����(��(����)��(,�6����*�	*2�?H90)?H9,.:,��
A�Q
	1
��1
����7���KI2B49�7*�--,�-I-*�

%
!��9��*�2(DD.4'���(8��	����	
�)��������������������(8��	���/��������	(��	�����&�/
�������������������	���	
/��)���������	����(#	��
�����(�"8���

�����(�2�2�9.B�

����2���9.B��A�����
���#���9��������
	�������5�������9� ��!��������"��
��#��	*�

%
!��9��*�2-+++4'�����(�������1���	
���� ���2�.�/��
����������	����#V�
����1��)��/
������3�������
�8��
�%#�������
��	
���"������� ��%�����������5����	

��8�
������A�
����������
�9��������
	�������5�������9� ��!��������"��
��#��	*�

%
!��9��*9��
����9�;*9�������	��9��*9��1���9�$*�2(DD)4'�2�����	
����(��������������8���
�
�����(�2���9.B�/�2�2�9.B*�A�&
�
��������*�((*-9�7*�(I)*�

>����9�\����;*9�?���9�\������*9�/�����9�&������*�2(DDB4'�"�B/62	6��.>3�-��	������	

��.�/
���������1�2�(8������A�\*������*�C���*�B2((49�7*�(,KB�(,KD*�

>��

��9��*9�8��
#��	��9�"*�$*9�5\

9��*�\*�$*�2(DKB4'����)	���(����	���(*�1,�����/
����	��*�1,+��	:����9.@��A�6����C�1��*�C.(9�7*�(,+�(,I*�

>����19��*\*9�"�������9��*?*�2(D.,4'�������	
����8�������	���2	�����-��	��(�������.6/
�����#����"8���
�"����������4����2	�����-��	���(�������"8���
���A�\*�C���*�&�1�*�(B2.49�
7*�(,.�(K+*�

>�����9�\*$*�2(D)D4'�-���

��	���(	����8����	(������������������������

����(�8�#�����	�	��
A�\*�6���*�C�1�����
	�*�-9�7*�KD�DB*�

>�����9�\*$*'�2(DKK4'���.�1�����?:�

$�����9�&*�*�2(DD+4'���
.�@<�

$�����9�&*�*9�������
�9�?*�$���
���9��*�2(DKB4'���
.�+�	���(��6�	���� �����	
/	���/������
8�#��������6����8����	(�����	

���((��������A�\*�6���*�C�1�����
	�*�(K9�7*�I),�I,+*�



?��������!����������� (KB�

�

$���9�7*�2(DDI4'�5����	

���(�������"����(����9.:�/�2�.�/���.9*�A�"��
��#��	�����
����
���������������6#���
���	���)B9�57/��I�KD-B,�+).�,*�

$
�
9�6*9�6��
��9�\*�*9�C�
��9�$*\*�2(D)I4'�%���������
��
�������������E0�
��������"�	��
%�����������;
���
����

���25554�E0�
���A�\*�5�
�	*�C���*�-2B49�7*�D,-�D,.*�

$
�	��	9�$*9���
��9�\*�6*9�Q
��	9��*�6*9�\���	9�;*9�7�������
��#��9�?*�\*9�/�
��9�"*�\*�
2(DDD4'��� �����	��������*"�B/δ2	δ,��.>��������K/�	������ �
��������(�����A�&
�
���
�����*�(.2I49�7*�(K(�(KD*�

Q
��	9��*6*�2(DD)4'�����������	���	����	����������������������(�������(�8�#�����	�	*�A�
C
�*�&
�
�������*9�5 C�������������(,9�K*�

Q
��	9��*6*�2�
*4�2(DDB4'��������� �
��(�������A�5��������
���� ��
��
����1�����
	����19�
E0�
�
����!�����1������9�E0�
�
9��/*�

8���	9�Q*C*9��������9��*9����	��9��*9�$
�
9�6*�2(DKK4'����8	�	�����	���8��8��������������
�����(�2�9/6��6.:�*9�≥�6�≥�<,��A�\*�?����C
��*����*�(.-9�7*�(BB�()(*�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



(K)�� ?��������!�����������

�

�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



�(K,�

$������
�

$������������
��

6��� 
��� �
�	��
��� 7������ ���
� ����� ���� 
��� 7�������!����������	��� ����� 
���
����!��
!���������	��
��������
�
�������
�
������������������������������#�������*�7
�������
	��
�
����!�����������
��
��� ����	���
�!
��"��
�#�������*�6���
����0��������������	�
���

����	������ #��� :�
���>����������	����
�� #��� 
��� ��#�������7��������� 2; 
.( I �- 9���*�

--,4���
�
���?��	�������2&I-(9���*�(B+4�����&����	���
���!���������*��
�
%�#�����6�('� 7�����������
�&�
�������������
���7�������!����������	������
�����#�������

7�������������������������8���-E.�8�-%�E.�
�
%�#�����6�-'� 7�����������
�&�
�������������
���7�������!����������	������
�����#�������

7�������������������������8�C�-E.�8�-%�E.�
�
%�#�����6�I'� 7�����������
�&�
�������������
���7�������!����������	������
�����#�������

7�������������������������8���-E.�8�C�-E.�
�
%�#�����6�.'� 7��������� ��
� &�
������������� 
��� 7�������!����������	��� ��� 
���

7������������������������� 8���-E.�8�-%�E.� ��� �����	
������ 6���������	�
2&.(--9���*�D(4�

�
%�#�����6�B�'� 7�����������
�&�
�������������
���7�������!����������	������
�����#�������

7�������������������������8���-E.�F8�-��E.P�
�
%�#�����6�B#'� 7��������� ��
� &�
������������� �����	�
�
�����9� �#��� ���!������������

��#��������� 28�-��E.4� ��� 
��� ��#������� 7�������������������������
8���-E.�F8�-��E.P�

�
%�#�����6�)'� 7��������� ��
�&�
������������� 
���7�������!����������	��� !
��?��	�������

����!
������
�	�����

������#���
�
%�#�����6�,'� 7��������� ��
�&�
������������� 
���7�������!����������	��� !
��?��	�������

����!
������
�	���C��
����#�����
�!
��7�I6�-��.E(.�
�
%�#�����6�K�'� 7��������� ��
�&�
������������� 
���7�������!����������	��� !
��?��	�������

������!
������
�	�����

�����#��*�C��
����#����
�
%�#�����6�K#'� 7��������� ��
� &�
������������� �����	�
�
�����9� �#��� ���!������������

��#���������7���.ED�
���?��	������������!
������
�	���C��
����#���
�
%�#�����6�K�'� 7��������� ��
� &�
������������� 
��� �����	�
�
�����9� �#��� ���!������������

��#�������������*�#���?��	�������������!
������
�	�����

������#���
�



(KK�� 6�7�������
�����

%�#�����6�K
'� 7��������� ��
� &�
������������� 
��� �����	�
�
�����9� �#��� ���!������������
��#�������� &�C�+9B��+9BEI� #��� ?��	������� ���� ��!
������
�	���
C��
����#���

�
%�#�����6�D�'� 7��������� ��
� &�
������������� !
�� 7�������!����������	��� 
��� ?��	������

7�I6�-��.E(.9� 7�I5�6���.E(.9� 7�I�	��BE(.9� &�I%���BE(.� ��
�
�
I%���BE(.�

�
%�#�����6�D#'� 7��������� ��
� &�
������������� 
������!������������6��&�
#�����	���� #����

?��	�����7�I5�6���.E(.�
�
%�#�����6�(+�'� 7�����������
�&�
�������������
���7�������!����������	�!
��C
I��-��IE(-�

��
� 
��� ���� ��!
������
�	� ���
���#������������ ��������
QI2C�+9,B��+9-B4-��IE(-�

�
%�#�����6�(+#'� 7��������� ��
� &�
������������� 
��� �����	�
�
�����9� �#��� ���!������������

��#��������C
��-E.�
�����������C
I��-��IE(-�
�
%�#�����6�(+�'� 7��������� ��
� &�
������������� 
��� �����	�
�
�����9� �#��� ���!������������

��#�������������*�
�����������C
I��-��IE(-�
�
%�#�����6�(+
'� 7��������� ��
� &�
������������� 
��� �����	�
�
�����9� �#��� ���!������������

��#��������QC�+9KB��+9(BEI�
�����������QI2C�+9,B��+9-B4-��IE(-�
�
%�#�����6�((�'� 7��������� ��
�&�
������������� 
���7�������!����������	�!
�� ��0�	
������

/�I��+9K%�-9-ED�
�
%�#�����6�((#'� 7��������� ��
� &�
������������� �����	�
�
�����9� �#��� ���!������������

��#���������2��9�7�4�!
����0�	
������/�I��+9K%�-9-ED�
�
%�#�����6�(-�'� 7��������� ��
� &�
������������� 
��� 7�������!����������	� !
��

&#C�B9K��)9-E(D�
�
%�#�����6�(-#'� 7��������� ��
� &�
������������� 
��� �����	�
�
�����9� �#��� ���!������������

��#��������C�-EI�!
��&#C�B9K��)9-E(D�
�
%�#�����6�(-�'� 7��������� ��
� &�
������������� 
��� �����	�
�
�����9� �#��� ���!������������

��#��������&#-C�EB�!
��&#C�B9K��)9-E(D�
�
%�#�����6�(I�'� 7��������� ��
� &�
������������� !
�� >��#��
��	��� 
��� ;
�����%1���

7�I?���E)�����?��R��
9��
9�%����
�?��
�
%�#�����6�(I#'� 7��������� ��
� &�
������������� 
��� �����	�
�
�����9� �#��� ���!������������

��#��������7�%�-E.�!
��7�I%���E)�
�
%�#�����6�(.� 7�����������
�&�
�������������
���7�������#��������	�!
��

C�+9DBK/�+9+()��-E.�
�
%�#�����6�(B� 7�����������
�&�
�������������
���7�������#��������	�!
��/�)��(-E-D�



6�7�������
����� (KD�

%�#����� 6�(� � � 7��������� ��
� &�
������������� 
��� 7�������!����������	��� ��� 
��� ��#�������
7�������������������������8���-E.�8�-%�E.�

&�
#��L�����	*� O555.+?�� O555.+f.?� 8���f-� 555.I?� 555.If-?�
8���-E.�'�

�������������8�-%�E.�
(�'�+� (�'�+� (�'�+� D�'�(� D�'�(�

�
�M� (++�'�+� (++�'�+� (++�'�+� D+�'�(+� D+�'�(+�

��2�������T�7�4� K9B+KB(D2.,-4� K9B+K.,+2,.B4� Y� K9B+(-,B2I,.4� K9B+I)KB2IDB4�

��2����!��
4� K9B+)BBD2II4� K9B+DDBI2II4� K9B+K,,I2.B4� K9B+++B-2I,4� K9B+IIII2I(4�
/8�� +9)+.(I2-B-B4� +9I.(B+2-.(,4� +9-I(ID2-IDD4� +9D(K-K2-.I,4� +9.-()B2-)(K4�

��� ()� ()� ()� (.9.� (.9.���E��*�>5�

��2!
�	*4� 8�L%�� +� +� +� +9K� +9K�

/�>5� +9.())-2(I.-4� +9(B-))2(I((4� +9+)(+B2(I(-4� +9)((,+2(-D.4� +9()-BK2(.BI4�
0E�2F�P���+9(-B4� +9-BKBI2-,4� +9-BD-.2-,4� +9-BK(-2-K4� +9-BDKB2-.4� +9-BKDI2-D4�
/E� +9K-).,2,D.B4� +9.D.-D2K++D4� +9B).B,2,D,-4� (9+D.))2,.+,4� +9)B(KI2K)-+4�

7��������	����*� +9(+BI)×(+�K� +9DBIIB×(+�D� +9(+I-)×(+�K� +9(KDKK×(+�K� +9K,--,×(+�D�

���������� +9++DD2B4� +9+)-,2B4� +9+I+-2)4� +9++(+2B4� +9+B.K2B4�

�� +9+(+,-2I.4� +9+(-+B2I,4� +9+(DDI2,B4� +9+(-+(2.I4� +9++D,D2I-4�

!� �+9++),I2B.4� �+9++D(-2B,4� �+9++B((2(+,4� �+*++)B)2,+4� �+9++,)(2B(4�

��;$"��

�� +9++D.I2(D4� +9+(++)2-+4� +*+(.I(2I.4� +*+(--,2-B4� +9++K.D2(K4�
η+�L���� +9.KI+2(+D4� +9ID)D2(+)4� +9I--.2(+K4� +9BK),2((+4� +9.()I2((B4�
0�L��#� +9+++I2-4� +9++-(2-4� +9++I+2-4� +9+++-2-4� +9++(I2-4�

6�1�*�&��*�(� +9(-.,D2.-,4� +9(I(K(2.(B4� +9(B+--2.(I4� +9(-(.B2I,I4� +9(B+K.2.I-4�

6�1�*�&��*�-� +9+--)+2(((4� +9+(.BB2((,4� +9+(.-(2(-+4� +9+(),)2DB4� +9+(,-B2(-,4�

%�0���� +9DD.+B2IBI4� +9DDK++2I),4� +9DD(B-2IBD4� +9DK.+,2I-.4� (9+++-)2.(+4�

��=#�������UH-θV� (B�A�(.+� (B�A�(.+� (,�A�(.+� (B�A�(.+� (B�A�(.+�

�����0����� .I� .I� .I� .I� .I�

�/��		� (9K.K� (9I.� -9--)� -9DK+� (9D,B�
�$&� ((9K� (.9)� (.9(� (+9-� (B9-�

��0�*� D9DI� ((9K� (+9D� ,9BB� (-9B�

�
;� (9(D� (9-I� (9-K� (9I)� (9--�

/�������	��� ����������>��������

���	�
���E��*�#���

�>5��<	����'�

���R�(B9K,.-K�

��������������������2,-+.4�
20
R+9-BK)K2-K49�

�RK9B+)BBK2II44�

���������T�

����������>������

�����	�
���E��*�

#����>5��<	����'�

���R�(B9KKIB-�

��������������������2,.BB4�
20
R+9-BDI)2-K49�

�RK9B+DDB-2II44�

;���
��*L�����	*�

2%E>6�9�-+++4�

����������>������

�����	�
���E��*�#���

�>5��<	����'�

���R�(B9KDK)-�

��������������������2,ID+4�
20
R+9-BK-.2-D49�

�RK9B+K,,(2.B44�

>����������	�
���

E��*�#����>5�������

�<	����T�

���������T�

����������>������

�����	�
���E��*�

#����>5�

�<	����'�

���R�(.9)II))�

�����������������2I),,4�

8�L%��R�+9)KI(K�

�����������������2I),,4�
20
R+9-BKDI2I+49�

�RK9B+III.2I(44�

�



(D+�� 6�7�������
�����

%�#����� 6�(� 2;
���*4� � � 7��������� ��
� &�
������������� 
��� 7�������!����������	��� ��� 
���
��#�������7�������������������������8���-E.�8�-%�E.�

&�
#��L�����	*� 555.Kf-?� 555I-f-?� 555(,?#� 555(,f-?
� 555(,fI;�
8���-E.�'�

�����������8�-%�E.�
I�'�(� (I�'�K� (�'�(� (�'�(� (�'�(�

�
�M� ,B�'�-B� )(9D�'�IK9(� B+�'�B+� B+�'�B+� B+�'�B+�

��2�������T�7�4� K9.D(IBB2K.K4� K9.K.)-+2,-(4� K9.,)D).2-,(4� K9.,D+()2-I(4� K9.,K,D+2-(.4�

��2����!��
4� K9.D-)KI2I(4� K9.KB,+B2I-4� K9.,,)(D2.-4� K9.K--DK2.K4� K9.K(-++2.+4�
/8�� +9)+),B2-.(-4� +9)+DIB2-B,B4� (9+,KBD2-K,K4� �+9((KI)2-),(4� +9BDIB,2I+D4�

��� (-� D9+D.,)� K� K� K���E��*�>5�

��2!
�	*4� 8�L%�� -� I9+.,)-� .� .� .�

/�>5� +9-D,+(2(.++4� +9I-,.+2()(I4� +9K..K(2(D--4� �+9IB(D.2(K)+4� +9II+)B2-+K.4�
0E�2F�P���+9(-B4� +9-BD--2-B4� +9-BD-I2-)4� +9-BK.K2-.4� +9-BD(-2-D4� +9-BKKD2-D4�
/E� +9)I+-D2,IB,4� +9,KD,B2,KD)4� (9.))D)2,,.D4� +9IKI,.2KI(I4� +9KD-)B2KK(+4�

7��������	����*� +9(+)I-×(+�K� +9(+I)B×(+�K� +9(B.II×(+�K� +9(DD,(×(+�K� +9((.I-×(+�K�

���������� +9+.D(2B4� +9+B,(2B4� +9+-KK2)4� +9((BB2K4� +9+K+I2)4�

�� +9++D.,2I(4� +9++,))2-D4� +9++K+,2.+4� +9+((II2B,4� +9++)-B2II4�

!� �+9++,KI2.D4� �+9++)-.2.K4� �+9++,+B2)I4� �+9+(+,+2D,4� �+9++,I)2BK4�

��;$"��

�� +9++D+K2(K4� +9++K-(2(,4� +9++DD)2-(4� +9+(.)+2I)4� +9++D)-2-(4�
η+�L���� +9IDBI2(+D4� +9IIBD2((D4� +9-K)-2(II4� +9-B(D2(I,4� +9(,B.2(I.4�
0�L��#� +9++(K2-4� +9++(D2-4� +9++-(2-4� +9++-D2-4� +9++-.2-4�

6�1�*�&��*�(� +9(.-,D2.ID4� +9(BK+(2B+K4� +9(.D-)2BB(4� +9-(K(D2B)D4� +9().K(2)K,4�

6�1�*�&��*�-� +9+-IK.2(-+4� +9+I,K+2(ID4� +9+(K+.2(ID4� +9+)),D2()I4� +9+B,-D2(K-4�

%�0���� +9DD-BK2I,D4� +9DKK+.2.-I4� +9DK.K)2.(K4� (9+()I(2B+(4� +9D,)+K2.DI4�

��=#�������UH-θV� (B�A�(.+� (B�A�(.+� (B���(.+� (B���(.+� (B���(.+�

�����0����� .I� .I� .(� .(� .(�

�/��		� (9,-D� (9B-D� -9-II� .9BKB� (9),I�
�$&� (I9)� (.9+� (+9D� (B9-� (B9)�

��0�*� ((9K� (-9+� D9(,� K9B+� ((9.�

�
;� (9(B� (9()� (9(D� (9,D� (9I)�

/�������	��� ���������T�

>����������	�
���

E��*�#����>5�������

�<	����T�

�

���������T�

����������>���	*�


���E��*�#����>5�

�<	����'�

���R�(+9+KI-,�

�������������2-D(-4�

8�L%��R�-9DBKI,�

�������������2-D(-4�
20
R+9-BD-I2-,49�

�RK9.KB,+B2I-44�

����������>��������

���	�
���E��*�#���

�>5��<	����'�

���R�K9(B(B-�

�������������2-B+(4�

8�L%��R�I9D-.-.�

�������������2-B+(4�
20
R+9-BKI.2-)49�

�RK9.,,)-+2.-44�

���������	���
��

�!����������	�
���

	��������&�
#������

555(,f-?IT�

>����������	�
*�

E��*�#����>5����

6�#��������
���
/��
�;���
����

�����
�T�

���������T�

����������>������

�����	�
���E��*�

#����>5�

�<	����'�

���R�K9(K))I�

�������������2I+-.4�

8�L%��R�I9D+))K�

�������������2I+-.4�
20
R+9-BK,I2I(49�

�RK9.K(-+(2.+44�

�



6�7�������
����� (D(�

%�#����� 6�(� 2;
���*4� � � 7��������� ��
� &�
������������� 
��� 7�������!����������	��� ��� 
���
��#�������7�������������������������8���-E.�8�-%�E.�

&�
#��L�����	*� 555I.fI?� 555IBf?� 555(K?� 555I)?� 555.D?��
8���-E.�'�

�������������8�-%�E.�
D�'�((� -�'�I� (�'�-� -,�'�,I� (�'�I�

�
�M� .B�'�BB� .+�'�)+� II9 II �'�))9 )) � -,�'�,I� -B�'�,B�

��2�������T�7�4� K9.,BK+(2I(I4� K9.,-BK.2-IK4� K9.,(I(.2-+,4� K9.,+I+B2(B,4� K9.,-,B-2-)I4�

��2����!��
4� K9.,BD)K2I)4� K9.,-KDK2.+4� K9.,(BD,2.+4� K9.,+)BI2ID4� K9.,..-+2I.4�
/8�� +9,-IIB2-IKI4� (9(++-K2-.K+4� +9)B..D2-D--4� +9,),-K2-K+B4� +9.,,.D2--K(4�

��� ,9-� )9.� B9 II �� .9I-� .���E��*�>5�

��2!
�	*4� 8�L%�� .9.� .9K� B9 II �� B9K.� )�

/�>5� +9.,I,,2())+4� +9DI(K)2(,.B4� +9B.+).2--+I4� +9)),-)2-(D+4� +9II,-.2(,KD4�
0E�2F�P���+9(-B4� +9-BD+)2-(4� +9-BD,B2-+4� +9-BDI-2-)4� +9-BD)K2-.4� +9-BDKD2--4�
/E� (9(I(B.2)))+4� (9IK,K.2))BI4� (9-+)-,2K--,4� (9(.,(D2,.(I4� (9((IIB2),)K4�

7��������	����*� +9(,.-)×(+�K� +9-+-.+×(+�K� +9((-)B×(+�K� +9(IDD(×(+�K� +9(,)++×(+�K�

���������� +9+IKB2B4� �+9++BI2)4� +9+I)-2B4� +9+()(2B4� +9+)BK2B4�

�� +9++DB,2IK4� +9++)KK2I)4� +9++)D.2I.4� +9++,)K2I.4� +9++)D(2-D4�

!� �+9++,))2BD4� �+9++B(.2BK4� �+9++B+K2.D4� �+9++)+)2BI4� �+9++)DK2B-4�

��;$"��

�� +9+(+,D2-+4� +9++DB.2-+4� +9++)(I2()4� +9++,II2(K4� +9++D)K2(D4�
η+�L���� +9()K-2(+D4� +9I,()2(-+4� +9-)I)2(.B4� +9.+,(2(.B4� +9IDI)2((D4�
0�L��#� +9++-.2-4� +9++()2-4� +9++-)2I4� +9++++2-4� �+9+++(2-4�

6�1�*�&��*�(� +9(,,(I2.,B4� +9((+DB2B)I4� +9(,-B+2)B-4� +9-(.+,2B.I4� +9(KK))2B(+4�

6�1�*�&��*�-� +9+--((2(IB4� +9+B--I2(-+4� +9+-,.K2()+4� +9+.,,K2(.(4� +9+,DDK2(I+4�

%�0���� +9DD-)K2IK+4� +9D,)I+2I,B4� +9DD+I(2.DD4� +9D,+).2.)+4� +9DD+KB2.I-4�

��=#�������UH-θV� (B�A�.B� (B�A�(.+� (B�A�(.+� (B�A�(.+� (B�A�(.+�

�����0����� .(� .(� .(� .(� .(�

�/��		� -9+I+� -9),.� -9),K� I9-I)� I9(IB�
�$&� (+9I� D9B(� (-9I� (+9K� ((9-�

��0�*� K9DB� K9I-� ((9.� D9,D� D9,B�

�
;� (9()� (9(.� (9+K� (9(+� (9(B�

/�������	��� ����������>��������

���	�
���E��*�#���

�>5��<	����'�

���R�,9-DI)K�

����������������2-(-.4�

8�L%��R�.9IBI()�

����������������2-(-.4�
20
R+9-BKD)2-I49�

�RK9.,BD)D2I)44�

����������>��������

���	�
���E��*�#���

�>5��<	����'�

���R�)9B(IDK�

����������������2-+.)4�

8�L%��R�.9,.I+-�

����������������2-+.)4�
20
R+9-BD,B2--49�

�RK9.,-KDK2.+44�

>����������	�
���

E��*�!
���>5�

�������<	����T�

����������>��������

���	�
���E��*�#���

�>5��<	����'�

���R�.9-,(B.�

����������������2---,4�

8�L%��R�B9K).-I�

����������������2---,4�
20
R+9-BD,)2-)49�

�RK9.,+)BI2ID44�

���������	�a��

�!����������	�


�����#���&�
#��

����555.D?
T�

>����������	�
���

E��*�!
���>5�

�������<	����T�

�



(D-�� 6�7�������
�����

%�#����� 6�(� 2;
���*4� � � 7��������� ��
� &�
������������� 
��� 7�������!����������	��� ��� 
���
��#�������7�������������������������8���-E.�8�-%�E.�

&�
#��L�����	*� 555.,f-?� 555I,?� 555I,fI?� 555(DfI?� 555IKf?�
8���-E.�'�

�������������8�-%�E.�
,�'�-I� (�'�.� (�'�.� (�'�)� (I�'�K,�

�
�M� -I9I�'�,)9)� -+�'�K+� -+�'�K+� (.9-K)�'�KB9,(.� (I�'�K,�

��2�������T�7�4� K9.)KD-D2IBK4� K9.)KK(I2I.+4� K9.)DBD-2(,-4� K9.)DDBK2ID)4� K9.),,,I2(.K4�

��2����!��
4� K9.)D.((2.I4� K9.)D---2ID4� K9.)DD(K2.B4� K9.,+-I.2.+4� K9.)K.+-2.,4�
/8�� +9,(+--2-.,I4� +9)-(+K2-.DI4� +9KI+K,2-BI+4� +9).B-,2-I--4� (9+(B)K2-B)-4�

��� I9, I � I9-� I9-� -9-KB,(� -9+K���E��*�>5�

��2!
�	*4� 8�L%�� )9( I � )9.� )9.� )9KB,(.� )9D)�

/�>5� +9,.(B)2-+(.4� +9)-)BK2-+BB4� +9,K.,,2-+B)4� +9).+)B2(DK,4� (9(((),2-(K(4�
0E�2F�P���+9(-B4� +9-BD-)2-+4� +9-BD,B2--4� +9-BDI)2-+4� +9-BD.D2(D4� +9-BD,B2-+4�
/E� (9)(,K(2)K,K4� (9I-I(B2)D,.4� (9.DK).2))))4� (9B()-D2)IDD4� (9,I(I-2),)-4�

7��������	����*� +9-+().×(+�K� +9()D.I×(+�K� +9-(++)×(+�K� +9-I.,-×(+�K� +9-)+I-×(+�K�

���������� +9+.+(2)4� +9+(D(2)4� +9+I.-2)4� +9+.I.2)4� �+9++.)2,4�

�� +9++DDI2.)4� +9++)D-2I-4� +9++DBD2.K4� +9++,K)2IK4� +9++)II2.I4�

!� �+*++)+B2)K4� �+9++)+)2B(4� �+9++.(+2)K4� �+9++.)-2)+4� �+9++(D)2)B4�

��;$"��

�� +9+(+)D2-I4� +9++K-+2(K4� +9++D-K2--4� +9+(+(-2-+4� +9++K(,2-(4�
η+�L���� +9(-D(2(--4� +9IB.+2(IB4� +9(.-)2(-B4� +9(-I(2((,4� +9IK.+2(I)4�
0�L��#� +9++-D2-4� +9++((2-4� +9++I(2-4� +9++-B2-4� +9++()2I4�

6�1�*�&��*�(� +9(K.+B2BBD4� +9(,B(,2-(4� +9(BKB-2)).4� +9()DK)2)-B4� +9(---(2)D)4�

6�1�*�&��*�-� +9+(B(+2(.B4� +9+.I)I2(I)4� +9+(B((2(.D4� +9+(-(B2(B+4� +9+B)),2(-B4�

%�0���� +9D,I)+2.+D4� +9DKII-2...4� +9DK+KI2.(,4� +9DD)-D2.(K4� +9D,,,K2.II4�

��=#�������UH-θV� (B�A�(.+� (B�A�(.+� (B�A�(.+� (B�A�(.+� (B�A�(.+�

�����0����� .(� .(� .(� .(� .(�

�/��		� I9I)+� -9DI)� I9-.D� I9+B.� -9K-,�
�$&� D9+K� D9I)� K9,,� K9I)� K9.(�

��0�*� K9()� K9K.� K9+.� ,9,(� ,9.K�

�
;� (9((� (9+)� (*+D� (9+D� (9(-�

/�������	��� ����������>��������

���	�
���E��*�#���

�>5��<	����'�

���R�I9B.IB-�

����������������2(K.D4�

8�L%��R�)9--K-.�

����������������2(K.D4�
20
R+9-BDBI2-I49�

�RK9.)D.((2.I44�

����������>��������

���	�
���E��*�#���

�>5��<	����'�

���R�I9-+()I�

����������������2(DKB4�

8�L%��R�)9IDD(K�

����������������2(DKB4�
20
R+9-BD,.2-B49�

�RK9.)D---2ID44�

���������T�

����������>������

�����	�
���E��*�

#����>5��<	����'�

���R�I9(I-.(�

����������������2(KI(4�

8�L%��R�)9.II,D�

����������������2(KI(4�
20
R+9-BD.D2-I49�

�RK9.)DD(K2.B44�

����������>��������

���	�
���E��*�#���

�>5��<	����'�

���R�-9(,I,-�

����������������2()DI4�

8�L%��R�)9D(I(.�

����������������2()DI4�
20
R+9-BD)D2--49�

�RK9.,+-IB2.+44�

>����������	�
���

E��*�!
���>5�

�������<	����T�

�



6�7�������
����� (DI�

%�#����� 6�(� 2;
���*4� � � 7��������� ��
� &�
������������� 
��� 7�������!����������	��� ��� 
���
��#�������7�������������������������8���-E.�8�-%�E.�

&�
#��L�����	*� 555IKfI?� 555.BfI� 555ID?� 555IDf-?� 555.)fI?�
8���-E.�'�

������������8�-%�E.�
(I�'�K,� (�'�D� I�'�.,� I�'�.,� (�'�-D�

�
�M� (I�'�K,� (+�'�D+� )�'�D.� )�'�D.� I9 II �'�D)9 )) �

��2�������T�7�4� K9.)DB(K2.,,4� K9.)DBI(2.K+4� K9.).DDI2-K-4� K9.,(+.+2I))4� K9.)K(-,2-DD4�

��2����!��
4� K9.)D-)-2.,4� K9.,+++(2.I4� K9.)BK.K2.-4� K9.,(BBI2.I4� K9.)K,K(2.)4�
/8�� +9)-,ID2-).I4� +9BDK-.2-ID.4� +9BDB))2-B-K4� +9,D),B2-B-)4� +9B+B..2-.KB4�

��� -9+K� (9)� +9D)� +9D)� +9B II ���E��*�>5�

��2!
�	*4� 8�L%�� )9D)� ,9-� ,9B-� ,9B-� ,9, II �

/�>5� +9)),,,2--D-4� +9)I),K2-((,4� +9,(D,,2-I.(4� +9,KK.B2--)+4� +9).(-)2-II-4�
0E�2F�P���+9(-B4� +9-BDD+2-(4� +9-)++D2(D4� +9-)+-.2--4� +9-)+((2-(4� +9-)+,(2(D4�
/E� (9-)++,2)D+(4� (9.+B,.2)..I4� (9I(BBD2)D(K4� (9B+,DB2),K,4� (9.,(-(2)K--4�

7��������	����*� +9-++KD×(+�K� +9-.+.I×(+�K� +9(DI-I×(+�K� +9-(B+,×(+�K� +9-.(D+×(+�K�

���������� +9+.II2,4� +9+.I,2)4� +9+-I+2,4� +9+-,-2)4� +9+.BB2,4�

�� +9++D+,2.,4� +9++DID2.I4� +9++)I+2II4� +9++K+(2I)4� +9++KBB2..4�

!� �+9++B.-2,(4� �+9++.,,2)I4� �+9++B+-2BB4� �+9++)).2BB4� �+9++.,(2).4�

��;$"��

�� +9+(+(D2-.4� +9++D.(2-(4� +9++KI-2-+4� +9++K.B2-+4� +9++D(I2-(4�
η+�L���� +9(BB,2(IK4� +9(,+)2(-I4� +9I-)+2(ID4� +9ID.(2(IK4� +9(I)(2(II4�
0�L��#� +9++-K2I4� +9++-I2-4� +9++(-2I4� +9+++,2I4� +9++I)2I4�

6�1�*�&��*�(� +9(K-(K2)BK4� +9(D-(D2)+I4� +9())-.2,--4� +9(,.,B2).K4� +9(,.-,2,+I4�

6�1�*�&��*�-� +9+(I-,2(B,4� +9+-())2(.(4� +9+IKI.2(.B4� +9+I,BB2(I(4� +9+()-K2(B(4�

%�0���� +9DD++B2.)+4� +9DKK),2.-,4� +9D,-)-2.)D4� +9D,I,-2.BB4� +9DKBKB2.BK4�

��=#�������UH-θV� (B�A�(.+� (B�A�(.+� (B�A�(.+� (B�A�(.+� (B�A�(.+�

�����0����� .(� .(� .(� .(� .(�
�/��		� I9..,� -9K.B� I9)BB� -9B+(� I9III�
�$&� K9,D� K9I+� D9B(� D9+K� ,9D.�
��0�*� K9++� ,9B,� K9,.� K9.(� ,9-K�

�
;� (9(+� (9(+� (9+D� (9+K� (9+D�

/�������	��� ����������>������

�����	�
���E��*�

#����>5��<	�*'�

���R�(9DD+.(�

�������������2(KD+4�

8�L%��R�,9++.K+�

�������������2(KD+4�
20
R+9-BDD+2-B49�

�RK9.)D-).2.,44�

����������>��������

���	�
���E��*�#���

�>5��<	����'�

���R�(9)(I+-�

����������������2(,+,4�

8�L%��R�,9(DI.D�

����������������2(,+,4�
20
R+9-)++D2-I49�

�RK9.,+++(2.I44�

>����������	�
���

E��*�!
���>5�������

�<	����T�

���������T�

>����������	�
���

E��*�!
���>5�������

�<	����T�

����������>��������

���	�
���E��*�#���

�>5��<	�*'�

���R�+9II))D�

�������������2()KD4�

8�L%��R�,9KI().�

�������������2()KD4�
20
R+9-)+,(2-I49�

�RK9.)K,KB2.)44�

�



(D.�� 6�7�������
�����

%�#����� 6�(� 2;
���*4� � � 7��������� ��
� &�
������������� 
��� 7��������
!����������	��� ��� 
��� ��#������� 7�������
�������������������8���-E.�8�-%�E.�

&�
#��L�����	*� 555.(fI?�� 555.(f(,?� 555.(f(K?�
8���-E.�'�

��������������8�-%�E.�
+�'�(� +�'�(� +�'�(�

�
�M� +�'�(++� +�'�(++� +�'�(++�

��2�������T�7�4� K9.,+(()2-BK4� K9.)D-B(2)B+4� K9.)K.-D2I--4�

��2����!��
4� K9.)D+I+2IB4� K9.,++BK2.-4� K9.)D.-I2.(4�
/8�� +9.I-K)2(BD,4� +9BI-)I2-,B)4� +9B--.K2-B+D4�

��� +� +� +���E��*�>5�

��2!
�	*4� 8�L%�� K� K� K�
/�>5� +9BBK.-2(BI(4� (9+-B(,2-DBI4� +9,)I,.2-BI(4�
0E�2F�P���+9(-B4� +9-)(+B2(I4� +9-)()B2-I4� +9-)+)+2--4�
/E� (9..BI(2.B.,4� (9)ID-.2K.IB4� (9-I.((2,(-+4�

7��������	����*� +9-,.))×(+�,� +9-+D+B×(+�K� +9(,(+,×(+�K�

���������� +9+++,2)4� +*+DI-2)4� +9+D+.2)4�

�� +9++K,(2II4� +9++)-.2IB4� +9++B.K2I+4�

!� �+9++KI(2BK4� �+9++.((2B.4� �+9++-K-2.K4�

��;$"��

�� +9+()K,2-(4� +9++)BD2(D4� +9+++BKI2()4�
η+�L���� +9+,I.2K.4� +9(IK)2(-+4� +9-I-B+2(()D4�
0�L��#� +9++I(2-4� +9++-)2-4� +9++(I2-4�

6�1�*�&��*�(� +9(.B(,2B)+4� +9-BDBD2B)(4� +9(ID),2KB,4�

6�1�*�&��*�-� +9+.,DB2((,4� +9+B.D(2(),4� +9+)KB,2(,)4�

%�0���� +9DB).,2-D,4� (9+()D)2)-.4� +9D++B-2.D+4�

��=#�������UH-θV� (B�A�(ID9)� (B�A�(.+� (B�A�(.+�

�����0����� .(� .(� .(�
�/��		� B9.K)� K9DK-� .9D.-�
�$&� B9,(� -+9+� (D9+�
��0�*� -9-I� (.9B� (.9-�

�
;� -9B,� (9IK� (9II�

/�������	��� ����������>������

�����	�
���E��*�

#����>5�

�<	����'�

8��R�,9).DK(�

�������������2-((.4�

%��R�K9(,B+D�

�������������2-((.4�
20
R+9-)()+2(B49�

�RK9.)D+I(2IB44�

���������T�

����������>��������

���	�
���E��*�#���

�>5��<	����'�

8��R�)9,,D-B�

�����������������2II,I4�

%��R�K9)(+IK�

�����������������2II,I4�
20
R+9-)I(D2-I49�

�RK9.,++,(2.-44�

���������T�

����������>��������

���	�
���E��*�#���

�>5��<	�*'�

8��R�,9BI.-,�

�������������2I)K-4�

%��R�K9-I-K,�

�������������2I)K-4�
20
R+9-)(--2-B49�

RK9.)D.(.2.(44�

�
�



6�7�������
����� (DB�

%�#����� 6�-� � � 7��������� ��
� &�
������������� 
��� 7�������!����������	��� ��� 
��� ��#�������
7�������������������������8�C�-E.�8�-%�E.�

&�
#��L�����	*� O555(-f?� O555((?#� O555(+f?� O555D?#� O555D?#�
8�C�-E.�'�

�������������8�-%�E.�
)�'�D.� (I�'�K,� (�'�.� I�'�K� I�'�K�

�
�M� )�'�D.� (I�'�K,� -+�'�K+� -,9 -, �'�,-9 ,- � -,9 -, �'�,-9 ,- �

��2�������T�7�4� K9.)()-I2-)D4� K9.BI-(I2(IK4� K9..-)+I2(K)4� K9.I-)B)2-BK4� K9.I-)B)2-BK4�

��2����!��
4� K9.).(B.2.K4� K9.BB(+.2ID4� K9..BID-2.D4� K9.I.BDB2.-4� K9.I.BDD2.-4�
/8�� +9I(,DD2-,)-4� +9II(I(2-(IB4� +9.,,K,2I++(4� +9IK-DI2-B((4� +9I,DK)2-BKK4�

C�� +9D)� -9+K� I9-� .9 I) � .9 I) ���E��*�>5�

��2!
�	*4� 8�L%�� ,9B-� )9D)� )9.� B9 K( � B9 K( �

/�>5� +9.I(,B2-),-4� +9I)D+D2-+.+4� +9.-D+K2-,KB4� +9IDI,K2-IDB4� +9.+IB,2-.KB4�
0E�2F�P���+9(-B4� +9-)(-.2--4� +9-)(+-2(K4� +9-)(--2-I4� +9-)(-K2-+4� +9-)(-D2-+4�
/E� +9D..BD2,..)4� (9+KIIK2BDKB4� (9+),)-2,DI-4� (9+-DD+2),)I4� (9+I.-+2)K.B4�

7��������	����*� +9()KB,×(+�K� +9-D+K(×(+�K� +9(,KBB×(+�K� +9-,(K)×(+�K� +9-,I(D×(+�K�

���������� +9+,).2K4� +9+K+I2,4� +9+KK(2K4� +9+,+-2,4� +9+,+I2,4�

�� +9++.D(2IK4� +9++,((2I.4� +9++B+I2I,4� +9++BDI2II4� +9++)+-2II4�

!� �+9++I-.2)(4� �+9+(+-)2).4� �+9++III2)(4� �+9++BI.2)+4� �+9++B.)2)+4�

��;$"��

�� +9++,B-2--4� +9+(B-D2-.4� +9++,-+2--4� +9+(+B)2--4� +9+(+B)2-I4�
η+�L���� +9I+I-2().4� +9(DI.2(-I4� +9.B-I2(,K4� +9I+).2(.)4� +9I(KK2(BI4�
0�L��#� +9++.+2I4� +9++I(2-4� +9++-I2I4� +9++(.2I4� +9++(I2I4�

6�1�*�&��*�(� +9()I+,2,D)4� +9(BB,-2)-(4� +9(IIB(2K.K4� +9()),.2,++4� +9())),2)DD4�

6�1�*�&��*�-� +9+I(+(2(B-4� +9+,IKK2(I-4� +9+.((+2(.B4� +9+)(()2(ID4� +9+)+,D2(ID4�

%�0���� +9DB)IB2B()4� +9D,(.K2.+K4� +9D)B.B2BI(4� +9DD(K(2.),4� +9DDI(K2.,(4�

��=#�������UH-θV� (B�A�(.+� (B�A�(.+� (B�A�(.+� (B�A�(.+� (B�A�(.+�

�����0����� .(� .(� .(� .(� .(�
�/��		� I9-)(� I9,.-� (9D)I� I9,(I� I9KBB�
�$&� D9B)� )9.(� ,9+(� B9B)� B9BD�
��0�*� K9,(� B9D.� )9,K� B9-.� B9-.�

�
;� (9(+� (9+K� (9+I� (9+)� (9+,�

/�������	��� ����������>������

�����	�
���E��*�

#����>5�

�<	����'�

C��R�+9D.K.+�

�������������2-B),4�

8�L%��R�,9B-BK�

�������������2-B),4�
20
R+9-)(-.2-)49�

�RK9.).(B.2.K44�

���������	�a��

�!����������	�


�����#���&�
#��

����O555((?T�

>����������	�
���

E��*�#����>5�������

�<	�����

�

����������>��������

���	�
���E��*�#���

�>5��<	����'�

C��R�I9(.)D(�

�������������2-BB+4�

8�L%��R�)9.-)BB�

�������������2-BB+4�
20
R+9-)(--2-,49�

�RK9..BID-2.D44�

���������	�a��

�!����������	�


�����#���&�
#��

����O555D?T�

>����������	�
���

E��*�#����>5�������

�<	�����

��������������	9�

 ����	�*�#������*�

I+.9((2.,4�

�K9()IB2-9.+).4�

�(.*),D2B9++.4�

(DD9-I2(B9,K4�

(,I9D.2D9BD4�

�.,D9+)2-I9-+4�

>����������	�
���

E��*�#����>5�������

�<	�����

�



(D)�� 6�7�������
�����

%�#����� 6�-� 2;
���*4� � � 7��������� ��
� &�
������������� 
��� 7�������!����������	��� ��� 
���
��#�������7�������������������������8�C�-E.�8�-%�E.�

&�
#��L�����	*� O555,?� O555B?�� O555.?� O555,K?� O555I?-�
8�C�-E.�'�

��������������8�-%�E.�
-�'�I� (�'�(� (,�'�(I� (I�'�,� K�'�I�

�
�M� .+�'�)+� B+�'�B+� B)9 ) �'�.I9 I � )B�'�IB� ����,-9 ,- �'�-,9 -, ��

��2�������T�7�4� K9.(BI)B2I-(4� K9IDKKK+2--.4� K9IKDIK(2()-4� K9I,,),K2-()4� K9I)...K2(K.4�

��2����!��
4� K9.(B,+B2.)4� K9.++-()2.)4� K9ID()).2.)4� K9I,D+.D2B.4� K9I)BBB,2,(4�
/8�� +9..)D+2-))(4� +9B.)-)2-)BK4� +9-)+,-2-()B4� +9.I-I(2I.+I4� +9BBIDI2I(K.4�

C�� )9.� K� D9+ ) � (+9.� ((9 )I ����E��*�>5�

��2!
�	*4� 8�L%�� .9K� .� I9. ) � -9K� -9(K ��

/�>5� +9I,II.2-.DB4� +9.(I+(2-)(D4� +9(-ID)2(DD)4� +9(D-+D2I((D4� +9IB.)D2I+-K4�
0E�2F�P���+9(-B4� +9-)+K(2(K4� +9-)((-2-I4� +9-)+,-2()4� +9-)+),2-.4� +9-)+BB2-D4�
/E� (9++,K-2))(+4� +9)I)IB2)DD+4� +9BB-..2BI+K4� +9),(ID2K(DB4� +9,IBK)2K)IK4�

7��������	����*� +9.+B(I×(+�K� +9(BI,I×(+�K� +9B,BDB×(+�K� +9-.K--×(+�K� +9((K.+×(+�K�

���������� +9+))B2,4� +9+,..2,4� +9+.B)2K4� +9+K+(2D4� +9+,)-2(I4�

�� +9+(-)B2.)4� +9++).I2.+4� +9+(-(I2.K4� +9++,)I2..4� +9++BD,2)K4�

!� �+9+()BD2,K4� �+9++(B+2)K4� �+9+(-.+2,B4� �+9+(+--2K-4� �+9++-+(2(-(4�

��;$"��

�� +9+(),D2I(4� +9++,),2-.4� +9+(K-.2-)4� +9+(B+I2I-4� +9+(-D+2.I4�
η+�L���� +9IBK)2(BI4� +9+BK)2(+)4� +9+))(2(-B4� +9(BK)2(D,4� �+9+.IK2(.I4�
0�L��#� +9++(.2I4� +9++-I2-4� +9++B-2-4� +9++I(2.4� +9++BI2I4�

6�1�*�&��*�(� +9-K(.I2.+D4� +9-..-B2,BB4� +9(+.IB2,-)4� +9(D+I.2K)(4� +9(-B-,2(.B(4�

6�1�*�&��*�-� +9+.,D,2(-K4� +9+,,..2(D.4� +9+.)(I2(IK4� +9+)DI,2(KD4� +9+,-(,2-DK4�

%�0���� +9DD--)2.B+4� +9D))B,2B,)4� +9DDD-I2I,+4� +9DK-IK2BBK4� +9DKKBI2,-D4�

��=#�������UH-θV� (B�A�(.+� (+�A�(.+� (B�A�(.+� (B�A�(.+� (+�A�(.+�

�����0����� .(� .(� .(� .(� .(�
�/��		� -9KI(� I9(B+� I9I)-� I9I-K� I9()-�
�$&� .9I+� (D9B� -9DI� I9K(� -I9(�
��0�*� I9,B� (B9B� -9,,� I9),� (,9D�

�
;� (9(B� (9-)� (9+B� (9+.� (9-D�

/�������	��� >����������	�
���

E��*�#����>5�

�������<	�����

>����������	�
���

E��*�#����>5�

�������<	�����

����������>��������

���	�
���E��*�#���

�>5��<	����'�

C��R�K9I..)I�

�������������2.+),4�

8�L%��R�I9K-,)D�

�������������2.+),4�
20
R+9-)+B)2(,49�

�RK9ID())-2.,44�

>����������	�
���

E��*�#����>5�������

�<	�����

>����������	�
���

E��*�#����>5�������

�<	�����

�



6�7�������
����� (D,�

%�#����� 6�-� 2;
���*4� � � 7��������� ��
� &�
������������� 
��� 7�������!����������	��� ��� 
���
��#�������7�������������������������8�C�-E.�8�-%�E.�

&�
#��L�����	*� O555,,?� O555-?� O555-?� O555(f?�� O555(f-?�
8�C�-E.�'�

�������������8�-%�E.�
.�'�(� D�'�(� D�'�(� (�'�+� (�'�+�

�
�M� K+�'�-+� D+�'�(+� D+�'�(+� (++�'�+� (++�'�+�

��2�������T�7�4� K9IBB.--2-KK4� K9I.+K,I2-B,4� K9I.+K,I2-B,4� K9I-,B(I2(DB4� K9I-,(-+2)D+4�

��2����!��
4� K9IB,,BD2,.4� K9I.-B.+2K,4� K9I.-B+-2KD4� K9I-)B(D2.)4� K9I-K)-,2K+4�
/8�� +9B-+-)2.K(B4� +9((DI(2II.I4� +9()(-(2IB.,4� +9.B(I-2(K,I4� +9I.K).2B(+K4�

C�� (-9K� (.9.� (.9.� ()� ()���E��*�>5�

��2!
�	*4� 8�L%�� (9)� +9K� +9K� +� +�
/�>5� +9(D.(-2ID,+4� ���+9+,)+D2-,,+4� ���+9+I-(+2I+)-4� +9(),,.2(BB,4� +9+)-KK2.-IB4�
0E�2F�P���+9(-B4� +9-)+K.2-,4� +9-)+D-2-+4� +9-)+,I2-(4� +9-)+D,2(+4� +9-)(+K2-D4�
/E� +9IDI)+2DIKB4� +9(.-K+2)D))4� +9-+,I.2,-,-4� +9.--((2I,-+4� ��+9IB.DD2(+.-K4�

7��������	����*� +9--(I(×(+�K� +9.KDK(×(+�K� +9.D+D,×(+�K� +9(DB-K×(+�K� +9-IK(-×(+�K�

���������� +9+D.+2((4� +9+,--2(.4� +9+,(B2(B4� +9++--2K4� +9+B)K2(I4�

�� +9+((++2,-4� +9+-)K.2(.D4� +9+-,(-2(.D4� +9+(,+,2)I4� +9+(+K(2,D4�

!� �+9++,,+2(+.4� �+9+((B,2(,I4� �+9+((,(2(,)4� �+9+++KB2K-4� �+9++)DI2((+4�

��;$"��

�� +9+((-D2I,4� +9+(DB,2B(4� +9+(D,)2B(4� +9++(D(B2-)4� +9+(+ID2IK4�
η+�L���� +9I-(,2-.D4� +9-())2(,+4� +9-+)-2(KB4� +9(.KK2DID4� +9.D)-2-)D4�
0�L��#� +9++(D2B4� +9++B.2I4� +9++.D2.4� +9++B+2-4� +9++(K2B4�

6�1�*�&��*�(� +9(D,ID2DB-4� +9(-(--2DK+4� +9((D),2(+(K4� +9(..(-2B+)4� +9()B(D2(+(I4�

6�1�*�&��*�-� +9+-).,2(D(4� +9+.DK-2(.I4� +9+B+K(2(B-4� +9+-KI+2,K4� +9+(,(B2(K+4�

%�0���� +9D,-BB2).)4� +9DDK,D2.D,4� (9++I)D2B(I4� +9D,K+)2-.,4� +9DKK-.2,-.4�

��=#�������UH-θV� (B�A�(.+� (B�A�(.+� (B�A�(.+� (B�A�(IK9,K� (B�A�(.+�

�����0����� ID� ID� ID� ID� ID�
�/��		� I9K)D� B9+KD� )9.,(� -9BI)� .9D-,�
�$&� I9)+� -9,)� -9K+� +9D+.� I9++�
��0�*� I9.,� -9BD� -9BD� I9(,� -9DB�

�
;� (9+.� (9+,� (9+K� +9-D� (9+-�

/�������	��� >����������	�
���

E��*�#����>5�

�������<	�����

����������>��������

���	�
���E��*�#���

�>5��<	����'�

C��R�(I9)(B.(�

����������������2)(.K4�

8�L%��R�(9(D--D�

����������������2)(.K4�
20
R+9-)+KB2--49�

�RK9I.-BI)2K,44�

��������������	9�

 ����	�*�#������*�

(.++9K2(9+4�

�(.D9)B2.9,D4�

�K,9.I.2D9ID)4�

I+K9)B2-,9.()4�

-D,9.,2(B9K,4�

�I,.9,D2IB9-K4�

>����������	�
���

E��*�#����>5�������

�<	�����

� ����������

�



(DK�� 6�7�������
�����

%�#����� 6�I� � � 7��������� ��
� &�
������������� 
��� 7�������!����������	��� ��� 
��� ��#�������
7�������������������������8���-E.��8�C�-E.�

&�
#��L�����	*� O555B+f?� O555B+f-?� O555).?� O555.,?� O555(If-?#�

8���-E.'�

������������8�C�-E.�
(�'�,� (�'�,� (�'�I� ,�'�(I� (�'�(�

�
�M� (-9B�'�K,9B� (-9B�'�K,9B� -B�'�,B� IB�'�)B� B+�'�B+�

��2�������T�7�4� K9I.D-K-2B.D4� K9I.IBID2)K)4� K9I,-.),2KDK4� K9ID+(KB2-)I4� K9.())I.2)+)4�

��2����!��
4� K9IB((K+2-)-4� K9I.)-K(2(,(4� K9I,(-()2,,4� K9ID+B-B2D(4� K9.())I-2)(4�
/8�� +9)+K),2)++K4� +9B(,+)2B(,+4� +9B.)(K2-B.)4� +9BK+K.2I.)+4� �+9+.K,-2-.K)4�

��� -� -� .� B9)� K���E��*�>5�

��2!
�	*4� C�� (.� (.� (-� (+9.� K�
/�>5� +9I(,.B2.BIK4� +9-IK)-2IK,.4� +9.++,)2-+)B4� +9-D(.K2-IB(4� �+9-..B(2()B+4�
0E�2F�P���+9(-B4� +9-)++-2-.4� +9-)+BK2-.4� +9-BD,(2-.4� +9-BDK)2--4� +9-BK()2-(4�
/E� +9K.-D,2(((-,4� +9.B-))2DK+K4� +9)(,DD2)KII4� +9,).)B2,,KK4� +9I.-),2)((-4�

7��������	����*� +9IK+BD×(+�K� +9I,+II×(+�K� +9(IK)K×(+�K� +9-,I)I×(+�K� +9-.D.I×(+�K�

���������� +9+BK-2-)4� +9+.I)2-)4� +9+..I2((4� +9++D(2(I4� +9+IB(2K4�

�� +9II).B2()D,4� +9(BI.D2,DD4� +9+-KB.2(BD4� +9+-I-K2(,)4� +9+IB)K2(-,4�

!� �+9+,I+)2(BB)4� �+9++,-D2)DI4� �+9++.B(2-+I4� �+9++I++2-+,4� �+9+-I+(2()(4�

��;$"��

�� +9+B.KK2I.K4� +9+(.+B2(.D4� +9+()BD2)+4� +9+(K..2)(4� +9+-I(.2B+4�
η+�L���� +9.B.)2I-B4� +9B))-2-B+4� +9-,B.2(.I4� +9.,I,2(K-4� +9.,D,2(ID4�
0�L��#� �+9++IK2,4� �+9++(B2B4� +9++I)2-4� +9++.(2I4� +9++-B2-4�

6�1�*�&��*�(� +9I+.)(2B.)4� +9()(+.2(-.-4� +9(ID,)2,BB4� +9+DK(+2,+-4� +9(.K.,2.BD4�

6�1�*�&��*�-� +9++)K+2(D,4� +9+),,,2(BB4� +9+++I-2()I4� +9++IDD2(-+4� +9++K+K2(+,4�

%�0���� +9DD,(.2)B-4� +9DK.K.2BD)4� +9DKI-D2.K-4� +9DD().2..I4� (9++BI-2IB-4�

��=#�������UH-θV� (B�A�(.+� (B�A�(.+� (+�A�(.+� (B�A�(.+� (B�A�(.+�

�����0����� ID� ID� .(� .(� .(�
�/��		� B9D+B� B9(KD� -9I+(� .9K-+� I9)K(�
�$&� -9,B� -9KI� (B9,� I9KK� .9K-�
��0�*� -9B)� -9)B� (.9+� I9),� .9I)�

�
;� (9+,� (9+)� (9(-� (9+B� (9((�

/�������	��� ����������>��������

���	�
���E��*�#���

�>5��<	����'�

���R�-9-,()D�

��������������2(+I.B4�

C��R�(I9,-KI(�

��������������2(+I.B4�
20
R+9-BD)I2-D49�

�RK9IB(((+2-)I44�

���������T�

����������>��������

���	�
���E��*�#���

�>5��<	����'�

���R�(9D,I(,�

�������������2I(B-4�

C��R�(.9+-)KI�

�������������2I(B-4�
20
R+9-)+BK2-,49�

�RK9I.)-KI2(,(44�

����������>������

�����	�
���E��*�

#����>5�

�<	����'�

���R�.9-I-I)�

�������������2--B,4�

C��R�((9,)IK.�

�������������2--B,4�
20
R+9-BD,(2-)49�

�RK9I,(-()2,,44�

����������>��������

���	�
���E��*�#���

�>5��<	����'�

���R�(9K.(I,�

�������������2I+)(4�

C��R�(+9(BK)I�

�������������2I+)(4�
20
R+9-BDK)2-B49�

�RK9ID+B-+2D(44�

���������	T�

����������>��������

���	�
���E��*�#���

�>5��<	����'�

���R�K9+B-B+�

����������������2K,K)4�

C��R�,9D.,B+�

����������������2K,K)4�
20
R+9-BK(+2-I49�

�RK9.())I-2)(44�

�



6�7�������
����� (DD�

%�#����� 6�I� 2;
���*4� � � 7��������� ��
� &�
������������� 
��� 7�������!����������	��� ��� 
���
��#�������7�������������������������8���-E.��8�C�-E.�

&�
#��L�����	*� O555(If-?#� O555(IfI?� O555..?� O555--f.?� O555--fB�

8���-E.'�

�������������8�C�-E.�
(�'�(� (�'�(� B�'�I� I�'�(� I�'�(�

�
�M� B+�'�B+� B+�'�B+� )-9B�'�I,9B� ,B�'�-B� ,B�'�-B�

��2�������T�7�4� K9.())I.2)+)4� K9.(BBK.2I.K4� K9.I,.I)2-)D4� K9.)I).-2.)(4� K9.),I)D2,-,4�

��2����!��
4� K9.())(B2)-4� K9.(),()2)D4� K9.I,+I,2,-4� K9.)I-+)2)K4� K9.))BBD2B,4�
/8�� ����+9+)--,2-)(I4� +9).()+2I-+D4� +9K),,.2I--D4� +9B).IB2I(,+4� +9BB(-B2-KID4�

��� K� K� (+� (-� (-���E��*�>5�

��2!
�	*4� C�� K� K� )� .� .�

/�>5� ����+9-))),2(K.K4� +9.B-(K2-((B4� +9,(,IK2(DK-4� +9IDKBB2(D.)4� +9I++DB2()BB4�
0E�2F�P���+9(-B4� +9-BK-D2-(4� +9-BDD(2-I4� +9-BKDD2-.4� +9-B,,(2I-4� +9-BD.,2-.4�
/E� +9IDDDD2)I,D4� +9,B(-B2,B.-4� (9()I-)2,KBD4� +9D(B-)2D.)(4� +9B),B-2,-.B4�

7��������	����*� +9-B-K)×(+�K� +9(,,I-×(+�K� +9(,B(+×(+�K� +9,I(.)×(+�D� +9(IK).×(+�K�

���������� +9+I.K2D4� +9+.)(2D4� �+9+(+.2(+4� +9+III2D4� +9+)+,2,4�

�� +9+IB.)2(I+4� +9+-(,B2((K4� +9+(BDI2((-4� +9+(BDD2((I4� +9+-I--2(+(4�

!� �+9+--BI2()B4� �+9++)(+2(.-4� �+9++I(K2(.-4� �+9++.-I2(.-4� �+9+((.B2(-.4�

��;$"��

�� +9+--,K2B-4� +9+(IB-2.-4� +9+(.KK2.-4� +9+(--K2.I4� +9+(.B,2IK4�
η+�L���� +9B++B2(.D4� +9B(I-2(),4� +9.B,K2(BK4� +9I.I+2(BD4� +9.DID2(.(4�
0�L��#� +9++-B2I4� +9++(D2I4� +9++IB2I4� +9++..2I4� +9++-B2-4�

6�1�*�&��*�(� +9(.)(I2.))4� +9(+(--2BD+4� +9+,.D)2)-I4� +9(+BIK2)++4� +9((.K,2..+4�

6�1�*�&��*�-� +9++K+(2(+,4� +9++-I.2(-+4� +9+(K))2((B4� �+9+(-(.2(B-4� �+9++.+,2(+K4�

%�0���� (9++D,+2I)-4� +9DK.,B2.+K4� +9DK-)(2IKB4� +9DK)-D2.,,4� +9DK((K2IBB4�

��=#�������UH-θV� (B�A�(.+� (B�A�(.+� (B�A�(.+� (+�A�(.+� (B�A�(.+�

�����0����� .(� .(� .(� .(� .(�
�/��		� )9,I+� I9BB)� I9KIK� -9,.)� -9.I(�
�$&� .9D(� B9,I� B9D(� (K9I� K9)I�
��0�*� .9IB� B9.)� B9B,� (B9,� ,9)+�

�
;� (9(I� (9+B� (9+)� (9(,� (9(.�

/�������	��� ��������������	9�

 ����	�*�#������*�

.I+9)I2)+4�

.,9(--2I9+I(4�

�K+9(+B2)9.-I4�

.+(9,D2-+9+)4�

.+B9+)2(-9.-)4�

�DK-9(K2-D9,,.4�

>����������	�
���

E��*�
����>5'�

��RK9(K()D2-D,)4�

C�R,9K(KI-2-D,)4�
20
R+9-BK+B2-.49�

�RK9.())(I2)-44�

���������T�

����������>������

�����	�
���E��*�

#����>5�

�<	����'�

���R�K9(DDB,�

�������������2I.+,4�

C��R�,9K++.I�

�������������2I.+,4�
20
R+9-BD),2-)49�

�RK9.(),(,2)D44�

����������>��������

���	�
���E��*�#���

�>5��<	����'�

���R�(+9-BBDD�

��������������2(((+,4�

C��R�B9,..+(�

��������������2(((+,4�
20
R+9-BK,I2-)49�

�RK9.I,+IK2,-44�

����������>��������

���	�
���E��*�#���

�>5��<	����'�

���R�(-9(K()B�

����������������2B+-)4�

C��R�I9K(KIB�

����������������2B+-)4�
20
R+9-B,BK2I.49�

�RK9.)I-+D2)K44�

���������T�

����������>��������

���	�
���E��*�#���

�>5��<	����'�

���R�(-9.I..K�

�������������2IDD)4�

C��R�I9B)BB-�

�������������2IDD)4�
20
R+9-BD.,2-)49�

�RK9.))B)B2B,44�

�



-++�� 6�7�������
�����

%�#����� 6�I� 2;
���*4� � � 7��������� ��
� &�
������������� 
��� 7�������!���
��������	��� ��� 
��� ��#������� 7������������
��������������8���-E.��8�C�-E.�

&�
#��L�����	*� O555.-f?� O555.-f-?�
8���-E.'�

�����8�C�-E.�
II�'�,� II�'�,�

�
�M� K-9B�'�(,9B� K-9B�'�(,9B�

��2�������T�7�4� K9.KB-I,2--+4� K9.,+)--2I.B4�

��2����!��
4� K9.).IB)2BD4� K9.,+,).2B(4�
/8�� (9(BD.K2I++I4� +9B,-(K2-)-D4�

��� (I9-� (I9-���E��*�>5�

��2!
�	*4� C�� -9K� -9K�
/�>5� (9(,.,(2(,)-4� +9.),..2(B(,4�
0E�2F�P�+9(-B4� +9-BKBK2-I4� +9-BKDK2-I4�
/E� (9II.))2,B++4� (9+-B))2,-),4�

7��������	����*� +9(K+IB×(+�K� +9(B).(×(+�K�

���������� �+9++DK2K4� +9+I+D2,4�

�� +9+(.IK2K-4� +9+(,I)2K+4�

!� �+9++).,2(+K4� �+9++KK)2(+I4�

��;$"��

�� +9+(.(,2II4� +9+(.B-2I-4�
η+�L���� +9.DK(2(I,4� +9.(-)2(-K4�
0�L��#� +9++-.2I4� +9++IB2-4�

6�1�*�&��*�(� +9+D(B(2.,D4� +9+D-K-2.I)4�

6�1�*�&��*�-� +9+-.I)2DD4� �+9++..I2(+-4�

%�0���� +9DKB)(2IIK4� (9++(B(2II)4�

��=#�������UH-θV� (B�A�(.+� (B�A�(.+�

�����0����� .(� .(�
�/��		� I9-BD� -9-+I�
�$&� ,9+.� ,9BD�
��0�*� )9-)� )9D(�

�
;� (9(-� (9(+�

/�������	��� ����������>������

�����	�
���E��*�

#����>5�

�<	����'�

���R�(-9,(.,)�

�������������2IKI)4�

C��R�I9-KB-.�

�������������2IKI)4�
20
R+9-BKD,2-.49�

�RK9.).IBB2BD44�

���������T�

����������>������

�����	�
���E��*�

#����>5�

�<	����'�

���R�(-9B+DB(�

�������������2I)-B4�

C��R�I9.D+.D�

�������������2I)-B4�
20
R+9-BKDK2-.49�

�RK9.,+,B)2B(44�

�



6�7�������
����� -+(�

%�#�����6�.�� �7�����������
�&�
�������������
���7�������!����������	��� ���
���7������������
��������������8���-E.�8�-%�E.���������	
������6���������	�2&.(--9���*�D(4�

&�
#��L�����	*� 555(,f-?I� 555IBf?� 555.(f(,?�

8���-E.'8�-%�E.� (�'�(� -�'�I� +�'�(�

�
�M� B+�'�B+� .+�'�)+� +�'�(++�

��2��#*9�����*9�7�4� K9.,D+()2-I(4� K9.,-BK.2-IK4� K9.)D-B(2)B+4�

��2����*9�����!��
4� B9DD.DD-2.D4� B9DD(I.)2II-4� B9DKDB)K2B(4�

���#*�2R������*× -- 4� K9.,K(DD� K9.,I+.I� K9.,+B-K�

��2����*9�����!��
4� K9.K()K(2.D4� K9.,-BD)2DIB4� K9.),-.)2(I-4�

091� +9-B+IB2(B(4� +9-.K(,2-(.4� +9-.D,B2(B.4�8��

*B�,� /8�� +9B(DK,2(-)D4� (9+)KI)2I(+)4� +9.,KI(2-K).4�

1� +9-.KII2-((4� +9-B),K2K,)4� +9-B(B+2IIK4�
/�2(4>5 � +9I(-+)2(IB(,4� +9KBII-2(B)(B4� +9.D,++2--)D.4�

��� -� (9,.�2��04� Y�

8�� (� (9(I�2��04� (9DK-)(2,DK4�

�2(4>5�

*B	,�

%�� (� (9(I�2��04� -9+(,ID2,DK4�

1� +9-B+-I2-I-4� +9-.).)2D--4� +9-BI-)2I.,4�
/�2-4>5 � +9I(,D-2(IB(,4� +9DK+((2()KKK4� +9B),B,2-.)B(4�

��� -� (9.)�2��04� Y�

8�� (� (9-,�2��04� -9+(,ID2,DK4�

�2-4>5�

*B	,�

%�� (� (9-,�2��04� (9DK-)(2,DK4�

0� �+9+-+-)2II-4� �+9+(.B,2DDI4� �+9++)))2.D(4�

1� +9,.D.,2)KK4� +9,).(,2(K.-4� +9,.,)(2),)4�

E2(4�

*A�,�

�� +9-B,((2(K+4� +9-)-),2D-.4� +9-)+,B2-BB4�

0� +9B((--2I--4� +9B-B-+2DB,4� +9B(.(-2.-B4�

1� +9-BB.-2)-+4� +9-BD,)2(D-I4� +9-.BI-2)D)4�

E2-4�

*A�,�

�� +9-III(2(,)4� +9-ID,(2D,-4� +9-I-)I2-).4�
/E� +9,-+K+2)(DK4� (9BDDKB2(--+D4� +9D(().2DB.,4�

7��������	����*� +9BDI)+×(+�.� +9.KBBI×(+�.� +9B,+.)×(+�B�

���������� +9++(I2.4� �+9++BI2)4� +9---2,4�

�� +9+(+K+2I.4� +9++),,2.+4� +9++IBI2I,4�

!� �+9+(-+B2B(4� �+9++B++2B,4� �+9++)I-2K.4�

;$"��

�� +9+(KK+2(K4� +9++DB+2(D4� +9+(IBD2I.4�
η+�L���� +9+)I(2)(4� +9I,(I2(-+4� +9(,B)2(,(4�
0�L��#� +9++BI2(4� +9++()2-4� +9++DB2I4�

6�1�*�&��*�(� +9(I)(I2IID4� +9((+.I2BB+4� +9-+I,,2.,I4�

6�1�*�&��*�-� +9+B-,.2,D4� +9+B--K2((,4� �+9++.()2((,4�

��=#�������UH-θV� ()�A�(IK� (B�A�(.+� (B�A�(.+�

�����0����� -+(� -+I� -+I�
�/��		� (9KK.� I9+-I� -9.D+�
�$&� )9)-� D9B)� (+9D�
��0�*� -9BB� K9II� D9,D�

�
;� -9)+� (9(B� (9((�

/�������	��� >��������	�������

!��������#���

>��������	�������

!��������#���

>��������	���	��������
����
����∆/��
�

�����������T��>����������	�F
���������P�



-+-�� 6�7�������
�����

%�#����� 6�B�� � � 7��������� ��
� &�
������������� 
��� 7�������!���
��������	��� ��� 
��� ��#������� 7������������
��������������8���-E.�F8�-��E.P�

&�
#��L�����	*� 5I.f?� 5.Df?�27�����������4�
8���-E.'8�-��E.� ()-�'�--B� (�'�.�2������������	�4�

�
�M� .(9K)�'�BK9(.� -+�'�K+�2����������*4�

��2�������T�7�4� K9.-.KB(2-(K4� K9.()D))2-),4�

��2����!��
4� K9.-B((,2BI4� K9.(,)-B2.I4�
/8�� +9KB)BK2I(.+4� +9K)(KK2-D-I4�

��� )9)D,),� )9)D,),���E��*�>5�

��2!
�	*4� 8�L��� .9)B(()� .9)B(()�
/�>5� +9BB+(K2-+D(4� +9K+.IB2-K4�
0E�2F�P���+9(-B4� +9-)+.D2-D4� +9-)+(K2-,4�
/E� (9-D)BD2D.--4� (9I-+--2,,4�

7��������	����*� +9((.-B×(+�K� +9(--K.×(+�K�

���������� +9+IB+2,4� +9+.+-2)4�

�� +9+(.KD2,(4� +9++,,)2.K4�

!� �+9++KIB2KK4� �+9++BKB2),4�

;$"��

�� +9++K(I2-)4� +9++,D)2--4�
η+�L���� +9B+IK2()B4� +9.-B+2(BD4�
0�L��#� +9++()2I4� +9++II2I4�

6�1�*�&��*�(� +9(-BD.2BK(4� +9(-D,B2BI-4�

6�1�*�&��*�-� �+9++(DD2(.(4� +9+(K,,2(IB4�

%�0���� +9DKB,+2.K,4� +9DD++K2.I.4�

��=#�������UH-θV� (B�A�(.+� (B�A�(.+�

�����0����� .(� .(�
�/��		� .9IB-� I9IBK�
�$&� ()9B� (-9,�
��0�*� (-9D� (+9+�

�
;� (9-K� (9-)�

/�������	��� ����������>����������	�
���

E��*�!
���>5������#��T�

���R�,9++I+.2-,)-4�

8�L���R�.9.DK.,2-,)-4�

20�R�+9-)+.D2I+4�

�RK9.-B((K2B-44�

"���������T�

����������>����������	�
���

E��*�!
���>5��<	����T�

���R�,9+I.K(2-B--4�

8�L���R�.9.K-BD2-B--4�

20�R�+9-BDDD2-D4�

�RK9.(,)-.2.I44�

�



6�7�������
����� -+I�

%�#����� 6�B#� � � 7��������� ��
� &�
������������� 
��� 7�������!����������	� �����	�
�
������
��#��������� 28�-��E.4� ��� 
��� ��#������� 7�������������������������
8���-E.�F8�-��E.P�

&�
#��L�����	*� 5.Df?��2F$�������P4�

;
����� 8�-��E.� 0� +9-(()(2,,4�

����	������ � I �2(.K9���0*�6����*4� 1� +9(D(.(2,(4�

��2�������T�7�4� (.9--D)),2(+(.4� �� +9-B-B-2(+I4�

��2����!��
4� (.9-I(IBK2(-+4�

���

*?A�,�

/��� (9K,,K,2()B-+4�

��2�������T�7�4� D9B--D).2B)-4� 0� +9-()KI2))4�

��2����!��
4� D9B-IB+K2(++4� 1� +9(D-..2,-4�

7��������	����*� +9-.-+K×(+�,� �� +9BKI.(2(-+4�

�� +9+(KD,2(.B4�

8�2(4�

*?A�,�

/8�2(4� (9I-.BB2()-K+4�

!� �+9++B((2(.D4� 0� +9-(-,K2)I4�

;$"��

�� +9++))I2I.4� 1� +9(D(-,2)I4�
η+�L���� +9B-.)2KD4� �� +9D(.)-2DB4�
0�L��#� ������!����������

8�2-4�

*?A�,�

/8�2-4� +9(K.D(2(-(-+4�

6�1�*�&��*�(� +9(BB+B2B-.4� 0� +9-(.).2-(I4�

6�1�*�&��*�-� +9+-I.(2(..4� 1� +9(IDBB2(K)4�

%�0���� �*�!���*�

E2(4�

*?A�,�

�� +9(+K(B2I+.4�
�/��		� .9B..� 0� +9-()I-2-IB4�

�����0����� ,B-� 1� +9((DKB2(DK4�

E2-4�

*?A�,�

�� +9.-,+B2..K4�

0� +9-+BD,2-(K4�

1� +9(+.B+2(,(4�

E2I4�

*?A�,�

�� +9,B,K,2.)-4�

0� +9I(D)-2--)4�

1� +9I-+-.2-I-4�

E2.4�

*?A�,�

�� +9-.+K,2I.)4�

/�������	��� ��#�������T�


���6�	�#����������������9�
��=#�������UH-θV9��$&9���0�*�

��
��
;����
�#���
���

��	��<��	���7������������
���

	��������������	����	�������

/E� +9..DI+2-+-)I4�

�



-+.�� 6�7�������
�����

%�#�����6�)� � �7�����������
�&�
�������������
���7�������!����������	���!
��?��	�����������
!
������
�	�����

������#���

&�
#��L�����	*� O(fI� O-fI� O-(fI� OIfI�

;
����� 7�I��6���.E(.� 7�I������.E(.� 7�I��;���.E(.� /�I������.E(.�

��2�������T�7�4� K9-+I+((2I..4� K9--.-,)2-,.4� K9-.)DB)2-I(4� K9..-)B.2(K-4�

��2����!��
4� K9-+I,KK2D-4� K9---B(+2(+(4� K9-.B(+.2D-4� K9...B)-2K)4�

��2�������9�7�4� B9(IDKB+2II)4� B9()(KII2-,D4� B9()-,KK2-.-4� B9-)D,,,2(KI4�

��2����!��
4� B9(.+D+,2)K4� B9()(((.2,)4� B9()+K.B2),4� B9-,IKB+2)I4�

E��*� 7�� 7�� 7�� /��

0� +9.-(()2(D4� +9.-(.+2-I4� +9.-(--2-.4� +9.-(,I2(K4�

�>555�

*:�,�

/�>555� +9)+IB)2-,DI4� +9K+.-)2I.)-4� +9,B,,D2.I+(4� +9)BKB,2I..D4�

E��*� ��� ��� ��� �����>5�*?	,�

/�>5� +9),K))2.-.K4� +9)---.2)I+B4� +9)BDI-2KI,-4� +9)DBBD2,.-+4�

E��*� 6�+9BB��(9.B� ��-� ;�+9I+��(9,+� ��-�

�� +9B(.+K2(I)4� +9B(I.)2(-B4� +9B(,I+2(I)4� +9B(-(K2(,.4�

%2(4�

*9�,�

/%2(4� +9.DK(,2BB.+4� +9K,KI(2B)(K4� +9)--,K2)D)-4� +9.KKB.2,K-B4�

E��*� 6�+9.B��-9BB� ����-� ;�+9,+��-9I+� ����-�

0� +9,B,.,2-B4� +9,)+.(2-K4� +9,BBI+2I+4� +9,)((I2I)4�

%2-4�

*:�,�

/%2-4� +9.(,,K2.+.K4� +9,)IK.2.).D4� +9,,K.+2)+KI4� +9BK)K-2))I+4�

�E2(4�*9�,� �� +9(K(,)2I(I4� +9(K+.-2I.)4� +9(,(ID2IK-4� +9(KI)I2.B(4�

0� +9.)(I,2(+D4� +9.)((I2(-,4� +9.).KK2(-K4� +9.)+(+2(,)4�

1� +9I+B))2(+K4� +9I+)D,2(-B4� +9I+D-K2(-B4� +9-D)B.2(B,4�

E2-4�

*>�,�

�� +9I-)K-2(K+4� +9I-KBI2-(I4� +9I-K-D2--K4� +9I..D.2-+K4�

0� +9--B-D2KD4� +9--,-,2(-(4� +9--.ID2(-)4� +9-(B,I2(BK4�

1� +9+D,.I2(+(4� +9+D.BD2((D4� +9+D))I2((K4� +9+DI(+2(-.4�

E2I4�

*>�,�

�� +9,B(),2(K+4� +9,B.-D2---4� +9,B+-)2-.-4� +9,B++,2-,.4�

/E� (9-,+II2(.IB+4� (9B.).K2()D,K4� (9,IDDI2(DKKB4� +9K(((D2-(DI)4�

7��������	����*� +9(IB)I2)+4×(+�.� +9(-,-)2,-4×(+�.� +9(++D-2)B4×(+�.� +9BI,+K2.++4×(+�B�

���������� +9+),(2D4� +9+B-)2(-4� +9+,-)2(+4� +9+)D.2D4�

�� +9+B(+,2--D4� +9+(.D(2(,B4� +9+--K)2(.,4� +9+().,2(-B4�

!� �+9+--)D2-+D4� +9++.+.2(,B4� �+9++D-.2(IB4� �+9++B(I2(()4�

;$"��

�� +9+(B-)2.,4� +9+(+..2.I4� +9++K)D2I(4� +9++,I.2-K4�
η+�L���� +9-KK-2(.(4� +9().D2(B,4� +9-D-+2(K)4� +9-())2(K)4�
0�L��#� +9++ID2I4� +9++,K2I4� +9++I.2.4� +9++B(2.4�

6�1�*�&��*�(� +9+)()-2BKK4� +9+,-I-2K))4� +9(I.,+2,K(4� +9-+-I(2B,,4�

6�1�*�&��*�-� �+9+-B+D2(IK4� �+9++.(I2(BI4� +9+(BK)2(IB4� +9+(-II2(-B4�

%�0���� ������!���������� ������!���������� ������!���������� ������!����������

��=#�������UH-θV� (+�A�(.+� (+�A�(.+� (+�A�(.+� (+�A�(.+�

�����0����� -)-� -)-� -)-� -K+�
�/��		� B9I))� B9+-(� ,9+,.� B9IKI�
�$&� (I9,� (B9I� ,9+-� ,9D-�
��0�*� K9,+� K9D,� B9,K� )9.K�

�
;� (9B,� (9,+� (9-(� (9--�

/�������	��� Y� Y� Y� Y�

�



6�7�������
����� -+B�

%�#�����6�,� � �7�����������
�&�
�������������
���7�������!����������	���!
��?��	�����������
!
������
�	���C��
����#���

&�
#��L�����	*� 7C6�f?� 7C��f?� OIDf?
�

;
����� 7�IC�6���.E(.� 7�IC�����.E(.� 7�IC�;���.E(.�

��2�������T�7�4� K9---)D.2ID.4� K9-.,.+K2-I,4� K9-)BK((2-+)4�

��2����!��
4� K9--)KB(2,K4� K9-B+IIK2IK4� K9-)K+,-2B(4�

��2�������9�7�4� B9+,+III2IB,4� B9+DIKBI2-+)4� B9(++I..2-(K4�

��2����!��
4� B9+,(KK+2B)4� B9+D.-KK2-,4� B9(+()KB2I,4�

E��*� 7�� 7�� 7��

0� +9.-(,+2(I4� +9.-(B-2((4� +9.-(.B2(.4�

�>555�

*:�,�

��/�>555� +9.ID+.2(DII4� +9B.IBI2(BBB4� +9)-,I.2-())4�

E��*� C�� C�� C�������>5��

���*?	,� ��/�>5� +9I+D,K2BD+-4� +9(DI(+2.I-.4� +9.DKDB2)(B)4�

E��*� 6�+9B��(9B� ��-� ;�+9(,B��(9K-B�

�� +9B(IDB2D,4� +9B(.-,2BK4� +9B(,.D2,)4�

%2(4�

*9�,�

/%2(4� +9.KIDB2.+I.4� +9.)DKK2-).I4� +9.KDD+2IKIK4�

E��*� 6�+9B��-9B� ����-� ;�+9K-B��-9(,B�

0� +9,BD-+2-+4� +9,)(,I2(.4� +9,)(,,2-+4�

%2-4�

*:�,�

/%2-4� +9.KII(2I(+K4� +9BB-+K2-(,-4� +9)B)BD2I-B.4�

E2(4�*9�,� �� +9(,B)-2-(,4� +9(,I+(2().4� +9(,-DD2-+)4�

0� +9.)+K-2DB4� +9.)+D+2,I4� +9.)+K)2(++4�

1� +9I+.-K2,,4� +9I+)(.2).4� +9I+)BK2KI4�

E2-4�

*>�,�

�� +9II+(-2(+K4� +9II+BD2,)4� +9I-IB.2(+(4�

0� +9--+-)2,.4� +9-(D-(2)+4� +9-(,I,2K(4�

1� +9+DB,+2)B4� +9+D(-.2BB4� +9+DID-2)I4�

E2I4�

*>�,�

�� +9,BBK+2(.D4� +9,BB-,2D)4� +9,B)(D2(.-4�

/E� +9K)B-D2DK+B4� +9D.B+D2,))(4� +9K.B(,2(++DK4�

7��������	����*� +9.+DI)2((-4×(+�.� +9ID+(.2KB4×(+�.� +9I,DII2((I4×(+�.�

���������� +9+D-D2(+4� +9+,.B2B4� +9(++-2,4�

�� +9+I.DK2(I,4� +9+((K.2I)4� +9++DKK2.I4�

!� �+9+(K,D2(B)4� �+9+(+I.2.D4� �+9+(-,)2,+4�

�;$"��

�� +9+-I(B2.+4� +9+(II,2(B4� +9+(,DI2-I4�
η+�L���� +9(-)+2(+-4� +9(DD+2,,4� +9I)(-2((.4�
0�L��#� +9++I.2-4� +9++I-2-4� +9+++K2I4�

6�1�*�&��*�(� +9+,BB(2)D+4� +9+,+BI2.))4� +9(BK+.2.(K4�

6�1�*�&��*�-� +9+BDI-2(-(4� +9+BII(2K.4� +*+),..2KI4�

�%�0����2���������
�����4� ������!���������� ������!���������� ������!����������

��=#�������UH-θV� (+�A�(.+� (+�A�(.+� (+�A�(.+�

�����0����� -)(� -)(� -).�
�/��		� .9(,,� I9(((� B9I(.�
�$&� )9+,� B9I(� I9-I�
��0�*� I9DD� .9+I� -9)(�

�
;� (9B-� (9I-� (9-.�

/�������	��� Y� Y� Y�

�



-+)�� 6�7�������
�����

%�#�����6�K����7�����������
�&�
�������������
���7�������!����������	���!
��?��	�����������
��!
������
�	�����

�����#��*�C��
����#����

&�
#��L�����	*� O(.?� O()?� OI-?� O,I?#�

;
����� F&�7�-��6�-��IE(.P� F&�7�-����-��IE(.P� F&�7�-C���-��IE(.P� 7�-9K.C���.9K-E(.�

��2�������T�7�4� Y� K9-(D))K2-KB4� Y� K9-K+I,I2.(D4�

��2����!��
4� K9()---K2-I+4� K9--+-.+2(IK4� K9--,-.,2D.4� K9-K+,+I2..4�

��2�������9�7�4� Y� B9(+B..K2(K(4� Y� B9+.D.+)2(B,4�

��2����!��
4� B9+.I((.2()I4� B9(+I.+K2DK4� B9+,),K)2))4� B9+.DD--2I-4�

E��*� &�(9.+7�(9)+� &�+9KDB)D2(.+B4�

��������7�-9(+.I(2(.+B4�

&�+9D+7�-9(+� 7�-9KIB(,2(),,4�

0� +9.-+BI2I(4� +9.-((,2-K4� +9.-+I)2--4� +9.(,IK2-+4�

�>555�

*:�,�

/�>555� +9,.((B2,(.+4� +9),BD)2,())4� +9,--+D2..-)4� +9KBIBI2IBKK4�

E��*� ��+9)B6�+9IB� ��+9.-K..2,II4�

��+9B,(B)2,II4�

C�+9)+��+9.+� C�������>5��

����*?	,�

/�>5� +9)(,))2(.--.4� +9.(D.I2(IB)-4� +9I)DDD2(+)KD4� +9.DIBB2,-(I4�

E��*� 6�+9,+��(9I+� ��-� ��-� ��(9D.�

�� +9B(KKI2I(B4� +9B(D.(2(B(4� +9B(KKI2(I)4� +9B+D(I2(()4�

%2(4�

*9�,�

/%2(4� +9,.,D-2()+..4� +9).DDD2(+I..4� +9)II()2,,-.4� +9B.)DD2..+)4�

E��*� 6�+9K+��-9-+� ��-��� ��-��� ��-9KK�

0� +9,)((+2)D4� +9,)IBK2.(4� +9,)IIB2I)4� +9,B.I.2-(4�

%2-4�

*:�,�

/%2-4� +9,(,()2(-((K4� +9)..+,2D(,(4� +9BB.++2).+B4� +9B,-I)2I)B(4�

�E2(4�*9�,� �� +9-+--)2,))4� +9(,KDD2B+(4� +9(,.B.2ID,4� +9(BKDD2-DD4�

0� +9..))B2IB)4� +9.B,.)2-ID4� +9.BD-.2(D-4� +9.)+,)2(-.4�

1� +9-D..I2-B+4� +9I+-)(2(KK4� +9I+)K+2(B-4� +9I+-)-2((-4�

E2-4�

*>�,�

�� +9I-ID(2I.-4� +9I-.).2-BB4� +9I-+,,2-(I4� +9II)-,2(I)4�

0� +9-(D-,2-.,4� +9-(K,D2(K.4� +9--(+.2(BD4� +9--.(+2(+D4�

1� +9+K)BK2(,K4� +9+K)I.2(I)4� +9+K).B2((B4� +9(+--(2DB4�

E2I4�

*>�,�

�� +9,B(DB2.DI4� +9,BBDI2.-B4� +9,B)(D2-KD4� +9,)+.,2(DD4�

/E� (9.BB-,2I(K-,4� (9I-I-)2-.()D4� (*++D,B2(D-)I4� (9),)-+2(.+BK4�

7��������	����*� +9(.(.B2(I+4×(+�.� +9((.,)2()D4×(+�.� +9(+KK+2)D4×(+�.� +9(I.I,2DK4×(+�.�

���������� �+9++BB2I+4� +9+(DD2()4� +9+-(D2((4� +9+)K-2B4�

�� +9+I++,2)B,4� +9+I,KI2-K+4� +9+-I(+2(-D4� +9+(().2IB4�

!� +9++KD.2B)B4� �+9+(B+D2-B)4� �+9++D,+2(-D4� �+9+(B)K2B-4�

;$"��

�� +9+(+)(2((K4� +9+((KK2)+4� +9++KIB2I-4� +9+((.D2(D4�
η+�L���� +9-,KD2I.-4� +9.)D+2-,+4� +9B-.D2-I+4� +9.+,D2)+4�
0�L��#� +9++)K2K4� +9++(+2)4� �+9++(B2)4� ������!����������

6�1�*�&��*�(� +9+DKI+2(,B,4� +9(KI.+2K,(4� +9(BKI)2KBI4� +9-.BK,2II,4�

6�1�*�&��*�-� +9+BB+.2(D(4� +9+(D+-2(.(4� +9+B,(,24� +9+.++.2(+K4�

�%�0����2������A��
��*4� ������!���������� ������!���������� ������!���������� ������!����������

��=#�������UH-θV� -+�A�(.+� -+�A�(.+� -+�A�(.+� (+�A�(.+�

�����0����� -.,� -BK� -BK� -)(�
�/��		� K9)+I� )9B++� .9BKI� I9DKI�
�$&� D9-)� K9)(� )9-B� K9-D�
��0�*� .9,-� B9.D� .9DI� )9D(�

�
;� (9D)� (9B,� (9-,� (9-+�

;
��������	�����
������������7�����



6�7�������
����� -+,�

;
��������	�!
��%�#�����6�K��

&�
#��L�����	*� O(.?� O()?� OI-?� O,I?#�

/�������	���  ����	���
�#��������'�

II(9)I2((K4�

�I)9,(.2B-(D4�

�.I9,B)2(+K)(4�

(ID9KK2I,K(4�

.DK9.(2-(DB4�

�)(I9).2BDK,4�

 ����	���
�#��������'�

-I)9+,2,K4�

�+9()(,,2IBI)D-4�

�I,9+KK2,IB+4�

(),9B-2-BI-4�

I.B9BK2(.K,4�

�B.(9(-2.++D4�

 ����	���
�#��������'�

I(D9BK2,+4�

�-9D)I-2I-((.4�

�B)9KBB2),I+4�

(,D9)-2--KB4�

I..9()2(IB,4�

�B.K9KI2I)+)4�

Y�

�

�
%�#����� 6�K#� � � 7��������� ��
� &�
������������� 
��� �����	�
�
�����9� �#��� ���!������������

��#��������7���.ED�#���?��	�������������!
������
�	���C��
����#���
&�
#��L�����	*� O,I?#�

;
����� 7���.ED�

����	������ & I-(�2(B+4� 0� +9I-K+�2��04�

��2����!��
4� ((9I.DD+-2.K-4�

7��

*:�,� /7�� (9,),.)2.D)D,4�

��2����!��
4� .9,B)KDI2II,4� ��2-4�*9�,� �� +9(+,)�2��04�

7��������	�����
�� +9-II+-2K++4�×(+�)� ��2I4�*:�,� 0� +9K-+D�2��04�

�� +9+).D-2()+-4� 0� +9.D+K�2��04�

!� �+9+).IB2(IBI4� 1� +9I.(+�2��04�

;$"��

�� +9+--DI2-,)4�

��2.4�

*>�,�

�� +9IDD+�2��04�
η+�L���� +9-,+K2K+.4� /��� (9.I(I.2-,D.(4�

6�1�*�&��*�(� +9-,B,B2-)--4� E2(4�*:�,� 0� +9B((-�2��04�

6�1�*�&��*�-� +9+B.)-2((BI4� 0� +9)+--�2��04�

�����0����� .I.� 1� +9.---�2��04�
�/��		� (I9+,�

E2-4�

*>�,�

�� +9(-.B�2��04�

0� +9(B.)�2��04�

1� +9+)()�2��04�

E2I4�

*>�,�

�� +9,)I)�2��04�

0� +9I-BB�2��04�

1� +9-(.B�2��04�

E2.4�

*>�,�

�� +9-D.D�2��04�

0� +9B(+-�2��04�

1� +9-.D)�2��04�

E2B4�

*>�,�

�� +9),--�2��04�

/�������	��� ��#�������T��

��2(4��������0����������	������9�
��

����������?�	��2?	T�+9�+9�+4T�


���6�	�#����������������9�

��=#�������UH-θV9��$&9���0�*���
�

�
;����
�#���
���?��	����������


�����	��<��	���������	�

���	�������

/E� +9DDI,,2(+++++4�
�

�
%�#����� 6�K�� � � 7��������� ��
� &�
������������� 
��� �����	�
�
�����9� �#��� ���!������������

��#�������������*�#���?��	�������������!
������
�	�����

������#���

&�
#��L�����	*� O(.?� O()?�

;
����� �����*� �����*�

����	������ ; �. I �- �2--B4� ; �. I �- �2--B4�

��2����!��
4� I9K+)-B,2(.)4� I9K+B,+,2(+K4�

/��� �+9()(.)2(.IIB4� �+9)KD)D2(I+BI4�

;
��������	�����
������������7�����



-+K�� 6�7�������
�����

;
��������	�!
��%�#�����6�K��

7��������	�����
�� +9IK(B.×(+�K� +9--D-,×(+�K�

�� +9+(-()2,I,4� +9+(.DK2.),4�

!� �+9++I(,2(I((4� �+9+(+KB-2,,K4�

;$"��

�� +9++DB.2.IK4� +9++DD-2-)B4�

η+�L���� +9IK)+2(+.)4� +9B(B.2D++4�

0�L��#� ������!���������� ������!����������

6�1�*�&��*�(� �+9(.BB.2BB-(4� +9-.,(B2.BII4�

6�1�*�&��*�-� +9+B.DD2(D,,4� +9+ID)K2(K-.4�

�����0����� K� K�

�/��		� D9KK.� D9+(.�

/�������	��� ��#�������T�
���6�	�#��������������*9���=#��*�UH-θV9��$&9���0�*���
�

�
;����
�#���
���?��	�����������
�����	��<��	���������	����	�������

�
%�#����� 6�K
� � � 7��������� ��
� &�
������������� 
��� �����	�
�
�����9� �#��� ���!������������

��#��������&�C�+9B��+9BEI�#���?��	�������������!
������
�	���C��
����#���

&�
#��L�����	*� OI-?�

;
����� &�2C�+9B��+9B4EI�

����	������ &�-(L� �-(L��-(L���2)-4� 0� �+9+-,D-2(-I4�

��2����!��
4� B9.)I+B)2)DI4� �� �+9+(+-B2-I)4�

#�2����!��
4� ,9,((-KI2)BI4�

&��

*B�,�

/&�� +9+KI(K2(I)DK4�

��2����!��
4� B9.BB++)2.D+4� C����*B),� /��
� +9BIB,-2-++DB4�

7��������	�����
�� +9).,D.2(-++4×(+�)� 0� +9.D)D.2(I--4�

�� +9+BK+K2(I++4�

E2(4�

*B�,� �� +9+K,B)2-IDK4�

!� �+9+--KD2((,D4� 0� +9(DD.(2(.B+4�

;$"��

�� +9+((.,2-.D4� 1� +9+-+(D2DK,4�
η+�L���� +9.),K2.+K4�

E2-4�

*A�,�

�� +9K+(DI2(D.+4�

6�1�*�&��*�(� +9(-)-K2-(-.4� /E� �(9IK)-.2,+,,I4�

6�1�*�&��*�-� +9+IBKB2,(I4�

�����0����� -II�
�/��		� K9-ID�

/�������	��� ��#�������T�
���6�	�#��������������*9���=#��
������UH-θV9��$&9���0�*���
��
;����
�#���
���

?��	����������
�����	��<��	�������	*����	�������

�
%�#����� 6�D#� � � 7��������� ��
� &�
������������� 
��� ���!������������ 6��&�
#�����	���� #����

?��	�����7�I5�6���.E(.�
&�
#��L�����	*� ������	��

;
����� 6����*�

����	������ ; �. I �- �2--B4� /6�� (9,K(BI2-,I.+4�

��2����!��
4� .9+B.III2-)(4� 6�1�*�&��*�(� +9(DB+(2.)++4�

7��������	�����
�� +9II-,K2-+++4×(+�,� 6�1�*�&��*�-� �+9+BIK-2()+-4�

�� +9+IB)K2B(-I4� �����0����� )�

!� �+9+(IBD2BDB)4� �/��		� .9B)D�

;$"��

�� +9+(.B.2(BII4�
η+�L���� +9II,)2,.(4�

%�0����2����!��
�%
��1�4� �(9B+I+-2BKK)4�

/�������	��� ��#�������T�
���6�	�#��������������*9���=#��
������UH-θV9��$&9���0�*���
��
;����
�#���
���

?��	����������
�����	��<��	�������	*����	�������



6�7�������
����� -+D�

%�#����� 6�D�� � � 7��������� ��
� &�
������������� !
�� 7�������!����������	��� 
��� ?��	������
7�I6�-��.E(.9�7�I5�6���.E(.9�7�I�	��BE(.9�&�I%���BE(.���
��
I%���BE(.�

&�
#��L�����	*� 76�?� ������	�� 7��-?� &%�f?� �%�f?�

;
����� 7�I6�-��.E(.� 7�I5�6���.E(.� 7�I�	��BE(.� &�I%���BE(.� �
I%���BE(.�

��2�������T�7�4� K9-I+()D2I-K4� K9-K,-DB2-I)4� K9--DB2-4� K9(.I-2-4� K9((()2(4�

��2����!��
4� K9-I-D-.2.D4� K9-KKB,)2(.B4� K9--D.B,2.)4� K9(.((,)2B.4� K9((()(.2BD4�

��2�������9�7�4� .9DKB.I-2I(,4� B9(BD,D,2-.+4� B9(BB+2-4� B9+KD-2-4� B9+K.K2(4�

��2����!��
4� .9DK,D-(2I.4� B9()(+-,2(+B4� B9(B.BIB2IB4� B9+KK-K(2.(4� B9+K.I+(2.I4�

E��*� 7�� 7�� 7�� &�� �
�

0� +9.---)2(I4� +9.-BI,2-D4� +9.(,(B2(B4� +9.--IK2(I4� +9.---I2(B4�
�>555�

*:�,�
/�>555� +9)+)((2-(.(4� +9))-),2)KK,4� +9B.-(,2-++I4� +9)ID(D2--I,4� +9+,+DK2-))+4�

E��*� 6�+9.��+9)� 5�+9,6�+9I� �	� %�+9,��+9I� %�������>5��

���*?	,� �/�>5� +9B(D()2B+ID4� +9,I)).2(+BKB4� +9-.DK)2(+K),4� +9B,-,K2DKKD4� �+9KKK.B2(+...4�

E��*� 6�+9.��(9)� 6�+9IB��(9)B� ��� ��� ���

�� +9B(B,-2)D4� +9B()(B2(BI4� +9B(-,.2,D4� +9B-D-(2(((4� +9BI(D.2(+,4�
%2(4�

*9�,�
�/%2(4� +9I(KI-2I.D)4� +9..D+,2DD((4� +9ID(,B2IIK+4� +9,.BDI2,.,,4� �+9-(IB)2,,+B4�

E��*� 6�(9-��(9K� 6�+9IB��-9)B� ��� ��� ���

0� +9,)(KB2--4� +9,BD.,2.+4� +9,BK..2(,4� +9,)(KD2I(4� +9,)I.I2IB4�
%2-4�

*:�,�
�/%2-4� +9BBBDI2I..-4� +9I,)K.2K(+I4� +9.)+(D2-B,.4� +9K-.-.2B+).4� +9--DB)2B,(I4�

E2(4�*9�,� �� +9(,++(2-+)4� +9(,(BK2.).4� +9(,B(-2-+)4� +9(,+I.2II)4� +9(,+DK2I(,4�

0� +9.BD.D2KK4� +9.)),,2(.(4� +9.)B--2(+)4� +9.B,K-2-+.4� +9.)+)D2(DD4�

1� +9I+-+,2,K4� +9I(B)K2(.+4� +9I(-.+2DI4� +9I(BDK2(I.4� +9I--,.2(I.4�
E2-4�

*>�,�
�� +9II.I-2((+4� +9II+,K2-).4� +9IIB-(2(+,4� +9I+-(B2()I4� +9-D,IK2()(4�

0� +9-((,+2,D4� +9-I,.D2(((4� +9--)D(2DD4� +9-(D.B2(.I4� +9---+)2(.+4�

1� +9+D(+B2,+4� +9+D,-B2(.B4� +9+D,..2D+4� +9+,I+)2((I4� +9+,.-(2((,4�
E2I4�

*>�,�
�� +9,))()2(,-4� +9,.,ID2I(I4� +9,.,I,2(+I4� +9,)(I,2()K4� +9,)I-+2()K4�

/E� +9KI..)2KB-I4� (9,I,II2-.D,.4� +9,(,(B2D(,K4� (9+(-+.2(B,D,4� �+9).+.I2(.,-K4�

7��������	����*� �+9(B()-2BK4×(+�.� �+9B(.K+2.,+4×(+�B� �+9(-,).2.K4�×(+�.� �+9,DK,+2.++4×(+�B� �+9K++D+2..+4×(+�B�

���������� +9+KB,2,4� +9+IIK2((4� +9+I++2,4� �+9+-,K2)4� �+9+()D2,4�

�� +9+(.B(2B-4� +9+I(IK2..(4� +9++D+I2.+4� +9+(B.)2B)4� +9+(,+)2BD4�

!� �+9++,-,2)B4� �+9++K-D2IBB4� �+9++BK(2B,4� �+9+(.+,2,(4� �+9+(K)-2,I4��;$"��

�� +9++K.,2(D4� +9+(+,.2,+4� +9++K,D2(D4� +9+((B.2-I4� +9+(-B)2-.4�
η+�L���� +9..+B2(()4� �+9+IB-2-I,4� +9.KID2(((4� +9.++B2(BI4� +9IKIB2(,B4�
0�L��#� +9++(B2-4� +9+(--2)4� +9++(,2-4� +9+++-2I4� +9+++D2.4�

6�1�*�&��*�(� +9(-.-.2)..4� +9(,(.(2)I)4� +9((,).2BDI4� +9(KB,.2.),4� +9-+IDB2..B4�

6�1�*�&��*�-� +9+.-,I2D,4� �+9+(--(2()K4� +9+-KBK2(++4� +9++B.,2((.4� +9++D--2(-+4�

�%�0����2�������*4� +9DK--I2(KK4� ������!���������� +9DD(-)2-+-4� +9DD)D,2-()4� +9DK+.)2---4�

���=#�������UH-θV� -+�A�(.+� (+�A�(++� (+�A�(.+� (+�A�(.+� (+�A�(.+�

�7������������UH-θV� +9+-� +9+-� +9+-� +9+-� +9+-�

�����0����� -B(� (BI� -)-� -.K� -B-�
�/��		� -9BB(� B9+DB� -9K+(� .9I)(� )9,BB�
�$&� ((9I� (,9)� (-9I� )9-B� .9I-�
��0�*� D9).� (.9+� D9).� B9)+� I9K-�

�
;� (9(,� (9-)� (9-K� (9(-� (9(I�

;
��������	�����
������������7�����



-(+�� 6�7�������
�����

;
��������	�!
��%�#�����6�D��

/�������	���  ����	�*�
#��������'�
-K9-),2-(B4�
(.9DB+2(+)(4�
�-+9--I2--,B4�
,,9),D2,K,K4�
-+)9+(2.KI4�
-,)9)I2(-K.4�

6��%��	��9�����
��#����*����!���*T�
 ����	�*�
#��������'�
(I9(D(2-.K4�
)9.)(.2()B,D4�
(K9.-B2B-I(4�
K.9.B)2I(DB,4�
)-9,.D2),.II4�
K9(),.2.(..I(4�

 ����	���
�!
��
"��
�

 ����	�*�!
��
"��
T�&�
#��
�������������
	����	��	*����	���
�����-EI���
�

���
�������������
�����������#���
������2%�E-49�
���

���������!����������
���
����
�����*�

 ����	���
�!
��
"��
�

�

%�#�����6�(+�� � � 7��������� ��
�&�
������������� 
���7�������!����������	� !
��C
I��-��IE(-�
��
�
���������!
������
�	����
���#��������������������QI2C�+9,B��+9-B4-��IE(-�

&�
#��L�����	*� 5>,�	?��2"���������4� 5O)?��2"���������4�

;
����� C
I��-��IE(-� QI2C�+9,B��+9-B4-��IE(-�

����	������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5� �.( I 
- �

��2�������L�B++9�7�4� (-9-,)(BI2I+.4� (-9-,(,B(2I)D4�

��2����!��
4� (-9-,B+KD2,+4� (-9-,+D-D2BB4�

E��*� C
� Q��>555��2-.�4�

2(LK9�+9�(L.4� /�>555� +9.BDDK2-I.(4� +9-+)B(2-D(B4�

E��*� ��� C�(-9+++++2...(4��.9+++++2...(4��>5��2()�4�

2+9�+9�+4� /�>5� +9-.-BI2--+,4� +9-K(.D2..K+4�

E��*� ��� ���%�*9B�,�

2ILK9�+9�(L.4� /%� +9-+(.)2I.IB4� +9II+))2ID+D4�

0� �+9+II+(2I)4� �+9+-K(+2I+4�

1� +9+B.,I2.-4� +9+B.K(2I+4�

0� +9(BB(+2.)4� +9(B+.B2I)4�

E��

*@>�,�

/E� +9KI.I-2(IKB-4� +9B+)+)2((+KK4�

7��������	�����
�� +9.KDII×(+�D� +9,(+.K×(+�D�

���������� +9+(B(2,4� +9++))2,4�

�� +9+-.DB2,-4� +9++)I.2-D4�

!� �+9+(D.+2(+.4� �+9++B-B2.D4�

;$"��

�� +9+(,ID2IB4� +9++K,B2(K4�
η+�L���� +9-D),2(-B4� +9I(++2(.I4�

0�L��#� +9++(K2-4� +9++-D2I4�

6�1�*�&��*�(� +9(KI(+2B+K4� +9()+.,2,(I4�

6�1�*�&��*�-� �+9+-K-)2(.-4� +9+.(-,2(I(4�

��=#�������UH-θV� (B�A�(.+� (B�A�(.+�

�����0����� (B-� (B-�
�/��		� I9BK+� -9,K+�

�$&� (-9-� ,9+I�

��0�*� D9B)� )9,I�

�
;� (9-K� (9+.�

/�������	��� ��#���������C
��-E.���
������*�

���!���������*�$���	�9���������������
�������
����������#����;���
�����0�*��
 ����	���
�!
��"��
T�

��#��������QC�+9KB��+9(BEI����!���������*�

 ����	���
�#��������'�
()-9-B2I,4T��(+9,+.2(,BI4T��-B9+K-2I)(.4T�
(-+9B+2((.D4T�().9))2)DI4T��II,9B.2()D)4�



6�7�������
����� -((�

%�#����� 6�(+#� � � 7��������� ��
� &�
������������� 
��� �����	�
�
�����9� �#��� ���!������������
��#��������C
��-E.�
�����������C
I��-��IE(-�

&�
#��L�����	*� 5>,�	?��2��#�������4�
8���-E.'8�-��E.� C
��-E.��27������9���*�; 
.( I �- 9���*�--,4�

��2����!��
4� K9,B)IB+2IIB4� �� +9+B-(D2((,,4�

C
5>� /C
� +9)DK)(2-+.,-4� !� �+9+I+KD2(I,I4�

��>5� /��� +9BDB-K2(B,DD4�

;$"��

�� +9+-.++2I,+4�
0E�2��+9(-B4� +9-,IK.2-+D4� η+�L���� +9-+D)2)KI4�E�
/E� �+9.D++D2K,I--4� 6�1�*�&��*�(� +9-+---2I+)D4�

�����0����� .B� 6�1�*�&��*�-� +9++.))2(-,4�
�/��		� (+9B)� 7��������	����*� +9IB.B+×(+�(+�

/�������	��� ����6�	�#����������������9���=#�������UH-θV9��$&9���0�*���
��
;����
�#���
���������������


�����	��<��	���������	����	������*� ����	���
�!
��"��
�

�
%�#����� 6�(+�� � � 7��������� ��
� &�
������������� 
��� �����	�
�
�����9� �#��� ���!������������

��#�������������*�
�����������C
I��-��IE(-�
&�
#��L�����	*� 5>,�	?�

;
����� �����*�

����	������ ; �. I �- �2--B4� /��� +9D(B.)2B),(I4�

��2����!��
4� I9K+,-(,2-K(4� η+�L���� �+9IB+-2B)..4�

�� +9++-.,2B-)4� �����0����� K�

!� ������!���������� �/��		� ,9K+D�

;$"��

�� +9+()+-2IB-4� 7��������	�����
�� +9--)IK×(+�D�

/�������	��� ��#�������T�
���6�	�#��������������*9���=#�������UH-θV9��$&9���0�*���
��
;����
�#���
���

������������
�����	��<��	�������	*����	�������

�
%�#����� 6�(+
� � � 7��������� ��
� &�
������������� 
��� �����	�
�
�����9� �#��� ���!������������

��#��������QC�+9KB��+9(BEI�
�����������QI2C�+9,B��+9-B4-��IE(-�

&�
#��L�����	*� 5O)?�

;
����� Q2C�+9KB��+9(B4EI�

����	������ & -(L�-(L�-(L���2)-4� 0� +9+)IB.2(II4�

��2����!��
4� B9B(KKID2.I.4� �� +9DK+B-2-I-4�

#�2����!��
4� ,9BI,+,-2B)D4�

Q�

*B�,�

/Q� +9++--,2-.K(,4�

��2����!��
4� B9-.KDB(2I,K4� E��*� C�I9.��+9)�

7��������	�����
�� +9)+D).2-+++4×(+�)�

C�����

*B),� /��
� +9+.(D+2IBBKB4�

�� +9+.--)2(,D-4� 0� +9.-)IK2(+(D4�

!� �+9++D(I2()B+4�

E2(4�

*B�,� �� +9(I,+-2K(I4�

;$"��

�� +9++K)I2IB-4� 0� +9,-I,-2K.(4�
η+�L���� +9I.I+2)+I4� 1� �+9+B()-2B+,4�

6�1�*�&��*�(� +9(B.BB2I+BB4�

E2-4�

*A�,�

�� +9I(+.-2)K(4�

6�1�*�&��*�-� +9+.)D,2(++I4� /E� +9.DD.+2D(()+4�

�����0����� --,�
�/��		� (,9I(�

/������

���	���

��#�������T�
���6�	�#��������������*9���=#��*�

UH-θV9��$&9���0�*���
��
;����
�#���
���

������������
�����	��<��	�������	*����	�������



-(-�� 6�7�������
�����

%�#�����6�((����7�����������
�&�
�������������
���7�������!���������	*�!
��/�I��+9K%�-9-ED�

&�
#��L�����	*� O5>(,?7���2"���������4�

;
����� /�I��+9K-B%�-9(,BED�

����	������ & )IL� -L� -L���2��*�(D.4� /�2(4�*9),� � ����������?�	��2��04�

��2�B++9�7�4� B9,(.KKK2--4� /�2-4�*B�,� �� +9D+.D,2((4�

��2����!��
4� B9,(B+)I2K,4� //�� +9(KD,B2-BDB4�

��2�B++9�7�4� (.9+.(KD+2K,4� E��*� %�(9,B��+9-B�

��2����!��
4� (.9+.I--(2II(4�

�2(4>5�

*9	,� /�2(4>5� +9+KDDD2((+))4�

7��������	�����
�� +9,-I-.2I++4�×(+�)� �� +9(B.K-2(K4�

���������� +9++).2(I4� E��*� %�-9)+��(9.+�

�� +9+DD+I2BIB4�

�2-4>5�

*B�,�

/�2-4>5� +9((K--2,-(B4�

!� �+9+BB)I2.D(4� 0� +9.DB-B2-K-4�

;$"��

�� +9+I+DK2((,4�

E2(4��

*>�,� 1�2R-04� +9DD+B(2-K-4�
η+�L���� +9)))K2-(I4� 0� +9()-,K2-I.4�

0�L��#� �+9++(-2B4� 1�2R-04� +9I-BBK2-I.4�

6�1�*�&��*�(� +9(-,-B2)+-4�

E2-4�

*?9�,�

�� +9.(K()2B-4�

6�1�*�&��*�-� +9+II))2(I.4� /E� +9K)DI)2(((--4�
�/��		� )9K+I� ��=#�������UH-θV� (+�A�(.+�

�$&� .9K.� �����0����� (,.�

��0�*� -9..�

�
;� (9DK�

/�������	���  ����	���
�!
��"��
T���#���

�������7����
�������!����������

�
�

%�#����� 6�((#� � � 7��������� ��
� &�
������������� �����	�
�
�����9� �#��� ���!������������
��#���������2��9�7�4�!
����0�	
������/�I��+9K%�-9-ED�

&�
#��L�����	*� O5>(,?7��2��#��������4�

;
����� 7����*� �����*�

����	������ ; 
.( I �- �2--,4� ; �. I �- �2--B4�

��2����!��
4� B9.I(++B2)(4� I9K((B),2I).4�

&
�*� A	�2��04� B	�2��04�

/��
� +9)+I.B2IB+D4� +9I�2��04�

7��������	�����
�� +9-+I-)2-++4×(+�)� +9-,-B.×(+�K�

�� +9+(.)B2(.(4� +9+.B,K2DD(4�

!� �+9++)K)2(D+4� ������!����������

;$"��

�� +9+(.(B2)(4� ������!����������

η+�L���� +9BBB,2-)D4� ������!����������

0�L��#� �+9++(K2)4� ������!����������

6�1�*�&��*�(� +9(,B)K2,(+4� ������!����������

6�1�*�&��*�-� +9+IBKD2(,(4� ������!����������

�����0����� (.� K�

�/��		� -9,I)� B9.(D�

/�������	��� ��#��������T�
���6�	�#����������������9���=#�������UH-θV9��$&9���0�*�

��
��
;����
�#���
���"����������
�����	��<��	���������	����	�������

�



6�7�������
����� -(I�

%�#�����6�(-����7�����������
�&�
�������������
���7�������!���������	*�!
��&#C�B9K��)9-E(D�

&�
#�� O>5((�

;
����� &#C�B9K��)9-E(D�

����	������ & )IL� -L� -L���2��*�(D.4� E��*� &#-�

���2����!��
4� B9,DD-ID2B(4�

�O55��

*9�,� /�O55� (9BD)DB2.B+B4�

���2����!��
4� --9,.,--I2--)4� E��*� C�(9.��+9)�

7��������	�����
�� +9(B,((2(++4�×(+�)�

�2(4>5��

*9	,� /�2(4>5� +9B(.D(2(I+I)4�

���������� �+9++B)2)4� E��*� C�-9-��(9K�

�� +9+.+-K2(,.4� �� +9(D(.+2(.4�

!� �+9+(,)B2(,K4�

�2-4>5��

*B�,�

/�2-4>5� +9B-+()2,,DB4�

;$"��

�� +9+(IB.2..4� E��*� C�K��.�

η+�L���� +9B.D-2(K,4� 0� +9(),-B2)(4�

0�L��#� �+9++-+2.4� �� �+9(+,,+2K4�

6�1�*�&��*�(� +9+.K+K2B,)4�

�2I4>5��

*?9�,�

/�2I4>5� +9B-BBI2.),K4�

6�1�*�&��*�-� +9+(IDI2(..4� E��*� ��-��2�������#�#������4�

%�0���� +9,DD,-2(D.4� �� +9-BK-I2..4�

��=#�������UH-θV� (+�A�(.+�

�2.4>��

*B�,�

/�2.4>� +9+++.D2(D.D+4�

�����0����� -K,� E��*� ��.�

�/��		� B9.I+� �� +9+-,)D2(I4�

�$&� ,9),�

%�

*B�,�

/%� +9()-))2)--,4�

��0�*� B9(.� E2(4��*B�,� �� +9(B+DD2BI4�

�
;� (9.D� E2-4��*B�,� �� �+9+BIK,2.K4�

E2I4��*>�,� 0� +9(,).)2I+I4�

0� +9()+,)2--(4�E2.4�

*?9�,� �� +9+B-I-2-)4�

0� +9B+(,.2(K-4�E2B4�

*?9�,� �� +9(.K,(2I-4�

/�������	���  ����	���
�!
��"��
T��

��#���������C�-EI���
�

&#-C�EB����!���������T��

/E� � +9(KK)B2DD+)4�

�
�

%�#����� 6�(-#� � � 7��������� ��
� &�
������������� 
��� �����	�
�
�����9� �#��� ���!������������
��#��������C�-EI�!
��&#C�B9K��)9-E(D�

&�
#�� O>5((��2��#�������4�

;
����� C�-EI�

����	������ � I ��2��*�(),9���0*�6����*4� 7��������	�����
�� +9(D)D(2-++4×(+�)�

���2����!��
4� .9DBD).-2)-4� �� +9+(,)+2()+4�

���2����!��
4� (I9BKD())2-B-4� !� �+9++,,.2-()4�

�� +9I.,).2(.4�

;$"��

�� +9+((,-2)B4�C��

*?9�,� /C�� +9(.D()2I).)4� η+�L���� +9.KD+2(KK4�

0� +9I+KDD2(+B4� �����0����� ),�E�

*?A�,� /E� +9B,(IB2(-..B4� �/��		� .9,DI�

/�������	��� ��#�������T�
���6�	�#����������������9���=#�������UH-θV9��$&9���0�*���
��
;����
�#���


���"����������
�����	��<��	���������	����	�������

�



-(.�� 6�7�������
�����

%�#����� 6�(-�� � � 7��������� ��
� &�
������������� 
��� �����	�
�
�����9� �#��� ���!������������
��#��������&#-C�EB�!
��&#C�B9K��)9-E(D�

&�
#�� O>5((��2��#�������4�

;
����� &#-C�EB�

����	������ C�( -L�( �2��*�(-4� 0� +9(.IB+��2������!���������4�

���2����!��
4� (.9++(-.D.2-+-,4� �� +9(+,B+��2������!���������4�

#��2����!��
4� B9)K-(B.2,.I4�

&#2(4�

*B�,�

/&#2(4� +9K++++��2������!���������4�

���2����!��
4� ,9(..+D+2)ID4� 0� +9B-IB+��2������!���������4�

β��2����!��
4� ((B9(,D,D.2(-DB-4� �� +9-))++��2������!���������4�

7��������	�����
�� +9-))K.2I++4×(+�)�

&#2-4�

*B�,�

/&#2-4� +9K++++��2������!���������4�

�� +9I,(D,2K)-)4� 0� +9(,(B+��2������!���������4�

!� �+9++++B2B(()4� �� +9)BI++��2������!���������4�

;$"��

�� +9+(B,.2,,-4�

C��

*B�,�

/C�� +9.++++��2������!���������4�
η+�L���� +9D.IB2II+4� 0� +9+,(K+��2������!���������4�

�����0����� B.+�

E2(4�

*B�,� �� +9.-+,+��2������!���������4�

�/��		� ((9(+� 0� +9-KIK+��2������!���������4�E2-4�

*B�,� �� +9)-D,+��2������!���������4�

0� +9()B-+��2������!���������4�

1� +9-I,.+��2������!���������4�

E2I4�

*AY,�

�� +9,K+D+��2������!���������4�

E2.4��*B�,� ��0�

/�������	��� ��#�������T�
���6�	�#���

�������������9���=#�������

UH-θV9��$&9���0�*���
��
;�

���
�#���
���"����������
���

��	��<��	���������	�

���	������� /E� (9+++++��2������!���������4�
�

%�#����� 6�(I#� � � 7��������� ��
� &�
������������� 
��� �����	�
�
�����9� �#��� ���!������������
��#��������7�%�-E.�!
��7�I%���E)�

&�
#�� O>555((��2��#�������4�

;
����� 7�%�-E.�

����	������ &���� �2��*�)-4� 0� +9,B.++��2������!���������4�

��2�������T�7�4� (+9++K-(+2)DD4� �� +9I.KK+��2������!���������4�

��2����!��
4� (+9+(B.B.2DIB4�

7��

*B�,�

/7�� I9,KI-.2)K-.B4�

#�2�������T�7�4� I9I,,D,K2-B,4� 0� +9.-()+��2������!���������4�

#�2����!��
4� I9I,.()D2-D+4� �� +9KD+K+��2������!���������4�

��2�������T�7�4� ((9K(B(K+2,IK4�

%�2(4�

*B�,�

/%�2(4� (9)K+-D2I((I-4�

��2����!��
4� ((9K+BD,-2((BB4� 0� +9.-BI+��2������!���������4�

7��������	�����
�� +9IDB))2((++4×(+�)� �� +9IK,D+��2������!���������4�

�� +9(+-).2-KB-4�

%�2(4�

*B�,�

/%�2-4� �+9-D)B,2.)(,B4�

!� �+9+.BD,2-I)-4� 0� +9-+K++��2������!���������4�

;$"��

�� +9+(,D.2.BK4�

E2(4�

*B�,� �� +9K-I++��2������!���������4�
η+�L���� +9B+++��2������!���������4� 0� +9((D++��2������!���������4�

�����0����� ..B�

E2-4�

*B�,� �� +9B(,++��2������!���������4�

�/��		� (,9,I� 0� +9B(D++��2������!���������4�E2I4�

*B�,� �� +9-(D++��2������!���������4�

0� +9.(D++��2������!���������4�E2.4�

*B�,� �� +9B,B++��2������!���������4�

/�������	��� ��#�������T�
���6�	�#����������������9�
��=#�������UH-θV9��$&9���0�*���
��
;�

���
�#���
���"����������
�����	��<��	���

������	����	������� /E� +9B)+.-2(9+++++4�



6�7�������
����� -(B�

%�#�����6�(I����7�����������
�&�
�������������
���7�������!����������	���!
��>��#��
��	���

���;
�����%1���7�I?���E)�����?��R��
9��
9�%����
�?��

&�
#��L�����	*� O>555-f-� O>555(f-� O>555((� O>555I�

����	������ � I ��2��*�(),9���0�	
�����6���������	4�

;
����� 7�I�
��E)� 7�I�
��E)� 7�I%���E)� 7�I?���E)�

��2�������T�7�4� ���Y� D9,,,B)(2()+4� ���Y� ���Y�

��2����!��
4� D9,),I--2(KB4� D9,,BK(K2())4� D9,..K)B2I.D4� D9,I-D)B2I-I4�

��2�������9�7�4� ���Y� ((9.((+(+2I((4� ���Y� ���Y�

��2����!��
4� ((*BDB,B+2-)(4� ((9.+)+DK2-(I4� ((9-D).DD2..D4� ((9--,,-+2ID,4�

E��*� 7�� 7�� 7�� 7��

0� +9I)DDD2-B4� +9I)DI.2(.4� +9I)D+B2-B4� +9I)KK(2-D4�

�>555�

*?A�,�

/�>555� +*B(,KI2)B)K4� +9K+BK)2IIK(4� +9KKKI(2.K)(4� +9B+-,(2.KDI4�

E��*� �
.9-I,2I(47�(9,)I2I(4� �
� %�� ?���>52(4�

*>	,� /�>52(4� +9IKB.+2(+,,-4� +9K+BII2B(B+4� +9,,,D)2,+K)4� +9,(,--2,(-.4�

E��*� ��� ��� ��� ����>52-4�

*>),� /�>52-4� +9.,..(2(+-K-4� +9.)-DB2BIKK4� +9K-.-B2KI.K4� +9++(()2,K)I4�

0� +9(KD(.2(.(4� +9(K(-(2))4� +9(,)DI2(+I4� +9(,IID2(..4�

1� +9+-I..2(,,4� +9+--,K2KK4� +9+-(I-2(IB4� +9+(,.,2(K+4�

�� +9(+((+2(()4� +9((((-2)-4� +9(((.D2DB4� +9((+D.2(B+4�

E�

*:>�,�

/E� I9BB.+B2IBKII4� -*+-.KI2(,((D4� +9()D)K2-I),D4� -9(+)K,2IB-.B4�

7��������	����*� +9-((D.×(+�,� +9-I,-D×(+�,� +9-,(+(×(+�,� +9-+KD.×(+�,�

���������� +9+(K)2(B4� +9+-I+2((4� �+9+-,+2-K4� �+9+.,(2((4�

�� +9+-)BD2-)I4� +9((KB.2.-B4� +9((-I.2(+,B4� +9(.-,I2D+(4�

!� �+9+(.DB2-B-4� �+9+.DID2I-D4� +9+IDID2D(B4� �+9++--I2)D(4�

;$"��

�� +9+(+KB2)B4� +9+(D+K2),4� +9++DI-2(,)4� +9++)--2(-.4�
η+�L���� +9)DI(2I,+4� +9)I,-2-ID4� +9,IID2(.I4� +9)DB)2(.)4�
0�L��#� +9++((2K4� �+9++B(2B4� ������!���������� ������!����������

6�1�*�&��*�(� +9(ID,)2D(D4� +9(I+),2B-.4� +9+I---2(+,)4� ������!����������

6�1�*�&��*�-� +9++KK(2-+-4� +9++DK.2((B4� �+9+(+BB2(KD4� ������!����������

%�0���� ������!���������� ������!���������� ������!���������� ������!����������

��=#�������UH-θV� (B�A�(.+� (B�A�(.+� (B�A�(.+� (B�A�(.+�

�����0����� -(K� -(.� -((� -(+�
�/��		� (K9,(� )9)+I� (+9.(� (.9ID�
�$&� D9-D� .9+)� (D9B� -B9.�
��0�*� .9(K� I9)+� )9D,� ,9KD�

�
;� -9-I� (9(I� -9K+� I9--�

/�������	��� �������
����������#����

;���
��������������#�

����������	��

Y� ��#��������7�%�-E.�

���!���������T����
*�

������������9�������

�
����������#����

;���
������

�������
����������#����

;���
��������������#�

����������	��

�
�
�
�



-()�� 6�7�������
�����

%�#�����6�(.���7�����������
�&�
�������������
���7�������#��������	�!
��C�+9D)/�+9+()��-E.�

&�
#��L�����	*� �O5(K?#� E��*� +9DBK2B4�

;
����� C�+9DBK/�+9+()��-E.� 0� +9.)DD2-,4�

����	������ &�-(-(-(���2��*�(D4� 1� +9B++K2I4�

��2�������T�7�4� I9+,)2(4� �� +9K-)B2-4�

��2����!��
4� I9+,)--2.4�

C��

*B	,�

/��
� +9,,2,4�2	��
����������/�4�

#�2�������9�7�4� D9+D.D2-4� E��*� +9+()�2��04�

#�2����!��
4� D*+D-.2(4� 0� +9-.IK2,)4�

��2�������9�7�4� (+9B,II2I4� 1� �+9++K,2-D4�

��2����!��
4� (+9B,,(2(4� �� +9),(D2-I4�

7��������	�����
�� +9D,.KBI�×�(+�.�

/��

*B	,�

/��
� +9,,2,4�2	��
����������C�4�

���������� +9+(BK)� E��*� (9+�2��04�

�K+9,-+B� 0� +9+++(2-.4�

DK9+-+)� 1� +9KBII2(4�

�-(*..)I� �� +9.+)B2(4�

 ����	���
�

(+*)I.B�

��2(4�

*B	,�

/��
� +9DD2I4�

E��f
�f0� ).(D9,-(,)� E��*� (9+�2��04�

����������	�<=�� B-D,9,D(D(� 0� +9DDK,2-I4�

7������ +9-(I+)� 1� +9,D+I2(4�

�7� +9+()).� �� +9KK+I2(4�

��=#�������UH-θV� (+���(.+�

��2-4�

*B	,�

/��
� (9+(2I4�

�����0����� I).� E��*� (9+�2��04�
�/��		� -9BB� 0� �+9+BKK2K-4�
�$&� ((9K(B� 1� +9()K(2(+4�
��0�*� K9)+D� �� +9,KID2K4�

�
;� (9I,-�

E2(4�

*B	,�

/��
� (9(2I4�

E��*� (9+�2��04�

0� +9B-(,2(D)4�

1� +9))I+2(+4�

�� +9DI))2D4�

E2-4�

*B	,�

/��
� +9D2-4�

E��*� (9+�2��04�

0� +9B+,K2(K(4�

1� +9D-BD2(+4�

�� +9KIK-2K4�

E2I4�

*B	,�

/��
� +9B2-4�

E��*� (9+�2��04�

0� �+9+()I2(K-4�

1� +9(.(+2(+4�

�� +9+IBI2K4�

/�������	��� 7�������#��������	�

�����
�!
��&��!��
�����

����
���&�
	�����

%E&67�>-*+�2/� ����

6O79�-+++4�

E2.4�

*B	,�

/��
� +9K2-4�

�
�
�
�



6�7�������
����� -(,�

%�#�����6�(B���7�����������
�&�
�������������
���7�������#��������	�!
��/�)��(-E-D�

&�
#��L�����	*� O55-+fI?��

;
����� /�)��(-E-D�

����	������ 5�(-L�(���2��*(D4�

��2�������T�7�4� -+9KD,D2(+4� ��=#�������UH-θV� (K���(.+�

��2����!��
4� -+9KDD)+2(-4� �����0����� --K)�

#�2�������9�7�4� (-9-.B+2)4� �/��		� -9I(-�

#�2����!��
4� (-9-...K2,4� �$&� K9-(,�

��2�������9�7�4� D9B--I2.4� ��0�*� .9.-)�

��2����!��
4� D9B-IB,2B4� �
;� (9KB,�

β�2�������9�7�4� (+D9B)D2.4�

β�2����!��
4� (+D9BK-I.2.+4�

7��������	�����
�� +9ID(,-2)))4�×�(+�B�

���������� �+9++(K.�

7������
������������ �+9((D.K2.+4�

�D(D9(IK-.B�

K+D9K-.,I.�

 ����	���
�

�(-,9(K+.+I�

E��f
�f0� (-BK-K9)D+BI�

/�������	��� 7�������#��������	�

�����
�!
��&��!��
�����

����
���&�
	�����

%E&67�>-*+�2/� ����

6O79�-+++4�

0� +9BK)D.2K4� 0� +9DII,-2D4�

1� +9KII-I2(,4� 1� +9KI,).2(K4�

�� +9,IIK,2(,4� �� +9+D-(-2(K4�

/�2(4�

*AY,�

/��
� -9..-B2,KK4�

/�2-4�

*AY,�

/��
� -9B).I2K(,4�

0� +9KD.+.2(I4� 0� +9B,-KB2(.4�

1� +� 1� +�

�� +9,+D-K2-K4� �� +9.++(.2-D4�

/�2I4�

*B�,�

/��
� -9B-(+2K,(4�

/�2.4�

*B�,�

/��
� -9IB,)2KK-4�

0� +9-)).-2(B4� 0� +9I).K,2B+4�

1� +9(-BK-2-)4� 1� +�

��2(4�

*AY,�

�� +9B.(-D2I-4�

��2-4�

*B�,�

�� +9K,)B,2DD4�

0� +� 0� +9I),I+2()4�

1� +(-(-B2,B4� 1� +9,.KD.2-K4�

��2I4�

*B�,�

�� +9B�

��2.4�

*AY,�

�� +9K,--I2II4�

0� +9-I,(B2()4� 0� +9B�

1� +9K,B+D2-,4� 1� +9K,ID+2IK4�

��2B4�

*AY,�

�� +9D))(-2II4�

��2)4�

*B�,�

�� +�

0� +9(IIDB2-B4� 0� +9-B�

1� +� 1� +9-B�

��2,4�

*B�,�

�� +9)IDKB2BI4�

��2K4�

*B�,�

�� +9-B�

0� +9-BID-2.K4� 0� +9(KDBB2(BB4�

1� +� 1� +�

��2D4�

*B�,�

�� +9-B)..2(+I4�

E2(4�

*B�,�

�� +9+II,.2I)(4�

0� +9.-.I-2IBB4� 0� +9+I--+2())4�

1� +� 1� +�

E2-4�

*B�,�

�� +9I(.K-2,I(4�

E2I4�

*B�,�

�� +9))KBK2IBB4�

;
��������	�����
������������7�����



-(K�� 6�7�������
�����

;
��������	�!
��%�#�����6�(B�

0� +9-,DI(2I.+4� 0� +9-()D-2(,I4�

1� +� 1� +�

E2.4�

*B�,�

�� +9D(K(D2,..4�

E2B4�

*B�,�

�� +*BKD.I2.+K4�

0� +9+I)DK2((D4� 0� +9--BB.2(-.4�

1� +9-.B(.2(K-4� 1� +9,I--D2()B4�

E2)4�

*AY,�

�� +9)I(.(2-BD4�

E2,4�

*AY,�

�� +9BKD)D2-,D4�

0� +9)DBID2(+I4� 0� +9+BID)2(+.4�

1� +9K,)IK2(K,4� 1� +9(I--,2(D(4�

E2K4�

*AY,�

�� +9,DB((2--I4�

E2D4�

*AY,�

�� +9(B++K2-(K4�

0� +9.(...2((.4� 0� +9-D(+B2(+)4�

1� +9*K,.D,2(KD4� 1� +9)-,KK2(D+4�

E2(+4�

*AY,�

�� +9+--,)2--K4�

E2((4�

*AY,�

�� +9(,-++2--.4�

0� +9(BK(-2(+D4� 0� +9IID,-2(+(4�

1� +9K,K(+2(,-4� 1� +9K)KBK2(,,4�

E2(-4�

*AY,�

�� +9,,BKI2--D4�

E2(I4�

*AY,�

�� +9,IB-(2---4�

0� +9D+)BK2(+D4� 0� +9)D((B2(((4�

1� +9K,.K(2(K+4� 1� +9,.)BD2(,D4�

E2(.4�

*AY,�

�� +9B+D((2-.(4�

E2(B4�

*AY,�

�� +9B(B)-2-B(4�

0� +9+)+B.2DK4� 0� +9BIK-K2(,B4�

1� +9),),,2--I4� 1� +�

E2()4�

*AY,�

�� +9D.,)I2-(B4�

E2(,4�

*B�,�

�� +9(.-D,2IKI4�

0� +9I+(BD2I.(4� E��*�2/�T���9�E4� (�2��04�

1� +� /��� (9,,.+2,-+4�

E2(K4�

*B�,�

�� +9.).B,2,-+4� /E� (9K(BB2(-II4�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



�-(D�

>��9���
�����
����
��:�#
��-����
���

	
��
������

6��� 
��� �
�	��
��� 7������ ���
� ����� ��� ������� 
��� !
����	��
��� 6�#���� �����������
�<��	�����!��
���������� ��������	�������*� ������ ���
��� ���� >��<�����������	� ��� 
���
5C��������#���� 25C���&�;4� ���	�������*� ���� ����������� ���
� ���
�
�
	����� ��� 
���
�������
�	�� ������ ������������ ��� 
��� �����#���9� 
*�*� ����� ������ ������
��� �������9�
	�
�
������
��
�����
����� ������!
����	��� ���
����������
�	�� ����������������	*�������
���
����������������
�	��
��>��#��
��	�����������'�
�
%�#�����/�(� 7�I;�-��.E(.�25C���&�;�.I�+++,4�
�
%�#�����/�-� β���-EI�25C���&�;�.I�+++D4�
�
%�#�����/�I� &�7�-;�I��IE(.�25C���&�;�.I�+-(.4�
�
%�#�����/�.� 7�I6�-��.E(.�25C���&�;�.I�+-(B4�
�
%�#�����/�B� C
I��-��IE(-�25C���&�;�.I�+.)B4�
�
%�#�����/�)� 7�I��6���.E(.�25C���&�;�.I�+.))4�
�
%�#�����/�,� 7�I������.E(.�25C���&�;�.I�+.),4�
�
%�#�����/�K� 7�I��;���.E(.�25C���&�;�..�+(K)4�
�
%�#�����/�D� 7�IC�;���.E(.�25C���&�;�..�+I(B4�
�
%�#�����/�(+� /�I������.E(.�25C���&�;�.B�+)BD4�
�
%�#�����/�((� 7�I%���-��IE(.�25C���&�;�.K�++)I4�
�
%�#�����/�(-� /�I��%�-ED�2���	�������4�
�
%�#�����/�(I� C�+9DD)/�+9+((��(9DD-E.�2���	�������4�
�
%�#�����/�(.� 7�%�-E.�2���	�������4�
�
%�#�����/�(B� 7�I�
��E)�2���	�������4�
�
�



--+�� /��<��	�����!��
��������������
���5C��������#����

�

%�#�����/�(���7�I;�-��.E(.�25C���&�;�.I�+++,4�

�
�
�
�

%�#�����/�(���2;
���*4�

�
�



/��<��	�����!��
��������������
���5C��������#���� --(�

�

%�#�����/�-���β���-EI�25C���&�;�.I�+++D4�

�
�
�
�

%�#�����/�I���&�7�-;�I��IE(.�25C���&�;�.I�+-(.4�

�
�



---�� /��<��	�����!��
��������������
���5C��������#����

�

%�#�����/�I���2;
���*4�

�
�
�
�

%�#�����/�.���7�I6�-��.E(.�25C���&�;�.I�+-(B4�

�
�



/��<��	�����!��
��������������
���5C��������#���� --I�

�

%�#�����/�.���2;
���*4�

�
�
�
�

%�#�����/�B���C
I��-��IE(-�25C���&�;�.I�+.)B4�

�
�



--.�� /��<��	�����!��
��������������
���5C��������#����

�

%�#�����/�)���7�I��6���.E(.�25C���&�;�.I�+.))4�

�
�
�
�

%�#�����/�)���2;
���*4�

�
�



/��<��	�����!��
��������������
���5C��������#���� --B�

�

%�#�����/�,���7�I������.E(.�25C���&�;�.I�+.),4�

�
�
�
�

%�#�����/�,���2;
���*4�

�
�



--)�� /��<��	�����!��
��������������
���5C��������#����

�

%�#�����/�K���7�I��;���.E(.�25C���&�;�..�+(K)4�

�
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������	
����������������������������������������������������������������������������������������������
��
�����������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������
�������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� ������ ������ ������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������!���������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������"�����#��$#%	�����$����
%	�������$%	���&%
���������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�''''''''''''''''''''''''''''''�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�������"������������������(������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������)��������*������"����(������
����
�����*��+
�������%
#��������(�,-#�
��,-�����.�/�����	.�������0������
��������������������
������������)�������������"����(������
���������������������1�$�����������������������������������������������������������������������������������)�������������"����(������
��(	2�������"��"�)���3,.�4�������5�&�6�$�
�������7������������"���������������������������������������������������������������(������
������������������������!%�����������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������� ��������������������������������������������������"������������(����������"�������������������(������
�����������������������������������������������������������������������"��8"�������*�����������(���������)8"�����"������������(������
����$#�$-%#%�-������
�9�
	�-�������)�����:�;�+�����������/�"��8�):�;������)��������������������(���������8��������������������(������
�����������������������������������������������������������������������������������������������(���������""�������������������(������
��<%==��/#���������<%==����������������������>�����������(���������������"��������"������������(����������)8������*������"����(������
��<�$-%#������������	%$%�������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��?%-	�
�����������<�+,���������������������������(�����8�8������������������������������������(����������"�������������������(������
��(�
/�������������(�
/������������������������������������������������������������������������(�������������������������"����(������
����������������� �������������������/�������<�/�
/�������.�����������������������"������������(������������������������������(������
�������������������������������������������������������������������������")�������)������������(����������8��������������"����(������
���
�9�
	��-#
�����*�##%/����������������������"����������������������������)������������������(�������������������������"����(������
�������������������7�����#��-�������������� ����������� �����������������������������������������������������������������������������
��������������������=�-#�$
��
�����������������������������������������������������������������(������������������*�����������(������
���$#��$�
����������%������������@�����������<��&.�������<%���������������)�������8������������(�������������������������������������
��A&#��$�
����������'"����))����������������������������������������������)��������������������(�������������������������������������
�������������������!>����1�8����������������������������������������������8��������������������(�������������������������������������
�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�������"�����8������������(�������������������������������������
����=���$/��:7�B
���<�#�;������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����$��$+��6��C�(���$
�A,-�
C�D��1%$���
�6%-/��7�#��6��.�%-/��-�����������8�8������������������(�������������������������������������
���$-#%#	#�
���E$%9��-%#��#�5�%
�
+��6C�����������������������������������)��������������������(�������������������������������������
���(<<����$#�%$��%
���.��#�������������������������������������������������"�������������������(�������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������)88������"������������(�������������������������������������
����=���$/��:(�,-#�
�<�#�;�����������������������������������������������)���������������������(�������������������������������������
���+%
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������)"�������������������(�������������������������������������
��7��.���#%�$�F�(���%-#�,�������������������������������������������������"�������8������������(�������������������������������������
���,$#��-%G�
�+,�-%$#��%$6���-#�%/�%���#�%/��%&#	����=���(���:.	�	�������8��������8������������(�������������������������������������
��.���C��
	��;C�������:����HC�?�$#��$;C�������:��%$-#C��
	��;C�����������8���������������������(�������������������������������������
��:.	�%--�C�?�$#��$;�%$���/��	$
	��/�	/%+
��=������
�,-��#������(��������"))������"������������(�������������������������������������
���$
�=����)�
�,-��#���)��(�B%#��-�9���
�%$#����
%�#��6�%$
%$6-����������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������"��"������������������(�������������������������������������
���

%#%�$�
�(����$#-����������������������������������������������������"8�)�����)������������(�������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������"")������8������������(�������������������������������������
���#�	/#	���
�#���%$�#%�$��=�%-�-#�	/#	��
��������������+,���������������""��������������������(�������������������������������������
��2��%$-�%%C�������#��
�C�7�,-��-#�#��-�
��:�;�)8C���"��8��:��)�;������������������������������(�������������������������������������
��7�##��$��#����(��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����

����	$#-��=��$�	$�$�B$�.��-��.��-�$#�������������������������������8)8������������������(�������������������������������������
��(�
��4�+��B$������������������������������������������������������������"�������8������������(�������������������������������������
���:��;'�����:����8"C���;��������������������������������������������������)��������������"����(�������������������������������������
���%����	-�
��-�%$#��$�
�-#�$
��
�����������������������������������������)�"������������������(�������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������8"�������������"����(�������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������(�������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������*�����������(�������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������(�������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������"8������������������(�������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������(�������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�
�



/��<��	�����!��
��������������
���5C��������#���� --,�

�

%�#�����/�D���7�IC�;���.E(.�25C���&�;�..�+I(B4�

�
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������	
����������������������������������������������������������������������������������������������
��
��������������������������8�������(������������������������������������������������������������������
��������������������
�������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� ������ ������ ������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������!���������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������"������*�����#��$#%	��(����%	�����$������$%	���&%
��������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�''''''''''''''''''''''''''''''�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�������"�����)������������(������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������)")�������������"����(������
����
�����*��+
�������%
#��������(�,-#�
��,-�����.�/�����	.�������0������
��������������������
�����������"�������������������(������
���������������������1�$����������������������������������������������������������������������������������)"�������������"����(������
��(	2�������"��"�)���3,.�4�������5�&�6�$�
�������7������������"�������������������������������������������88�������������"����(������
������������������������!%�����������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������� ������������������������������������������")�������*�����������(������������������������������(������
�����������������������������������������������������������������������"�����������������������(����������"������"������������(������
����$#�$-%#%�-������
�9�
	�-�������)��8"):�;�+�����������/�"�����:�;���������������������������(���������)��������������������(������
����������������������������������������������������������������������������������"������������(���������8��������*������8����(������
��<%==��/#���������<%==����������������������>�����������(���������������")��������������������(���������"�������"������������(������
��<�$-%#������������	%$%�������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��?%-	�
�����������<�+,���������������������������(�����8��������������������������������������(���������"�"�����8������������(������
��(�
/�������������(�
/������������������������������������������������������������������������(����������)��������������"����(������
����������������� �������������������/�������<�/�
/�������.����������������8������"������������(����������8������"�������"�����������
�������������������������������������������������������������������������""��������������������(�����������"������������������(������
���
�9�
	��-#
�����*�##%/��������������"���������)��������������������������������"������������(����������)��������������"����(������
�������������������.�����#��-�������������� ����������� �����������������������������������������������������������������������������
��������������������=�-#�$
��
��������������������������������������������)�������"�����������������������"��������������"����(������
���$#��$�
����������%������������@�����������<��&.�������<%���������������)8�������������������������������)�������������8����(������
��A&#��$�
����������'"�����))���������������������������������������������8��������*�����������(�������������������������������������
�������������������!>����1�8����������������������������������������������8�8������������������(�������������������������������������
�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�������������8������������(�������������������������������������
����=���$/��:7�B
���<�#�;������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����$��$+��6��C�(���$
�A,-�
C�D�C�1%$���
�6%-/��7�#��6��.�%-/��-����������88�������������������(�������������������������������������
���$-#%#	#�
���E$%9��-%#��#�5�%
�
+��6C�����������������������������������)"�������������������(�������������������������������������
���(<<����$#�%$��%
���.��#�����������������������������������������������)""�������������������(�������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������)"�)������������������(�������������������������������������
����=���$/��:(�,-#�
�<�#�;������������������������������������������������)�)������������������(�������������������������������������
���+%
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������"������������������(�������������������������������������
��7��.���#%�$�F�(���%-#�,������������������������������������������������8))"������������������(�������������������������������������
���,$#��-%G�
�+,��$$��
%$6���-#�%/�%���#�%/��%&#	����=���(���:.	�	�������8"�"������*�����������(�������������������������������������
��.���C��
	��;C�(�����:��%$C��%�
�
�
��5��$;C�������:��%$-#C��
	��;C�����8���������������������(�������������������������������������
�������:.	�%--�C�?�$#��$;�%$���/��	$
	��/�	/%+
��=������
�,-��#����������8�"������8������������(�������������������������������������
���"��(C�=������
�,-��#���"��(��$
�=����)�
�,-��#������(�����������������������������������������������������������������������������
��B%#��-�9���
�%$#����
%�#��6�%$
%$6-������������������������������������"���������������������(�������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������"88"������������������(�������������������������������������
���

%#%�$�
�(����$#-����������������������������������������������������"8�������"��������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������"�"8�����8������������(�������������������������������������
���#�	/#	���
�#���%$�#%�$��=�%-�-#�	/#	��
��������������+,������������������8������������������(�������������������������������������
��2��%$-�%%C�������#��
�C�7�,-��-#�#��-�
��:�;�)8C���"��8��:��)�;��������������������������������������������������������������������
��7�##��$��#����(���������������������������������������������������������8��������������������(�������������������������������������
��3%$,�.���-��=�	$�$�B$�7��-��:
'���"")�C���8���;���������������������������"������������������(�������������������������������������
��(�
��4�
����+��B$���������������������������������������������������������8�������������"����(�������������������������������������
���:��;'��)��:����)�C���;�������������������������������������������������)��������������������(�������������������������������������
���%����	-�
��-�%$#��$�
�-#�$
��
�����������������������������������������)�)������������������(�������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������8��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������"�)������������������(�������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������8������������(�������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������(�������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������"�����"������������(�������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�



--K�� /��<��	�����!��
��������������
���5C��������#����

�

%�#�����/�(+���/�I������.E(.�25C���&�;�.B�+)BD4�

�
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������	
����������������������������������������������������������������������������������������������
��
�������������������8����������>����������������������������������������������������������������������
��������������������
�������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� ������ ������ ������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������!���������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������"�����������>��%	����

%	�����
%	�������$%	���&%
���������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�''''''''''''''''''''''''''''''�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�����"��������*�����������(������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������8"������������������(������
����
�����*��+
�������%
#��������(�,-#�
��,-�����.�/�����	.�������0������
��������������������
������������"������������������(������
���������������������1�$������������������������������������������������������������������������������������������������������(������
��(	2�������"��"�)���3,.�4�������5�&�6�$�
�������7������������"����������������������������������������������������������"����(������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������� ���������������������������������������������������������������(����������)8�����"�������"����(������
�����������������������������������������������������������������������"��8��������������������(�������������������������"����(������
����$#�$-%#%�-������
�9�
	�-�������)�����:�;�+�����������/�"��8�):�;��������������"������������(���������"��������*�����������(������
�������������������������������������������������������������������������8"��������������������(������������������������������(������
��<%==��/#���������<%==����������������������>�����������(�����������������"�������������������(�����������"������*�����������(������
��<�$-%#������������	%$%�������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��?%-	�
�����������<�+,���������������������������(�����8���)����������������������������������(�����������"������������������(������
��(�
/�������������(�
/���������������������������������������������������8�������"������������(�����������������"������������(������
����������������� �������������������/�������<�/�
/�������.��������������8�"�������������������(������������������*�����������(������
���������������������������������������������������������������������������)�������������������(���������)�"������������������(������
���
�9�
	��-#
�����*�##%/����������������������"�8��������������������������������)������������(���������)��������*������8����(������
�������������������.�����#��-�������������� ����������� �����������������������������������������������������������������������������
��������������������=�-#�$
��
����������������������������������������������������)������������(���������)��������������������(������
���$#��$�
����������%������������@�����������<��&.�������<%����������������"�������������������(����������"�������*������"����(������
��A&#��$�
����������'"����))�������������������������������������������������������������������(�����������)������������������(������
�������������������!>����1�8������������������������������������������������"������������������(�������������������������"����(������
�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�������������)������������(���������"))������������������(������
����=���$/��:7�B
���<�#�;������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����$��$+��6��C�(���$
�A,-�
C�D��1%$���
�6%-/��7�#��6��.�%-/��-��������������������������������(�������������������������"����(������
���$-#%#	#�
���E$%9��-%#��#�5�%
�
+��6C����C������������������������������"��������������������(�����������)�������������"����(������
���(<<����$#�%$��%
���.��#�������������������������������������������������8�������������������(������������������*�����������(������
�������������������������������������������������������������������������)��"������������������(������������������*������8����(������
����=���$/��:(�,-#�
�<�#�;�����������������������������������������������)��)������������������(������������������������������(������
���+%
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������)��������������������(����������)�������*�����������(������
��7��.���#%�$�F�(���%-#�,�������������������������������������������������"��������*�����������(������������������*�����������(������
���,$#��-%G�
�+,�-%$#��%$6���-#�%/�%���#�%/��%&#	����=�>�(�����������������)�������*�����������(�������������������������8����(������
��:�.	�%--��.���C��
	���;C�������:�?�$#��$�;C�������:������HC������������8���������������������(�������������������������������������
��5����	-�;C������:�.	�%--�C�?�$#��$�;�%$���/��	$
	��/�	/%+
��=����������8��������"������������(�������������������������������������
�����
�,-��#������(C�=�����
�,-��#���"��(��$
�=�����
�,-��#���)��(�������������������������������������������������������������������
��B%#��-�9���
�%$#����
%�#��6�%$
%$6-������������������������������������8��"�����"������������(�������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������8�8������)������������(�������������������������������������
���

%#%�$�
�(����$#-����������������������������������������������������"�)"�����)������������(�������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������"�8������)������������(�������������������������������������
���#�	/#	���
�#���%$�#%�$��=�%-�-#�	/#	��
��������������+,���������������")�"������������������(�������������������������������������
��2��%$-�%%C�������#��
�C�7�,-��-#�#��-�
��:�;�)8C���"��8��:��)�;��������������������������������������������������������������������
��7�##��$��#����(��������������������������������������������������������"��������"������������(�������������������������������������
�����

����	$#-��=��$�	$�$�B$�.��-��.��-�$#������������������������������"���������������������(�������������������������������������
��(�
��4�,�

�B%-��+��B$��������������������������������������������������)�"������������������(�������������������������������������
���:��;'�8���:����"�C���;�������������������������������������������������8���������������"����(�������������������������������������
���%����	-�
��-�%$#��$�
�-#�$
��
������������������������������������������"�������������������(�������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������"�������"����(�������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������(�������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������)�)������������������(�������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������8��������������������(�������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������"�)������������������(�������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�



/��<��	�����!��
��������������
���5C��������#���� --D�

�

%�#�����/�((���7�I%���-��IE(.�25C���&�;�.K�++)I4�

�
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������	
����������������������������������������������������������������������������������������������
��
������������������)8������)���������������3%���������������������������������������������������������
��������������������
�������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� ������ ������ ������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������!���������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������*�����#��$#%	����

%	�������$%	��3%#�$%	���&%
�����������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�''''''''''''''''''''''''''''''�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��������������*�����������(������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(������
����
�����*��+
�������%
#��������(�,-#�
��,-�����.�/�����	.�������0������
��������������������
�����������))������*�����������(������
���������������������1�$���������������������������������������������������������������������������������������������������C�8����1��
��(	2�������"��"�)���3,.�4�������5�&�6�$�
�������7������������"������������������������������������������)�8�����"������������(������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������� ������������������������������������������)��������*�����������(���������)��������������������(������
�����������������������������������������������������������������������"��)��������������������(���������8"�������*������8����(������
����$#�$-%#%�-������
�9�
	�-����������)����"�+�����������/����"��)�8�������"������8������������(���������"�������"������������(������
����������������������������������:���������;�:���������;�:���������;����"���������������������(���������"�8�����8���������C�"����1��
��<%==��/#���������<%==����������������������>�����������(�����������������"�������������������(�����������)�������������"����(������
��<�$-%#������������	%$%�������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��?%-	�
�����������<�+,���������������������������(�����8��"���������������"�������������������(������������������������������(������
��(�
/�������������(�
/����������������������������������������������������"�������������������(�����������8�������������"����(������
����������������� �������������������/�������<�/�
/�������.��������������"��)�����8������������(����������"��������������"����(������
�������������������*�##%/���������������������������������������������������������"�����������������������"��������������8����(������
���
�9�
	��-#
�����/�$-#�$#��=���������8���������))�����������������������8)8������������������(���������)��������*�����������(������
�������������������-#�$
��
��%������������� ����������� �����������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������8"�������������������(������������������������������(������
���$#��$�
����������'"����))�����@�����������<��&.�������<%����������������8������8������������(������������������������������(������
��A&#��$�
�������������������������������������������������������������������������������������(�������������������������8����(������
�������������������!>����1�8������������������������������������������������"�����8������������(���������"�"������������������(������
�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''����)"")������������������(�����������)�������������"����(������
����=���$/��:7�B
���<�#�;������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����$��$+��6��C�(���$
�A,-�
C�D��1%$���
�6%-/��-��$-#%#	#�
���E$%9��-����)"�������"������������(������������������*�����������(������
��%#��#�5�%
�
+��6C����C��(<<����$#�%$��%
���.��#����8���������������������"�������������������(����������8�������������������(������
�����������������������������������������������������������������������������������������������(����������8��������������"����(������
����=���$/��:(�,-#�
�<�#�;�����������������������������������������������8�"�������*�����������(����������"��������������"����(������
�������������������������������������������������������������������������8���������*�����������(����������"8������������������(������
��%+%
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������8"��������������������(����������8)������*�����������(������
��7��.���#%�$�F�(���%-#�,������������������������������������������������8�8�������������������(����������"��������������������������
���,$#��-%G�
�+,�-%$#��%$6���-#�%/�%���#�%/��%&#	����=���(���:�.	�	������8�8������"������������(����������")�������������8����(������
��.���C��
	���;C�3%���:I��HC�1��/�;C�������:�����HC�5����	-;��$
���������"8��������������������(���������))������������������"(������
��:������HC�5����	-;�%$���/��	$
	��/�	/%+
��=�����
�,-��#������(C�=������"8�������"����������������������)�"������������������(������
��"�
�,-��#������(��$
�=�����B���-��#������(�B%#��-�9���
����������������������������������������������������������������������������
��%$#����
%�#��6�%$
%$6-�������������������������������������������������"��8������������������(�����������������������������"(������
�����������������������������������������������������������������������������������������������(�����������8�������������8����(������
���

%#%�$�
�(����$#-�����������������������������������������������������88�������������������(�������������������������8����(������
���������������������������������������������������������������������������)������8������������(���������8��������*�����������(������
���#�	/#	���
�#���%$�#%�$��=�%-�-#�	/#	��
��������������+,�����������������8������"�������"����(�������������������������������������
��2��%$-�%%C�������#��
�C�7�,-��-#�#��-�
��:�;�)8C���"��8��:��)�;��������������������������������������������������������������������
��7�##��$��#����(���������������������������������������������������������)����������������������������������������������������������
��(�
��4�B�%#�������������������������������������������������������������)�������)��������������������������������������������������
���:��;'�����:����8)C��8;���������������������������������������������������������"��������������������������������������������������
���%����	-�
��-�%$#��$�
�-#�$
��
����������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������(�������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������"������������(�������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������"������������(�������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������)���������������"����(�������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������)������������������(�������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������"���������������"����(�������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�



-I+�� /��<��	�����!��
��������������
���5C��������#����

�

%�#�����/�(-���/�I��%�-ED�2���	�������4�

�
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������	
������������������������������������������������������������J���������������������������������
��
����)8�����8"�����������������>������3%��������������������������������������������������������������
��������������������
�������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� ������ ������ ������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������!���������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������)����������>��%	�����
%	��3%#�$%	���&%
������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�''''''''''''''''''''''''''''''�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''������)�������������������(������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������8�������*�����������(������
����
�����*��+
�������%
#��������(�,-#�
��,-�����.�/�����	.�������0������
��������������������
������������������������������"(������
���������������������1�$������������������������������������������������������������������������������������������������������(������
��(	2�������"��"�)���3,.�4�������5�&�6�$�
�������78����/���������������������������������������������������"�����������������8(������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������� �������������������������������������������"�������*�����������(����������)"������������������(������
�����������������������������������������������������������������������������������*�����������(�����������������������������)(������
����$#�$-%#%�-������
�9�
	�-�������"���"�����+�����������/���������������888�������*�����������(����������)�������������������(������
����������������������������������:���������;�:���������;�:���������;�������������8������������(����������8�������������������(������
��<%==��/#���������<%==����������������������>�����������(���������������"��8������������������(������������������*�����������(������
��<�$-%#������������	%$%�������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��?%-	�
�����������<�+,���������������������������(������"�������������������������������������(���������8��������������������(������
��(�
/�������������(�
/��������������������������������������������������)8������)8������������(�����������8������������������(������
����������������� �������������������/�������<�/�
/�������.��������������)"��������������������(������������������������������(������
�������������������������������������������������������������������������8�8�������*�����������(�����������������������������"(������
���
�9�
	��-#
�����*�##%/���������"������������8����������������������������������"�����������"(������������������*�����������(������
�������������������.�����#����������������� ����������� �����������������������������������������������������������������������������
��������������������=�-#�$
��
���������������������������������������������8�������������������(������������������*�����������(������
���$#��$�
����������%������������@�����������<��&.�������<������������������������8�����������8(����������)������)�����������)(������
��A&#��$�
����������'"����))������������������������������������������������)������������������(������������������������������(������
�������������������!>����1�8�����������������������������������������������8�������������������(���������)��������������������(������
�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�����)�8������������������(���������)�������������������)(������
����=���$/��:7�B
���<�#�;������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����$��$+��6��C�(�C�A,-�
C�D�C�1%$���
�6%-/��-��$-#%#	#�
�������������������8�����)������������(���������)��������������������1������
��E$%9��-%#��#�5�%
�
+��6C����C�K(7<�����$#�%$��%
���.��#�:���);���������)"�������)������������(���������)�������)������������1������
�������������������������������������������������������������������������)"8������)�����������"(���������""�������������������(������
����=���$/��:(�,-#�
�<�#�;�����������������������������������������������)��8�����������������8(���������"��������������������(������
�������������������������������������������������������������������������)��8������������������(���������"��������������������1������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������""�������*����������)(���������"�8�����������������"1������
��7��.���#%�$�F�(���%-#�,���������������������������������������������������������8������������(������������������������������(������
���#�%/�%���#�%/��%&#	����=�>�(���:�
	��C�.	�%--��.���;C�3%��������������8"�������������������)(�����������8������������������(������
��:�

�%/�C�����H;��$
����
%	��:5����	-C�����H;��$$��
�
�%$��$��.�$������8"��������������������1������������������*����������)(������
��/��	$
	��/�	/%+
���#������(�=��������	�-��$
��#������(�=���������������8��)�����)������������1���������)��������*�����������1������
����	�-������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������"")�������������������(���������))�������������������(������
���

%#%�$�
�(����$#-����������������������������������������������������""8������������������"1���������)�8������������������(������
���������������������������������������������������������������������������"8�����������������)(���������)�8�����������������8(������
����&�6�$�
�>��%	��3%#�$�#��-#�	/#	������������������������������������������������������������(���������8�"������������������(������
��7�-%#%�$��=�.���-�#���$�=�����%�#9�

���=%$���$#�+�/�	-���=�-#��$6������))�������������������(���������8)�������*������"����(������
���9��
�.��=�.���-�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����

�.���-��=����.��-�$#��#������8C�������C�����""��$
�����)�������������������"�����������)(���������"�"������������������(������
��(�
��4�+
�/��������������������������������������������������������������)�������������������(���������"�������������������)(������
���:��;'�8���:������C��);�������������������������������������������������8)�������������������(���������"���������������"����1������
���%����	-�
��-�%$#��$�
�-#�$
��
�����������������������������������������"��������������������(���������"�"������������������1������
��7�(4��7������������������������������������������������������������������)������������������8(����������8�������*�����������(������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������(����������"�������*�����������1������
�����������������������������������������������������������������������������������������������(�����������)������������������(������
����������������������������������������������������������������������������)������������������(�����������8������*������"���"(������
�����������������������������������������������������������������������������������������������(����������)�������*�����������(������
��������������������������������������������������������������������������)�������"�����������)(������������������*�����������(������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
�



/��<��	�����!��
��������������
���5C��������#���� -I(�

�

%�#�����/�(I���C�+9DD)/�+9+((��(9DD-E.�2���	�������4�

�
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������	
������������������������������������������������������������J���������������������������������
��
����""�����8������8����"������(	����8�>%�������������������������������������������������������������
��������������������
�������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� ������ ������ ������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������!���������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������)������������������(�..���>%-�	#�����
%	���&%
�������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�''''''''''''''''''''''''''''''�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''����8�8)�����������������"(������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������8���������������������(������
����
�����*��+
�������%
#��������(�,-#�
��,-�����.�/�����	.�������0������
��������������������
���������8�8����������������"��(������
���������������������1�$��������������������������������������������������������������������������������"�))������������"��C�����"1��
��(	2�������"��8�����3,.�4���������#������+%/����7������������������������������������������������������"�)������8������������(������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������� ���������������������������������������"��))�������������������(��������"��)�����������������8(������
�������������������������������������������������������������������������"88�������������������(��������"�")���������������8��1������
����$#�$-%#%�-������
�9�
	�-�����������8�����+�����������/����"����������"�8�������������������(��������"��������������������8(������
����������������������������������:���������;�:���������;�:���������;������8�������������������(��������"��)������������������(������
��<%==��/#���������<%==����������������������>�����������(�����������������)�������������������(��������"��"���������������"��1������
��<�$-%#������������	%$%�������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��?%-	�
�����������<�+,���������������������������(�����������������������)8�������������������(��������"��������)���������8��1������
��(�
/�������������(�
/���������������������������������������������������"�������"������������(����������)����������������"��(������
����������������� �������������������/�������<�/�
/�������.������������������������������������1������������������������������(������
��������������������������������������������������������������������������)8������8������������(���������")�������������������1������
���
�9�
	��-#
�����*�##%/������������������������"�)���������������������8���������������������(���������"8�������������������1������
�������������������.�����#����������������� ����������� �����������������������������������������������������������������������������
��������������������=�-#�$
��
�������������������������������������������8�������)�������������(�����������������8�����������8(������
���$#��$�
����������%������������@�����������<��&.�������<���������������""��������������������1�����������"������������������(������
��A&#��$�
����������'"����))���������������������������������������������"���������������������(���������������������������"��(������
�������������������!>����1�8�������������������������������������������������������������������(�����������)������*�����������(������
�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��������������������������(�����������"������������������1������
����=���$/��:7�B
���<�#�;������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����$��$+��6��C�(�C�A,-�
C�D�C�1%$���
�6%-/��-��$-#%#	#�
�������������������������"������������1�����������8��������������8C���8��1��
��E$%9�-%#��#�5�%
�
+��6C����C�K(7<�����$#�%$��%
���.��#�:���);������������8�������������������1���������)��������*����������"(������
��������������������������������������������������������������������������)8������)������������(���������������������������"�"(������
����=���$/��:(�,-#�
�<�#�;�������������������������������������������������88������������������(���������8"������������������8(������
���������������������������������������������������������������������������"�������������������(���������8��������������������1������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������))�������������������(���������""�������������������(������
��7��.���#%�$�F�(���%-#�,�������������������������������������������������8"�������������������(����������)����������������8��(������
���#�%/�%���#�%/��%&#	����=�(	��:5����	-C������H;C�>%����:5����	-C��������"��������*����������"(���������������������������"��1������
��������H;��$
�������:5����	-C�����H;��$$��
�
�%$��$��.�$�6�

���������������������������������(����������88������������������1������
��/�	/%+
���#�����(�=���"�
�,-��$
��#��"��(�=�����B���-���������������������"������*�����������(������������������*�����������(������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������")�������������������(�����������������8������������(������
���

%#%�$�
�(����$#-����������������������������������������������������)���������������������(������������������������������(������
�������������������������������������������������������������������������)���������������������(����������"8������������������1������
���#�	/#	���#��+��.	+
%-��
����������������������������������������������)���������������������(���������������������������8��1������
�����

�	$��B$�.���-�.��-�$#��#�
'���)8�8C�������C����"��C�����8)��������)���������������������(����������)������������������)(������
���$
������8�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��(�
��4�+
�/���������������������������������������������������������������������)���������"��(����������)"������*�����������(������
��(�<��/�

���'�������"C+'�����"��C/'��������C�'�������C>'�������C��������8�8������*����������8(����������8�������������������(������
�������������('�������C����'7�������C�'�����)8�C('��������������������������������������������"(���������8�������"�����������81������
���:��;'�����:������C���;���������������������������������������������������������8�����������"(���������8)����������������8��1������
���%����	-�
��-�%$#��$�
�-#�$
��
�������������������������������������������������������������8(���������8")���������������"�81������
��7�(4��7���)������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������(���������8�8������������������(������
��������������������������������������������������������������������������������������������"��(���������")"������*��������"�"1������
����������������������������������������������������������������������������������"�����������"(����������)�������������������(������
�������������������������������������������������������������������������8��8������*�����������(�����������)������������������(������
�������������������������������������������������������������������������8��������8�����������8(������������������*��������8�"1������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�
�



-I-�� /��<��	�����!��
��������������
���5C��������#����

�

%�#�����/�(.���7�%�-E.�2���	�������4�

�
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������	
������������������������������������������������������������J���������������������������������
��
�����������)������)����"���������3�������������������������������������������������������������������
��������������������
�������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� ������ ������ ������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������!���������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������))�����""�����������#��$#%	��3�	
%	���&%
������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�''''''''''''''''''''''''''''''�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''����"�"�������������������(������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������"���������*��������"��(������
����
�����*��+
�������%
#��������(�,-#�
��,-�����.�/�����	.�������0������
��������������������
���������"�"�������*��������8��(������
���������������������1�$������������������������������������������������������������������������������������������������������1������
��(	2�������"��8�����3,.�4���������#������+%/����7$�����������8������������������������������������������������������������)��(������
������������������������!%�����������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������� ���������������������������������������"�����������������������(���������8")������������������(������
�����������������������������������������������������������������������"��))�������������������(���������8��������������������1������
����$#�$-%#%�-������
�9�
	�-������������)����+����)�"����/������)������"���)�������������������(���������"���������������8����(������
����������������������������������:���������;�:���������;�:���������;����)��������8������������(����������8�������*��������)��(������
��<%==��/#���������<%==����������������������>�����������(������������������������"������������(���������������������������8��1������
��<�$-%#������������	%$%�������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��?%-	�
�����������<�+,��������������������)���8��(������)"�����������������������"������������1�������������������������"�8��(������
��(�
/�������������(�
/���������������������������������������������������"������"�������������(����������"�������������������(������
����������������� �������������������/�������<�/�
/�������.����������������"�������������������(���������8�)������*�����������1������
�������������������������������������������������������������������������)�������))������������(���������"��������*��������)��(������
���
�9�
	��-#
�����*�##%/�����������)����������)�������������������������)�������""������������(������������������������������1������
�������������������.�����#����������������� ����������� �����������������������������������������������������������������������������
��������������������=�-#�$
��
�����������������������������������������������������������������(����������)8������*�����������(������
���$#��$�
����������%������������@�����������<��&.�������<���������������"���������������������1����������8����������������)��(������
��A&#��$�
����������'"����))���������������������������������������������"���������������������(����������8��������������"�8��(������
�������������������!>����1�8����������������������������������������������)��������������������(���������)"������"������������(������
�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''������)�������������������(�����������8�������������8�8��1������
����=���$/��:7�B
���<�#�;������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����$��$+��6��C�(�C�A,-�
C�D�C�1%$���
�6%-/��-��$-#%#	#�
�������������������������8������������(���������8���������������"����(������
��E$%9��-%#��#�5�%
�
+��6C����C�K(7<�����$#�%$��%
���.��#�:���);�������������������������������(����������88�����8���������8��(������
��������������������������������������������������������������������������)��������������������(���������)�������"�������8����1������
����=���$/��:(�,-#�
�<�#�;���������������������������������������������������������������������(�������������������������)����1������
����������������������������������������������������������������������������"�����)������������(���������"�����������������"��(������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������)������������1����������)8������������������(������
��7��.���#%�$�F�(���%-#�,����������������������������������������������������������������������(���������������������������8��(������
���#�%/�%���#�%/��%&#	����=���(���:5����	-C�������H;��$
�3����������������)��������������������(�������������������������������������
��:5����	-C�����H;��$$��
�
�%$��$��.�$�/��	$
	��/�	/%+
���#������(��������8�����������������8��(�������������������������������������
��=�����
�,-���������������������������������������������������������������")���������������"��(�������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������8��(�������������������������������������
���

%#%�$�
�(����$#-��������������������������������������������������������������������������(�������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������)�8��������������"����(�������������������������������������
��(���:���;����3,.�������������������������������������������������������)"��������������������(�������������������������������������
�����

�.���-��=�3�����.��-�$#��#�
'�������C���8�������������������������)��"�����8���������8��(�������������������������������������
��(�
��4�B�%#������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���:��;'�8���:������C��);������������������������������������������������)�"����������������"��(�������������������������������������
���%����	-�
��-�%$#��$�
�-#�$
��
����������������������������������������8�8������"���������8��(�������������������������������������
��7�(4��7���)������������������������������������������������������������8)��������������������(�������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������8��������8���������8��(�������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������88�"�������������8����(�������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������88��������������������(�������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������8"�"�����"�������"����(�������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������8��������"���������8��(�������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������8��)������������������1�������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������"�)��������������"����(�������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�
�



/��<��	�����!��
��������������
���5C��������#���� -II�

�

%�#�����/�(B���7�I�
��E)�2���	�������4�

�
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������	
������������������������������������������������������������J���������������������������������
��
����)��������������������)���������
�����8�����������������������������������������������������������
��������������������
�������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� ������ ������ ������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������!���������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������)������8�����������#��$#%	����
�
%$%	�����
%	���&%
�������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�''''''''''''''''''''''''''''''�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''������"������������������8(������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������"(������
����
�����*��+
�������%
#��������(�,-#�
��,-�����.�/�����	.�������0������
��������������������
������������������������������)(������
���������������������1�$���������������������������������������������������������������������������������)�����������������8��(������
��(	2�������"��8�����3,.�4�����������+���
��
�������/���������8����������������������������������������������������������"����(������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������� �����������������������������������������))��������������������(���������8"����������������"�"(������
�����������������������������������������������������������������������������������������������(���������"���������������8����(������
����$#�$-%#%�-������
�9�
	�-������������8����+�����������/�������������������������������������(���������"�)������������������(������
����������������������������������:���������;�:���������;�:���������;�����)��������������������(�����������8�����������������8(������
��<%==��/#���������<%==����������������������>�����������(������������������������)������������(������������������������������(������
��<�$-%#������������	%$%�������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��?%-	�
�����������<�+,���������������������������(������8��8������������)���������������������(����������)������������������)(������
��(�
/�������������(�
/������������������������������������������������������������������������(���������))8�����������������"(������
����������������� �������������������/�������<�/�
/�������.������������������������������������(���������)��������������������1������
����������������������������������������������������������������������������"������������������(���������)�8�����������������)1������
���
�9�
	��-#
�����*�##%/����������������������8�"�)����������������������8"8������������������(����������8�������*��������8��(������
�������������������.�����#����������������� ����������� �����������������������������������������������������������������������������
��������������������=�-#�$
��
�����������������������������������������������������������������(�����������������������������)1������
���$#��$�
����������%������������@�����������<��&.�������<������������������)������������������(�����������)������������������(������
��A&#��$�
����������'"����))������������������������������������������������������8������������(�������������������������8���8(������
�������������������!>����1�8�����������8����������������������������������"8������8������������(����������""������������������(������
�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�������)������������������(�������������������������8���"(������
����=���$/��:7�B
���<�#�;������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����$��$+��6��C�(�C�A,-�
C�D�C�1%$���
�6%-/��-��$-#%#	#�
�������������������)�����8�����������8(������������������������������(������
��E$%9��-%#��#�5�%
�
+��6C����C�K(7<�����$#�%$��%
���.��#�:���);���������)")������������������"(�����������������8������������(������
�������������������������������������������������������������������������)�)�������������������(�������������������������"���)(������
����=���$/��:(�,-#�
�<�#�;�����������������������������������������������)��������8������������(���������)"��������������8����(������
�������������������������������������������������������������������������)��������)������������(������������������*������"����(������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������8�����������������8(���������888�������������8����(������
��7��.���#%�$�F�(���%-#�,����������������������������������������������������������������������(���������8�������������������)1������
���#�%/�%���#�%/��%&#	����=���(���:5����	-C�������H;C��
�����������������88�������8������������(���������������������������"�)1������
��:5����	-C�����H;��$
����
%	��:5����	-C�����H;��$$��
�
�%$��$��.�$������8���������������������(������������������������������(������
��/��	$
	��/�	/%+
���#������(�=���"�
�,-��$
��#���"��(�=��������	�-������8����������������"����(�����������"������*������"����(������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������8�")������������������(���������������������������8��(������
���

%#%�$�
�(����$#-����������������������������������������������������")"�������������������(����������8�������*����������)(������
�������������������������������������������������������������������������"��������������������8(���������������������������)��(������
��2�(
(
8���#,.���!	$�GC�7�C��G�G$%�C�1���C�G	��*�,�C�5�(�L��������������"���������������������(���������)��������������������(������
��@���$��6���

6��(�����8���:����;���8�����������������������������������"����������������"����(������������������*��������"�"(������
��(�
��4�
����+��B$������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���:��;'����":����""C���;������������������������������������������������"��������������������8(������������������*������"�"��(������
���%����	-�
��-�%$#��$�
�-#�$
��
�����������������������������������������"8������8���������"��(���������8��������*��������8��(������
��7�(4������������������������������������������������������������������������������������8����(���������"���������������8���)1������
���������������������������������������������������������������������������8������������������)(���������"��������������������(������
���������������������������������������������������������������������������"8������������������(�����������������������������"(������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������)�)������*�����������(�����������)������*�����������(������
��������������������������������������������������������������������������""��������������"����(����������8��������������)����(������
��������������������������������������������������������������������������"�������������������)1����������8�������*������"����(������
����������������������������������������������������������������������������)�������������"����(�������������������������)����(������
�����������������������������������������������������������������������������������������������(�����������8�����������������)(������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



-I.�� /��<��	�����!��
��������������
���5C��������#����

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



�-IB�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
&���:������
�
"������������������9�
�=�����
���!
�	���	�������������
�����#���!����=����
������
�#����������
��
���������
���!
���������
���������#������������]���������
�"�����������#�
�������#�*�
$��������������������9�
�=�����������������
�����7����������&�����	�!���������#������	��#��*�

�������������
�����
������

�����
�����;
���#���������
�������	�����&�����	���#����!�����
���


�����������
�����;����������������������
��!
�	���	����#�*�
�
"��
��#��	9�
����
�
�
�
�


