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V.

Paldontologie und physische Geographie in ihrer
geschichtlichen Wechselbeziehung.

Von
Siegmund Giinther.

Heute sind die beiden Disciplinen, deren die Titelbezeichnung ge-
denkt, zwei vollstindig getrennte Wissenszweige, und in einer nicht sehr
lange hinter uns liegenden Zeit sind sie dies ebenfalls gewesen. Vom
Geographen fordert niemand tiefer gehende paliiontologische Kenntnisse,
und die Versteinerungskunde selbst ist zn einer autonomen Biologie der
gegenwiirtig ausgestorbenen thierischen und pflanzlichen Formen geworden,
ein umfassender Bestandtheil der allgemeinen Naturgeschichte, innerhalb
dessen die deseriptive und entwickelungsgeschichtliche Arbeit dem For-
seher vollanf zu thun giebt. Selbstverstindlich giebt es auch in der
Jetztzeit genug Fille, bei deren Betrachtung die innige Verwandtschaft
beider Iicher sich ganz von selbst geltend macht, insbesondere dann,
wenn es sich um das Studium der Terraingestaltung, sowie der Verthei-
lung von Land und Wasser in fritheren Erdperioden bandelt. Arbeiten
wie diejenigen von Suess, Neumayr, Jhering, um nur einige der
bedeutendsten herauszugreifen, gewihren nach der einen wie nach der
anderen Seite gleichmissig Interesse und versprechen, da ja mit ihnen
erst ein Anfang gemacht ist, in Verbindung mit der Paldoklimatologie
noch die wichtigsten Aufschliisse fiir die Erkenntniss der allmihlichen
Umgestaltung der Aussenseite unseres Planeten. Diesmal jedoch ist es
nicht diese neueste Phase in der Entwickelung unseres Wissens, welche
uns beschiiftigen soll, sondern wir gedenken den Blick auf friihere Zeit-
alter zu lenken, wihrend deren sich langsam anbahnte, was heute als
vollendete Thatsache vor unseren Augen steht.

Damit derjenige fundamentale Zweig der physischen Erdkunde, wel-
chen wir als Morphologie der Erdoberfliche kennen, von den Fortschritten
der Petrefactenkunde Vortheil ziehen konnte, mussten erst zwei Vorfragen
ibre Erledigung gefunden haben: Sind die sogenannten Fossilien wirklich
die Ueberreste ehemals lebender Wesen, und liisst sich aus der Beschaffen-
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114 SIEGMUND GUNTHER.

heit derjenigen Thiere und Pflanzen, welche man im Gesteine angetroffen
bat, ein Schluss auf das relative Alter der Felsmasse, auf die Zeit machen,
um welche dieselbe aus dem alles iiberfluthenden Wasser sich abzu-
scheiden, festzuwerden begann? Es hat Jahrhunderte gedauert, bis man
in der Beantwortung dieser Fragen zu der klaren Antwort gelangte, welche
fir die dynamische Geologie unerlisslich war, und der Entwickelungs-
process war nichts weniger als ein gleichmiissiger, stetiger, vielmehr driingt
sich uns nur allzu oft die den Historiker der Wissenschaft nicht befrem-
dende Wahrnehmung auf, dass eine gesunde Ansicht, statt sofort Boden
und weitere Verbreitung zu gewinnen, vom Unkraute der sonderbarsten
Ideenverbindungen vollkommen iiberwuchert und anscheinend wieder ganz
vom Schauplatze verdréingt wurde, bis daon endlich doch die Wahrheit
iiber den Irrthum einen vollstéindigen Sieg davontrug. Unsere Darlegung
wird uns manchen interessanten Beleg fiir die Richtigkeit der soeben
aufgestellten Bebauptung liefern: glinzende Geistesblitze, divinatorische
Vorahnungen von Errungenschaften kiinftiger Zeiten, und dancben wieder
auffillige Rickfille in einen Gedankenkreis, den man von den M
mit welchen man es zu thun hat, nach ihrem sonstigen Verh
iiberwunden erachten sollte. Aber gerade dieses Ringen um die
bietet demjenigen, der geschichtlich zu denken gelernt hat un
gisst, dass unsere moderne Wissenschaft nicht wie eine Athene aus dem
Kopfe des Zeus hervorgehen konnte, den grissten Reiz, und so moge es
umso eher gestattet sein, einen Ueberblick iiber den merkwiirdigen Werde-
process zu geben, als es uns leider an einer systematischen Darstellung
der Geschichte der Geologie vorliufic noch gebricht. Es wird dabei
mdglich sein, auch iiber einzelne Personlichkeiten und Leistungen Licht
zu verbreiten, deren Verdienst, soweit es hier in Betracht kommt, ent-
weder noch gar keine oder doch nicht die richtige Wiirdigung erfahren
hat, und es wird dies auf einem deutschen Naturforschertage schon des-
halb am Platze sein, als es sich hier, insoweit neue Perspectiven eroffnet
werden konnen, durchweg um Minuer unseres Volkes handelt, von denen
noch dazu der eine, ein Niirnberger von hohem wissenschaftlichem Range,
an einem Tage, wie dem heutigen, unsere Aufmerksamkeit anf sich zn
ziehen ein besonderes Recht hat,

Es kann Wunder nehmen, dass das angeblich so wenig naturwisgen.
schaftlich veranlagte griechische Alterthum in diesen Dingen sich ganz
anf dem richtizen Wege befand, und dass, wenn nicht im Mittelalter die
bekannte Reaction gegen die Wissenschaft der Antike Platy gegriffen
hiitte, dureh einfache Weiterbildung des Vorgefundenen eine richtige Ein-
sicht in den Sachverhalt erlangt werden konnte. Der Lyder Xanthus,
ein dlterer Zeitgenosse des grossen Reisenden Herodot, hatte sich, wie
unléingst mit Recht hervorgehoben ward, eine Art abgeschlossenen Systems
physikalisch - geographischer Natur igeschaffen, indem er den Saty auf-
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stellte, dass das feste und flissige Element auf der Erde, weit davon ent-
fernt, an stabile Grenzen gebunden zu sein, vielmehr ununterbrochen, wenn
auch langsam, ihre Plitze mit einander vertauschten — ein Gedanke,
welchen nachmals der grosse Geograph Strabo in mustergiltiger Weise
fir die Erklirung ‘einer Fiille von geophysikalischen Erscheinungen ver-
werthete. Die zahlreichen Schalthieriiberbleibsel, welche er in den Ge-
birgen seiner Heimat antraf, reichten fiir ihn, der die Verhiltnisse unbefangen
so nahm, wie er sie fand, aus, um seine Anschauung gerechtfertigt zn
finden. Auch Herodot selbst und der gelebrte Alexandriner Erato-
sthenes theilten diese Auffassung, welche unter den gebildeten Ménnern
des Alterthums jedenfalls die herrschende war, wie u. a. eine Stelle in
Ovids ,Metamorphosen* deutlich genug beweist. Dass tiberhaupt Inter-
esse fiir dasjenige herrschte, was man dem Boden entnahm, dariiber ver-
gewissert uns eine Nachricht des Suetonius von den Sammlungen des
Kaisers Augustus, und wenn auch den Forschungen Reinachs zufolge
von keinem paliiontologischen Museum die Rede sein kann, so darf man
doch wohl annebmen, dass sich unter den Rarititen des Kaisers auch
tertiire und diluviale Thierknochen befunden haben mogen.

Wihrend des Mittelalters herrschten, wie schon erwihnt, aberglin-
bige Vorstellungen; auf eine Einwirkung der Gestirne wollte man die
Versteinerungen zuriickfiihren, und wenn selbst der wohlunterrichtete
Ristoro d’Arezzo die Wasserbedeckung oder Wasserentbléssung einer
Erdgegend davon abhiingig sein liess, dass diese Gegend einer stern-
drmeren oder sternreicheren Partie des Himmelsgewdlbes gegeniiberstehe,
so darf man auch in der Ausbriitung von figurirten Steinen durch die
Sternenwirme kaum etwas absonderliches finden. Ganz entschieden machte,
als der erste, Front gegen dieses Phantasiespiel der geniale, in allen
Siitteln gleich gerechte Kiinstler, Ingenieur und Naturforscher Lionardo
da Vinci, der sich eingehend mit fossilen Fischen und Muscheln be-
fasste, auf die ungeheure Anzahl der versteinerten Arten hinwies und die
Bildung der Abdriicke in feuchtem, nach und nach erhirtendem Schlamme
vortrefflich erliduterte, ja sogar die Blatt- und Algenabdriicke richtig iden-
tificirte, welche er noch in sehr bedeutenden Meereshshen antraf. Die
verschicdenen Moglichkeiten, wie Versteinerungen sich bilden konnen,
hatte er klar tibersehen und sogar die anatomischen Verhiiltnisse einzelner
fossiler Formen entsprechend gedeutet. Sehr tiberzeugend war sein Ein-
wurf: wenn wirklich astrale Kriifte im Spiele wiren, wie lasse es sich
dann begreifen, dass petrificirte Gebilde, die hinsichtlich ihrer Lage vollig
mit einander iibereinstimmten, gleichwohl so betriichtliche Verschieden-
heiten aufwiesen? Schade nur, dass Lionardos Speculationen in seinen
schwer lesbaren Tagebtichern begraben blieben und so nicht den Nutzen
stiften konnten, der nicht hitte ausbleiben konnen, wenn sie schon vor
vierhundert Jahren mit der Druckerpresse Bekanntschaft gemacht hitten.

8 ¥




116 SIEGMUND GOUNTHER.

Auch Fracastoro, ein Zeitgenosse des grossen Malers, kam von sich
aus zur richtigen Interpretation der Petrefacten, nicht minder bej allen
Excentricititen, die ihn sonst kennzeichnen, der Polyhistor Cardano
und von anderweiten Vertretern der Naturkunde im 16, Jahrhuudert,
welche auf den gleichen Boden traten, sind namentlich Gessner und
Kentman zu nennen. Allein es stand eben noch Meinung gegen Mei-
nung, und selbst Stimmen von Gewicht liessen sich in entgegengesetatem
Sinne vernehmen. So betrachtete noch ein Agricola, den man nicht
ohne Grund unter den Begriindern der neueren Mineralogie und Berg-
werkskunde mit Ehren nennt, eine gewisse durch die oberen Erdschichten
vertheilte ,,Materia pinguis“ als die Erzeugerin der Fossilien, und Fal-
lopio sah in ihnen das Ergebniss tumultuarischer Erdexhalationen, Gerade
die Médnner von der Feder gefielen sich in diesen sonderbaren Hypothesen,
wihrend einfachere Gemiither von unverdorbener Denkkraft sich von sol-
chem Nebel nicht umfangen liessen; dachte doch noch ein Linné an
Geschlechter im Mineralreiche! So erscheint als ein iiberaus beachteps-
werthes Beispiel objectiver Betrachtung der Dinge der beriihmte Kera-
miker Palissy, der in seiner 1536 zu Paris erschienenen Schrift ,,Ueber
die Kunst, reich zu werden*, das Wesen der Versteinerung von Muscheln
sowohl wie von Holzern mit ganz unzweideutigen Worten auseinander-
setzt und spéterhin seine Erdrterungen auch auf Fische ausdehnt und
dabei bemerkt, dass manche dieser versteinerten Seethiere lebenden Exem-
plaren, wie sie das der Stadt Saintonge benachbarte Meer in Menge ent-
balte, ganz vollkommen glichen. Die naive Sprache Paljss ¥'s verleiht
seinen Ausfiihrungen einen besonderen Reiz.

Im Verlanfe eines ganzen Jahrhunderts hat die Wissenschaft auf
diesem Gebiete keinen nur irgend nennenswerthen Fortsclritt Zu ver-
zeichnen gehabt; erst im Jabre 1669 giebt Lh wyd’s ,Lithophylacii
Britannici Iconographia® (Oxford 1669) der Betrachtung dieser Fragen
erneuten Anstoss, und im gleichen Jahre tritt Sten o mit seiner tief durch-
dachten Lehre von der Schichtenbildung hervor, deren Wesen bis zum
heutigen Tage fiir die Physik der Erde massgebend geblieben ist. Dachte
derselbe allerdings auch noch nicht daran, mittelst der thierischen und
pflanzlichen Einscbliisse die stratigraphischen Altersverhiiltnisse festzu-
stellen, so war doch die Annahme, dass jedes solche Fossil'an dem Orte, an
dem man es betrifft, dereinst einmal im lebenden Zustande sich befunden
haben miisse, nur eine ganz einfache Consequenz der geologischen Theorie,

Ziemlich um dieselbe Zeit erweiterte sich das paliontologische Wissen
abermals durch Scillas Nachweis, dass, wie die Fische, so auch dje
Korallen ihre Vorldufer in vergangenen Perioden der Erdgeschichte ge-
habt hitten, aber auch der Irrthum forderte gerade damals sebr ge-
bieterisch seine Rechte, und die entschiedene Verwabrung, welche ein
Leibniz in der ,Protogia® von 1650 gegen die Anzweifler der orga-
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nischen Natur der Petrefacten einlegte, hatte nichts weniger als einen
durchgreifenden Erfolg. War doch sogar der ttichtige Lister, dem man
den ersten Versuch einer geologischen Karte, und zwar von England,
verdankt, noch nicht ganz im klaren dariiber, ob auch nur die Muscheln
der Urzeit die Stammarten der heutigen Bivalven oder ob sie nicht direct
aus der Erde hervorgegangen seien, wie denn Ploth (1677) noch immer
von einer ,Plastic Virtue in the Earth® fabuliren konnte. Und gerade
damals, ja strenge genommen, schon etwas friiher, hatte ein anderer Brite
ein Princip mit wenigen Worten ausgesprochen, an dem die Nachwelt
nichts zu dndern fand, welches alle die grossen Dienste in sich schloss,
die der Geophysik von der Versteinerungskunde geleistet worden sind.

Dies war der grosse Experimentator Hook e, der Rival Newton’s,
durch dessen iiberstrahlenden Namen seine Verdienste mehr in den Schatten
gestellt wurden, als dies eine unparteiische Geschichtsforschung anerkennen
darf. Ganz nebenbei begegnen wir in seiner Abhandlung iiber Erdbeben
der Aeusserung, dass durch die Fossilien eine Chronologie der Erdablage-
rungen ermdglicht sei; man kinne sich denken, dass ebenso, wie Miinzen mit
dem Bildnisse eines Regenten eben dadurch die Epoche ihrer Prigung genau
zu bestimmen gestatteten, durch den Vergleich zweier in den Schichten
A und B entdeckter Versteinerungen die Frage, ob A oder B friiher ab-
gesetzt worden sei, der Entscheidung zugefiihrt werden kénne. ,,Some
species are peculiar to certain places.“ Man kann es nur beklagen, dass
dieser Grundsatz nicht weiter beachtet wurde und spiter wieder ganz
von Neuem aufgefunden werden musste. Dabei ist jedoch nicht ausser
Acht zu lassen, dass Hooke den Versteinerungsprocess selber nicht ganz
richtig auffasste, sondern an eine besondere, durch geheimnissvolle Kriifte
bedingte Ueberfiihrung der organischen in anorganische Korper dachte,
wobei er sich mit der oben erwiihnten Irriebre von Ploth zusammenfand.

Noch immer waren eben die specifisch-naturhistorischen Kenntnisse
nicht ausgebildet genug, um unter dem rein anatomischen Gesichtspunkte
jedesmal Familie und Gattung eines neu ermittelten Naturobjectes zu
fixiren, insbesondere wenn es sich nur um schlecht erhaltene Fundstiicke
oder um zerstreute Korpertheile htherer Thiere handelte. Einige sehr
charakteristische Fille dieser Art migen hier im Zusammenhange be-
sprochen werden. Als 1695 bei Gotha die Knochen eines vorweltlichen
Elephanten ausgegraben wurden, plidirte das ganze Medicinalcollegium
genannter Stadt fiir eine ,vis formativa seu plastica“, welche jene her-
vorgebracht habe, und es bedurfte einer dem Gegenstande gewidmeten
Monographie des klarer blickenden Tenzel (Ossium fossilinm docimacia,
Frankfurt a. M. 1704), um dem wirklichen Sachverhalte zu seinem Rechte
zu verhelfen. Ueberaus belehrend ist in gleicher Hinsicht auch dey
»0edipus osteolithologicus®, den ein geachteter Gelehrter Schaffhausens,
David Spleiss, herausgab. Anf dem spiiter als classisch erfundenen
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Boden Canunstadts hatte man damals schon die Knochen grosser Thiere
gefunden, iiber deren Herkunft hin und ber gerathen wurde. Spleiss
erkannte, dass die Provenienz von Siugethieren, wie sie in der Gegen-
wart nicht mebr vorbanden sind, ausser allem Zweifel sei, andererseits
aber legte er anch Gewicht darauf, dass es eben echte Thierknochen in
ypetrificirtem* Zustande und keine Versteinerungen seien. Fiir uns scheinen
diese Worte einen offenkundigen Zwiespalt in sich zu schliessen, aber in
Wahrheit kann den Autor dieser Vorwurf nicht treffen: eine ,,Versteine-
rung® war etwas fir sich bestehendes, ein ,,Spiel der Natur“ und hatte
mit den Organismen der Gegenwart nur eine Hussere Aehnlichkeit, wo-
gegen die Cannstadter Thierknochen von wirklichen Vierfisslern gab.
stammten und nur in einen etwas anderen Zustand iibergegangen waren,
Am plausibelsten sei es noch, meint Spleiss, an die Ueberreste von
Opferthieren aus germanisch-romischer Zeit zu denken!

Auch bedeutendere Minner wurden irre an ihren woh] erworbenen
Ueberzengungen, wenn ihnen fossile Thiere unter die Augen kamen, fiir
welche in der modernen Schipfung Analoga auszumitteln schwer oder
positiv unmdglich war. Wihrend der Ziiricher Naturforseher Scheuchzer
die fossilen Fische durchaus zutreffend bestimmte und auch bej seiner
Verwechslung eines Salamanders mit einem Menschenskelett nur in sehr
verzeihlicher Weise irrte, stutzte er zuerst vor den Ammoniten, und wir
baben keine Ursache, deshalb mit ihm zu rechten, wenn wir uns vey-
gegenwirtigen, dass ein Leopold v. Buch noch hundert Jahre spiter,
in der schonen akademischen Rede, welche er 1806 zu Berlin ,,Ueber
das Fortschreiten der Bildungen in der Natur“ hielt, das Einreihep der
Ammoniten in das zoologische System fiir eine schwierige Sache erklirte!
Wie sollte der Binnenlinder am Gehiuse die Natur von Kephalopoden
erkennen, von denen er nicht einmal die annoch vorhandenen Formen im
Orginale kannte? So blieb denn Scheuchzer dabei, an einen ylusus
naturae’ oder auch an die Ausbriitung von Keimen durch die Erdwiirme
zu glauben. Und wie man damals im ersten Freudenrausche iiber die
grossen Erfindungen von Newton und Leibniz der Mathematik auch
das Unmigliche zutrauen zu diirfen vermeinte, so dachte der Altdorfer
Professor Sturm, damals ohne Zweifel der bedentendste Vertretey exakter
Wissenschaften auf deutschen Universitiiten, sogar daran, die Entstehung
der Ammonitengehiuse aus nassem Schlamm an der Hand der carte-
sianischen Wirbel zu demonstriren. Wieder war es ein Niirnberger, der
durch seine ,,Oryctographia Norica* zu verdientem Ansehep gelangte
Mediciner und Naturhistoriker Baier (sen.), der die thierische Wesenheit
der ihm aus dem Friinkischen Jura in tausenderlei Arten und Spielarten
bekannten Gewinde verfocht, wic er andererseits eine solche Beschaffen-
heit fiir gewisse paldontologische Gebilde, die Dendriten und Geoden, in
Abrede stellte. Nur den Belemniten gegentiber musste auch er die Segel
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streichen; sie waren und blicben ihm ein Naturspiel und ein Réthsel,
wie sie es bisher schon den schweizerischen Alpenforschern, einem
Scheuchzer, Cappeller u. s. w., gewesen waren. Man miisste sich
eher verwundern, wenn Baier zu einer anderen Anschauung gelangt
wire, da man, wie ein Paliontologe unserer Tage, Koken, hervorhebt,
von manchen Kopffiisslern der geologischen Vergangenheit sich gar nicht
recht vorzustellen vermag, wie das Thier mit der ibm anhaftenden grotesken
Ribre im Leben eigentlich durchkam. Trotzdem jedoch hat der Scharf-
sinn eines jugendlichen Forschers damals auch dieses Riithsel bereits ge-
lost oder doch seine kiinftige Losung vorbereitet.

Die Universititsbibliothek zu Erlangen besitzt einen wahren, aber
allerdings noch wenig ausgeniitzten Schatz in dem handschriftlichen Ori-
ginalbriefwechsel des Nirnberger Geheimraths Trew aus dem zweiten
und dritten Viertel des vorigen Jahrhunderts, und aus diesem ist von uns
wieder die Correspondenz zwischen Trew und deth Tiibinger Gmelin
als sehr bemerkenswerth zu bezeichnen. Da bemerkt nun Ersterer u. A.,
bereits im Jahre 1727 habe ein gewisser Ehrhart einen zwingenden
Grund dafiir, dass man es hier mit wirklichen Thieren zu thun habe,
anfgefunden. Er erhielt nimlich aus der reichen Fundgrube jurassischer
Versteinerungen von Boll einen Belemniten, bei dem die Mineralisirung
nicht bis zur Alveolarhohle vorgeschritten war, und damit war somit die
schwierige Frage in einer fiir Jedermann iiberzeugenden Weise gelost.
Hilt man diese verschiedenen, nach dem Wissen des Vortragenden bis-
her nirgendwo von neueren Schriftstellern angemerkten Thatsachen gegen
einander, so darf man wohl die These aufstellen: Die eine der Eingangs
erwihnten Vorfragen durfte um 1730 insofern als gelost gelten, als- in
wissenschaftlichen Kreisen auch beziiglich der rithselvollsten Petrefacten,
der Nautiliden, Ammoniten und Belemniten, kein Zweifel mehr dariiber
obwaltete, dass man wirkliche Angehorige des Thierreiches vor sich habe.
Dass mit dieser Erkenntniss Fehler in Einzelbestimmungen noch nicht
ansgeschlossen waren, versteht sich ganz von selbst; ein vergleichender
Anatom von solchem Rufe, wie er Camper, dem Erfinder eines der
wichtigsten Hilfsmittel der Anthropometrie, eignete, hielt noch die Rep-
tilientiberreste aus der Kreide von Maestricht fiir solche von walfisch-
shnlichen Thieren, und Fille dhnlicher Art wiirde ein Specialhistoriker
der Paliontologie in Menge aufzuzihlen im Stande sein. Ja noch bis in
unser Jahrhundert herein klingt der alte Irrthum nach, wenn schon
in zeitgemisser Modification. Der bekannte Mineraloge K. v.Raumer,
gewiss ein Kenner seines Faches, aber von den Lehren der herrschenden
Naturphilosophie allzusebr durchdrungen, liess 1819 eine Beschreibung
der schlesisch- bohmischen Grenzgebirge erscheinen, in welcher er die
iiberraschende Ansicht aufstellte, Stein-~ und Braunkohlen seien nicht das,
wofiir sie damals schon allgemein gehalten wurden, sondern man habe
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darin eine ,,Entwicklungsfolge von nie geborenen Pflanzenembryonen* zu
erkennen.

Auch fiir die zweite der beiden Fundamentalfragen, von denen es
abhing, ob die terrestrische Morphologie in der Paliontologie eine ihrer
fruchtbarsten Hilfswissenschaften zu begriissen hatte, ergaben sich mehy
und mehr neue Aufschliisse. Woodwards Sintfluthypothese, im iibrigen
ein eigenartiges Gemisch theologischer und naturwissenschaftlicher Ge-
dankenginge, enthielt doch auch einen Grundsatz von grosser Tragweite
Gesteinslagen, in denen sich Fossilien von vollkommener Uebereinstimmung
vorfinden, sind als gleichzeitig entstandene Sedimente zu betrachten,
Nur in England, dem palidontologisch am besten durchforschten Lande,
konnte eine so wichtige wie einfache Wahrheit ans Licht treten, und
nur England bot auch dem auf diesem Grunde weiter arbeitenden Forscher
das nothige Material zu seinen Untersuchungen, Strachey sammelte
1719 in verschiedenen Kohlenminen ; Packe bearbeitete 1743 die Geognosie
von Ost-Kent; 1766 erschienen die ,,Fossilia Hantonensia® von Br ander.
Gleichzeitig kamen verbesserte Methoden zur kartographischen Darstellung
geologischer Thatsachen in Aufnabme, und solche Diagramme wWaren un.
bedingt erforderlich, wenn die paliontologische Altersbestimmung einer
festen Grundlage theilbaftiz werden sollte. Ip Frankreich waren Fon-
tenelle, Réaumur und nachber vor allem der wackere Guettard
in England war der schon genannte Packe fiir eine derartige iibersicht:
liche Abbildung der Fundstiitten thitig. In Deutschland stammen geologisch-
petrographische Karten erst aus einer etwas spéteren Zeit, und bei der
relativ besten ihrer Art, die man aus dem 1S. Jabrhundert besitat,
bei derjenigen von Flurl, bildet die Versteinerungskunde noch nicht
den Handweiser, was freilich bei dem Mangel an Fossilien im eigent-
lichen Altbayern nur natiirlich ist.

Diejenigen Geologen, welche den Zusammenhang zwischen der Lage
einer Felsschicht und den in ibr enthaltenen Einschliissen nither zu er-
griinden suchten, waren namentlich Vallisnieri in italien, der auch
den Einfluss der Dislocationen auf die Lagerung zu beriicksichtigen lehrte,
Lebhmann in Deutschland, den man allgemein als den Bahnbrecher fiir
Werners Reformen zu bezeichnen pflegt, und Rouelle in Frankreich
(1703—1770). Dem letzteren ist die Wissenschaft fiir zwej hochwichtige
Bereicherungen ihres Besitzstandes zu Dank verpflichtet; er unterschied
nidmlich eine ,alte, mittlere und neue Erde“, indem er das Felsgeriiste
der Erdkruste durch zwei weitverzweigte Parallelflichen in Stockwerke
abschied, und er bemerkte zuerst jene feineren Unterschiede im Ban
zeitlich zusammengehoriger Versteinerungen, die man spiater mit dem
Namen der Faciesverschiedenheit zusammenzufassen sich gewohnt hat,
Jene Dreitheilung, fiir welche Arduino die zweckmiissigere Bezeichnung
der ,primiiren, secundiren und tertiiren Felsen® in Vorschlag gebracht
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hat, erwies sich bekanntermaassen als Husserst zihlebig, sie ging tiber
in Werners Terminologie, der sich binnen kurzem kein Calturland zu
verschliessen vermochte, und sie hat sich, wiewohl in etwas anderer
Bedeutung, bis auf die Gegenwart erhalten. Ganz besonders einschneidend
aber gestaltete sich der neue Faciesbegriff fir gewisse Probleme der
physischen Geographie. Konnte man bislang von einer nicht v&llig azoischen
Gesteinsart nur eben aussagen, dass sie sich aus Wasser niedergeschlagen
habe, so erdffnete sich von jetzt ab auch die Moglichkeit, iiber die Be-
schaffenheit des Wasserbeckens, zu dessen Inhalt das Sediment in seinem
aufgelosten Zustande beigetragen hatte, etwas niheres aussagen zu kinnen,
ob sein Wasser salzig, brackisch oder siiss war, ob man es mit einem
freien Meere, mit einem seichten Busen oder mit einem Siisswassersee
zu thun hatte. Derin Rouelles Geist am meisten fortwirkende Geologe
war Soldani, der u. a. auch die merkwiirdige Analogie zwischen den
thierischen Mittelmeerbewohnern von einst und jetzt aufdeckte; er unter-
schied in dem beriihmt gewordenen Grobkalkbecken von Paris, welches
nicht viel spiater Cuviers Rubm begriinden sollte, mit Bestimmtheit
pelagische und lacustre Muschelarten und deutete solchergestalt den Weg
an, dessen Betretung zun klarer Einsicht in die Schwankungen der Wasser-
bedeckung an einer bestimmten Erdstelle fiihren konnte und auch wirk-
lich fiihrte. Von deutschen Fachminnern, die beim Studium unserer
obigen zweiten Vorfrage mit Erfolg betheiligt waren, fiihren wir noch
Ftichsel und Raspe aus der Werners Auftreten einleitenden Periode
an; von Raspe wurde (1763) auch damit ein neuer anregender Gedanke
in die Discussion geworfen, dass er anf die klimatische Verschiedenheit
der Zeitriume aufmerksam machte, in welche die eine oder andere Ver-
steinerung zu verlegen sei.

Nicht namhaft gemacht pflegt in der Regel jener Naturforscher
Gmelin auf unserem Arbeitsfelde zu werden, der allerdings den Geographen
wohl bekannt ist, der aber auch ein emsiger und denkender Paliontologe
war. Seinen ,Nucleus lithologiae figuratae® beherbergt, wie so vieles
andere, die uns erinnerliche Trew’sche Correspondenz, und aus dieser
Abhandlung erseben wir, dass ibr Verfasser sein Kabinet, zu welchem
ihn eben wesentlich die unersehoptlichen Trias- und Juragebirge Wiirttem-
bergs verholfen hatten, fiir griindliche Studien auszuniitzen verstand.
Neben Gmelin soll aber auch noch eines anderen deutschen Gelehrten
gedacht werden, der durch sein Mahnwort vielleicht nicht unerheblich
mit dazu beigetragen hat, die Versteinerungskunde aus einer falschen
Bahn hinaus- und auf den richtigen Pfad zu bringen, welchen betretend
gie allein die unentbehrliche Gehiilfin der Erdbildungslehre werden
konnte. Es erscheint als eine einfache Pflicht der Gerechtigkeit, diesen
Namen einer unverschuldeten Vergessenheit zu entreissen.

Ignaz v. Born, ein Deutschbohme, war in allen auf Geologie be-
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zliglichen Dingen wohl zu Hause. Da bemerkte er, dass in den Reihen
der Paldontologen die blosse Sammelliebhaberei allzusebr einreisse; man
legte Museen an und stellte, um v. Borns eigenc Worte zu gebrauchen,
mekelbafte Register unbestimmter, verworrener, oft ldcherlicher Be-
nennungen* zusammen. Methodische Ergriindung des Wesens der Ver-
steinerungen fehle vollstindig, und dafiir sei die unsystematische Art
und Weise, wie man zumeist gearbeitet habe, verantwortlich zu machen.
Aus solchen Erwigungen flossen v. Borns ,Zufillige Gedanken tiber
die Anwendung der Conchylien- und Petrefactenkunde auf die physi-
kalische Erdbeschreibung®, ein Aufsatz, von dem nur zu bedauern ist,
dass er sich nicht der aphoristischen Form entrungen und die richtigen
Einzelanregungen zu einem systematischen Ganzen verdichtet hat. In
den unzihligen versteinerten Schalthieren, die man kennen gelernt habe,
sei Stoff gegeben zu den wichtigsten Schliissen iiber Verinderungen auf
der Erdoberfliche, auf das Zuriicktreten und Vordringen der Gewiisser,
ja sogar auf klimatische Schwankungen der Vorzeit. Der Autor ver-
breitet sich dann iiber die Mittel, wie eine solche Vertiefang der Wissen-
schaft zu erreichen und das relative Alter zweier durch ihre Einschliisse
gekennzeichneten Gebirge zu ermitteln sei. Von Interesse ist auch v. Borns
Stellungnahme gegen die damals grosses Ansehen behauptende Kata-
klysmenlehre Buffons; allein selbst dieser das ruhige Walten der Natur
so wenig anerkennende Theoretiker miisse einrdumen, dass sich die
allermeisten elshiinke folgeweise aus dem Wasser niedergeschlagen hiitten,

Gewiss gebiibrt v. Born ein Ebrenplatz in der Reihe der Miinner,
welche die Epoche Werners vorbereiteten, und in seiner scharfen Be-
tonung der Bedeutung einer vorweltlichen Fauna ist er dem Freiberger
Oryktognosten sogar tiberlegen. Denn es muss daran festgehalten werden,
dass letzterer bei der Begriindung seiner Formationenlehre — und diesen
Rubm wird ihm niemand streitig machen wollen — sich viel zu sehr von
rein petrographischen und viel zu wenig von paliontologischen Gesichts-

punkten leiten liess und infolgedessen sein System nicht zu jenem Grade

der Vollkommenheit erhob, den es anderenfalls erreicht haben wiirde,
In seiner spiteren Zeit gab er solchen Ueberlegungen selbst mehr Raum
und gewiss war es seine Einwirkung, auf welche hin zwei seiner be:
deutendsten Schiiler, v. Schlotheim und v. Buch, die Ausgestaltung
seines Grundgedankens durchfiihrten.

Des Erstgenannten Leistungen ist vorzugsweise die Ausbildung der
Phytopaliontologie zn danken, wibrend v. Buch die organische Verbin-
dung der Stratigraphie — und damit indirect der ganzen Morphologie
— mit der Versteinerungskunde zu einem vorlidnfigen Abschluss brachte,
Gestiitzt auf letztere, gab v. Buch die erste ausreichende Definition dey
Karbonformation — der ,,Steinkohlengebirge®, wie der damalige Apg-
druck war; sie lieferte ihm die Mittel, aus den sehr unbestimmten Secun-
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dirgebilden Jura und Kreide als selbstiindige Bestandtheile abzugliedern
und auch mit der Eintheilung des Tertidirs in dem Alter nach verschie-
dene Lagen den vielversprechenden Anfang zu machen. Man darf sagen,
dass die allgemeinen Directiven, welche v. Born dreissig Jahre vor
dem Beginne der Glanzzeit des grossten deutschen Geologen gegeben
hatte, von diesem — der wohl die Abhandlung seines Vorgdngers gar
nicht kannte — selbstthitig aufgenommen und in der gliicklichsten Weise
zur Feststellung gesicherter, concreter Erfahrungssiitze verwerthet wor-
den sind.

Heute ist die Paldontologie soweit ausgebildet, dass sie in den meisten
Fillen sogar den Horizont anzugeben vermag, wohin ein irgendwie auf-
gefundener versteinerter Thier- und Pflanzenkorper gehort, und damit ist
die Dynamik der Erdkruste in den Stand gesetzt, sich von den oft so
abenteuerlichen Dislocationen und Schichtenstdrungen causale Rechen-
schaft zu geben, mit denen uns ein immer tiefer eindringendes Studium
der Erdgebirge bekannt machte. Der Geophysiker stellt bloss die Frage
der Altersfolge, der Paliontologe beantwortet ihm dieselbe, und im Uebrigen
gehen beide Disciplinen ihre gesonderten Bahnen. Damit es aber so weit
kommen, damit auch hier die Arbeitstheilung im ausgedehntesten Maasse
Platz greifen konnte, mussten zuvor jene Zwischenstadien der Erkenntniss
durchlaufen werden, auf welche dieser Vortrag das Augenmerk eines
grosseren Horerkreises zu richten bestrebt war. Ging die Absicht auf
der einen Seite dahin, gewisse Personlichkeiten und wissenschaftsgeschicht-
liche Momente mehr in den Vordergrund zu riicken, als dies in der iib-
lichen Darstellung geschieht, so sollte auf der anderen Seite ein moch
hoher stehender Zweek erreicht und an einem interessanten Beispiele dar-
gelegt werden, wie nur durch gegenseitiges Ineinandergreifen verschie-
dener Wissensabzweigungen die Erkenntniss auf die zur Zeit erreichte
Hiohe gebracht werden konnte, auf eine Hohe, die zu erklimmen es langer
und mithsamer, durch die mannigfachsten Zwischenfille unterbrochener
und beeintriichtigter Geistesarbeit bedurfte.



