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Bereits in der Antike war bekannt, dass man ein entferntes Objekt durch ein langes
Rohr besser betrachten kann. Bei den Arabern und im Mittelalter wurden solche
Rohre in der Astronomie benutzt. Teils wurden sie mit Messinstrumenten gekoppelt,
teils wurden sie nur zum genaueren Sehen eingesetzt.
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Das gliserlose Sehrohr im Altertum und Mittelalter. 15

Das gliserlose Sehrohr im Altertum und Mittelalter.

Von S. GUNTHER in Miinchen.

Schon hiufig, immer jedoch nur gelegentlich, ist die Iy rage
erortert worden ob und weshalb man auch vor Erfindung des
eigentlichen Fernrohres sich eines hohlen Rohres zur Beolmchtunrr
des gestirnten Himmels bedient habe. Es mag deshalb ge-
stattet sein, den Gegenstand einmal im /uc;ammenhanffe A1
behandeln und alle die Zeugnisse zu priifen, welche zu gunsten
einer solchen Beobachtunﬂst} dtigkeit angefiihrt werden L.onnen
Selbstverstindlich wird auf '1bSOll1t€ Vollstdandigkeit dabei nicht
zu rechnen sein, vielmehr wird es geniigen miissen, die wich-
tigsten Thatsachen der Besprechung unterzogen zu haben und
auf die Erreichung dieses Zieles glaubt unsere kleine Sklyzc
allerdings Anspmch erheben zu koénnen,

Von vornherein liegen ersichtlich nur zwej Moglichkeiten
vor, welche man ins Aucre zu fassen ein Recht hat Das
Sehrohr kann dazu dienen, ein entferntes Objekt — einerlei
ob auf die Erde oder am Himmel — schirfer anzuvisieren und
dadurch genauer seiner Lage nach zu bestimmen, als dies durch
blosse Se/z!ocizer oder ij)m 7 angingig elschemt, es kann aber
auch den Zweck haben, das diffuse seitlich einfallende Licht
fernzuhalten und so ein giinstigeres Schen des Blickzicles zu er-
méglichen.  Die erste Art der Verwendung ist eine unmittelbar
einleuchtende; wer zu gedachtem Zwecke eine Réhre an einem
Messinstrumente anbrachte, der that mutatis mutandis genall
dasselbe, was MOoRIN erreichen wollte als er ein I‘t‘:lnlohl fest
mit der Alhidade seines Quadmnten verband.! Wir wollen dem-
gemdss fiirs erste einen Blick auf die Geschichte der praktischen
Astlonomle werfen, wihrend wirs den zweiten der genannten
Fille einer spidteren Diskussion vorbehalten.

Die unseres Wissens ersfe geschichtliche Belegstelle, welche
wir zu zitieren haben, zeigt glemh recht deutlich, dass das Sch-
rohr nur dazu beshmmt war, emen Ort im Raume recht exakt
erkennen und festhalten zu koénnen. PorLypios gibt einmal ®
einen Uberblick iiber die im damaligen Heerwesen gebriuch-
lichen Methoden, wichtige Nachri chten durch eine Art von
Fackel-Telegraphie auf weite Entfernungen mitzuteilen, FEs wird
msbesondere das von KLEOXENOS und DEMOKLEITOS angewandte
Verfahren beschrieben, und da wird u. a. von den ‘Telegra-




16 S. GUNTHER.

phisten folgendes gesagt: »Wenn sie nach dieser Ubereinkunft
sich jeder an die bestimmte Stelle begeben, so muss jeder zu-
vorderst e Diopler mil zwed Rihren haben, so dass diejenigen,
welche sich gegenseitig Signale geben wollen, mit der einen
Réhre die Stelle rechts, mit der anderen die Stelle links er-
blicken konnen.» Er ist mithin eine Art von Binokolurartele-
skop, wennschon ohne vergréssernde Eigenschaften, gemeint,
und man erkennt sofort, dass ohne die Réhre der militdrische
Zweck, auf den es bei diesem Hinschauen nach weit abliegenden
Feuerzeichen ankam, unerreichbar hitte bleiben miissen.’

Irgend ein Bewels dafiir, dass auch auf griechicshen Stern-
warten das Sehrolhr eine Rol]e gespielt habe, ldsst sich micht
erbringen. Wohl aber haben die Araber, welche ja iiberhaupt
um die eigentliche Beobachtungstechnik sich entschiedene Ver-
dlenste erworben, den genannten Vorteil sich nicht entgehen
lassen.* Und auch die Hebrder, welche ja In so manchen
Dingen von ihren Stammesverwandten lernten, waren mit dem
Gebrauche der gliserlosen Tuben vertraut, und zwar scheinen
diese nach den diirftigen auf uns gekommenen Nachrichten dariiber
auch zum geoditischen Gebrauche verwendet worden zu sein:
sEine Art Fernrohr (ohne Gliser)», so lesen wir bei ZUCRER-
MANN® »im Besitze des Rabbi GamarmeL wurde zur Angabe
von Ortsentfernungen und zur Messung der Tiefe eines Thales
angewendet.» Auch hier kénnen die Motive, welche dazu ver-
anlassten, die urspriinglich isolirten Durchsichten in eine. ge-
meinsame Fassung zu bringen, niemandem unklar bleiben.

Das christliche Mittelalter ist, wie man weiss, iber den
btandpunkt seiner Lehrer nur selten hinausgegangen, hat sich
vielmehr im allgemeinen darauf beschrinkt, auf den durch jene
vorgezeichneten Wegen zu verbleiben und nur ab und zu kleine
Schritte vorwirts zu thun. Zu denjenigen Gelehrten, welche
noch am meisten originelle Denkart an den Tag legten, gehdrt
zweifellos der bekannte GERBERT (nachmaliger Papst SYLVESTER),
ein Mann, dessen mathematisches Talent, von seinen Zeitge-
nossen -wohl etwas iiber Gebiihr angestaunt, sich vorzugsweise
in der Konstruktion neuer Apparate bethitigte. GERBERT's Bio-
graph WERNER hat auf die -Schilderung dieser Seite seiner
Thitigkeit besonderen Fleiss gewendet.’

Den Angaben des RicHErUs sowie denjenigen zufolge,
welche in einem Briefe GERBERT's an den Stiftslehrer KoONSTAN-
TIN VON FLEURY niedergelegt sind, hatte der gelehrte Praelat,
“von seinem bekannten Himmelsglobus abgesehen, auch eine
Armillarsphdre konstruirt, welche auch dle wichtigsten Sterne
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und Sternbilder an Drihten enthielt,” wihrend eine am Instru-
mente angebrachte Réhre auf den Polarsteln einzustellen er-
laubte. Man darf wohl glauben, dass diese Réhre, so lange
Beobachter und Sphére thren Ort nicht veridnderten, festgeschraubt
war, dass sich aber ihre Stellung der jeweiligen geographischen
Breite anpassen liess. Es ist nicht unwahrscheinlich, dass so
zugleich ein wichtiger didaktischer Zweck erreicht ward, nimlich
der, den Lernenden von der relativen Unverinderlichkeit des
Polarsternes zu iiberzeugen.® In dem Sendschreiben an Kon-
STANTIN driickt - sich GERBERT noch bestimmter dariiber aus,
wie man einen Sternglobus so zu orientiren habe, dass sich an
ihn unmittelbar die Bewegung des Himmels verfolgen lasse.
»Zwei ausgehohlte Halbkugeln, deren Pole durchbort sind,
werden an einander gelegt, und die durchborten Pole werden
mittelst einer Réhre, dEI sogenannte Polarréhre, verbunden, die
auf das Sternbild des kieinen Biren gerichtet ist.» An dem
Apparate, befanden sich auch noch andere Sehrohre, mit deren
Hilfe Dbestimmte Punkte des Himmelsgewslbes fixiert werden
konnten. -
Bei allen diesen Verkehrungen handelt es sich, wie man
sieht, durchaus nicht darum, von dem Objekte, nach welchem
man das Rohr richtete, ein besonders deutliches, klares Bild zu
erhalten; lbasjelzl  stelll sich wns das Schrokhr lediglich dar als
Unterrichismitlel oder als cin Miltel zur Er[ez'c/ztm‘ﬁng' wund Ver-
schérfung der Orisbestimmung. Inwieweit, so haben wir aber
weiter zu fragen, konnte das leere Rohr noch dem weiteren
Zwecke dienen, den wir heutzutage mittelst des katoptrischen
oder dioptrischen Fernrohres anstreben? Die Ansicht, dass man
in fritheren Zeiten des Tubus auch bloss zur genaueren Be-
trachtung des Firmamentes sich bedient habe, wird mehrfach
von neueren Schriftstellern, so zumal von MADLER und von
Servus,'® vertreten, und in der That scheint dieselbe, wiewohl
sich manches auch dagegen einwenden ldsst, auf Grund der
Urkunden nicht von der Hand gewiesen werden zu diirfen.
Auch Henrr MarTIN, dem wir wohl die zuverldssigste
kritische Priifung der Frage nach allfalls1gen Vewlossemncrse

mitteln des Altertums verdanken ist von der gelegenthchen

Beniitzung .des Sehrores iiberzeugt, betont aber zugleich, dass
dasselbe keinen = eigentlichen .Gewmn bringen konnte.  Man
begegnet zwar dem Ausspruche, dass man durch lange Rohre
schirfer und weiter sehen konne, als mit freiem’ Auge, und
zwar rifhrt dieser Ausspruch von keinem geringeren ;1]5, von

. ArisToTELES selber her,' allein 1rgendwelche I\onsequenzen fiir

Bi&lia’ﬂw&n'Mm’henmﬁm. 1894, ' 2

-
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da‘s,‘ was man gegenwirtig als opographische Astronomie De-
zeichnet, hat jene Erkenntnis, wenn man es so nennen will,

! - p 1 - v -
nicht gehabt.’® Man wire strenge genommen nur einen emn-

zigen Fall aus der Geschichte der antiken Astronomie anzu-
fiilhren in der Lage, welche auf eingehenderes Studium der
Oberfldchenbeschaffenheil cines Himmelskirpers hinweist: wir meinen
die (pseudo-)Plutarchische kleine Schrift De facie in orbe lunae,t*
und dass derjenige, der diese verfasste, unseren Trabanten durch
ein von den Stérungen des diffusen Himmelslichtes emanzipie-
rendes optisches Instrument zum Ofteren betrachtet habe, kann
L_lﬂbédeﬂkliCh zugestanden werden.

Wie dem aber auch sei: dafiir, dass man wirklich auch

“im Mittelalter Rohre nach dem gestirnten Himmel gerichtet habe,

ohne sugleich trgenduwelche Messung zu beabsichligen, liegen un-
verwerfliche Zeugnisse vor. Das eine derselben stammt aus dem
Kloster St. Gallen, welches ja in der dlteren deutschen Kaiserzeit
einer besonders hohen Bliite sich erfreute. Der Gewihrsmann,
dem wir die sichersten Nachrichten hieriiber zu danken haben,

1. v. Arx, meldet von den Monchen folgendes:*® »In der Astro-

nomie, die sie mitunter auch Astrologie nannten, schrdnkten.
sie ihr Wissen nicht bloss auf die Kunde- der Sternbilder und
des Sonnenlaufes ein, sie wussten sich auch des Tubus und des
Astrolabiums zu dienen.» Und in einer Randnote fiigt er noch
bei: »In ‘der Handschrift K. 18 p. 43 steht noch das Bild

cines Klostergeistlichen, der durch einen langen Tubus ein,
Gestim‘;heobachtet. . Eine rduberische Hand hat aber den

Diskus desselben herausgeschnitten.»  Etwas anders schildert
den-: Zusamnenhang ZiMMERMANN,'® In einem astronomischen:
Kodex der Klosterbiicherei sieht man das Bild eines durch ein

‘Rohr nach’ dem Himmel blickenden Méonches; um Raum fir

wichtiger Erscheinendes zu gewinnen, kratzte man — nach viel-

bewihrten Mustern — . die, Zeichnung ab, allein mitten in dem’

-~ so entstandenen Palimpseste ist” der beobachtende Astronom mit.
" seinem - Tubus noch jetzt zu erblicken: - Wir wissen nicht ob’
v ARXY und ZIMMERMANN’s Mitteilungen sich auf das.ndmliche

Manuskript beziehen, jedenfalls aber-steht soviel fest, dass man:

‘in St. Gallen das Sehrohr — ohne Messvorrichtung — zu den:

g_ew‘ﬁh‘nliclyén Beobachtungsinstrumenten gezdhlt hat.'”

", Auch aus etwas spiterer Zeit liegt eine Abbildung von

ganz . verwandter -Art. vor, .die uns jedoch zugleich ein gewisses.

- Ritsel aufgiebt.. Der Jesuit CvsaTus, welcher zu Beginn dess
-+ -XVIL Jahrhunderts an der Universitit Ingolstadt die Mathematik
mit, ;grossem Beifalle lehrte, spricht zuerst von einer der -Bi-.

'
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bliothek des Klosters Scheyern (in Oberbayern) gehorenden
Federzeichnung, die einen mit dem Tubus operierenden Beob-
achter darstelle.'® Doch thut er der auszeichnenden Eigenschaft
eben dieses Bildes noch keine Erwidhnung. Dies geschicht erst
etwas spater bei dem bekannten Theologen und Historiker Ma-
BILLON, welcher im Auftrage des Ministers CoLBERT, und auf
Kosten Lubpvig’s x1v., cine Studienreise nach Deutschland unter
nommen hatte. Dieser hebt besonders auch hervor, dass das Rohr
des abgebildeten Astronomen, in welchem er den ProLEmarus
erblickt, vier Ziige zum Zusammenschicben besitze.'® Dass es
sich wirklich so verhédly, davon kann sich jeder iiberzeugen, der
in Kn1TL’s Monographie iiber Scheyern die hier zu findende
Reproduktion des Originales sich ansieht.?° :

Was soll nun diese Awuszugsvorrichfung bel einem gliserlosen
‘Tubus bedeuten, denn dass damals, als der fragliche Kodex-
entstand, an irgend eine Art des wirklichen Fernrohres noch
nicht zw -denken war, leidet wohl keinen Zweifel,?' ~Unseres
Dafiirhaltens hat man daran zu denken, welche grosse Autoritiit
ARISTOTELES fiir die damqhge Zeit l)esaSs Man hatte bei ihm
(s. 0,) velesen, dass eine Rohre ein um so besseres Bild géwihr
leiste, je -linger sie sei, und 50 steckte: man einfach eine An-
zabl solcher Rohren zusammen, um durch Verschiebung der-
selben jenen Satz praktisch zu erproben. Und dieser Zweck
wird, wie A, V. HUMBOLDT" ausdriicklich bemerkt, auch er-
reicht worden sein. '
~ Wenn wir unsere Ergebnisse rekapitulieren, so kénnen wir
denselben zwelerlei entnehmen. Das gliserlose Fernrohr der
fritheren Zeit ersetzte nach zwei verschiedenen Richtungen hin
den dlteren Astronomen das Fernrohr unserer Tage.  Erstlich
liess sich ‘der Tubus mit Messinstrumenten kombinieren und
diente dann irgendwelchem feldmesserischen oder mathematisch-
geographischen Zwecke, vielleicht auch' dann und wann nur
derh elementaren Unterrichte in der Sternkunde. Zum zweiten
aber wurde dieser Tubus auch im Sinne des ARISTOTELES als ein
direktes Hilfsmittel, um das Gesicht zu unterstiitzén, angeselen,
“und um dieser Seite seiner Wirksamkeit méglichst auszugestatten,
aptierte man dasselbe in der uns bekannten Art und Weise fur
Verkiirzung oder Veﬂangerung Es darf vermutet welden, dass
_eifr- solcher Hohlzylmder zu: den Inventarstiicken eines besser
emgenchteten mnttelaltelllchen Obselvatonums orehcnte '

*"Es’ scheint fesﬁzustehen (R. WOLI‘, Gescizzc/zie der’ A.rtrorwmze,\
~ Miinchen- 1877,. S. 328, 363), dass MoRrIN als der erste"die
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Absehen durch das Fernrohr -— jedoch ohne Fadenkreuz
-— ersetzte. ' . :
. PovLymios, lib. x, cap. 43 ff.; POLYBIOS Geschichten, tiber-
V" setst von CAMPE (Stuttgart 1862), S. gog ff. -
v 5 ITndem Houzeau und LANCASTER (Bibliographic générale de
" Pastronomie, 1. Band, Briissel 1887, S. 173} der Bemerktung
des PorLypios Erwihnung thun, fiigen sie hinzu, dass dhn-
liche Vorrichtungen in der Sternkunde der Chinesen in noch
fritherer Zeit einen Platz gehabt hitten (vgl. SouceT, Observa-
tions malhématigues, astronomigues, géographiques, chronologiques
el physiques, lirles des anciens livres chinois, tome 2 [Paris
1732] S. 23). Fiir bewiesen kann diese nicht unwahrschein-
“liche- Annahme freilich nicht gelten. | o
o + Notizen  hieriiber findet man in den beiden nachstehend
' " yverzeichneten Schriften: JOURDAIN, Mémoire sur [observaloire
de  Méragah el sur. guelques insirumenis employés pour y ob-
server (Paris 1810); L. A SEDILLOT, Mimotre sur les tusiriu-
menls astronomiques des Arabes (Paris 1841).
5 ZUCKERMANN, Das Mathemalische im Talmud; Beleuchiung
~und Erliuterung der Talmudstellen mathemalischen Inhalies
(Breslau 1878), S. 2. Der Hinweis auf diese Stelle, welchem
man in dem unlingst in dieser Zeitschrift (1893, S. 111)
-abgedruckten Aufsatze  STEINSCHNEIDER's begegnet, gab fir
die vorliegende Untersuchung denersten Anstoss. '
LYK WERNER, Gerdert von Aurillac, die Kirche und Wissen-
. v schafi seiner. Zett (Wien 1878Y), S. 35; MIGNE, Palrologia
. Latina, tom. CXXXX, 8. 155. = o |
7 Die GERBERT sche Beschreibung diirfte, soweit die spérlichen
A ~ Mitteilungen uns ein Urteil erlauben, Ahnlichkeit gehabt
" haben mit dem grossartigen Projektionsglobus von ADAMI
| ‘(vgl. Verhandlungen der 41.- Versammlung deut-.
. gcher Philologen und Schulminner ‘in Miinchen,
" Leipzig 1892, S. 310; Ausland 1892, S. 321 ff). Auch
" dieser stellt sich dar als Nachbildung der wichtigsten Him-
+ inelskreise; ist in Metall ausgefiihrt, und die Fundamental-
sterne. sind- an einem dieser - Kreise (dem Aequator) durch
. Drihte- befestigt. - S
~® Dieser seiner Auffassung hatte der Verf. schon friiher (Ge-:
. schichte des mathematischen Unlerrichls im dewischen Mittel-
alter Bis 1525, Berlin 1887, S. 78) in folgender Weise -
- © " _Ausdruck verliehen: »Wir wiirden am meisten der Annahme
(-7 - zustimmen, dass ein Tubus dieser Art, auf einem- Statife
.. .. angebracht, zur  Auffindung des‘r,Polarst’er:ns'dienté,‘ dass

i . .
, ‘ i P
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;
somit nicht erst GeErRBERT fiir den Urheber dieses einfachen
Verfahrens zu gelten hat; in der Chronik des Bischofs
THIETMAR von Merseburg wird namlich von jenem gesagt:
'In Magdeburg horologium fecit, illud nocte constituens con.
siderata per fisfulam quandam stella ‘nautarum duce.’” Man
richtete, so denken wir uns den Sachverhalt, auf der Stern-
warte das Rohr nach einem Dbeliebigen Sterne, liess den
Schiiler hindurchsehen und zeigte ihm so direkt, was sonst -
erst nach Umfluss einer lingeren Zeit festzustellen ist, dass
nimlich jener Stern sich fortbewegt.  Nur Sterne im
unmittelbaren Umkreise des Poles blieben dauvernd 'im
Gesichtsfelde:s In solcher Weise soll sich der bekannte
Autodidakt Var. Duvar (vgl dessen Leben von KAISER,
Regensburg 1888) die Kenntniss von der scheinbaren Be-
wegung der Himmelskugel verschafft haben.
MADLER, Geschichle der Himmelskhunde wvon den dllesten bis
auf die neueste Zeil, 1. Band (Braunschweig 1873), S. 180:
»Ks ist nicht zu Jeugnen, dass die Alten #wé; anwandten um
-deutlicher zu sehen: lange hohle Réhren, um die storenden
Seitenstrahlen abzuhalten; allein nichts deutet darauf, dass
diese fubi mit optischen Glisern versehen waren.s
Y SERVUS, [he Geschichle des Fernrohres bis anf die neweste
Zer! (Berlin 1886), S, 11 ff.
' H. MarTiN, Swr des instruments doptique faussement atlrz-
bués aux anciens par quelques savanfs modernes, Bullettino '
-di Dbibliografia e di storia delle scienze matema-
tiche € flcm:he 4, 1871, S. 165 ff.
* Hpeacorédong meot Ly yeviczwe Pyfiia E; ARIS’I OTELES,
fsz Biicher. von der Zeugung und . Entwickelung der Tiere,
idberselzt won AUBERT und WiMMER (Leipzig 1860), S. 366..
Der Stagirite erldutert (lib. I, cap. 1) den Unterschied = .-
zwischen . deutlichem Erkennen von Einzelheiten, Farben- ..
nuancen z. B., einer- und Weitsehen andererseits und fihrt .
dann fort: »é vap aumg s*r;lu;‘aaauevog ﬂyu /szpa n o '
DY, /9/1=,qu *ag HIEY mqunpag 0Uoéy ,uwmu 090" gfmv xpzusc o
TV /pw‘uarwu, ngJEf(/z 0¢ z‘:f)ppmﬂpau. ot yobv &x t@y dpvy-
( udtwy xol EpedtTwy Eviote detépug Gp@o». Am ‘besten,
" heisst es zuletzt (a.a. O., S. 069) wire es, wenn man durch
_eine vom Auge bis zum Gegenstande - sich erstreckende |
- Rohre zu_sehen imstande wire. A, v. HumsoLpt, der
.auch einer »viel emendierien und viel wmsiritienen Stelle des
~ SrraBons in  diesem Zusammenhange Erwihnung thut
,(Kosmos III, Band, .2 Abschnitt), der auch den KLEOMEDES
. - : | '

1 . . . . Ny
. . SR
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dafiir als Zeugen auffithrt, dass, aus Zisternen betrachtet, die
Sonne grosser als sonst erscheine, hat Nachforschungen tber
die Wahrheit der Behauptung des ARISTOTELES angestellt
und - dieselbe einigermassen bestitigt gefunden. Ihm selbst

" sel von Rauchﬁngkeh]em versichert wmden dass ihnen 1m

Schlote »die Himmelsdecke ganz nahe und die Sterne wie

vergrossert erscheinen», und JoHN HERSCHEL erzihle aus

eigener Erfahrung, er habe durch einen Kamin Sterne am

14

hellen Tage O'c:sehen

R. Wolr, VlelteIJnhlsschnft der Astlonomlschen.

Gesellschaft, 9, 1874, S. 56: sDass DEMOKRIT kein
Fernrohr nétig hatte, um seine Vermutung: iber die Kon-
stitution der Ml]chsu asse auszusplechen kann wohl niemand
bezweifeln; dass PTOLEMAEUS einige Sterne und Nebel auf-
fiilhrt, welche man jetzt bei uns von freiem Auge nicht
wahrnimmt, ldsst sich zum teile durch seine giinstigere Po-
sition, zum teile durch stattgehabte wirkliche Verdnderungen

‘ganz naturgemdss exklalen, um  Sonnenflecke mit Venus

oder Merkur zu verwechseln, bedarf man kein Fernrohr;
und wenn die Japaner Juppiter mit zwei Monden abblideten,
so geht daraus gerade hervor, dass sie kein Fernrohr be-
sassen, sonst hitten sie alle vier, und dann auch manches
andere sehen miissen». '

:Na]EIes iiber dieses im allgemeinen 2u wenig gewmdwte.
Schriftchen ist bei A. v. HumsorpT zu finden (Stuttgarter

neue Ausgabe, IL Band, S. 358, S. 389).

18

o 18

v. ARX, Geschichten des Kantons St. Gallen, I. Band (St.

Gallen 1810), S. 265. . . - -
ZIMMERMANN, Railpert, der ersle Ziir ZG/ZEI gelehrie (Basel 1878)

'8, 63 ff.

av

In diesem Sinne hat MarTY die Anwelsuno zum Geblauche

_des Tubus als Untemchtsgegenstand aufO‘efasst in seinem

 bekannten geschichtlichen  Romane (Wie man vor lausend

' Jahren !elzrte und lernie, Einsiedeln 1857). Als Realitit
“scheint die hiibsch den historischen Thatsachen angepasste

‘_E]ZHthlnﬂ' betrachtet zu haben WOLF (Gesc/’zzcﬁte der Astro-

18

~ disgressum libero -oculo conspexerint, non dubito, fortassis

nomze, Miinchen 1877, S. 76). _

18 'Cysarus, De loco, natu, magmz’ua’me el causis comelae, guz"
L sub finem 1618 ¢t initium anni 1619 fulstt (Ingolstadt
.1619). »An NICEPHORUS (?) et ANAXAGORAS illarum stel-

larum erraticarum confluxum, DEMOCRITUS autem earundem

-et ipso solo tubo optico phaenomenom 111ud dprehendelunt

’

o
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Fuisse enim usum tubi optici antiquis etiam astronomis fa-
miliarem, testatur liber vetustissimus in bibliotheca celeber-
rimi monasterit Scheurensis scriptus ante 400 annos, quo
in libro inter caetera schemata etiam astronomus per tubum
opticum, in coelum intentum, sidera contemplans visitur.»
Die Beschreibung MapiLLON's kann man bei SErvus (a. a.
O., S, 12) nachlesen: »In tertio folio astronomia exhibetur,
adjunctam habens a dextris ProLEMAEI effigiem sidera con-
templantis ope instrumenti longiorns, quod instar tubi optici,
quatuor ductus habentis, concinnatum est».

KNITL, Scheyern als. Burg und Klosier (Freising 1880), S.
S ff. Im beginnenden XI1I. Jahrhundert lebte und wirkte
20 Scheyern ein hochgepriesener Lehrer der Klosterschule,
der von den Geschichtschreibern als Conranus Philvsophus
bezeichnet wird. Zahlreiche Handschriften bekunden seinen
im Scriptorium ausgetlibten Fleiss. Als seine bedeutendste
Leistung galt die Hisioria scholasizca CoMESTORIS, in welchen
Kodex Kownrap verschiedene Zeichnungen von eigener Hand

- eintrug, so 1insonderheit eine allegorische Darstellung der
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sieben - freien Kiinste. Als Reprasemantm der Aqttonomle

erkennen wir eben die uns schon bekannte, im KNiTLschen
Buche sehr gut wiedergegebene Gestalt mit dem Auszugs-
Sehrohre. ‘ o |

Es ist ja allerdings wohl davon die Rede gewesen, dass RoGer
Bacox die Vezcrlossemde Kraft der Linsen gekannt habe,
allein erstens steht diese Anschauung auf sehr schwachen
Fiissen (vcrl SErvus, a. a. O, S. 6 ff), und sodann lebte ja
auch KoNRAD vor diesem Zeitpunkte. , '

v. HumBoLpt, a. a. O, S. 43: »Wenn das Sehen durch
Réhren die Aufsuchung von Sternen in der Abendddmmerung
erleichterte, ‘wenn die Sterne dem blossen Auge durch die
Réhre frither sichtbar wurden als ohne dleselbe so liegt,
wie schon ARAGo bemerkt hat, die Ursache darin, dass die |
Rohre einen grossen Teil des storenden dlffusen Lichtes
(die »rayons pertmbatems») der Luftschichten abhilt, welche
zwischen dem an die. Rohre angedriickten Auge und dem
Stemer hegen. Ebenso hmdelt die Réhre auch bei Nacht

den Seiteneindruck des schwachen Lichtes, welches die

Luftteilchen von den gesammten Sternen des Firmamentes

'empfanaen Die Intensitit des Lichtbildes und die Grosse

des Sternes nehmen sichtbar zu.»




