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Die Lebensumstédnde von Braunmiihls (geb. den 22. Dezember 1853 zu Tiflis, gestorben den
9. Mérz 1908 in Miinchen) bieten kein besonderes Interesse dar und brauchen darum nicht
noch einmal erwéhnt zu werden. Es geniigt, darauf hinzuweisen, dafl Braunmiihl lange Zeit
ein hervorragender Lehrer an der Technischen Hochschule in Miinchen gewesen ist, daselbst
Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematik hielt und 1893 ein mathematisch-historisches
Seminar griindete.

Als Schriftsteller hat sich Braunmiihl mit besonderer Vorliebe, seit 1890 sogar ausschliellich,
mit mathematisch-historischen Gegenstinden beschéftigt und auf diesem Gebiete wertvolle
Arbeiten verfafit, {iber die Wieleitner ausfiihrlich berichtet. Sein wichtigstes Werk ist die
in zwei Banden 1900 und 1903 veroffentlichte ,,Geschichte der Trigonometrie“, die er schon
1895 geplant und durch einige 1896-1899 erschienene Einzeluntersuchungen vorbereitet
hatte. Das von Wieleitner beigefiigte ,, Verzeichris der Veroffentlichungen A. v. Braunmiihls®
enthilt 46 Nummern. Uber die betreffenden Schriften ist fast ohne Ausnahme im ,, Jahrbuch
iiber die Fortschritte der Mathematik“ berichtet worden. Als mathematisch-historischer
Verfasser zeichnete sich Braunmdihl durch umfassende und gewissenhafte Quellenstudien
sowie durch eine vorziigliche Darstellungsweise aus.

(Rezension von Gustaf Enestrom (1852-1923) im Jahrbuch tber die Fortschritte der
Mathematik, Band 41, 1910)
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Anton von Braunmiihl.

Von Hrinricr WIELEITNER in Plrmasens.

Axnron vox BravsmtnL entstammte einem alten bayrischen Geschlechte.
Sein gleichnamiger Vater aber, ein vielversprechender Schiiler des von
Konig Lupwic 1. von Bayern so bevorzugten Architekten Frizpricn
voy GirrNEr, war von der russischen Krone nach Tiflis berufen worden,
dort ein Thronfolgerpalais zu erbanen. So kam es, daf Axrox voy Braux-
moms in der Hauptstadt Transkaukasiens, am 22. Dezember 1853 (neuen
Stils), geboren wurde. Schon drei Jahre spiter ri ein plétzlicher Tod
geinen Vater im 36. Lebensjahre mitten aus seiner Titigkeit. Die Mutter
kehrte mit dem Knaben nach Miinchen zuriick, .das letzterer nun nicht
mehr verlassen sollte. Auch die Mutter besal der schwichliche Knabe,
der wegen fortwihrender Krankheit die Volksschule nur ganz kurze Zeit
besuchen konnte, nicht zu lange. Immerhin stand sie 1hm noch auf der
groBeren Strecke des Gymnasialweges, den A. v. Bravsuvan am K. Ludwigs.
gymnasium durchlief, zur Seite. Nach ihrem Tode, der etwa 10 Jahre
nach dem ihres Gatten erfolgte, nahm ein Onkel, noch mehr als schon
bis dahin, sich des jungen Mannes an, der im Jahre 1873 das Gymnasium
mit sehr gutem Zeugnisse verlief. :

Er immatrikulierte sich nun an der K. Universitit Miinchen, hérte
dort Mathematik, Physik und Astronomie bei G. Baver, L. von Swmer,
Pu. vox Jorry, J. vox Lamonr und Fr. Namr, Literaturgeschichte bei
M. Bernavs und Kulturgeschichte bei B. Rizmr. Gleichzeitig besuchte er
als Hospitant, wie das in Miinchen bei Lehramtskandidaten auch heute
noch iiblich ist, mathematisch-physikalische Vorlesungen an der K. Tech-
nischen Hochschule (damals noch ,Polytechnikum® genannt), und zwar
bei A. Brizr, F. Kumin, J. N. Biscorr und W. Berrz. Im Herbst 1877
unterzog er sich der Priifung fiir das Lehramt in Mathematik und
Physik, die er gut bestand und, wie damals gefordert, durch Ablegung
einer ,Spezialpriifung”, zu der eine wissenschaftliche Arbeit eingereicht
werden mufite, im daranf folgenden Jahre erginzte. Mit der gleichen
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Arbeit |2]") promovierte er am 3. August 1878 an der K. Universitiit
und erwarb das Priidikat ,,summa cum lande”. Unterdessen war A. v. Braux-
MUEL schon im Staatsdienste verwendet worden und zwar vom 9. Nov. 1877
bis 25. Sept. 1873 als Assistent am K. Realgymnasiom und aushilfsweise
im Januar, Februar und Mirz des Jahres 1878 an der K. Industrieschule
Minchen, deren Rektor Kimiveniier in einem glinzenden Zeugnis schon
damals ein besonders hervortretendes Lehrtalent betonte. Vom 25. Sept. 18783
an wurde A. v. Brausmumn zum Lehramtsverweser an der damals emzigen
K. Realschule (jetzigen Ludwigskreisrealschule) ernannt, welche Stelle vom
1. Juli 1879 an in die endgiiltige eines K. Reallehrers umgewandelt wurde.
Am 1. Januar 1885 trat er an das K. Maximiliansgymnasium unter dem
Titel K. Studienlehrer iiher, nachdem er sich kurz vorher, am 11. Juli 1884,
an der K. Technisechen Hochschule die venia legendi erworben hatte.
Diese anstrengende Doppelstellung als Mittelschullehrer und Privat-
- dozent behielt A. v. Braunmomn bei bis zum 1. Nov. 1888, wo Professor
Biscmorr in den Ruhestand trat, an dessen Stelle der junge Gelehrte zum
Extraordinarius an der K. Technischen Hochschule ernannt wurde, mit
dem Auftrage, tber »Algebraische Analysis und Trigonometrie“, sowie
fiber ,Projektivische Geometrie in synthefischer Behandlung® zu lesen.
Der 1. Juni 1892 brachte ihm die Beférderung zum ordentlichen Professor
ohne Anderung des Lehrauftrages. Von 1903/4 ab trat erst hierin eine
Anderung ein, indem die allgemeine Vorlesung iiber hhere Mathematik
in 4 Teile geteilt und eine Vorlesung ,,Grundziige der hioheren Mathe-
matik fiir Architekten und Chemiker” hinzugefiigt wurde, welcher Vor-
Jesungskomplex jetzt den drei Ordinarien (W.v. Dver, S. FizsturwArLper und
v. Braurmvnar) gleichmifig iibertragen wurde, so dafl v. Bravsmunr 1903/4
die ,Grundziige®, 1904/5 , Hohere Mathematik I u. IL Teil®, 1905/6
,Hohere Mathematik IIL u. IV. Teil® las. Daneben liefen noch abwechselnd
die zwei schon erwihnten Vorlesungen, zu denen er 1905/6 eine solche
iber ,Anwendungen der Differential- und Integralrechnung auf Geometrie®
figte. Aber es war ihm nicht vergbnnt, den dreijihrigen Zyklus ofter
als einmal ganz durchzumachen. Am 7. Mirz 1908 entrif ihn der Tod
geinen Schiilern, seiner Familie und der Wissenschaft. Im Februar moch

hatte er sich mit #uBerster Anstrengung in den Vorlesungen aufrecht

erhalten. :

Zu dieser offentlichen Pfichttitigkeit fiigte der Verblichene, wie ja

allen Lesern dieser Zeitschrift wohlbekannt ist, noch eine selbstgewihlte,
die ihm innerlich sicher bald zur Hauptsache wurde. Schon im Winter-

1) Die eingeklammerten Ziffern beziehen sich auf das am Schlusse der Ab-
handlung beigefiigte Verzeichnis der Verdffentlichungen A. v. Braunminus. ‘
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semester 1893/4 begann er eine einstiindige Vorlesung iiber Geschichte
der Mathematik, von den #ltesten Zeiten bis zur Mitte des Zeitalters der
Renaissance, zu halten, der sich im Wintersemester des darauf folgenden
Jahres eine ebensolche anschloB, die die Zeit vom Beginn der Renaissance
bis zur Mitte des 17. Jahrh. umfaBte. Glelchzeltlg begriindete er im
Wintersemester 1893/4 sein einzig dastehendes mathematisch-historisches
Seminar, das er bis an sein Lebensende ununterbrochen fiihrte [22]. Dort
hielt er entweder selbst Vortrige, teils wies er vorgeriickteren Teilnehmern
Themata zu, in deren Behandlung Quellenstudien verlangt wurden. In
den nichsten Jahren bildete sich ein Stamm von #lteren Herren in diesem
Seminar, Lehrern an Miinchener Mittelschulen und Assistenten der Tech-
nischen Hochschule, um den sich Studierende verschiedener Semester und
sogar einige Techniker gruppierten [29]. Auf diese Weise entstanden
wertvolle Veriffentlichungen von W. Exp iiber die Geschichte der Dezimal-

briiche, von Sr. Corzaszezpwskr (spiter Harzer) iber Dzsarcums, von

W. Kurra iiber die Geometrie mit konstanter Zirkeloffnung. Fiillten die
Vortrige der Teilnehmer nicht das ganze Semester aus, so ergiinzte er
die Liicken selbst durch Referate tiber eigene Studien. In diesen Jahren
— 1895/96 — hielt er auch die erste (einstiindige) Spezialvorlesung tiber
(teschichte der Trigonometrie, die er fast ganz aus den Quellen hergug
arbeitete, aber zunichst nur bis Reeromoxran fithren konnte. Die direkte
Frucht davon fiir die breitere Offentlichkeit waren zwei Abhandlungey
|27, 28], auf die wir noch unten su sprechen kommen. Zum letzten Male
berichtete er iiber sein geliebtes Seminar im Jahre 1904 [43]. Dieses
war unterdessen zu einem zweistiindigen ausgestaltet worden. Seit 1899
waren Zyklen von Vortriigen eingerichtet, die zwel Semester umfaBten,
Der erste Zyklus behandelte die Geschichte der Quadratur des Kreises von
den #ltesten Zeiten bis auf unsere Tage, der zweite die ersten Anfiinge
des Infinitesimalkalkiils, beginnend mit der Antike und endigend mit den
KEntdeckungen von Newrox und Lersniz. Der dritte Zyklus setzte die
Geschichte der Differential- und Integralrechnung von Lrmsyiz und Newron
an bis auf (favss fort, wihrend der vierte sich mit der Geschichte der
(teometrie im 16. und 17. Jahrhundert und im besonderen mit der Ent-
stehung der analytischen Geometrie befaBte. Ein fiinfter Zyklus ent-
~wickelte die Geschichte der unendlichen Reihen seit N. Mrroaror und
Newron bis auf unsere Tage. Zu den schon erwihnten Schiilern kamen
A. A. Biornso, G. Heixrrcr und C. R. Warryer hinzu, die mit eigenen
Arbeiten an die Offentlichkeit traten.

Bevor wir uns zu den wissenschaftlichen Verdffentlichungen
A. v. Brausmvmrs wenden, noch einige Worte iiber sein Leben. Die
Gesundheit des urspriinglich schwichlichen Knaben hatte sich offenbar
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wihrend der Jiinglingsjahre gekriftigh und wir sehen in dem reifen Manne
einen ausdauernden FuBginger und Bergsteiger, der auch im Dienst den
Begriff Schonung nicht kannte. TLauten Freuden abhold, hatte er sich
seit 1879 ein ruhiges Familiengliick gesichert, wo er Friulein Faxny Srorar,
einer Beamtenstochter, die Hand am Altare reichte. Drei Midchen ent-
sprossen dieser Fhe. Aber nur zwei erwachsene Tochter traunerten an des
Vaters Bahre. Im Bliitenalter von 17 Jahren hatte im Jahre 1902 der
Tod die jiingste Tochter hinweggerafft. Dies war ein harter Schlag fiir
den bis dahin gesunden Mann. Iis ist nicht ausgeschlossen, dal} ein
Nierenleiden, das schlieBlich seinen Tod herbeifithrte, von da ab infolge
Gfterer Gedriicktheit seiner Seele auch leichter RinfluB auf seinen Kérper
gewann, An iuleren Ehren, die dem Verlebten zuteil wurden, sind nur
seine Aufnahme in die Leopoldinisch-Karolinische Akademie (1897) und
die Verleihung des Verdienstordens vom hl. Michael IV. Klasse (1904)
zu erwihnen. Die grifite Ehrung aber, die einem Lehrer widerfahren
kann, das ist die Anhinglichkeit und Dankbarkeit seiner Schiiler. Hieran
hat es v. Bravsmumn nie gefehlt, ebensowenig, wie an dem Vertrauen
und der Freundschaft der Kollegen, die dem schon nicht mehr auf der
Héohe der Leistungsfihigkeit stehenden Manne 1904—1907 das arbeits-
reiche Amt des Vorstandes der Allgemeinen Abteilung der K. Technischen
Hochschule {ibertrugen.

Uberblicken wir nun die Reihe der Veriffentlichungen des Dahin-
gegangenen, so sind diese sehr leicht zu klassifizieren. Seine ersten
Arbeiten beziehen sich mit einer Ausnahme |6] durchweg auf die Differential-
geometrie der geoditischen Linien {2—5, 8—10], denen er auch durch
Modelle Anschaulichkeit verlieh [1, 7]. Um diese Linien auf beliebige
Erstreckung hin rechnerisch zu verfolgen, bedurfte er der elliptischen und
hypereﬂiptischen Transzendenten, und er erweiterte hier insbesondere das
Formelsystem fir Thetafunktionen mit gebrochenen Charakteristiken [11—14].
Mit diesen Arbeiten, auf die wir hier nicht niiher eingehen wollen, ist um
1890 die rein mathematische Periode abgeschlossen. Von da ab ist alles
Woeitere entweder biographisch oder historiseh, und zwar beschrinkie sich
diese Arbeitsrichtung nicht auf die reine Mathematik, sondern umfaBte
mit die Astronomie, iiber die A. v. Bravsmonn im Miinchener Volkshoch-
schulverein gelegentlich auch einen Zyklus von 6 Vortriigen hielt. Dieser
Zug hat seine Studien zur Geschichte der Trigonometrie sehr giinstig
beeinfluBt, in der man bis dahin, wie er selbst sagt [29], den astro-
nomischen Werken, die oft die einzige Quelle darstellen, zu wenig Be-
achtung geschenkt hatte.

Seine erste biographisch-historische Arbeit iiber den im bayrischen
Schwaben geborenen Jesuiten Caristorm Scmriver [17], kam als 24. Bénd-
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chen der von A. v. Brauwnmumrs Kollegen K. v. Rrinmarpsrorrrser und
dem Miinchener Archivar und Lokalforscher K. Travtmasn begriindeten
Bayerischen Bibliothek heraus. Sie hot dem Verfasser gleich Ge-
legenheit genug, sich mit astronomisch-historischen Fragen zu beschiftigen,
hier insbesondere mit der Entdeckung der Sonnenflecken. Mit grofer
Objektivitit erkennt er Grarruzr die Prioritdt vor Scmminer, letzterem die
Unabh#ingigkeit zu, Jomany Fapricrus aber die Prioritdt der Verdffent-
lichung. Das Biichlein zeigh schon einen der Hauptvorsziige seines Ver-
fassers aufs deutlichste: die Fahigkeit, ein gewalfiges Material klar zu
iiberschen und die Ergebnisse unter Beiseiteschiebung alles Sekundiren
auf knappem Raume leicht lesbar darzustellen. Mit dieser Arbeit in
engem Zusammenhange stehen zwel kleinere Notizen iiber die Entdeckung
der Sonnenflecken [15, 20], die A.v. Bravnutnr bald darauf dureh die
Verdffentlichung eines in der Miinchener Universititshibliothelk auf-
gefundenen Beobachtungsmaterials [21] wesentlich ergiinzen konnte. Durch
den letzteren Fund wurde es auch fast sichergestellt, daB Scmerver, er-
bittert durch die heftigen und ungerechten Angriffe GarrLeis gegen
ihn, wirklich die Rolle des Anzeigers in jenem unseligen Prozesse gegen
den groflen Forscher gespielt hat, dem A.v. BravwuvnL um dieselbe Zeit
eine eigene Monographie widmete [19].

Nicht weit ab von Garrmmr liegt eine biographische Skizze iiber
Nigoravs Coprerxicus [24], in der das historische Moment stark hervor-
tritt, und eine gesehichtliche Darstellung der Theorien iiber die Eutstehung
des Sormensystems [31], die sich wieder durch ruhige Sachlichkeit be-
conders auszeichnet. Scharf charakberisiert dort v. Bravsutmrn den tief-
greifenden Unterschied zwischen der Kantschen und der Larvaceschen
Hypothese, die eigentlich nur die Burrox angehorige Idee der Einheit der
Weltmaterie gemeinsam hiitten, geht dann genauer auf Locryers Kos-
mogonie ein und auf die Modifikationen, die G. H. Darwixy an dieser
Theorie anbrachte, um sie mit der Larraceschen in Eitklang zu bringen.
Fiir letatere tritt er selbst lebhaft ein, nicht ohne auf die Moglichkeit
ihrer Ersetzung durch eine andere, bessere hinzuweisen, aber erst, wenn
die Grenzen unseres Krkennens noch wesentlich weiter hinaus gerfickt
wiirden. ‘

Eine Reihe von Nekrologen in Berrermmms Biographischem Jahr-
buch auf in der Neuzeit verstorbene Mathematiker und Physiker, wie
Franz Nzusaxy und Cmrisriax Wiener [26], dessen wenig bekanntes,
philosophisches Werk Die Grundziige der Weltordnung (1863) besonders
hervorgehoben wird, auf seinen Kollegen L. Somwcrs, auf K. WEeisrsTRAsS
und L. v. Seroer [32], dann noch auf 8. Lix [36] schlieBen sich hier an.
Uberall nimmt der Verfasser Veranlassung, die Eigenschaften vor allem

[R———— EE
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herauszuheben, die ihn selbst am meisten zierten, die Zuriickhaltung und
Neidlosigkeit des Forschers und die Fihigkeit, Schiiler zu fesseln. ,,Alle
Schiiler hingen mit unbegrenzter Liebe und Verehrung an dem Meister®,
sagt er bei WrinrsTrAss gleichsam von sich selbst. Nur bei S. Lir fehlt
ein solcher Hinweis. Aus freundschaftlicher Zuneigung entstand der Nach-
ruf fiir den Kollegen L. Muvaeenrmarsr [25], einem Festvortrag zum
30. Stiftungsfest des Akademisch-mathematischen Vereins Miinchen, am
28. Juni 1907, dankt die Skizze iiber Xurer [45], A. v. Bravsmonws letzte
Verdffentlichung, ihre Entstehung. Auch hieraus mdchten wir die Be-
merkung anfithren, dafl Euipr stets lehren und als Lehrer verstanden sein
wollte und ihm alles Uberraschen- und Verbliiffenwollen ferngelegen sel.

Wenn wir nun zu den eigentlich historischen Arbeiten iiber-
gehen, so ist als erste die ausgezeichnete Studie tiber organische Kurven-
erzeugung [18] zu erwihnen, der eine Notiz tiber die ersten Kegelschhitt—
zirkel [16] vorausgegangen war. Direkt veranlalt jedenfalls durch die
Ausstellung von Modellen und Instrumenten, die die Deutsche Mathe-
matikervereinigung gelegentlich ihrer Jahresversammlung 1892 in Miinchen
veranstaltete, steht die Abhandlung auch mit der Scuriverbiographie in Zu-
sammenhang durch einen von diesem (elehrten zum Zeichnen der Schatten-
kurven konstruierten Kegelschnittzirkel, dessen Grundidee allerdings schon
von dem Venetianer F. Barozzi (1566) und den Arabern benutzt worden
war. Der Bericht v. Bravsmvmrs ist natiirlich mebr mathematisch als
technisch, er bespricht auch die Einteilung der Kurven bei den Alten in
ebene, korperliche und lineare Orter, die Kritik dieser Einteilung durch
Drscapzes und den Einflu der Entdeckung -der analytischen Geometrie,
sowie der Infinitesimalrechnung auf die Konstruktion alter und neuer
Kurven. Die doppelte Erzeugung der zykloidalen Kurven (ps Lamne 1699),
Evoluten und Hvolventen, Traktorien, Tscurryuavs’ Fokalkurven, die Kar-
dioide, die logarithmische Linie und viele andere spezielle Kurven treten auf.
Der Aufsatz schlieBt mit der Besprechung von Nuwrons Enumeratio (1704),
mit Macravrins und Brarxesrmpeps Erzeugungsweisen, mit der sauberen
Trennung von Geometrie und Mechanik durch »’Armvsorr und Bunes.

Umnm diese Zeit, oder wenig spiter, muBl v. Bravymvur den Plan gefalit
haben, eine Geschichte der Trigonometrie zu schreiben. Der erste offent-
liche Hinweis auf das zu erwartende Werk findet sich in der Mitteilung [22]
im Jahre 1895. Es erschien eine Reihe von Einzeluntersuchungen, in
deren Mitte die zwel groBen Aufsitze [27, 28] der Leopoldiniseh-Karo-
linischen Abhandlungen von 1897 stehen. Sie werden flankiert von
kleineren Notizen tber die prosthapharetische Methode [23, 33] und das
sphiirische Polardreieck [30], die sich alle noch auf die Zeit vor Erfindung

der Logarithmen beziehen. Das war auch die Grenze, die sich der Ver-
Bibliotheca Mathematica, IXI, Folge, XL, 21
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fasser in dem 1900 erschienenen ersten Band seines Werkes [34] steckte.
In den Beitrigen zur Geschichic der Trigonometric [27] wandte v. Bravy-
uunsn hauptsichlich der von den Historikern vorher ziemlich vernach-
lissigten graphischen Methode sein Augenmerk zu die in dem Analemma
des Proiemivs wurzelte und deren Kern darin bestand, daB man die
Himmelskugel auf drei zueinander senkrechte Ebenen: die Meridianebene,
die Horizontebeie und die Ebene des ersten Vertikals orthogonal proji-
zierte. Die Verwendung und Umformung dieser Methode bei den Griechen,
Indern und Arabern wird ausfithrlich dargelegt. Von grofer Wichtigkeit
ist der daraus hervorgehende Nachweis, dafl entgegen der Meinung von
Duramsre, Hankzr, und Cavror die Araber kein Rechenverfahren zar Um-
formung trigonometrischer Ausdriicke hatten, sondern dafl sie alles mittels
der geschilderten Projektionsmethode ableiteten, die iiberall den zweiten
Hauptsatz der sphiirischen Trigonometrie ersetzte. So kam es auch, daB
dieser Satz, der in dunkler Form schon bei Arn Barrini vorkommt, erst
von Rzcroxoxray, der eine mittelalterliche lateinische ﬁbersetzung von
Ay Barrisis Werk iiber die Bewegung der Sterne mit einem Kommentar
versah (1537 nach dem Tode REeromontans erschienen) als ein fiir jedes
Dreieck giiltiger Satz herausgeschélt wurde. Diese Tatsache war bis

dahin nicht gentigend gewtirdigt worden.

Reacromontan war iiberhaupt der erste, der erkannte, daB sich alle -

trmonometmschen Probleme auf ebene oder sphirische Drelecksaufgaben
Auruckfuhz en lassen. Das wird in dem zweiten der gréfieren Aufsitze [28]
niher ausgefiihrt, der einen Vergleich zwischen diesem groBen Reorgani.
sator des Westens gibt mit dem ebenso grofen, um etwa 200 Jahre
fritheren, des Ostens: Nasin Eppiv Tos. Die beiden Werke De triangulis
" ommimodis libri quingwe und das Schalil al Katti werden eimander gegen-
tibergestellt und nach Inhalt und Methode gegenemander abgewogen,
nachdem die Unabhiingigkeit des Deutschen von dem Araber sicher gestellt
wurde. Das letztere Werk wird als das erste, von Astronomie freie, rein
systematische Lehrbuch der Trigomometrie hingestellt, in Erfindung und
Darstellung den ,fiinf Biichern“ Ruaromonrans vielfach iiberlegen, die hin-
gegen, Lehr- und Ubungsbuch zu gleicher Zeit, von einer weit groBeren
Wirksamkeit sein konnten, da ihr Verfasser an die praktischen Aufgaben
wirklich herantrat. Nasiz Eopin charakterisiere so den Abschluf} einer
bereits fertigen Entwicklungsstufe, Reeromontax aber bedeute den Beginn
einer neuen Periode.

In dem kleineren Aufsatze [23] wird zuerst geszeigt, dafl die prostha-
phiiretische Methode den Arabern durchaus bekannt gewesen sei, dall sie
dieselbe aber eben nicht formelmiBig verwendeten (eine Andeutung erst bei
Isv Jiwos (F 1008)), sondern aus ihrer dem Analemma entnommenen
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Projektionsfigur entnahmen. Im Abendlande sei aber Jomawyss Winsng
(1 1528) aus Niirnberg der erste gewesen, der die prosthaphiiretischen
Formeln zuerst aufgestellt habe. Hierfiir wird das Zeugnis des Heidel-
berger Professors J. Crersrmany angefiihrt, da Werszns 5 Dreiecksbiicher
damals noch verschollen waren.') Im zweiten Aufsatze iiber diese Methode
[33] wird ihre Wiederentdeckung und Verwendung durch Tveio Brane und
Psur, Wirrren (um 1580) geschildert, die Beweise Bunars und die durch
diesen und Mzrcrror Jomsren an der Methode angebrachten Verbesserungen
besprochen. Wie schwer sich die Astronomen auch nach Erfindung der
Logarithmen von der liebgewordenen Methode trennten, wird geseigt,
indem der Verfasser nachweist, daB sie 1634 und 1636 noch benutzt und
ausfiihrlich gelehrt wurde. Bezfiglich des sphiirischen Polardrejecks wies
v. Bravxuuomn durch eine eingehende Analyse der hierauf beztiglichen Aus-
fiihrungen hei Viera nach, daB dieser zweifellos schon 1593 den Zu-
sammenhang zwischen sphirischem Dreieck und Supplementardreieck klar
durchschaute, und daf nur seine Neigung, neue Entdeckungen in mig-
lichst ritselhafte Form zu kleiden, diese Tatsache verdunkelt habe.

Dies sind auch die wesentlichsten Punkte, in denen die Darstellung
der Geschichte der Trigonometrie im 1. Bande der v. Bravsmonrschen Vor-
lesunger [34) von der bis dahin iiblichen Auffassung abwich, wie der Ver-
fasser selbst im Vorwort andeutete. Durch genaue Quellenverg]leichung
wurden natiirlich auch viele kleinere Rinzelheiten sichergestellt oder
berichtigt, worauf wir hier nicht eingehen kénnen.

Schon 3 Jahre nach dem Erscheinen des ersten Bandes kam der
zweite heraus [40], so daB nur wenig Vorarbeiten inzwischen versffent.-
licht werden konnten. Von groBem Interesse bleibt aber auch neben
dem fertigen Buche die Abhandlung iiber die Entwicklung der Zeichen-
und Formelsprache in der Trigonometrie [85], in der von den ersten
Abkiirzungen an (némlich sin 1™ arcus fiir sin und sin 2™ areys fiilr cos),
die der Verfasser in der von Mavrorico 1558 herausgegebenen Sphiirik
des Menzraos fand, bis zu der einheitlichen Bezeichnungsweise Euruns all
die vielen Stufen beschrieben sind, die durchlaufen werden muften, oder
wenigstens durchlaufen wurden, bevor die Terminologie eine feste wurde.
Einschligig sind auBlerdem noch zwei Arbeiten. In der einen [38] weist
v. Bravsmuer nach, daB pe Morvee seinen Satz nicht erst 1730 in den
Miscellanea analytica, sondern, wenn auch noch etwas dunkler, schon 1707
und 1722 in den Philosophical transactions angegeben, ihn aber in
der allgemeinsten Weise, der nur die durch Furer tblich gewordene

1) Die Handschrift der Wernerschen Arbeit wurde von A. A. Baduxno 1902
wiedergefunden und 1907 zum Abdruck gebracht.
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Form noch fehlte, erst in den Philosophical transactions fir 1738
begriindet habe. Die andere Arbeit macht zunichst verschiedene Werke
namhaft, in denen die sogenannten MorLweipeschen Gleichungen lange vor
Mortweoz (1808) auch der Form nach genau enthalten sind, und der
Verfasser findet als ersten Autor F. W. Oprer (1746) fiir beide, wihrend
die eine schon bei Newrox (1707) vorkommt. Oeeer hat auch, wie im
zweiten Teile derselben Arbeit gezeigt wird, als erster die Hauptsitze der
sphirischen Trigonometrie aus dem umgelegten Netz des Dreikants abge-
leitet, nachdem fiir den Kosinussatz dasselbe schon von J. Caswerr (um
1690) geleistet worden war. Oeprsr habe auch hervorgehoben, daB aus
Sinus- und Kosinussatz alle iibrigen Formeln hervorgingen, und gezeigt,
wie man zu jeder von ihnen mittels des Supplementardreikants die rezi-
proke finden kénme. A. v. Bravwmtmn hat aber in dem zweiten Bande
der Vorlesungen nicht, wie fast alle Historiker, an der Schwelle des
19. Jahrhunderts haltgemacht, sondern ist mutig dartibergeschritten und
hat die Geschichte der Trigonometrie bis zum Abschluf des Manuskriptes
hin weitergefiihrt. Freilich klagh er im Vorwort, dall dies nur habe ge-
schehen konnen unter bestindigem Kampf mit der Fiille des ins Enorme
gewachsenen Stoffes, da die Trigonometrie im Laufe der Zeit mit einer
ganzen Reihe anderer mathematischer Wissensgebiete in engste Fiihlung
getreten gei. Und er sagt, es sei dies iiberhaupt nur moglich gewesen,
indem er nach subjektivem Empfinden eine gewisse Grenze gezogen habe,
Wiederum zeigh sich so bei diesem Bande, der doppelt so umfangreich
leichter zu schreiben gewesen wiire, die groBe Kunst des Meisters in dep
Beschriinlcung.

Um bei der Trigonometrie zu bleiben, sel gleich hinzugefiigt, daf,
als M. Canror sich anschickte, seinen dreibindigen Vorlesungen einen
vierten (Sammel-)Band, der von 1759 bis 1799 reichen sollte, nachfolgen
zu lassen, natiirlich A. v. Bravnwozmn den Abschnitt: Trigonometrie, Poly-
gonometrie und Tafeln [44] iibernahm. Dieser Abschnitt enthdlt ja be-
greiflicherweise, da er sichtlich schon 1904 verfaBt wurde, nichts wesent-
lich Neues; doch wurden z B. die Gesamtleistungen J. H. LamserTs und
die Beziehungen zwischen Kreis- und Hyperbelfunktionen in gerundeterer
Form dargestellt und auch manche Einzelheiten verbessert. |

AuBer diesen trigonometrischen Arbeiten hat v. Bravwmomr noch
drei andere mathematisch-historischen Inhalts verbffentlicht. Die eine
bezieht sich auf die Geschichte der Interpolationsformeln [37]. Zwax
hatte hier schon G. Exmsrrom die Haupttatsachen bis 1715 klargelegt’)

1) Differenskalkylens historia 1. Upsala univ., drsskr. 1879. Vgl. auch die
Notes historiques sur la formule générale dinterpolation de NEwroy von P, MansIox
und G. Exgsrrém: Bibl, math. 1886, Sp. 141—144. '
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Diese Abhandlung war aber wenig gelesen worden, so daB v. BravnmomL
auf Grund eigener Forschungen die Exnzsrromschen Resultate bestiitigte
und erweitert darlegte. Iis handelte sich vor allem um den Nachweis,
daf weder Stirzive noch Corms eigene Interpolationsformeln jemals auf-
stellten, sondern daB beide nur solche Formeln mitteilten und bewiesen,
die schon Newrox angeh6ren. Und zwar hat Nmwrox allein deren sechs
gegeben, zwel, die gewOhnlich nach ihm benannt werden, in den Principia
(1687), vier andere in der Methodus differentialis (1711). Unter den
letzteren befinden sich die zwel fiir die sog. Interpolation aus der Mitte,
die schon E. Warme (1779) filschlich Srirurve zuschrieb. Alle ge-
nannten Autoren neben anderen befaBten sich aber nur mit dem Beweise
der ersten zwei Nrwronschen Formeln. Erst Tmmorn. Warnz gab, wie
v. Bravymonn weiter ausfiibrt, 1745 und 1746 Beweise fiir die vier ersten
Newronschen Formeln und 1758 ganz dhnlich Cu. Warmpsizy. Zum
Schlugse weist der Verfasser auf die ,jinteressante Tatsache® hin, daB die
sog. Liagraneesche Interpolationsformel bereits 1779 von E. Wanrmne ge-
geben worden sei, sogar mit Herleitung, die bei Lasrawen fehlt.

Eine zweite Abhandlung [41] beschiftigte sich mit der Behandlung
der sog. trinomischen Integrale

e (7 1)y —
(1) a fer—1YZd: wd a f,g_-li_)_: u,i dz,
L ¢ VZ

fir n =10, 1, 2, 3 und Z=¢+ 72" 4 gz*" durch Nrwron (1671 und
1704), der sich damit begniigte, gewisse Flichenstiicke von Ellipsen oder
Hyperbeln anzugeben, die durch sie ausgedriickt werden. Die Quadratur
dieser Flichenstiicke setzte er entweder als geometrisch bekannt voraus,
oder er dachte sie sich durch die von ihm gelehrte Methode der Reihen-
entwicklung geleistet. Roenr Cores ging einen bedeutenden Schritt weiter,
indem er solche Integrale auf logarithmische und Kreisfunktionen zuriick-
filhrte und sie so direkt der rechnerischen Behandlung mit logarithmisch-
trigonometrischen Tafeln zuginglich machte (1714). Insbesondere fanden
sich im NachlaB von Cores weitere Materialien, auch fiir etwas allge-
meinere Klassen von Integralen, die R. Swmits in der Harmonia mensu-
~rarum (1722) zu einer Sammlung von 94 Integraltafeln ausbaute, von

denen 6 sich auf trinomische Integrale bezogen. Es ist bekannt, daB
Corzs in der Harmonia menswrarum jene spiter nicht-euklidisch genannte
MabBbestimmung einfiihrte, und daB in derselben Schrift die fundamentale
Beziehung

(2) ¢'? = cosp + ¢ sing

-
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auftritt  Der Verfasser gibt genauere Ausfihrungen iiber den Gedanken-
gang Corrs’ und den Zusammenhang mit den in Rede stehenden Integralen.

Mit der letsten hier zu hesprechenden Abhandlung [42] trat
v. Bravxmvrrn eigentlich zum erstenmal persénlich in die Offentlichkeit,
indem er aul dem III. Intern. Mathematiker-KongreB iiber das erste Auf-
treten einer Prarrschen Differentialgleichung

(3) 2dr —ds 4 2dy =0

in Newrons Methodus fluxionum (verfalt um 1670/71) und iiber das
erste Vorkommen von partiellen Differentialgleichungen vortrug. Newrox
hatte den Charakter der Gleichung (3) ganz richtig erkannt und angegeben,
daB zwischen zweien der Variablen, etwa z und y, eine ganz beliebige
Relation angenommen werden miisse. Nur war ihm, mangels einer
IFunktionsbezeichnung, die allgemeine Durchrechnung noch unméglich und
auch an eine geometrische Interpretation konnte er sich nicht wagen.
Die erste partielle Differentialgleichung stieB Kuier auf, da er (1740)
die Differentialgleichung

(4) dz + Pdx =0
durch einen Multiplikator IR zu einer Totalen zn machen suchte, Ry
erhielt in unserer Schreibweise die (eichung

oR PR er
) P PR Pl

und 1oste sie gleich in der heute noch iblichen Weise. Auf diese Fegt.
stellung folgen noch weitere Bemerkungen iiber die systematische Be.
handlung der partiellen Differentialgleichungen durch d’Armmserr, Hursx
und Larrace. |

‘Der Heidelberger Kongrefl hatte auf v. Braummvmi emmen so guten
Eindruck gemacht, daB er beschlof, auch den niichsten Internationalen
KongreB im Jahre 1908 in Rom zu besuchen. Aber als am 6. April
dieses Jahres der Sindaco von Rom, Herr Ernst Naruaw, die Erschienenen
im Konservatorenpalaste begriiBte, da lag v. Bravnuvmn schon seit
4 Wochen unter dem kiihlen Rasen. Manche Pline waren mit ihm ins
Grab gesunken. So hatte er mit der Verlagsbuchhandlung Vieweg und
Sohn in Braunschweig wegen einer Geschichte der Differentialgleichungen
ahgeschlossen. Aber eine bedeutende, wenn auch unvollendete Arbeit
fand sich noch in seinem Nachlasse. Schon 1902 las man auf dem Vor-
satzpapier der ersten Auflage des Bindchens Niedere Analysis, I Teil,
von H. Scwusmrr, daB fiir die ,Sammlung Scruserr® auch eine Geschichte
der Mathematik von A. v. Bravsmoer und S. Guxteer in Aussicht ge-
nommen sei. Die beiden befreundeten Gelehrten hatten vereinbart, diese
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Arbeit auf zwei Binde der Sammlung zu verteilen, so zwar, dafl 8. Goymer
die altere Geschichte bis zum Auftreten Dzscarrss’ und des Infinitesimal-
gedankens, A. v. Brauvnmvmn aber die neuere DIntwicklung, abschlieBend
mit dem 18. Jahrhundert, in Angriff nehmen sollte. Xrst im Jahre 1908
erschien Guxruers Band, und ein eigentiimlicher Zufall wollte es, daf} sein
Verfasser die Sendung vom Verleger gerade am Todestage des Freundes er-
hielt. Die Durchsicht des Nachlasses ergab nun, daB der Verewigte schon
groBere Teile seiner Arbeit ausgearbeitet hafte, insbesondere die Kapitel
Arithmetik, Algebra, Zahlentheorie, Infinitesimalrechnung und Differential-
gleichungen. Ganz fehlten noch Geometrie und Trigonometrie, ferner Deter-
minanten, Kombinatorik und Wahrscheinlichkeitsrechnung, Differenzen-
rechnung, Interpolation und Variationsrechnung. Aber auch in dem Vor-
handenen klafften noch Liicken. Z. B. fehlten die hoheren Transzendenten
und bestimmten Integrale und (auBer in der Algebra) die Untersuchungen
an komplexen Verinderlichen. Auflerdem stak noch alles voll von
Zetteln mit Verweisungen auf Literatur, Andeutungen zu weiteren Aus-
fithrungen usw. So erhielt ich das hinterlassene Manuskript, um es vm
erginzen und fiir den Druck zu bearbeiten. Diese Bearbeitung [46] ist
vor kurzem erschienen.

Ich hatte nicht den Vorzug, v. Bravnxmonrs Schiiler zu sein und habe
eigentlich nicht in personlicher Beziehung zu ihm gestanden.’) Allein
zufolge der letzten Arbeit wurde ich mittelbar durch den jetzt Ent-
schlafenen n ein Gebiet eingefiihrt, dessen Wichtigkeit ich, besonders
als Lehrer, nie verkannte, dessen Reize aber erst offenbar werden, wenn
man sich niber mit ithm beschiiftigh In diesem Sinne darf ich v. Braux-
myur meinen Lehrer nennen, und habe deshalb gerne durch einen Nachruf
meinem Danke Ausdruck geben wollen.
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