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½�ßâÆ'Ë�Ñ Ö ¼FÛ�Ë�¼�¼�Ç5É�¹Ì·5ÈÐÀ�Æ'Ë�ÀVÀ�Æ'º
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½
Ö ½²¿5¹»À²¼FÙU¶o·=À²Æ5¹Ý¼âÊFË
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ºT½é½�ºFÉ^Ô
·'Ë
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ÑAË�·'Ë
Ñ»ýP¼�¹Ì¼FÙ
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×�º^Ë�·'¸êÀ²Æ5º Ö ½²¿5¹ÁÀÃË�Ñ�¼zÀ²Ç'Ê À²Ç5½�º^Ë�·'¸,È
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Í Ç5·'Ê�À�¹ Ö ·6·'ËWÀ²Ç5½ÃË�ÑÌÑ»ý�Ù2¶"ÀÐ¹Ý¼éÀ�Æ5ºF½�ºTÍ Ö ½²ºâ¹Ì·-À�ºF½�º¬¼zÀ²¹»·5ÈcÀ Ö Ë
¼�ßêÂ�Æ'ËWÀÐÍ ½ÃË
Ê�À�¹ Ö · Ö Í�Â�Æ5¹ÝÊÃÆ*Àzýt×�º Ö Í Ö ½²¿5¹»ÀL¹Ý¼éÍ Ö Ç5·�¸,¹Ì·
Â�Æ5¹ÝÊÃÆ�É�ºT½²È
ºT½?½�ºFÉ^·�Ë�·-ÀFÙ!æMºâÂ�¹»ÑÌÑ�Ë
·'Ë�ÑÌýP¼+ºÐÀ²Æ5º Ö ½�¿'¹ÁÀÃË�Ñ&Ê Ö ·-À�ºF·�À Ö ÍRÀ�Æ5ºâ½�ºFÉ^·�Ë�·-À²¼HË
·'¸�Ê Ö ·PÍ ½ Ö ·-À Ö Ç5½é½�º¬¼+Ç'ÑÁÀÃ¼
À Ö À²Æ5ºÐÀ�Æ5º Ö ½²º�À²¹ÌÊFË�Ñ
Â Ö ½²ß Ö Í3¼+ºFÑÁÍëÔoÊ Ö ·'¼+¹Ý¼+À�ºT·-À�É Ö ¸PºTÑÝ¼ Ö Í�À�½²¹ÌË�ÒP¹ÌË
Ñ�× Ö À²ºT·-À�¹ÝË�ÑÝ¼FÙ

B �D� �?��"X�¥� ��"���"X�Ó�\�¸�J��$
Ü�Æ5º�¼�Æ'Ë�×�º Ö Í�ËUÀ�½²¹ÌË�Òt¹ÝË�Ñ3ÉsË�¼�¼2¸P¹Ý¼+À�½²¹»¿5Ç5À�¹ Ö ·=¹Ì¼;¸Pº�À²ºT½²É^¹Ì·5º¬¸M¿tý*½ÃËWÀ²¹ ÖêÖ Í!¹»À²¼LÀ²Æ5½�ºFºsÉsË�¹Ì·6¹Ì·5ºF½+À²¹ÌË
ÑVËWÒP¹Ì¼FÙsæ6º
ç'·'¸6À²Æ5ºs¹Ì·5ºT½�À�¹ÝË�Ñ�Ë�ÒP¹Ì¼ÐÀ²Æ5½ Ö Ç5È�Æ=¸5¹ÌË
È Ö ·�Ë�ÑÌ¹Ì¼�¹»·'ÈcÀ²Æ5º�¹Ì·5ºT½�À�¹ÝË�Ñ3À²ºT·'¼ Ö ½ Ö Í!º¬Ë
ÊÃÆ=É�ºT½²È
ºF½2½�ºFÉ^·�Ë�·-ÀFÙ�æ6º�¿5¹Ì·=À�Æ'º
×'Ë
½+À²¹ÌÊTÑ»º¬¼âË�ÊTÊ Ö ½²¸5¹»·5È*À Ö ¿'¹»·'¸5¹»·5È6ºT·'ºT½²È
ý=¼+Ç'ÊÃÆ�À�Æ'Ë�ÀâÀ²Æ5ºTý=Í Ö Ñ»Ñ Ö ÂZÀ�Æ5ºê¼+À�½²Ç'Ê À²Ç5½�º Ö Í�À²Æ5ºU½²ºTÉ�·'Ë
·-Àâ·'Ë�À�Ç5½ÃË�ÑÌÑ»ý¢ æ6ºT¹ÌÑN¡$áHºF½�·¥�-Ç5¹Ý¼+ÀFÛ
ìDS�S Q £ Ù3Ü�Æ5ºLÀ�½²¹ÌË�ÒP¹ÌË
Ñ»¹»Àzý�¹Ý¼�¸Pº�ç'·'ºF¸

* ¨ ì2Ã ¢ ú ú*ù £ ´ì2Ã ¢ ã ú*ù £ ´ ¢�í5Ù»ì�£
Â�Æ5ºF½�º*Ë'Û!¿&ÛHË�·'¸ Ê*Ë
½�ºêÀ²Æ5º*Ñ Ö ·5È�Û�¹Ì·-À�ºT½²É�ºF¸P¹ÝËWÀ²º,Ë�·�¸/É�¹Ì· Ö ½UËWÒP¹Ì¼�½�º¬¼+×�ºFÊ�À�¹Ìè
ºTÑÌý
Ù_¾HÑÌÑ»ºM¼+×5Æ'ºT½ Ö ¹Ý¸5Ë�Ñ?¼�Æ'Ë
×�º¬¼
Ë
ÊFÊ�º¬¼+¹Ì¿5ÑÌº2Í Ö ½ÐË�À�½²¹ÝËWÒP¹ÌË
Ñ�Ê Ö ·Pç'È�Ç5½ÃËWÀ�¹ Ö ·*Ë
½�º;¹»ÑÌÑ»Ç�¼zÀ²½²Ë�À�ºF¸*¹»·Á��¹ÌÈ'ÙÐíPÙÌì
ÙéÜ�Â Ö ¼�¹Ì¸5ºF¼ Ö Í3À�Æ'ºQÀ�½²¹ÝË�·5È�Ñ»º;Ë
½�ºQÍ Ö ½²É^º¬¸
¿týcÀ²Æ5ºâË�ÒP¹Ì¼�½ÃËWÀ²¹ Ö ¼�¿5��ËsË�·'¸�Ê��WË5Ù�Ü�Æ5ºâ¸P¹ÌË
È Ö ·'Ë�ÑAÑÌ¹Ì·5ºQÍ Ö ½�És¼�À²Æ5ºâÜ ¨ ìQ¸P¹Ìèt¹Ì¼�¹ Ö ·AÛ�¿�ºFý Ö ·�¸êÂ�Æ5¹ÌÊÃÆêÀ²Æ5º;½ Ö ÑÌºF¼ Ö Í
ÉsËWï Ö ½�Ë�·'¸^É�¹Ì· Ö ½!ËWÒP¹Ì¼VÂ Ö Ç5ÑÌ¸^¿�ºH½²ºTè
ºF½²¼�ºF¸AÙ�Ü�Æ'Ë�À�¹Ì¼VÀ�Æ5º?½�º¬Ë
¼ Ö · Ö ÍAÊ Ö Ç5½²¼�º�Â�ÆtýQÀ²Æ5º?ËWÒP¹Ý¼3½ÃËWÀ�¹ Ö ¼�×'Ë
ÊTº�Í Ö ½²É�¼�Ë
À�½²¹ÝË�·5È�Ñ»º�Ù�¾!À�À�Æ5º�À�Æ5½²ºTº!Ê Ö ½�·5ºF½²¼&Â�º�ç'·'¸QÀ�Æ5º!Ñ»¹ÌÉ�¹ÁÀ²¹»·'ÈLÊFË
¼�ºF¼ Ö ÍPÀ�½²¹ÝËWÒP¹ÌË
Ñ-¼�×5Æ5ºF½ Ö ¹Ì¸'¼#Q4À²Æ5º!¼�×5Æ5ºF½�º�Û�À�Æ5º!·5ºFºF¸PÑÌº�Ë
·'¸
Ë�·�¸�ÕÐÇ'ÄTÉ�¹»·�¼H¸P¹Ý¼+ß4ÙV¶o·�ÊTË�¼+º Ö Í�À²Æ5º;¼�×5Æ5ºT½²º2Ë�ÑÌÑA¹Ì·5ºT½�À�¹ÝË�Ñ&Ë�ÒP¹Ì¼�Æ'Ë�è�ºLÀ�Æ5º;¼²Ë�É�ºÐÑÌºT·5È
À�Æ ¢ ù ¨ ú ¨ ã £�Ù�¾HÑÌÑ Ö ½�¿'¹ÁÀÃ¼Ë�½²º^×5ÑÌË
·'Ë�½2½ Ö ¼²¼�º�À+À²ºF¼FÙâà*Ë
·tý*×5ÆtýP¼+¹ÝÊTË
Ñ»ý�èt¹ÝË�¿5ÑÌºs¸P¹Ì¼+À�½²¹Ì¿5ÇPÀ�¹ Ö ·6Í Ç5·�Ê À�¹ Ö ·�¼2Ë�½²º^ßt· Ö Â�·&ÛAº
Ù È�á?ºT½²·¥�-Ç5¹Ý¼zÀ;¼�×5Æ5ºF½�º�Ù
Ü�Æ5º Ö ½²¿5¹»À²Ë
ÑRÊ Ö ·-À�ºF·-À Ö Í!ÕÐÇ5ÄFÉ�¹»·ê� ¼Ð¸P¹Ý¼+ß*¹Ý¼2Ë�ÑÝ¼ Ö ×5ÑÝË�·�Ë�½Ð½ Ö ¼�¼�º�À²ºF¼FÛ
Ë�ÑÌ¿�ºF¹ÁÀ�ïzÇ'¼+À2¹»· Ö ·5ºâ×'ÑÌË
·5º3¢ ù ¨ ú�¾ ã ¨ î�£ ÙÜ�Æ5º�·5ºFºF¸PÑÌº3¢ ú ¨ ã ¨ î�£L¸ Ö ºF¼ÐÆ'Ë�è�ºâËê¼+ºFÑÁÍëÔoÊ Ö ·'¼�¹Ì¼+À�ºF·�À2Ê Ö ·Pç'È�Ç5½²Ë�À�¹ Ö ·¸¢�Ü&½²ºTÉsË
¹»·5º ¡ ¸Pºcø�ºTºFÇ-Â2ÛRì�SaI�Ra£ Û4¿5ÇPÀ

�ëÃ



��Ä VÂÅ�Æ�Ç�Z\[rÈDC¥Ë ZÂÅ�[ WYÈ0ÜxÖKZ`Æ�Ì ^ÐZ\È�HYV�Z3HPÈ�[ÝÆ�X�Ú Z\Å�[h^ëÅ�Æ�Ç][ÙÇ�Æ�È0Æ�ÕÞ[ Z\[]È ^

¹»À?¹Ì¼ Ö ·5ÑÌý Ö ·5º�Ôo¸P¹ÌÉ�ºT·'¼�¹ Ö ·'Ë�Ñ�Ù�Ü�Æ'ºQ×5½ Ö ÑÝËWÀ�ºQ¼�×5Æ5ºF½ Ö ¹Ì¸'¼�¢ ú ú£ù ¨ ã ú*ù £�Ë�½²ºQ¼+Ç'×5× Ö ½+À²ºF¸ê¿tý�À²Æ5º2ÒtÔ�À�Ç5¿�ºQÂ�Æ5¹ÝÊÃÆ*Ë�½²º½ÃËWÀ�Æ'ºT½HºFÑ Ö ·5È�Ë�À�ºF¸AÙ�Ü�Æ'º Ö ¿5ÑÝËWÀ²º;¼�×5Æ5ºT½ Ö ¹Ý¸5¼�¢Áú ¨ î¥¾�î û ã ú*ù û ì�£RïzÇ'¼zÀÐË�ÑÌÑ Ö Â_Ä�Ô�À�Ç'¿�º¬¼TÙHÜ Ö À�Æ'º;É�¹Ì¸'¸PÑ»º Ö Í3À�Æ'º¸P¹ÝË�È�½²Ë
É^É ¿ Ö Ò Ö ½²¿5¹ÁÀÃ¼Ð¿�º¬Ê Ö É^ºsÉ Ö ½�ºs¹ÌÉ�× Ö ½+ÀÃË�·-ÀFÙc¾é¼2¿ Ö À�Æ=À²Ç5¿�ºsÍ�Ë�É�¹ÌÑ»¹ÌºF¼QË
½�ºs¸PºF× Ö ×5Ç5ÑÝËWÀ²ºF¸OË�·�¸6Ë�Ê À²Ç'Ë�ÑÌÑ»ý
Ö ×'× Ö ¼+ºLÀ�Æ'ºQ¼+Æ'Ë
×�º Ö Í�À²Æ5ºÐç'È
Ç'½�º�ÛtÀ�Æ5º2¿ Ö Ò Ö ½²¿5¹»À²¼�Æ'Ë�è�º?À Ö ¿�º2× Ö ×'Ç5ÑÌË�À�º¬¸�À Ö ¼+Ç'¼+À²Ë
¹»·êËâÀ�½²¹ÌË�ÒP¹ÌË
Ñ4Í Ö ½²É�Ù

^ ÷_�Hí-ìUãø�_åæÃ,çE�P��ã@ìU�ë÷äã*�Øé�cxú3é_ê`ãKâæï ÷æî à/rë÷æï�	 ì�à,öU÷äé ïüýNà�ø�ã�å ^ ÷_�Hí-ìUã�ìUã@ý`ì�é_ê`íNø�ãKê-c ìUéHúGF_öUà,öUâäã@ìÂzÛÃ£������{Dåù�í`ú<á�ã@ì�ï ÷æîNïU÷æê-ã�öUe-ã3öüì�÷æà�î1�Hâæã�ê`ãKî-é�öüã2ú3éëê-ãKâæï�ã�r_ý	âäé�ìUãKê á5`HF_öUà,öUâäã@ìaå?ý²ãÁø�éHú2ýNà,ìUã3éHí-ì ìUãKï�í`âäöUï�öüéöUe-ã3a	ì�ïüöYöüãKî�å

B ��� �������?��"X�¥� �g� Ô �J���>�J� KL�v� ��"����¸$
æ6º?ÊTË
·^· Ö Â/×5ÑÝË
ÊTº�À�Æ5ºé½�ºFÉ�·'Ë�·-À²¼R¹Ì·�¼�Ç'ÊÃÆsË�·�ËWÒP¹Ý¼3½ÃËWÀ�¹ Ö ¸P¹ÝË�È
½ÃË�É�ÉêÙ�¶"À�¹Ì¼VºF¼�×�º¬Ê�¹ÝË�ÑÌÑ»ýâ¹»ÑÌÑ»Ç�¼zÀ²½²Ë�À�¹Ìè
º�À Ö º�Ò5Ë�É�¹Ì·5º
À�Æ'ºHÉ�ºT½²È
ºT½3½²ºTÉsË
·�ÀÃ¼3¹Ì·'¼+¹Ý¸Pº Ö ÇPÀFÙRæ6º?Ë�½²º�×5Ñ Ö À�À�¹Ì·5ÈÐÀ�Æ5ºé½�º¬¼+Ç'ÑÁÀÃ¼RÍ Ö ½3À²Æ5ºH×'Ë
½+À²¹ÌÊTÑ»º�Í ½ÃË
Ê�À�¹ Ö ·'¼ Ö ÍAî5ÙÌì
Û-î5Ù54PÛ
î'Ù 62Ë
·'¸
î5Ù 7'Ù3Ø�ºFÉ�ºTÉ;¿�ºT½!À²Æ'ËWÀ�ºFË�ÊÃÆ�Í Ö ÑÌÑ Ö Â�¹»·5Èâ×5Ñ Ö À�¹»·'ÊTÑ»Ç�¸PºF¼!À²Æ5ºé×�Ë�½�À�¹ÝÊ�ÑÌºF¼ Ö ÍAÀ²Æ5ºéÍ Ö ½²É^ºF½FÙ3Ü�Æ5ºF½�ºTÍ Ö ½²ºHÀ²Æ5ºÐº�ÒP×5½²ºF¼²¼+¹ Ö ·
¼�Æ5ºTÑÌÑ'¹Ý¼3· Ö À�Ë
ÊFÊ�Ç5½ÃËWÀ²º�Ë
·'¸�Â!ºH¼+Æ Ö Ç5ÑÝ¸^¼�×�ºFË�ß Ö Í
¼�Ç5¿'¼�º�À²¼ Ö Í4×'Ë�½�À�¹ÝÊ�ÑÌºF¼FÙRÜ�Æ5º?¸P¹ 
�ºF½�ºF·-À�É�ºT½²È
ºT½3½ÃËWÀ²¹ Ö ¼RÆ'Ë�è
º�¿�ºTºF·
½²Ç5·*Â�¹»À�Æ,¸P¹ 
4ºT½²ºT·-Àé·tÇ5Éâ¿�ºF½ Ö ÍV×'Ë�½�À�¹ÝÊ�ÑÌºF¼FÙHæ6ºâÑÌ¹Ì¼+À?À²Æ5º;½²ºFË
Ñ&·tÇ5Éâ¿�ºF½ Ö Í Ö ½²¿5¹ÁÀÃ¼�Í Ö ½éº¬Ë
ÊÃÆ*¼�Ç5¿'¼�º�ÀLË
·'¸êÉ�ºT½²È
ºF½
Í ½ÃË
Ê À²¹ Ö ·U¹Ì·�Ü�Ë
¿5ÑÌº2í5Ù»ì�Ù
¶o·3��¹»È�Ù!íPÙ54â¹ÁÀé¹Ì¼HË
×5×'Ë
½�ºF·�À�Æ Ö Â�À�Æ'ºQ¼+Æ'Ë
×�º Ö Í�À²Æ5ºQ½²ºTÉ�·'Ë
·�ÀHÊÃÆ'Ë
·5È
º¬¼TÙ�Ü�Æ5ºQÊ Ö Ñ Ö ½HÊ Ö ¸P¹Ì·5Ès¹»·�À²Æ5ºQ×5Ñ Ö À?¼�Ç5¿4¸P¹ÁÔ
èt¹Ì¸5ºF¼�À²Æ5º;¸P¹ 
4ºT½²ºT·-À?ÉsË
¼²¼�Í ½ÃË
Ê�À�¹ Ö ·'¼ Ö ÍRÀ�Æ5ºQÉ�ºF½�È�ºT½Ã¼TÙ�Ü�Æ5º;î'Ù»ì>7 ¼+Ç'¿'¼+ºTÀ?¹Ý¼�Í Ö ½LË�ÑÌÑAÉ�ºT½²È
ºF½H½�ºFÉ�·'Ë�·-À²¼H½²Ë�À�Æ5ºF½
×5½ Ö ÑÝËWÀ²º
Ù�à Ö ½²º�À�Æ'Ë
·sí
îX7¨Æ'Ë�è�º�ËLÀ²½�¹ÝËWÒP¹ÝË�ÑÌ¹ÁÀzý Ö Í4É Ö ½�º!À²Æ'Ë�·�î'Ù5RPÙ�Ü�Æ5ºF½�º�¹Ý¼VËLè
ºF½�ý2À²¹»È�Æ-ÀV½�ºFÑÌË�À�¹ Ö ·�¿�ºTÀzÂ�ºFºT·^À�Æ'º
ËWÒP¹Ý¼H½ÃËWÀ²¹ Ö ¼TÙLÜ�Æ5º;ÉsË
¼²¼?Í ½²Ë�Ê À�¹ Ö ·�¼?Ë�½²º Ö ÊFÊ�Ç5×týt¹»·'Èc¸P¹ 
�ºF½�ºF·�ÀÐ¼zÀ²½�ºTÀ²ÊÃÆ5º¬¼ Ö Í3À�Æ5¹Ý¼L½�ºFÑÌË�À�¹ Ö ·AÙLò!ºTÈ
¹Ì·5·5¹Ì·5È�Â�¹»À�Æ6î5Ù54
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ß�à,áNâäã@�_åæÃ,ç]ù�í`ú�á�ã@ì�é�cPé�ì�áN÷äöUï�ø@âæà�ïUï�÷¤aNãKê ÷æî ú3ã@ì#��ã@ì0ìUãKú2îNà�î¥öUï���÷äöUe ê`÷¤s�ã@ìUãKî�ö�ú2à�ïUï�ì�à,öU÷æéHï
è/à�ïUï ¦8§©¨£ª ¦®ñU«U¬�­ �HÿJI é�c �,ÿJI é�c Ä,ÿJI é�c Ã@ÿJI é�cµ à,öU÷äé ¦?§�¨£ª ¦?§�¨£ª ¦?§�¨£ª ¦8§©¨�ªÃ,çæÃ Ã£�,ÿ�ÿ�ÿ�ÿ Ä/�Hÿ�ÿ�ÿ�ÿ �/�Hÿ�ÿ�ÿ �
�,ÿ�ÿ�ÿ ��Ä,ÿ�ÿ�ÿ Ã£�,ÿ�ÿ�ÿÄ_çæÃ ÃKÄ,ÿ�ÿ�ÿ�ÿ Ã£�,ÿ�ÿ�ÿ�ÿ �
�,ÿ�ÿ�ÿ ���,ÿ�ÿ�ÿ Ä/�Hÿ�ÿ�ÿ ÃKÄ,ÿ�ÿ�ÿ�_çæÃ Ã@ÿ�������� Ã£�,ÿ�ÿ�ÿ�ÿ �¥Ä������ ��Ä,ÿ�ÿ�ÿ ÄëÃ£����� Ã@ÿ�������-çæÃ Ã@ÿ�ÿ�ÿ�ÿ�ÿ Ã£�,ÿ�ÿ�ÿ�ÿ �Hÿ�ÿ�ÿ�ÿ �,ÿ�ÿ�ÿ�ÿ Ä,ÿ�ÿ�ÿ�ÿ Ã@ÿ�ÿ�ÿ�ÿ

7 ¼+Ç5¿�¼+ºTÀHÀ�Æ5ºâ¼+Æ'Ë
×�º¬¼HË�½²º2¸P¹Ý¼+×�ºT½Ã¼+¹Ì·5È�Ù!¾?Ñ»½²ºFË�¸PýcÆ5ºF½�º2Â!ºQÊTË
·�¼+ºFºÐÀ�Æ'Ë�À?¹»·êÀ²Æ5º;ÊTºT·-À�ºF½ Ö ·5º Ö ½ Ö ·'Ñ»ýUÍ ºTÂ Ö ½²¿5¹»À
Í�Ë�É�¹ÌÑ»¹ÌºF¼�¸PºTÀ�ºF½�É�¹Ì·5º?À²Æ5º2¼+Æ�Ë�×�º?Â�Æ5¹ÌÑ»ºLÍ Ç5½�À�Æ'ºT½ Ö ÇPÀÃ¼+¹Ý¸Pº?À�Æ5º2¼�Æ'Ë�×�ºé¹Ý¼!É Ö ½²ºéÊ Ö É�×5Ñ»ºTÒ�Ë�·'¸cÉ Ö ½�º?Í�Ë�É�¹ÌÑ»¹ÌºF¼�Ê Ö É�º
¹Ì·�À Ö ×'ÑÌË�ý�Ù�¶o·UÀ�Æ'º?ç'·�Ë�Ñ
×'Ë
·5ºTÑ�À�Æ'ºÐ¸5¹�
4ºT½²ºT·-À�É^ºF½�È�ºT½!½²Ë�À�¹ Ö ¼ Ö ÊTÊ�Ç'×-ý Ö è�ºT½²ÑÌË
×5×5¹Ì·5ÈQ½²ºTÈ�¹ Ö ·'¼�¹Ì·êËWÒP¹Ì¼�½ÃËWÀ�¹ Ö ¼+×'Ë�Ê�º�Ù
ò!ÇPÀ�¹»À�¹Ì¼�ºTèt¹Ý¸PºT·-À�À²Æ'ËWÀÐì�QÌìHÉ�ºT½²È
ºF½²¼�Ë�½²º�À�Æ'ºéÉ Ö ¼+À�×'½ Ö ÑÌË�À�ºH½²ºTÉ�·'Ë
·�ÀÃ¼TÙ3å Ö É^ºY4�QÌìHÉ�ºT½²È
ºF½²¼�¹»·-À�ºF½�º¬¼zÀ²¹»·'È
ÑÌýâÆ'Ë�è�º
ËêÆ5¹ÌÈ
Æ�Ê��WË5Û�Â�Æ5¹ÌÑ»ºc¿�ºF¹»·5È�É Ö ¸PºF½²Ë�À�ºTÑÌý Ö ¿5ÑÝËWÀ²º
ÙêÜ�Æ5ºF6�QÌì�Ë�·'¸ 7�Q»ìsÉ�ºF½�È�ºT½Ã¼2Ë�½²º�À�Æ5º�É Ö ¼zÀ Ö ¿5ÑÝËWÀ�º�¼�×5Æ5ºF½ Ö ¹Ì¸'¼
Â�¹»À�Æ�Ë�Ñ Ö Â_ÊZ��Ë5Ù3á Ö Â!ºTè�ºT½�· Ö À�Í ºFÂ Ö Í�À²Æ5ºTÉ Æ'Ë�è
ºÐÉsËWÒP¹ÌÉ;Ç5É À�½²¹ÌË�Òt¹ÝË�ÑÌ¹»Àzý Ö Í3Ü ¨ î5Ù íPÙ3Ó Ö É�ºF½�È�ºT½�½�ºFÉ�·'Ë�·-À�¹Ì¼
Í Ö Ç'·'¸�¿�ºFÑ Ö Â_ËâÉ�¹Ì· Ö ½�À Ö ÉsËWï Ö ½�Ë�Òt¹Ý¼�½ÃËWÀ�¹ Ö ¼ Ö ÍRî'Ù í5Û5Ë�Ñ»À�Æ Ö Ç5È
ÆUÀ�Æ5¹Ý¼�Â Ö Ç5ÑÝ¸U¿�ºÐÀ²Æ5º Ö ½�ºTÀ�¹ÝÊTË�ÑÌÑÌýs× Ö ¼�¼�¹»¿'Ñ»º�Ù

¶"Às¹Ì¼^¹Ì·'¼+À�½²Ç'Ê À²¹»è�º�À Ö ÑÌ¹Ì¼+À�À�Æ5º�É�ºFË�· Ö ½²¿5¹»ÀâÍ ½ÃË
Ê�À�¹ Ö ·'¼;Í Ö ½sË�ÑÌÑ�×5Ñ Ö À²¼�¼�Æ Ö Â�·AÛ�Ë�è�ºT½ÃË�È�ºF¸ Ö è
ºF½âËMÉ�Ë�¼�¼âÍ ½ÃË
Ê�À�¹ Ö ·
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ÙUÜ�Æ'¹Ì¼â¼+ýtÉ�É�º�À�½²ýM¼�ºTºFÉs¼ÐÀ Ö ÑÌºFË�è�º^À�Æ5ºU¿5Ç5ÑÌÈ
º Ö Í�À²Æ5º�É Ö ½²º
ÉsË
¼²¼+¹Ìè
ºLÈ�Ë
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B �JI T �U$N�¸"����NM ���Â���3���N�J�
Ü�Æ5º�Ê Ö ½�½²ºTÑÝËWÀ²¹ Ö ·'¼A¿�º�ÀzÂ!ºTºF·QÀ�Æ'º!¼�Æ'Ë�×�º Ö Í5À²Æ5º�½²ºTÉ�·'Ë
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Ë�·�¸�Í Ö ½�À�Æ5º2¸P¹Ý¼+À²Ë�·-ÀHºF·'Ê Ö Ç5·-À�ºT½H¼²Ë�É�×5ÑÌº� ·TS æ ¨ î < 4�î5ìÐ»0î < IaSV*-Ã=î < S
îU* ´ < ¢�í5Ù 6�£
¾HÑÌ½²ºFË
¸5ý2Æ5ºT½²º�Â!º�ÊTË
·â¼�ºTº!À�Æ'Ë�ÀRÀ�Æ5º�¸P¹Ý¼zÀÃË�·-À3ºT·'Ê Ö Ç5·-À²ºT½Ã¼AÍ Ö Ñ»Ñ Ö Â0ËÐ¼+Æ�Ë�ÑÌÑ Ö Â!ºT½�Ê Ö ½²½²ºTÑÝËWÀ�¹ Ö ·&ÙA¶z¸PºFË
Ñ»ÑÌý2À²Æ5º�Ê Ö ·�¼zÀÃË�·-À
Ö Í�À�Æ5ºHÊ Ö ½²½�ºFÑÌË�À�¹ Ö ·;¼�Æ Ö Ç5ÑÌ¸â¿�ºHî5Û�É�ºFË
·5¹Ì·5ÈLË�À3À�Æ5º�ºTÒ-À²½�ºFÉ�º�À²½�¹ÝËWÒP¹ÝË�ÑÌ¹ÁÀzý2ÑÌ¹ÌÉ^¹»À²¼3À�Æ5º�·tÇ5É;¿�ºT½ Ö Í�¿ Ö Ò Ö ½²¿5¹»À²¼3¸P½ Ö ×�¼
À Ö ÄTºF½ Ö Ù�Ü�Æ5¹Ý¼!¹Ì¼�· Ö À�À�Æ'ºLÊFË
¼�º
Û�À�Æ5ºÐÊ Ö ½�½²ºTÑÝËWÀ²¹ Ö ·âÍ Ö ½!¸5¹Ì¼+À²Ë
·�À�ºT·�Ê Ö Ç'·�À²ºT½!Ê�½ Ö ¼²¼+º¬¼3À�Æ'º?ý-Ô"Ë�ÒP¹Ì¼!ËWÀ�î5Ù54PÙVóé·5ºéÊ Ö Ç5ÑÝ¸
Ë�½²È
Ç'º�À�Æ'Ë�À!É Ö ½�ºr4�Q»ìLË�·'¸F7
QÌìHºT·'Ê Ö Ç5·-À²ºT½Ã¼�Ê Ö Ç5ÑÝ¸�Ë�ÑÌÑÌºTèt¹ÌË�À�º�À²Æ5ºÐ¼+¹»À�Ç'Ë�À�¹ Ö ·AÛt¿5Ç5À!Â�Æ5ºF·�Â!º?Ñ Ö-Ö ßsËWÀ�À²Æ5ºL½�ºFÑÌË�À�¹ Ö ·
Ö Í�À�Æ'ºÐÍ Ç5Ñ»Ñ�¼�Ë
É^×'Ñ»º Ö Í�À�Æ'ºQÊ�Ñ Ö ¼�ºéºF·'Ê Ö Ç5·-À�ºT½Ã¼� ·TS æ ¨ î < îaSJ»�ì < 7a7V*nÃ/ì < í
îU* ´ ¾ ¢�í5Ù 7,£
Â!ºQ¼+ºFºÐÀ�Æ'Ë�ÀHÀ�Æ5º;½�ºFÑÌË�À�¹ Ö ·�ÊÃÆ'Ë�·'È
ºF¼ Ö ·5ÑÌýU¼�Ñ»¹ÌÈ
Æ-À�ÑÌý
Ù���¹»½Ã¼zÀ²Ñ»ýUÀ�Æ'¹Ì¼�É�º¬Ë�·'¼?Â�ºQÊ Ö Ç5ÑÝ¸�Æ'Ë�è
ºÐ×5½²ºF¸P¹ÝÊ À²ºF¸�À²Æ5º Ö ½²¿5¹»À²Ë
Ñ
Ê Ö ·-À�ºT·-À Ö Í!À²Æ5º�4�Q»ì�Ë
·'¸ 7
QÌìs½�ºFÉ^·�Ë�·-À²¼2¹»Í�Â�ºsÂ Ö Ç'ÑÌ¸6Æ'Ë�è�ºsß-· Ö Â�·MÀ²Æ5ºsÀ²½�¹ÝËWÒP¹ÝË�ÑÌ¹ÁÀzý�Ù�åtº¬Ê Ö ·�¸PÑ»ý6Ë�ÑÝ¼ Ö À²Æ5ºc¸P¹Ý¼zÔ
À²Ë
·-ÀLºF·'Ê Ö Ç5·-À�ºT½ÐÊ Ö ½�½²ºTÑÝËWÀ²¹ Ö ·ê×5½ Ö ¿'Ë�¿'Ñ»ýêÂ�¹ÌÑ»ÑR· Ö ÀÐÊÃÆ'Ë
·5È
º;É;Ç'ÊÃÆM¹ÁÍ�Â!º^Â Ö Ç5ÑÌ¸,¼+¹ÌÉ;Ç5ÑÝËWÀ²º�4�Q»ì^Ë�·'¸Á7
QÌì;É�ºT½²È
ºF½²¼FÙ
åt¹ÌÉ�¹»ÑÝË�½²Ñ»ý�Í Ö ½�À�Æ'º2Ä�Ô�À�Ç5¿�ºF¼�Â!ºLç'·'¸ � ñ .XW+Y · ½ ¨ ì

ì < íKSJ» Q < íKSU* ¢�í5Ù í�£
Í Ö ½�À²Æ5ºQ¸P¹Ý¼zÀÃË�·-ÀHºT·�Ê Ö Ç'·�À²ºT½�¼²Ë�É�×5ÑÌº � ñ .XW+Y · ½ ¨ ì

ì < îK7]»¸I < 7'ìZ* ¢�í5Ù Q £
Í Ö ½�À²Æ5º2½²ºF¸PÇ'ÊTºF¸�Ê�Ñ Ö ¼�ºÐºT·'Ê Ö Ç5·-À�ºF½H¼�Ë
É�×5Ñ»º2Ë
·'¸� ñ .XW+Y · ½ ¨ ì

ì < îaSJ»¸I < 65ìZ* ¢�í5Ù5Ra£
Í Ö ½VÀ�Æ5º?À Ö ÀÃË�Ñ'ÊTÑ Ö ¼+º�ºF·'Ê Ö Ç5·-À�ºF½�¼�Ë
É�×5Ñ»º�Ù�Ó Ö À²º�À�Æ'Ë�À�Â!º�Â Ö Ç5ÑÝ¸âºTÒP×�º¬Ê Àéì�Í Ö ½3À�Æ'ºéÊ Ö ·'¼+À²Ë�·-ÀV¹Ì·�À�Æ5ºé¸PºT· Ö É�¹»·'Ë�À Ö ½
¼�Ç'ÊÃÆcÀ²Æ'ËWÀ�À²Æ5ºÐÍ ½ÃË
Ê À²¹ Ö · Ö Í�ÄTÔ�À²Ç5¿�ºF¼�Â Ö Ç5ÑÝ¸�¿�º Ö ·5ºLÍ Ö ½HÜ ¨ î5Ù
Ü�Æ5ºs× Ö ×5Ç'ÑÌË�À�¹ Ö ·=×5½ Ö ÊTºF¼²¼ÐÂ�Æ5¹ÝÊÃÆ Ö ×�ºF½²Ë�À�ºF¼Ð¹Ì·OÊ�Ñ Ö ¼�º�Ë�·'¸6¸P¹Ý¼zÀÃË�·-ÀQÉ�ºT½²È
ºF½²¼2¼�ºTºFÉ�¼LÀ Ö ¿�º�¸5¹�
4ºT½²ºT·-ÀFÙUÜ�Æ5º�¸Pº�Ô
×�ºT·'¸PºF·'Ê�º Ö ·�À�½²¹ÌË�Òt¹ÝË�ÑÌ¹»Àzý^¼�ºTºFÉ�¼�À Ö ¿�ºLÑÌºF¼²¼ Ö ¿-èt¹ Ö Ç'¼�¹»·cÀ�Æ5ºÐ¸P¹Ý¼zÀÃË�·-À�ºF·'Ê Ö Ç5·-À�ºF½!¼²Ë�É�×5ÑÌº
ÙRÜ�Æ5ºÐÊ Ö ½²½²ºTÑÝËWÀ�¹ Ö ·�¼VË�½²º��Ë�À+À�ºF½éË
·'¸�¸ Ö · Ö À?È Ö À Ö î'Û�½²ºF¼�×�ºFÊ À²¹»è�ºTÑÌý,ì�Ù�æMºâÂ!Ë
·�À?À Ö ¼�Æ5ºF¸,¼ Ö É^º2ÑÌ¹ÌÈ
Æ-À Ö ·êÀ�Æ5º;À�½²¹ÌË�Òt¹ÝË�ÑÌ¹»ÀzýU¸P¹Ý¼zÀ²½�¹Ì¿5ÇPÀ²¹ Ö ·
Ö Í3À²Æ5ºQÀzÂ Ö ¼²Ë�É�×5ÑÌºF¼FÛ�Â�Æ'¹ÌÊÃÆ,ÊFË�·�¿�º^¼�ºTºF·�¹»· ��¹»È�ÙéíPÙ Q Ù?Ü�Æ'ºâ¸P¹Ý¼zÀÃË�·-ÀéºF·'Ê Ö Ç5·-À�ºF½é¼²Ë�É�×5ÑÌºQ¹Ì¼éÑÌºF¼²¼H×�ºFË�ß�ºF¸
Û�¿5ÇPÀ
Ë�ÑÝ¼ Ö Æ�Ë
¼3ÑÌºF¼²¼Rº�ÒtÀ�½²ºTÉ�º�À²½�¹ÝËWÒP¹ÝË�ÑÌ¹ÁÀ²¹»º¬¼�À�Æ'Ë
·âÀ²Æ5º?ÊTÑ Ö ¼+º�ºT·�Ê Ö Ç'·�À²ºT½V¼²Ë�É�×5ÑÌº
ÙRÜ�Æ5ºH×�ºFË
ßQÍ ½ Ö ÉþÀ²Æ5º?Ê�Ñ Ö ¼�º�ºT·'Ê Ö Ç5·-À²ºT½Ã¼
Ë�·�¸cÀ²Æ5º;¸P¹Ý¼+À²Ë�·-ÀHºF·'Ê Ö Ç5·-À�ºT½Ã¼�É Ö è
º¬¼!Í ½ Ö É ×5½ Ö ÑÝËWÀ²ºéÀ ÖsÖ ¿5ÑÝËWÀ²º
Û5Â�Æ'¹»ÑÌºÐÀ�Æ5ºâ¼�ÊFËWÀ+À²ºT½ Ö ÍR¼�Æ'Ë�×�ºF¼H¹Ì¼�¿'¹»È�È
ºT½�Í Ö ½�À�Æ'º
Ê�Ñ Ö ¼�ºLºT·'Ê Ö Ç5·-À�ºF½�¼�Ë
É^×'Ñ»º�Ù3¶o·�À²ºT½²ºF¼+À�¹Ì·5È
ÑÌý�À�Æ'ºÐ¸5ºFÊ�½²ºFË�¼+º Ö ÍR¸P¹»è�ºT½Ã¼+¹»Àzýs¹Ì·cÀ²Æ5ºQ¼+Æ�Ë�×�ºF¼ Ö Í�À�Æ5º2¸P¹Ý¼zÀÃË�·-À�ºT·'Ê Ö Ç5·-À²ºT½Ã¼
Ë�ÑÌÑÌºTèt¹ÌË�À�º¬¼?Ë�· Ö À�Æ'ºT½L×5½ Ö ¿5ÑÌºTÉ Ö Í�¸P¹Ý¼²¼+¹Ì×'ËWÀ²¹ Ö ·5ÑÌºF¼²¼HÉ�ºT½²È
ºF½²¼HÍ Ö Ç5·'¸,¿týêÓéË
Ë
¿Á¡ ò!Ç5½�ß�ºT½�ÀFÙLÜ�Æ5ºTý�Í Ö Ç'·'¸�É�ºT½²È
ºF½
½²ºTÉ�·'Ë�·-ÀÃ¼�Â�Æ'¹ÌÊÃÆ^Æ'Ë�è
º!×5½ Ö ïzº¬Ê À�¹ Ö ·�¼&Â�¹»À�Æ�è
ºF½�ýÐÆ5¹ÌÈ
Æ^ºTÑÌÑÌ¹»×PÀ²¹ÌÊT¹ÁÀzý�Û�Ë
ÑÁÀ²Æ Ö Ç5È�ÆQÀ²Æ5ºTý;Ë
½�º!· Ö ÀR½ Ö ÀÃËWÀ²¹»·5ÈÐ¼�¹»È�·5¹Áç�ÊTË�·-À²Ñ»ý�Ù
åtÇ'ÊÃÆ�ºFÑ»ÑÌ¹»×5À�¹ÝÊTË�ÑÝ¼3Ë�½²º�· Ö À Ö ¿'¼�ºT½²è
ºF¸AÙ�Ü�Æ5º¬¼+º�É�ºT½²È
ºF½3½�ºFÉ^·�Ë�·-À²¼RË�½²º�Æ Ö Â!ºTè
ºF½RÑ Ö ÊTË�À�º¬¸âË�À3À�Æ5º�×5½ Ö ÑÝËWÀ²º�ºT·'¸ Ö Í�À�Æ'º
À�½²¹ÝËWÒP¹ÌË
Ñ»¹»ÀzýcÊ Ö ½²½�ºFÑÌË�À�¹ Ö ·AÙV¶"Í3Â!º2Â Ö Ç5ÑÝ¸UºTÒ5Ê�ÑÌÇ'¸Pº2À²Æ5ºTÉêÛ'Â!º2Â Ö Ç5ÑÝ¸ê¼zÀ²¹»ÑÌÑ&Æ'Ë�è�ºQËs¼+¹ÌÈ
·'¹Áç�ÊFË�·-À?¸P¹ 
�ºF½�ºF·'Ê�º2¿�º�ÀzÂ!ºTºF·
Ê�Ñ Ö ¼�º2Ë�·'¸�¸P¹Ý¼zÀÃË�·-ÀHºT·�Ê Ö Ç'·�À²ºT½Ã¼TÙ

B �SR �<�k�3��"���[2$��k�3�# �� Ô �\�N���F�]\@$ Ô �J���g�J�LKL�É� ��"����N$
Ü�Æ5ºê½²ºF¼�Ç5ÑÁÀÃ¼ Ö ÍHÀ²Æ5º�×5½²ºTèt¹ Ö Ç'¼^¼+º¬Ê À�¹ Ö ·�¼âÈ�¹»è�º�ËMÈ ÖtÖ ¸�¹Ì·'¼�¹»È�Æ-À^¹Ì·-À Ö À�Æ5º�¼�Æ'Ë�×�º�ºTè Ö Ñ»Ç5À�¹ Ö · Ö Í?À²Æ5ºê¹»·'¸5¹»èt¹Ý¸PÇ'Ë�Ñ
É�ºT½²È
ºF½²¼FÛ�½²ºF¼�×�º¬Ê À�¹Ìè
ºFÑ»ý Ö ·�À²Æ5ºH¹Ì·��'Ç5ºF·'Ê�º Ö Í4À�Æ5º?É�Ë�¼�¼3Í ½²Ë�Ê À�¹ Ö · Ö ·^À�Æ5º Ö ½²¿5¹ÁÀV× Ö ×'Ç5ÑÌË�À�¹ Ö ·AÙVÏLºF·5ºT½ÃË�Ñ5×'½ Ö ×�ºF½+À²¹»º¬¼¢�¼�ºTº�×'½�ºFè-¹ Ö Ç�¼3ÊÃÆ'Ë�×PÀ²ºT½ü£ Ö Í�À�Æ5º Ö ½�¿'¹ÁÀÃ¼3Ë�½²º!¹Ì·�Ë�È�½�ºFºTÉ�ºT·-ÀRÂ�¹ÁÀ²Æsº�ÒP×�ºFÊ ÀÃËWÀ²¹ Ö ·'¼ Ö Í Ö ½²¿5¹»ÀRÀ�Æ5º Ö ½²ý
Ù�æCÆ'ËWÀVÂ!º�½�º¬Ë�ÑÌÑ»ý
Â�Ë�·-À?À Ö ßt· Ö Âþ¹Ý¼L¹ÁÍVÀ²Æ5º Ö ÊFÊ�Ç5×�ËWÀ�¹ Ö ·M·tÇ5É;¿�ºT½ Ö Í Ö ½�¿'¹ÁÀÃ¼HÍ Ö ½ÐËcÈ
¹Ìè
ºF·,¼+Æ�Ë�×�º^Ë
È
½²ºTºF¼?Â�¹ÁÀ²Æ,Â�Æ'Ë�ÀéÀ²Æ5º Ö ½�¹»À�¹ÝÊ�¹ÝË�·�¼
Ë�·�¸ Ö ¿�¼+ºF½�è�ºT½Ã¼�Ç'¼�ºâ¹Ì·MÊ Ö ·'¼+À�½²Ç'Ê À²¹»·'È�¼�ºTÑ»ÍëÔ"Ê Ö ·'¼�¹Ý¼zÀ²ºT·-ÀéÉ Ö ¸PºTÑÝ¼ Ö ½éç5À+À²¹»·'È Ö ½�¿5¹»ÀÐÑ»¹Ì¿5½ÃË�½²¹»º¬¼�À Ö ßt¹»·'ºTÉsËWÀ²¹ÌÊFË�Ñ3¸5ËWÀÃË
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10 % most bound particles
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20 % most bound particles
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20 % most bound particles
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30 % most bound particles
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30 % most bound particles
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40 % most bound particles
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40 % most bound particles
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Ö ÍRºTÑÌÑÌ¹»×PÀ²¹ÌÊFË�Ñ
È-Ë�ÑÝËWÒP¹»º¬¼TÙ�� Ö ½�¿ Ö À�Æ�À²Ë�¼+ßP¼�èWË�½²¹ÝË�·-À²¼ Ö Í�À�Æ'º;åPÊÃÆtÂ!Ë
½�Ä¬¼�ÊÃÆ5¹ÌÑÝ¸sÉ�º�À�Æ Ö ¸�Ë
½�ºÐË�×'×5Ñ»¹ÌºF¸AÙ� Ö ½ Ö ¿'¼�ºT½²èWËWÀ�¹ Ö ·�¼TÛtÆ Ö Â!ºTè�ºT½¬Û-Ë
Ñ»É Ö ¼+À Ö ·5ÑÌýcËWÒP¹Ý¼zÔo¼�ý-É�É�º�À²½�¹ÝÊHÉ Ö ¸PºFÑÌ¼�ºF¹ÁÀ²Æ5ºT½�Â�¹»À�ÆUÀzÂ Ö Ô�¹Ì·-À�ºFÈ
½ÃË�ÑÝ¼ Ö ½!Â�¹»À�ÆUÀ�Æ'½�ºFº
¹Ì·�À²ºTÈ�½²Ë
ÑÌ¼RÆ'Ë�è�º�¿�ºFºT·sÇ'¼�ºF¸
Ù3ÕÐ½ Ö ·'Ë�Â�¹»À+À²ºT½Rº�À!Ë�Ñ�Ù¥¢�4
î
î
î�£�º�Ò5Ë�É�¹Ì·5ºF¸âÀ�Æ'º Ö ½²¿5¹»À²Ë�Ñ�¼zÀ²½�Ç'Ê�À�Ç5½²º Ö Í
Ë2¼²Ë�É�×5ÑÌº Ö Í
Å�îb�tì
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È�Ë
ÑÌË�ÒP¹»º¬¼3Ë�·'¸sÊ Ö Ç5ÑÝ¸^½�º¬¼zÀ²½²Ë
¹»·^À�Æ'ºTÉs¼+ºFÑ»è�ºF¼RÀ Ö ¼+×'Æ5ºT½²¹ÌÊFË�Ñ5É Ö ¸PºFÑÌ¼FÙ 
 ½�ºTÀ+À Ö ·�º�À�Ë
Ñ�Ù_¢�4�î�î
î�£�¸5º�À�ºF½�É�¹Ì·5º�À²Æ5º Ö ½²¿5¹»À²Ë
Ñ
Ë�·'¹Ì¼ Ö À²½ Ö ×-ý Ö Í�À�Æ'ºcÈ
¹ÝË�·-À;ºFÑ»ÑÌ¹Ì×PÀ�¹ÝÊTË
Ñ!ÓLÏ 
 4K6�4
îêÂ�¹ÁÀ²Æ0Ë�·/ËWÒP¹Ì¼�ýtÉ�É^ºTÀ�½²¹ÌÊ�É Ö ¸PºFÑ�Ù6Ü�Æ5ºTý6¿5½²¹»º��'ýO¸P¹Ì¼²Ê�Ç�¼�¼QÀ�Æ'Ë�À
Ö ½²¿5¹»À�Í ½²Ë�Ê À�¹ Ö ·�¼�Í Ö Ç5·'¸�¹Ì·UÀ²½�¹ÝËWÒP¹ÝË�Ñ4É�ºT½²È
ºF½!½²ºTÉ�·'Ë
·-À²¼�ÊTË
·5· Ö À!¿�ºQÊ Ö É^×�Ë�½²ºF¸�Â�¹»À�Æ�À²Æ5ºT¹Ì½H½²ºF¼�Ç5ÑÁÀÃ¼TÛP¿�ºFÊFË�Ç'¼�ºÐ¿ Ö Ò
Ö ½²¿5¹»À²¼é¸ Ö · Ö Àéº�ÒP¹Ý¼zÀL¹»·MËWÒP¹Ì¼�ýtÉ�É^ºTÀ�½²¹ÌÊQÉ Ö ¸PºFÑÌ¼FÙ?à*Ë�À�Æ5¹ÌºTÇÓ¡$ðéºzï Ö ·5È
Æ'º�¢zì�SaS�S�£�Ê Ö ·'¼+À�½²Ç'Ê ÀéËsÀ�½²¹ÌË�Òt¹ÝË�ÑRå-À¬ÎË�ÊÃß
ºFÑ
É Ö ¸PºTÑ�Â�Æ5¹ÌÊÃÆ�À²Æ5ºTýâç5À�À�ºF¸sÀ Ö ¸5Ë�À²Ë Ö Í 
 ºF·�ÀÃË�Ç5½²Ç'¼V¾;Û�¿'ÇPÀ�È�Ë�è�º�· Ö º�ÒP×5ÑÌ¹ÝÊ�¹»À Ö ½²¿5¹»À3Í ½²Ë�Ê À�¹ Ö ·�¼TÙ�¶"Í4À�½²¹ÌË�Òt¹ÝË�Ñ'É Ö ¸PºFÑÌ¼
Ë�½²º!¹»·âÈ
ºT·'ºT½ÃË�Ñ-À Ö ¿�º�×5½²º�Í ºF½�½²ºF¸2À Ö ËWÒP¹Ý¼+ýtÉ�É�º�À�½²¹ÝÊ Ö ½�¼�×5Æ5ºF½�¹ÝÊTË
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Æ-À�ÑÌý=¸P¹�
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·*Ë
¼�ßU¹»ÍVÀ²Æ5¹Ì¼é×5½ Ö ×�ºT½�ÀzýU¹Ý¼H½²ºFË
Ñ»ÑÌýêËsÈ ÖtÖ ¸ê¹»·�¸P¹ÌÊFËWÀ Ö ½HÍ Ö ½?À²½�¹ÝËWÒP¹ÝË�ÑÌ¹ÁÀzý�ÙH¾HÈ-Ë�¹Ì·êÀ�Æ5º^¹»ÑÌÑÌÇ'¼zÀ²½²Ë�À�¹ Ö ·�¹Ì·4�ð ÊFË�·6Æ5ºTÑÌ×6Ç'¼TÙ�¶"Í!Â�º�Ñ Ö-Ö ß*ËWÀ���¹»È�Ù Q Ù 7êÂ!º^¼�ºTº^À²Æ'ËWÀ!|N×�º¬Ë�ßP¼ÐËWÀQË�ÑÌÉ Ö ¼+ÀÐºTÒ5Ë
Ê À²Ñ»ý*Ü ¨ î'Ù5RPÙ;æCÆ5¹ÌÑÌº�À�Æ5¹Ý¼Ð¹Ì¼
Ë�¼�¹»È�·5¹»ç�ÊTË
·�À?Ë
É Ö Ç5·-À Ö Í�À²½�¹ÝËWÒP¹ÝË�ÑÌ¹ÁÀzý�Û'É Ö ¸PºTÑÝ¼HÂ�Æ'¹ÌÊÃÆ�ÑÌ¹»º;¿�ºTÀzÂ�ºFºT·êÀ�Æ'ºQÀ�½²¹ÝËWÒP¹ÌË
Ñ»¹»ÀzýcÉsË�Òt¹ÌÉ;Ç'É9Ë
·'¸�À�Æ5º Ö ¿5ÑÝËWÀ²º
ÑÌ¹»É�¹»À�Â Ö Ç5ÑÝ¸â· Ö ÀV¿�ºH½�º¬Ê Ö È
·5¹ÌÄTº¬¸
Ù�Å�è
ºT·�É�ºT½²È
ºF½²¼RË�À�Ü ¨ î5Ù íPÛ�¿'ÇPÀ�Â�¹»À�ÆsËÐÑ Ö ÂNèWË�ÑÌÇ5º Ö ÍAÊ��WËÐÊTË
·5· Ö ÀV¿�º?¸PºTÀ�º¬Ê À�º¬¸
¿týsÀ�Æ'¹Ì¼�×�Ë�½ÃË�É�º�À²ºT½¬Ù
¶"À�¹Ì¼�Ë*È ÖtÖ ¸0¹»·�¸P¹ÌÊFËWÀ Ö ½âÍ Ö ½^É^¹Ì· Ö ½^Ë�Òt¹Ý¼â½ Ö À²ËWÀ²¹ Ö ·OÀ�Æ Ö Ç5È�ÆAÙ¯��¹»È�Ù Q Ù í,¼+Æ Ö ÂH¼QÀ²Æ5º�Ê Ö ½²½�ºFÑÌË�À�¹ Ö ·O¿�º�ÀzÂ!ºTºF·�À�Æ'º
ÒtÔ�À²Ç5¿�º�Ë
¿5Ç5·'¸5Ë
·'Ê�º�Ë�·'¸OÀ�Æ5ºUÀ�½²Ç5ºcÉ�¹Ì· Ö ½�ËWÒP¹Ý¼;½ Ö ÀÃËWÀ²¹ Ö ·Oè�Ë
Ñ»Ç'º
Û3½²ºF¼�×�º¬Ê À�¹Ìè
ºFÑ»ý"|3Ù=ò Ö À�Æ/Ê Ö ½²½²ºTÑÝËWÀ�¹ Ö ·�¼QË�½²ºc¹Ì·
È ÖtÖ ¸NË�È
½²ºTºFÉ�ºT·-ÀFÙ�Ü�Æ5ºMÊ Ö ½²½²ºTÑÝËWÀ�¹ Ö ·0Í Ö ½�À²Æ5º,Ë�¿�¼ Ö Ñ»ÇPÀsèWË�ÑÌÇ5º Ö ÍéÀ²Æ5º*½ Ö À²Ë�À�¹ Ö ·N¹Ì¼c¼+É ÖtÖ À²Æ5ºT½�À²Æ'Ë�· Â�¹»À�Æ À�Æ'º| ×'Ë�½ÃË�É�ºTÀ�ºT½¬Û&Ë�¼QÊ Ö Ç5ÑÌ¸=¿�º�ºTÒt×�ºFÊ�À�º¬¸
Ù�á Ö Â�ºFè
ºF½FÛAºFè
ºF·=Í Ö ½2À²Æ5ºsÀ�½²Ç5ºsÉ�¹Ì· Ö ½;Ë�ÒP¹Ì¼2½ Ö ÀÃËWÀ²¹ Ö ·MÀ²Æ5ºT½²º�Ë�½²º�¼ Ö É�º
Ö Ç5À�ÑÌ¹»ºF½²¼FÛPÂ�Æ5¹ÝÊÃÆ�Ë
È�Ë�¹Ì·�É^¹ÌÈ
Æ-À�¿�º2º�ÒP×5ÑÝË�¹Ì·5ºF¸�Â�¹»À�Æ�Ê Ö Ç5·-À�ºT½�½ Ö ÀÃËWÀ²¹»·5È^× Ö ×5Ç5ÑÝËWÀ²¹ Ö ·'¼ Ö Í�ÒtÔ�À²Ç5¿�ºF¼FÙ
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ò Ö Ò Ö ½²¿5¹ÁÀÃ¼LÂ�Æ5¹ÌÊÃÆMÆ'Ë�è
º^Ëc·'ºTÈ
ÑÌ¹ÌÈ
¹Ì¿5Ñ»º^É�ºFË
·MË�·'È
Ç5ÑÝË�½LÉ Ö É�ºT·-À�Ç'É ¼+Æ Ö Ç5ÑÝ¸,· Ö ÀL½ Ö ÀÃËWÀ²ºâËWÀQË
Ñ»Ñ�ÙQÜ�Æ5¹Ý¼LÀ�¹ÌÉ^º^Â!º
º�Ò5Ë
É^¹Ì·5º2ÀzÂ Ö 6
Q»ìQ½²ºTÉ�·'Ë
·-À²¼FÛ'¿�ºFÊTË
Ç'¼�ºQÀ�Æ'º;Â�Æ Ö Ñ»ºQ½²ºTÉ�·'Ë
·-À?½ Ö À²Ë�À�ºF¼?¼+¹ÌÈ
·5¹»ç�ÊFË�·-À�ÑÌý
Û�Â�º;É;Ç'¼+ÀéÉsË�ß�º;¼�Ç5½�ºQÀ�Æ'Ë�À
Â!º?º�ÒtÀ²½²Ë�Ê ÀVÀ²Æ5º Ö ½�¿'¹ÁÀÃ¼VÂ�Æ5¹ÝÊÃÆc¸ Ö · Ö À�Ê Ö ·-À²½�¹Ì¿5ÇPÀ²ºHÀ Ö À�Æ5ºé½ Ö À²Ë�À�¹ Ö ·AÙRÜ�Æ5º?½²ºF¼�Ç5Ñ»À²¼!ÊTË
·�¿�ºL¼+ºFºT·�¹Ì·���¹ÌÈ'Ù Q Ù Q ÙRæ6º
×5Ñ Ö À�À�Æ'¹Ì¼�À²¹»É�ºLÀ�Æ'º2½ Ö À²ËWÀ²¹ Ö ·UË
Ñ Ö ·5È;À²Æ5ºÐÉsËWï Ö ½�Ë
·'¸�À²Æ5º2¹Ì·�À²ºT½²É�ºF¸P¹ÝËWÀ²ºLË�Òt¹Ý¼FÙ�æ6ºQ¸ Ö · Ö À�ºTÒP×�º¬Ê ÀHË�¼+¹ÌÈ
·5¹»ç�ÊFË�·-À
·tÇ5É;¿�ºT½ Ö Í&ÒtÔ�À²Ç5¿�ºF¼!¹»·UÀ�Æ'ºL½²ºTÉ�·'Ë
·-À!Ë�·�¸cÆ5ºF·'Ê�ºL· Ö É�¹Ì¼²Ê�ÑÝË
¼²¼+¹»ç�ÊFËWÀ�¹ Ö ·&Ù�Ü�Æ5ºÐ½²ºF¼�Ç5Ñ»À²¼�Ë�½²º?Ç5·�Ë�É;¿'¹»È Ö Ç'¼FÙ�Ü�Æ'ºF¼�º
Ö ½²¿5¹»À²¼�½²ºFË
Ñ»ÑÌý�¸ Ö · Ö À�½ Ö ÀÃËWÀ²º
ÛPÂ�Æ5¹ÌÑ»ºÐÀ²Æ5º2½²ºTÉ�·'Ë�·-ÀH¼�Æ Ö ÂH¼�ËsÊ�ÑÌºFË�½�½ Ö ÀÃËWÀ�¹ Ö ·êÊ�Ç'½�è�º
Ù

Å�¼�ßt½�¹Ý¸PÈ�º?º�ÀHË
Ñ�Ù-¢zì�SaS-ía£RÍ Ö Ç5·'¸U¹»·-À²ºT½²ºF¼+À�¹Ì·5È^Ê Ö ½²½�ºFÑÌË�À�¹ Ö ·'¼�¿�ºTÀzÂ�ºFºT·ê¼zÀ²½�Ç�Ê À�Ç'½²Ë
Ñ�×'Ë
½²Ë
É�º�À�ºF½²¼FÛt¼+Ç'ÊÃÆêË
¼�Ëa7 Ö ½�Ëb��¿
Ë�·�¸M×'½ Ö ×�ºF½�¹»À�º¬¼ Ö Í!À�Æ5º�¶+å5à ¹Ì·OºTÑÌÑÌ¹»×PÀ²¹ÌÊFË�ÑVÈ-Ë�ÑÝËWÒP¹ÌºF¼2Ë�·�¸=å5î
¼FÙ û5ü Û&À²Æ5ºcÊ�ºF·-À�½ÃË�Ñ3è
ºFÑ Ö ÊT¹ÁÀzý,¸5¹Ì¼�×�ºF½²¼�¹ Ö ·=¹Ì¼ Ö ÍëÀ�ºF·
À²Ë
ß
ºF·MË
¼2Ë
·,¹Ì·'¸P¹ÝÊTË�À Ö ½ Ö Í�À�Æ'º�¸PºT×PÀ²Æ Ö Í�À²Æ5ºs× Ö À�ºF·�À²¹ÌË
ÑRÂ�ºFÑ»Ñ Ö Í!Ë�·6ºFË
½�ÑÌýêÀzýt×�º�È-Ë�ÑÝËWÒPý
Ù;Ü�Æ'ºTý�Í Ö Ç5·'¸6¼zÀ²½ Ö ·5È
Ê Ö ½�½²ºTÑÝËWÀ²¹ Ö ·'¼�Â�¹»À�ÆêÀ�Æ'ºâò�Ô�¿�Ë�·'¸�ÑÌÇ5É�¹»· Ö ¼+¹»Àzý Ö ÍRÀ�Æ5ºâºTÑÌÑ»¹Ì×PÀ²¹ÌÊFË�ÑÝ¼H¹Ì·êÀ�Æ5ºF¹»½L¼�Ë
É^×'Ñ»º�Û'Â�Æ5¹ÝÊÃÆêÀ�Æ5ºFý�Ë
¼²¼+Ç5É�ºÐÀ Ö ¿�ºâË
È ÖtÖ ¸^À�½ÃË
ÊTºT½3Í Ö ½VÀ²Æ5º?ÉsË
¼²¼ Ö Í4À�Æ5ºéÈ�Ë�ÑÝËWÒPý�Ù�Ü�Æ5ºFý^¸ Ö · Ö À�ç'·'¸�Ë2È ÖtÖ ¸�È�Ñ Ö ¿'Ë�Ñ�Ê Ö ½²½²ºTÑÝËWÀ�¹ Ö ·�¿�º�ÀzÂ!ºTºF·�À�Æ5ºLÊ�ºT·-À²½²Ë
Ñ
è
ºFÑ Ö ÊT¹ÁÀzý�¸P¹Ý¼+×�ºT½Ã¼+¹ Ö ·�Ë
·'¸^À�Æ'ºé¼�Æ'Ë�×�º Ö Í
À�Æ5ºéÈ�Ë�ÑÝËWÒPý;À�Æ Ö Ç5È
ÆAÙRá Ö Â!ºTè�ºT½¬Û�Í Ö ½�Ê Ö ·'¼+À²Ë�·-ÀP° · À²Æ5ºT½²º?¹Ý¼�Ë;¼+¹ÌÈ
·5¹»ç�ÊFË�·-À
Ê Ö ½�½²ºTÑÝËWÀ²¹ Ö ·AÙ2Ü�Æ5ºTý*¼�×�ºFÊ�Ç'ÑÌË�À�ºâÀ�Æ'Ë�ÀÐË�ÀÐËUÈ
¹Ìè
ºF·*Ñ»Ç'É^¹Ì· Ö ¼+¹»Àzý¯¢ Ö ½éÀ Ö ¼²Ë�ýêÉsË
¼²¼�£HÀ�Æ5ºF½�º^¹Ý¼LËUÆ5¹ÌÈ
Æ5ºF½L¼�Ç5×5× Ö ½�À Ö Í
½ Ö À²Ë�À�¹ Ö ·U¹»·®��Ë�À+À�ºF½?¼�ýt¼+À�ºFÉs¼TÙ
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æCÆ5ºF·*Â�º2×'Ñ Ö À?À�Æ'º;Ê Ö ½�½²ºTÑÝËWÀ²¹ Ö ·'¼�¿�ºTÀzÂ�ºFºT·êÀ²Æ5º;Ê�ºF·-À�½ÃË�Ñ&è�ºTÑ Ö Ê�¹»ÀzýU¸P¹Ý¼+×�ºT½Ã¼�¹ Ö ·êË
·'¸ê¿ Ö ÒUÀ Ö Ä�Ô�À�Ç5¿�ºQ½ÃËWÀ²¹ Ö ¹Ì·�À�Æ'º
½²ºTÉ�·'Ë�·-ÀÃ¼TÛVÂ!ºê¹»·�¸PºTº¬¸�ç'·�¸�À²Æ'ËWÀ�À�Æ'º*Ê Ö ½²½²ºTÑÝËWÀ�¹ Ö ·�¸5¹»èt¹Ý¸PºêÇ5× ¹»·-À Ö À�Æ'ºê¸5¹�
4ºT½²ºT·-ÀsÉsË
¼²¼â½ÃËWÀ²¹ Ö ¼²Ë�É�×5ÑÌºF¼FÙ ó?Í
Ê Ö Ç5½Ã¼+º�ÛPÂ�º2ßt· Ö Â�À�Æ'Ë�ÀH¹»·�º¬Ë
ÊÃÆ�¼²Ë�É�×5ÑÌºÐÀ�Æ5º2ÉsË
¼²¼�¢ Ö ½?¼ Ö À Ö ¼�×�º¬Ë�ß�ÑÌÇ5É�¹Ì· Ö ¼�¹ÁÀzýH£�¹Ý¼�¹Ý¸PºT·-À²¹ÌÊFË�Ñ�Ù�æ6º;Ë�ÑÝ¼ Ö ßt· Ö Â
À�Æ�ËWÀ2À�Æ'ºsÍ ½²Ë�Ê À²¹ Ö · Ö Í!¿ Ö Ò6Ë
·'¸6Ä�Ô�À�Ç5¿�º Ö ½²¿5¹»À²¼Ð¹Ý¼QËêè
ºF½�ý,È ÖtÖ ¸,¹Ì·'¸P¹ÝÊTË�À Ö ½ Ö Í�À²Æ5ºc¼�Æ'Ë�×�º Ö Í!À�Æ'ºs½�ºFÉ^·�Ë�·-À<¢�Ë�À
ÑÌºFË
¼+Às¹»·/À�Æ'º*Ê�Ñ Ö ¼�ºUºF·'Ê Ö Ç5·-À�ºT½s¼²Ë�É�×5ÑÌº�£�Ù ò!ÇPÀ¬Û Ö ÍLÊ Ö Ç5½Ã¼+º�Û�¹»ÍéÂ!º�Â Ö Ç'ÑÌ¸ Ö ¿'¼�ºT½²è
ºcÀ�Æ5º¬¼+ºê½²ºTÉ�·'Ë
·�ÀÃ¼�Â�¹ÁÀ²Æ Ö Ç5À
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À�Æ'ºQ¿'Ë
ÊÃßtÈ�½ Ö Ç5·'¸Uß-· Ö Â�Ñ»º¬¸PÈ
ºÐÂ!º2Æ'Ë�è
ºÐÂ!º2Â Ö Ç5ÑÌ¸�ç�·'¸ê· Ö Ê Ö ½�½²ºTÑÝËWÀ²¹ Ö ·c¿�º�ÀzÂ!ºTºF·êÀ�Æ5ºQè�ºTÑ Ö Ê�¹»Àzýc¸P¹Ý¼+×�ºT½Ã¼+¹ Ö ·�Ë
·'¸
À�Æ'º�¼+Æ'Ë
×�º�ÛA¿�ºFÊTË
Ç'¼�ºâÀ²Æ5º�¼²Ë�É�ºsË�É Ö Ç5·-À Ö Í�è
ºFÑ Ö Ê�¹»Àzý*¸P¹Ý¼+×�ºT½Ã¼�¹ Ö ·6ÊFË�·=Ë�×5×�ºFË
½L¹Ì·OË34�QÌì Ö ½�7
QÌìâ½²ºTÉ�·'Ë
·�À¬ÛA¿5ÇPÀ
Ê Ö ½�½²ºF¼�× Ö ·'¸5¼AÀ Ö Ë?¸P¹ 
4ºT½²ºT·-À�¿ Ö ÒÐÀ Ö Ä�Ô�À�Ç5¿�º!½²Ë�À�¹ Ö ¢�¸5¹�
4ºT½²ºT·-À3¼+Æ'Ë
×�º�£ ÙR¾HÑÌ¿�ºF¹ÁÀ3¹Ì·'¼�¹Ì¸Pº�ËL¼�Ë
É^×'Ñ»º!ËHÆ5¹ÌÈ
Æ5ºF½ û5ü è�Ë
Ñ»Ç'º
Â Ö Ç5ÑÝ¸,É�º¬Ë�·=É Ö ½²º^¿ Ö Ò Ö ½�¿5¹»À²¼FÛ&Â�Æ'¹ÌÊÃÆOË�ÑÝ¼ Ö É�ºFË
·'¼2ÑÌºF¼²¼x��ËWÀ�À�ºF·5¹»·'È*Ë�·'¸=Ê Ö Ç5ÑÝ¸,¿�ºs×�ºF½²ÊTºT¹Ìè
º¬¸6Ë�¼2Ë�½ Ö Ç5·'¸PºF½
È�Ë
ÑÌË�ÒPýs¹»·ê×5½ Ö ïzº¬Ê À�¹ Ö ·&Ù
¶"À2¹Ì¼éÀ Ö-Ö Í�Ë
½éÍ ºTÀ²ÊÃÆ5º¬¸�À Ö ºTÒP×5ÑÌË
¹»·,À�Æ5º^ç'·�¸P¹»·'È�¼ Ö Í�Å�¼�ß-½²¹Ý¸PÈ
º^Ë�·'¸MÊ Ö Ô"Â Ö ½²ß
ºT½Ã¼�Â�¹»À�Æ=¸P¹Ý¼�¼�¹»×�ËWÀ�¹ Ö ·'Ñ»º¬¼�¼LÉ�ºT½²È
ºF½²¼FÙ
Ü�Æ5ºF½�ºsË�½²º�¼zÀ²½ Ö ·5È
ºF½ÐÊ Ö ½²½�ºFÑÌË�À�¹ Ö ·'¼é¿�º�ÀzÂ!ºTºT· û'ü Ë�·'¸ ¶�� ´ Û�Â�Æ5¹ÌÊÃÆ=Ë�½²ºs¸Pº�À²ºT½²É�¹»·5º¬¸,¿tý,À�Æ5ºsºFè Ö ÑÌÇPÀ²¹ Ö · Ö Í!À�Æ'ºÈ�Ë�¼;¹Ì·'¼�¹Ì¸5ºUÀ²Æ5ºF¼�ºêÈ�Ë
ÑÌË�Òt¹ÌºF¼FÙOæ6ºêÊFË�·5· Ö À�É�Ë
ß
ºêË�·týO¼zÀÃËWÀ²ºTÉ�ºT·-À Ö ÍÐË�¿'¼ Ö ÑÌÇPÀ�º�ÉsË
¼²¼+º¬¼TÛ3¿�ºFÊFË�Ç'¼�ºUÀ�Æ5ºêÉ�ºT½²È
ºF½
¼�¹»ÉâÇ5ÑÌË�À�¹ Ö ·'¼;Ë�½²º�¼�ÊFË�ÑÌº�Ô�Í ½�ºFº
ÙU¾?ÑÌ¼ Ö À�Æ'ºT½²º�Â�¹»ÑÌÑ�¿�º Ö À�Æ5ºF½QÉ�ºT½²È
ºT½Ã¼Ð¹Ì·O·'ËWÀ²Ç5½�ºsÑÌ¹Ìß
º*ìBQ»ì�Ù í Ö ½cì�Q54PÙ íPÛ&Â�Æ'¹ÌÊÃÆOÂ�¹ÌÑ»Ñ
Í Ç5½�À�Æ5ºF½HÂ�Ë
¼�Æ Ö ÇPÀ?Ë�·tý�¸PºT×�ºT·'¸5ºT·'ÊTº Ö ·�À�Æ'º;¼+Æ�Ë�×�º
Ù�ò!ÇPÀLËWÀHÑÌºFË
¼+À?¹»ÀH¹Ì¼éËs¼+¹ÌÉ�×5ÑÌº2×5½ Ö ÊTºTºF¼HÂ�Æ5¹ÌÊÃÆ�ÊFË�·êº�ÒP×5ÑÝË�¹Ì·
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\:]_^a`cb�dfe g 5ihIjlkam�n�o b�]qp karsk7t*u V<v k b�b�d�w oix ] kar p o p tyk ` r{zs| }�~ d r{z d�bSd x�o w�g�� 5��7�����Ix�k�x�� d t `{wqw	p o7m�n w_d
k7t v w k p�dfd r v k ` rEx d�b�p�g

ÛÆÈmÑVÕÆÅiÅZÍ�ÅiÞ¨ãfè��3ÅiÍ�ÄJÎVÍ�Þ"òÚü�����
 ó ÎUÕXÞ>Ý�ÎVÕ�ÞÖÅZÍ:ô$ÎUÍ�ÅZÇ	���ÆÍ�ÎUÕÆÓKò'ü�����
 ó ß��-ÑVÍ�Ò¯ÎUÇmÇ×èEÊ�ÄÆÅ7Ê�Í�ÙÆÕJÌZÎUÊ�ÈmÑVÕ>ÈOÏ:ÎUÇmÍ�ÅiÎVÞÆèÏ�ÅÔÊ:Î�Ê-Õ ö �JßjÃ�ÄÆÅ - �_ÎUÍ�Å!ÌÔÑ?ÕJÏ'Ê�ÎUÕ<Ê-ÌÔÑfÅ���ÌZÈ×ÅiÕ?Ê�ÏZß��-ÑVÊ�ÅØÊ�ÄXÎ�Ê-Ê�ÄÆÅ - �_ÎVÕJÞ	Ê�ÄÆÅ � �8ÎVÍ�Å!ÕJÑUÊ-ÈOÞÖÅZÕ<Ê�ÈOÌZÎVÇ�àJãÆÙÖÊ-Ê�ÄÆÅZèÌÔÑ?Õ<Ê�ÎUÈmÕ>ÏÚÈmÒ%È×ÇOÎUÍ}ÈmÕÖÐ+ÑVÍ�Ò¯Î�Ê�È×Ñ?Õ¨ÎVÕJÞ	ÎVÍ�ÅØÙJÏ�ÅiÞ¨Ï�è<ÕJÑVÕÆÈmÒ%ÑVÙJÏ�Ç×èEÈ×Õ>Ò%Ñ?ÏÚÊ-ÌZÎVÏ�ÅiÏiß�ëÕ�Ñ?ãJÏÚÅiÍ�Ý?ÅiÞ>ÅiÇ×ÇmÈ×ÛÆÊ�ÈOÌZÎUÇåÉ?ÎVÇmÎUÓÖÈ×Å�Ï-ÑVÕJÇ×è�Ï�È×É?ÕÆÈÜé�ÌZÎUÕ<ÊPÌZÑVÍ�Í�ÅiÇmÎUÊ�ÈmÑVÕJÏ}Ð+ÑVÍ - � ÄJÎ�ÝVÅ7ã�ÅZÅiÕ�Ð+Ñ?ÙÆÕJÞ4ß3æKÅ_Ë}ÈmÇ×Ç6Ê�ÄÆÅiÍ�ÅZÐ+ÑVÍ�ÅÕÆÅiÉVÇmÅiÌlÊ - � È×Õ¨Ê�ÄÆÅØÐ+ÑVÇmÇ×Ñ�Ë}ÈmÕÆÉ%ÞÖÈOÏ�ÌZÙJÏ�Ï�ÈmÑVÕ)ß
�f��� ���������
�Q ¡��¢£¢£¤A���l¥£¦���§�¨
©2ÅZÕJÞÆÅZÍ}ÅÔÊ3ÎUÇìß)ò'ü������ ó Ë2ÅZÍ�Å3Ê�ÄÆÅØéXÍ�ÏÚÊ}Ê�Ñ¯Û�ÑVÈmÕ<Ê-ÑVÙÖÊ}Ê�ÄJÎ�Ê-ÈmÕ¨Ê�ÄÆÅ±Ï�ÎUÒ%ÛÆÇmÅØÑUÐ�ÅZÇmÇ×ÈmÛÖÊ�ÌÔÈOÎUÇ)É<ÎUÇOÎ�ÓÖÈ×Å�Ï2Ê�ÄÆÅiè	Ï�ÙÆÍ�ÝVÅZè?ÅiÞª - ��«{ÎVÕJÞ	Ê�ÄÆÅ±ÈmÏ�ÑVÛÆÄJÑUÊ�ÎVÇ
Ï�ÄJÎUÛ�Å!ÛJÎUÍ�ÎUÒ%ÅZÊ�ÅZÍ-Î��¯ÑVÕ>ÑVÕJÅ!ÄJÎUÕJÞ�ÎVÕJÞ ª - ��«{ÎVÕJÞ¨â7� ýE¬ Ñ?Õ¨Ê�ÄÆÅ7ÑVÊ�ÄÆÅiÍ-ÄJÎVÕJÞÏ�ÄÆÑ�Ë�Î%ÏÚÊ�Í�ÑVÕÆÉ%ÌÔÑ?Í�Í�ÅZÇOÎ�Ê�È×Ñ?Õ)ßåÃ�ÄJÅZèEÑ?ãÖÊ�ÎVÈ×ÕJÅiÞ¨Î8Í�ÑVÙJÉVÄ	éÆÊ

ª - �S«I­¯®O° ù ü�ÿ�âa� ý�¬ ù òûúJß ± ó
�ëÕ5ÉVÅZÕJÅZÍ�ÎUÇåÊ�ÄÆÅiè$ÞÖÈOÞ5ÕÆÑUÊØéJÕJÞ5Ï�È×É?ÕÆÈÜé�ÌZÎUÕ<Ê!Ò%ÅiÎ?ÏÚÙÆÍ�ÅZÒ%ÅiÕ?Ê�Ï3Ñ�ÝVÅZÍPÊ�ÄJÅ¨ü ý ÇmÅZÝ?ÅZÇ�Ð+ÑVÍ ª - ��«�«G°Jß_Ã�ÄJÅZè�Û�ÑVÈmÕ<ÊÑVÙÆÊ3Ê�ÄJÎ�Ê!ÕÆÑVÊ!ÑVÕÆÇmè$ÞÖÈOÏ��fè�ÅiÇ×ÇmÈmÛÖÊ�ÈOÌZÎVÇmÏ3Ð+Ñ?Ç×ÇmÑ�Ë Ê�ÄJÈmÏØÍ�ÅZÇOÎ�Ê�È×Ñ?Õ)à)ãÆÙÖÊ7ÎVÇmÏ�ÑEÊ�ÄÆÅ¯ã�Ñ�Ófè�ÅiÇ×ÇmÈmÛÖÊ�ÈOÌZÎVÇmÏiß<²:Õ"ÅÔÓÖÛÆÇOÎUÕJÎUÊ�ÈmÑVÕÐ+ÑVÍ¯ÎKÒ%ÅiÎUÕ - � ª °KÈmÏ%Å�ÎVÏ�È×Çmè"Ð+ÑVÙÆÕXÞ�ãfèQÎ$Ê'Ë0Ñ"ÌÔÑ?Ò_Û�ÑVÕJÅZÕ<Ê%Ï�èÖÏ'Ê�ÅZÒ ÑVÐPÎKÍ�ÑVÊ�Î�Ê�È×Ñ?ÕJÎUÇ�Ï�èfÏÚÊ�ÅiÒ>àjÇmÈ³�?Å¨Î5ÞÖÈOÏ��ÎUÕXÞ5Î¨ÕÆÑVÊ7Í�ÑVÊ�ÎUÊ�ÈmÑVÕJÎVÇ�à4ÇmÈ³�?Å�Î¨ãÆÙÆÇmÉVÅVß�Ã�ÄJÅ¯Ò_Å�ÎUÕ"Ò%ÑUÊ�È×Ñ?ÕKÑVÐ0Ê�ÄÆÅ�´ ãJÙÆÇ×É?Å�´)Ë}ÈmÇmÇjÏ��?ÅZË Ê�ÄÆÅµ�ØÎVÙJÏ�Ï�ÈOÎUÕKÊ�Ñ�Ë�ÎUÍ�ÞÆÏÝVÅiÇ×ÑÖÌZÈÜÊ�È×Å�ÏZàÆË}ÄJÈmÌ�Ä�ÎUÍ�ÅØÇ×Å�Ï�Ï2Ê�ÄJÎUÕ¨Ê�ÄÆÅ7Ò%ÅiÎVÕ>ÎVÕJÞ	Í�Å�ÏÚÙÆÇ×Ê-ÈmÕ�Î8ÕJÅZÉ?ÎUÊ�ÈmÝVÅ - � ß*²PÏ}ÄJÎ?Ï�ãXÅiÅZÕ�Í�ÅZÛ�ÑVÍ�Ê�ÅiÞ	ã�ÅÔÐ+ÑVÍ�ÅØÊ�ÄJÅÒ%ÅZÍ�ÉVÅiÍ-Í�ÅiÒ¯ÎUÕ<Ê�ÏPÞÖÑEÕÆÑVÊ:Ð+Ñ?Ç×ÇmÑ�Ë{Ê�ÄÆÅ�ÏÚÅ�Ï-Í�ÅZÇOÎ�Ê�ÈmÑVÕXÏZß-æ5Å8Ï�ÄÆÑ�Ë{Ê�ÄJÅ±Í�ÅZÇOÎ�Ê�ÈmÑVÕXÏ-ÈmÕ�Ê�ÄÆÅ8Í�ÅiÒ%ÕJÎUÕ<Ê�ÏPÎ�ÝVÅiÍ�ÎVÉVÅiÞ	Ñ�ÝVÅiÍ3�°	ÛÆÍ�Ñ�ï'Å�ÌlÊ�ÈmÑVÕXÏZß±Ã�ÄJÅ8Ê�ÅZÕJÞÆÅZÕJÌZè�ÈmÏ3Ê�ÄJÎ�ÊØÊ�Ñ<Ñ¨Û�Ñ?Ï�ÈÜÊ�È×Ý?Å_Ý�ÎVÇ×ÙÆÅ�Ï3ÑUÐ - � ÎUÍ�Å±Ð+Ñ?ÙÆÕJÞKÈ×ÕKÊ�ÄJÅ_Í�ÅZÒ%ÕJÎVÕ<ÊPÐ+Ñ?Í7ÎEÉ?È×Ý?ÅZÕâa� ý àJÎ?Ï}ÌZÎUÕ¨ã�Å7ÏÚÅiÅZÕ	Ð+Í�Ñ?ÒZ�åÈ×ÉXß�úÆßmüVßîPÙÆÍ8ü�¶mü!Ò_ÅiÍ�É?ÅZÍ�Ï-Ï�ÄÆÑ�Ë Î¯Í�ÈOÌ�ÄÆÅiÍ-Ý�ÎUÍ�È×ÅZÊ'èEÑUÐpÑ?Í�ãJÈÜÊ�ÎUÇ
ÌZÇmÎ?Ï�Ï�ÅiÏ�Ê�ÄJÎUÕ�Ê�ÄÆÅ<
a¶mü!ÑVÍA��¶×ü!Ò%ÅiÍ�É?ÅZÍ�ÏZàXãÆÙÖÊ:Ê�ÄÆÅ7ÙÆÕJÅiç<ÙJÎUÇÒ¯ÎVÏ�ÏØÒ%ÅZÍ�ÉVÅZÍ�ÏPÐûÎUÈmÇ�Ê�Ñ�ÇmÈmÅ¯ÑVÕ5Ê�ÄÆÅ�ÌZÑVÍ�Í�ÅiÇmÎUÊ�ÈmÑVÕ5ÎVÏØÒ±ÙXÌ�Ä5Î?ÏØÊ�ÄÆÅ�ü�¶×ü%Ò%ÅZÍ�ÉVÅiÍ�Ïißf²-Ç×Ê�ÄÆÑ?ÙÆÉVÄ5Ê�ÄÆÅ¯ÑVãJÏ�ÅZÍ�ÝVÅ�Þ$ÌZÑVÍ�êÍ�ÅZÇOÎ�Ê�ÈmÑVÕKÈmÏØÕJÑUÊ!Í�ÅiÛÆÍ�ÑfÞÆÙJÌÔÅ�Þ�ãfè>Ê�ÄÆÅ%Í�ÅZÒ¯ÎUÕ<Ê�ÏZà¬Ê�ÄÆÅZÍ�Å%ÈmÏ!ÎEÊ�ÈmÉVÄ<Ê7ÌÔÑ?Í�Í�ÅZÇOÎ�Ê�È×Ñ?Õ�ãXÅZÊ'Ë0ÅiÅZÕ ª - � « ÎVÕJÞ�Ê�ÄÆÅ¯ãXÑ�ÓÊ�Ñ·�Zê�Ê�ÙÆã�Å�Í�ÎUÊ�ÈmÑ5ÈmÕHÊ�ÄJÅ�Í�ÅiÒ_ÕXÎUÕ<Ê�ÏißQ�TÊ�ÈOÏ�Î5Ê�Í�ÙÆÅ�ÉVÇmÑVãXÎUÇ-ÌÔÑ?Í�Í�ÅZÇOÎ�Ê�È×Ñ?Õ�ÈmÕ�Ê�ÄÆÅ$Ï�ÅZÕXÏÚÅ¨Ê�ÄXÎ�ÊEÕÆÑ"Ò%ÅZÍ�ÉVÅiÍ¯Í�ÎUÊ�ÈmÑÐ+ÑVÍ�Ò¯Ï%ÎUÕ�ÈOÏ�ÑVÇOÎ�Ê�Å�ÞQÌÔÑ?Í�Í�ÅZÇOÎ�Ê�È×Ñ?Õ)à�ÇmÈ³�?Å	Å?ß ÉXß"Ð+ÑVÍ ýa¸ ß¹²:Ï%ÌiÎUÕ�ã�Å�ÏÚÅiÅZÕ�È×Õº�åÈ×ÉXßQúÆß ÿ�ÕÆÅiÉ?ÎUÊ�ÈmÝVÅEÝ�ÎVÇ×ÙÆÅ�Ï%ÎUÛÆÛ�ÅiÎVÍÐ+ÑVÍ�ÅZÒ%Ñ<Ï'Ê}ÈmÕ¨Ñ?ãÆÇOÎ�Ê�ÅØÍ�ÅZÒ%ÕJÎVÕ?Ê�Ï�Ë}ÄÆÈOÌ�Ä¨ÎVÍ�ÅS�ÔêìÊ�ÙJãXÅ7ÞÖÑ?Ò%È×ÕJÎUÊ�Å�Þ4àÖãÆÙÖÊ-Ê�ÄÆÅZè	ÎUÍ�Å3ÕJÅZÝVÅiÍ}Í�Å�ÎVÌ�ÄÆÈmÕÆÉ_ÑVã�ÅZÍ�ÝVÅ�Þ�Ý�ÎUÇmÙÆÅiÏ



BED_»7D¼[�½lPS¾S;<½�8
P�@�@�?I½¿;�>�X�PSNfJ 47À

0 1 2 3 4
Box/Z-Tube Fraction

-0.03

-0.02

-0.01

0

0.01

0.02

h3

1:1
2:1
3:1
4:1

\:]_^a`cb�d�e g 6 h·Á d tyx�h�Â ]Ãp x b�] | ` x ] kar%k7t1u VÅÄ o wq`cd�p tÆk b m d�b�^7d�b�b�d mWr{o7r�x p�Ç�] x��Uz ]_ÈÉd�b�d r�x�o�Ê ]qp�b oix ] k p�g
Ë�]q^ �Ex�hIu	V v k d0Ì v ]_d rEx ] r b�d mWr{o7r�x p�Ç�] x��·z ]ÍÈ�d�b�d rEx b oix ] k p | d x Çld�d r�|�k�Ê·k b | ] x p o7r{z·Î0ÏÐx ` | d�p

ÑUÐ ª - � «I­¼®O° ù üVß�²:ÇÜÊ�ÄÆÑVÙÆÉ?Ä5Ê�ÄÆÅ%Ê�ÅZÕJÞÖÅiÕJÌÔè"ÎUÉ?Í�ÅiÅiÏ3Ë}È×Ê�Ä5Ê�ÄÆÅiÑVÍ�ÅÔÊ�ÈmÌiÎUÇ�ÅÔÓÖÛ�ÅiÌÔÊ�Î�Ê�È×Ñ?ÕJÏ!Ë}ÄÆÈOÌ�Ä"ÎUÍ�Å8Ð+Ñ?ÙÆÕJÞ5Ð+Ñ?ÍÞÖÈOÏ'Ê�Í�ÈmãÆÙÖÊ�È×Ñ?Õ¯Ð+ÙÆÕJÌÔÊ�ÈmÑVÕJÏ0ÑUÐ
ÎUÓÖÈmÏ�èfÒ_Ò%ÅZÊ�Í�ÈmÌ}Í�ÑUÊ�Î�Ê�È×ÕÆÉ±Ò_ÑÖÞÖÅiÇmÏ3ò�ðPÅZÄJÕÆÅZÕ��G�3ÅZÍ�ÄJÎUÍ�Þ4àJü�����
Æà ð:ÅiÄÆÕÆÅZÕf�G�3ÅiÍ�ÄJÎVÍ�Þ)àü������Xà �jÝ�ÎVÕJÏ	��ÞÖÅAÑ�ÅZÅiÙfË!àÖü������ ó àiÊ�ÄÆÅ}Í�ÑUÊ�ÎUÊ�ÈmÕÆÉPÌZÑVÒ%Û�ÑVÕÆÅiÕ?ÊpÏ�ÅZÅiÒ%Ï�ÕJÑUÊ�Ê�ÑØã�Å�ÏÚÊ�Í�ÑVÕJÉPÅiÕÆÑVÙÆÉ?Ä±ÈmÕ_Ê�ÄÆÅ�Í�ÅZÒ%ÕJÎUÕ<Ê�ÏÌÔÑ?Ò%ÛJÎUÍ�ÅiÞ7Ê�Ñ!Ë}ÄJÎUÊ�ÈOÏ�Ð+Ñ?ÙÆÕJÞ_È×Õ%ÅiÇ×ÇmÈ×ÛÆÊ�ÈOÌZÎUÇOÏ}òûÏ�ÅZÅ:ïÆÌÔÑVÍÒ�iÎl�%©2ÅiÕJÞÖÅZÍ-òÚü�����3 ó Ð+ÑVÍpÎ3Ê�ÄÆÑVÍ�ÑVÙJÉVÄ8ÞÆÈmÏ�ÌÔÙJÏ�Ï�È×Ñ?Õ8ÑVÐ�ÞÖÈOÏ��fèÏÚÊ�Í�ÙJÌlÊ�ÙÆÍ�Å�ÏØÎUÕJÞ�Ê�ÄÆÅiÈ×Í��fÈmÕÆÅZÒ¯Î�Ê�ÈmÌiÎUÇåÐ+ÅiÎUÊ�ÙÆÍ�ÅiÏPÈmÕKÅiÇ×ÇmÈ×ÛÆÊ�ÈOÌZÎUÇ�É<ÎUÇOÎ�ÓÖÈmÅiÏ ó ß��TÐjÊ�ÄÆÈOÏØÛÆÍ�Ñ?ãÆÇmÅZÒNÌZÎVÕ$ã�Å¯ÎUÇmÇ×ÅiÝ<ÈOÎ�Ê�ÅiÞ�ãfèÛÆÍ�È×Ò%Ñ?Í�ÞÖÈOÎUÇ4ÞÖÈOÏÓ�fÏ-ÑVÍ�Ò%ÅZÍ�ÉVÅZÍ�Ï2Ë}ÈÜÊ�Ä�ÞÖÈmÏ�Ï�È×ÛJÎUÊ�ÈmÑVÕ¨ÈmÏ-ÛXÑ<Ï�Ï�È×ãJÇ×Å!ÎUÕXÞEÒ8ÙJÏ'Ê-ã�ÅØÊ�Å�Ï'Ê�ÅiÞ4ß
æ ÄJÎUÊ8ÌZÎVÕKË2Å¯Ç×Å�ÎUÍ�Õ"ÈÜÐ}Ë2Å%ÎVÍ�Å�ÞÆÈmÏ�ÏÚÅ�ÌlÊ�È×ÕÆÉ�Î�
E¶×ü¯Ò%ÅZÍ�ÉVÅiÍ!È×Õ<Ê�Ñ�ÞÖÈÜá¬ÅZÍ�ÅZÕ<Ê±ÞÖèfÕJÎVÒ%ÈmÌiÎUÇjÌZÑVÕJÏÚÊ�È×Ê�ÙÆÅiÕ<Ê�ÏYÔ æ5ÅEÎUÍ�ÅÌÔÑ?Ò%ÛJÎUÍ�È×ÕJÉEÊ�ÄÆÅ�Í�ÅiÏ�ÙÆÇÜÊ�ÏØÑUÐ2Ê�ÄÆÅ¯Ñ?ãJÏ�ÅZÍ�ÝVÅiÞKÌÔÑ?Í�Í�ÅZÇOÎ�Ê�È×Ñ?ÕJÏ:Ë}È×Ê�Ä"Ê�ÄÆÅ¯Ý�ÎUÇmÙÆÅiÏØË2Å¯ÅÔÓfÊ�Í�Î?ÌlÊØÐ+Í�Ñ?ÒDÊ�ÄJÅ��ÔêìÊ�ÙÆã�Å�ÌÔÑ?Ò_êÛ�ÑVÕÆÅiÕ?Ê�àÖÊ�ÄJÅ3ã�Ñ�Ó	ÌZÑVÒ%ÛXÑ?ÕÆÅZÕ<Ê�àÖãXÑ�Ó	ÎVÕJÞÕ�ÔêìÊ�ÙÆã�Å7ÌÔÑ?Ò_Û�ÑVÕJÅZÕ<Ê-ÏÚÙÆÛ�ÅZÍ�Û�Ñ?Ï�ÅiÞ4àÆÎVÇ×Ç4Ñ?Í�ãÆÈ×Ê�Ï�Ë}ÄJÈmÌ�Ä¨Í�ÙJÕEÊ�ÄÆÍ�Ñ?ÙÆÉVÄ¨ÑVÙJÍÌÔÇOÎVÏ�Ï�ÈÜéXÌiÎ�Ê�È×Ñ?Õ$Ï�Ì�ÄJÅZÒ%Å�òäÐ+ÑVÍ!Î�
a¶mü8Í�ÅZÒ%ÕJÎVÕ<ÊPÊ�ÄÆÈmÏ!ÎVÒ%ÑVÙÆÕ<Ê�ÏPÊ�Ñ��fÿ�±�±�±¯ÛJÎVÍÚÊ�ÈmÌZÇ×Å�Ï ó ÎUÕXÞ�Ê�ÄÆÅ¯ÌÔÑVÒ%ÛÆÇmÅÔÊ�Å%Í�ÅiÒ_ÕXÎUÕ<Êò'ü�°�±�±�±�±3ÛJÎVÍÚÊ�ÈmÌZÇ×Å�Ï ó ß6æ5Å:ÈmÒ%Ò%ÅiÞÖÈOÎ�Ê�ÅZÇmè_Ï�ÅZÅ}Ð+Í�ÑVÒÖ�åÈmÉJß�úÆß 
ØÊ�ÄJÎUÊpÊ�ÄJÅ-Ð+ÙÆÇmÇ�Ï�ÑVÇmÙÖÊ�È×Ñ?Õ%Ê�Ñ7Ñ?ÙÆÍjÛÆÍ�ÑVãJÇ×ÅiÒ ÇmÈ×Å�ÏpÑ?ÙÖÊ�Ï�ÈmÞÆÅÊ�ÄJÅ-ÌÔÇOÎVÏ�ÏÚÈ×éJÅiÞ8ÞÖÑVÒ¯ÎVÈ×Õ)ß�ïfÈmÉVÕÆÈ×éXÌiÎUÕ<Ê�ÛXÑ<ÏÚÈ×Ê�ÈmÝVÅ�Ý�ÎUÇmÙÆÅiÏåÐ+Ñ?Í ª - �S«�ÎVÛÆÛXÅ�ÎUÍ�ÈmÕ_Ê�ÄÆÅ2Ê�ÑVÊ�ÎVÇÖÍ�ÅiÒ_ÕXÎUÕ<Ê�Í�ÎUÊ�ÄÆÅiÍ6Ê�ÄJÎUÕ%ÈmÕÊ�ÄJÅ-ÌÔÇOÎVÏ�ÏÚÈ×éJÅiÞ_Ï�ÎUÒ%ÛÆÇmÅVß��-Ñ�Ë2ÅZÝVÅiÍià�Ë2Å:�fÕÆÑ�Ë�ÕÆÑ�Ë�Ê�ÄJÎUÊpË0Å}ÄXÎ�ÝVÅ0Ê�Ñ!ÇmÑ<Ñ��7ÈmÕ?Ê�ÑØÊ�ÄÆÅ}Ñ?ÙÖÊ�ÅiÍ�ÛJÎUÍ�Ê�Ï�ÑVÐXÊ�ÄÆÅ}Í�ÅZÒ%ÕJÎUÕ<Ê�ÏÊ�Ñ%ÅZÓfÛJÇmÎVÈ×Õ¨Ê�ÄJÅ!ÅÔÓÆÎVÌÔÊ}ÎVÒ%ÑVÙÆÕ<Ê}ÑUÐ�ÞÖÈmÏ�ÌÔÍ�ÅZÛXÎUÕJÌZÈ×Å�Ï�Ë}ÈÜÊ�Ä¨Ë}ÄXÎ�Ê}ÈmÏ}Ð+ÑVÙÆÕJÞ¨ÈmÕ¨Ê�ÄÆÅ!Ñ?ãJÏÚÅiÍ�Ý�ÎUÊ�ÈmÑVÕJÏißï<Ê�È×ÇmÇ�Ê�ÄJÅZÍ�Å%ÎVÍ�Å%Ï�ÑVÒ%Å%ÛXÑ?È×ÕJÏ3Ê�Ñ>ÕÆÑUÊ�ÅVß¯Ã�ÄÆÅ%ãXÑ�ÓKÑVÍ�ãÆÈÜÊ�ÏØÄJÎ�ÝVÅ%ÎUÕ ª - �µ«I­¡°	Ð+ÑVÍ!ÎVÇ×Ç�ÛÆÍ�Ñ�ï'Å�ÌlÊ�È×Ñ?ÕJÏ3Ë}ÄÆÈmÌ�Ä5Ë2ÅÅÔÓÖÛ�ÅiÌÔÊjÐ+ÑVÍ2Î7ÌÔÑ?Ò%ÛXÑ?ÕÆÅZÕ<ÊjË}È×Ê�Ä�ÕJÑ7ÛÆÍ�ÅÔÐ+ÅZÍ�Í�ÅiÞ%Í�ÑUÊ�ÎUÊ�ÈmÑVÕÆÈOÎUÇXÞÖÈ×Í�ÅiÌÔÊ�ÈmÑVÕ)ß�²-É<ÎUÈmÕ¯Ë0Å:ÑVãJÏ�ÅZÍ�ÝVÅ�Ê�ÄJÎ�Ê�ÞÖÈmÏÓ�fè8ÈOÏ�ÑVÛÆÄÆÑVÊ�Å�ÏÎUÛJÛXÅ�ÎUÍ�Ë}ÄÆÅZÕ_Ë2Å�Ï�ÙÆÛ�ÅZÍ�ÛXÑ<ÏÚÅ2ã�Ñ�Ó±ÑVÍ�ãÆÈ×Ê�Ï�ÎUÕJÞ��ÔêìÊ�ÙJãXÅ�ÏZß#×0ÑVÕJÏ�ÈOÏ'Ê�ÅZÕ<Ê�Çmè7Ë2ÅjéJÕXÞ_Ï�ÈmÉVÕÆÈ×éXÌZÎVÕ<ÊåÕÆÅiÉ?ÎUÊ�ÈmÝVÅ ª - � «QÐ+Ñ?ÍÊ�ÄJÅ��ÔêìÊ�ÙÆã�Å±ÌÔÑ?Ò%ÛXÑ?ÕÆÅZÕ<ÊiàJË}ÄÆÈmÌ�Ä�Ï�ÄÆÑ�Ë-Ï}Ï�È×É?ÕÆÈÜé�ÌZÎUÕ<Ê}Í�ÑUÊ�ÎUÊ�ÈmÑVÕ	Ð+ÑVÍ:ÎVÇ×Ò%Ñ<Ï'Ê-ÎUÇmÇ)ÛÆÍ�Ñ�ï'Å�ÌlÊ�È×Ñ?ÕJÏZßjïfÊ�Í�ÎUÕÆÉ?ÅZÇmè�ÄÆÑ�Ë2ÅZÝVÅiÍÈ×ÊpÐ+ÑVÇmÇ×Ñ�Ë-Ï�Í�Î�Ê�ÄÆÅZÍ�Ë2ÅZÇmÇÖÊ�ÄÆÅ}ÑVãJÏ�ÅZÍ�ÝVÅ�Þ8ÌZÑVÍ�Í�ÅiÇmÎUÊ�ÈmÑVÕJÏ6Ð+Ñ?Í ª - � «�ÎVÕJÞ_â7� ý ß6æ5Å:Ì�ÄÆÅ�ÌY�VÅ�Þ±È×Ð¬Ê�ÄÆÈOÏ�ÈOÏpÎ!ÌÔÑ?È×ÕJÌZÈmÞÆÅZÕ<Ê�ÎVÇÈOÏÚÑ?ÇmÎUÊ�ÅiÞ	éJÕXÞ4ß:�TÊPÈOÏ}ÕÆÑUÊ�ßL²:ÌlÊ�ÙJÎUÇmÇmè¨ÎVÇ×Ç��ÔêìÊ�ÙÆã�Å±ÌÔÑ?Ò%ÛXÑ?ÕÆÅZÕ<Ê�Ï:ÑUÐ£
a¶mü±ÎUÕXÞÕ��¶×ü!Ò%ÅiÍ�É?ÅZÍ�Ï�Ð+ÑVÇmÇ×Ñ�Ë�Ê�ÄJÅ±ÌÔÑ?Í�Í�ÅZÇOÎ�Ê�È×Ñ?Õ)ßÃ�ÄÆÅièKÞÖÑ>ÕÆÑVÊ7ÑVÕÆÇmè�Ð+ÑVÇmÇmÑ�Ë Ê�ÄJÅEÌÔÑ?Í�Í�ÅZÇOÎ�Ê�È×Ñ?Õ)à4ãÆÙÖÊ±ÎVÇmÏ�Ñ>ÛÆÍ�ÑÖÞÖÙXÌÔÅ ª - � « Ý�ÎUÇmÙÆÅiÏØÈmÕ5Ê�ÄÆÅEÅÔÓÆÎVÌÔÊØÍ�ÎUÕJÉVÅVà
Ë}ÄÆÅZÍ�ÅÊ�ÄJÅZè�ÎUÍ�Å!Ð+Ñ?ÙÆÕJÞ�ÈmÕ$Ñ?ãJÏ�ÅZÍ�Ý�ÎUÊ�ÈmÑVÕJÏ±òÃ° ù °?ÿ ª - � ª ®O° ù ü�3 ó ß3ïÖÑVÒ%Å±ÅZÓÖÎVÒ%ÛÆÇ×Å�ÏPÎVÍ�Å8ÉVÈmÝVÅiÕ�È×ÕÅ�6ÈmÉJßØúÆß �JßØÃ�ÄÆÅiè>ÞÆÑÕÆÑVÊPÏÚÈmÒ±ÙJÇÜÊ�ÎUÕÆÅiÑVÙJÏ�Ç×èEéÆÊ-Ê�ÄÆÅ±ÌÔÑ?Í�Í�ÅZÇOÎ�Ê�È×Ñ?ÕEÐ+Ñ?Í:Î���ÎVÕJÞ	Ê�ÄÆÅiÍ�ÅZÐ+ÑVÍ�Å7ÌZÎVÕÆÕÆÑUÊ:Î?ÌZÌZÑVÙÆÕ<Ê}Ð+ÑVÍ:Ê�ÄÆÅ±ÑVãJÏ�ÅZÍ�Ý�Î�Ê�ÈmÑVÕXÏ}ÎUÇmÑVÕÆÅ?ß©2ÙÖÊ¯ÎVÏ±Ï�ÅZÅiÕQã�ÅÔÐ+ÑVÍ�ÅVàpÎ?Ï8Ï�ÑfÑVÕQÎ?Ï8ÎVÕÆÑUÊ�ÄÆÅZÍ_ÌÔÑVÒ%Û�ÑVÕÆÅiÕ<Ê8ÈOÏ_Ï�ÙÆÛ�ÅZÍ�ÛXÑ<ÏÚÅ�Þ5Ê�ÄÆÅ>ÌÔÑ?Í�Í�ÅZÇOÎ�Ê�È×Ñ?Õ"Ý�ÎVÕÆÈOÏÚÄÆÅ�ÏZß5æ5Å	ÌZÎVÕÊ�ÅiÕ<Ê�Î�Ê�È×Ý?ÅZÇmè$Ò¯Î��?Å%Ê'Ë0Ñ�ÌZÑVÕJÌZÇ×ÙJÏ�ÈmÑVÕJÏØÐ+Í�ÑVÒvÊ�ÄÆÈOÏ!éXÕJÞÖÈmÕÆÉE¶	üVß�Ê�ÄÆÅEÌZÑVÍ�Í�ÅiÇmÎUÊ�ÈmÑVÕ$ÈOÏ±Î>ÛJÍ�Ñ
ï'ÅiÌlÊ�È×Ñ?ÕKÅZá�Å�ÌlÊ�ß>ÿÆßEË2Å



4�� 8:9<;�=1>:?A@CBEDGFH?I;1JLK*@�?AFM?AN�>OJQPSRUTWV1XYNZFM?A@�[S?I@Z@�?AFMN�;<N�>OJ

ÕÆÅiÅiÞ¨ÑVÕÆÇmèEÑ?ÕÆÅ7ÌÔÑ?Ò%ÛXÑ?ÕÆÅZÕ<Ê}Ê�Ñ¯É?ÅÔÊ:Ï�È×É?ÕÆÈ×éXÌZÎVÕ?Ê}ÕÆÅiÉ?ÎUÊ�ÈmÝVÅ ª - � «!ß0Ã�ÄÆÈmÏ:ÌÔÑVÒ%Û�ÑVÕÆÅiÕ<Ê-Ç×ÑfÑ��ÖÏ�ÇmÈ³�?Å7Î_ÛÆÙÖá¬è¨ÞÖÈOÏÓ��ßæ5Å3ÕJÅZÅiÞ	Ê�Ñ_ÈmÕfÝVÅ�Ï'Ê�È×É<Î�Ê�Å:Ð+ÙÆÍ�Ê�ÄÆÅiÍ}ÈÜÐ�Î_ÉVÅZÕJÅZÍ�ÎUÇ�ÛÆÍ�ÑÖÌZÅiÏ�Ï0ÈOÏ�Û�ÑVÛÆÙÆÇOÎ�Ê�È×ÕJÉ8Ê�ÄÆÅ��ÔêìÊ�ÙJãXÅ�Ï�È×Õ>ÏÚÙXÌ�Ä¨Î_Ë�Î�è%Ê�ÄÆÅ3Ê�ÄXÎ�Ê-È×ÊéÆÊ�Ï�Ê�ÄÆÅ!âa� ý ÌÔÑ?Í�Í�ÅZÇOÎ�Ê�È×Ñ?Õ)ß
�f��Ø Ù 
 �
§�ÚÛ¥�Ü�¤ÞÝß¤O�
§Ûà�¤I����áO¦�¥ â
Ã�ÄÆÅiÍ�Å�ÈOÏpÎ3ÕÆÑUÊ�ÑVÍ�È×Ñ?ÙJÏ�ÞÖÈmÏ�ÌÔÍ�ÅZÛXÎUÕJÌZè!ãXÅZÊ'Ë0ÅiÅZÕ%Ò%ÅZÍ�ÉVÅZÍ�Í�ÅZÒ%ÕJÎVÕ?Ê�Ï�ÎUÕJÞ8ÑVãXÏÚÅiÍ�Ý?ÅiÞ7ÅiÇ×ÇmÈmÛÖÊ�ÈOÌZÎVÇÆÉ?ÎVÇmÎUÓfÈmÅiÏ�¶ - � ÎUÕJÞ8Ê�ÄJÅÒ%ÅiÎVÕ¨Ý?ÅZÇmÑÖÌÔÈ×Ê'è�ÄJÎ�ÝVÅ3ÑVÛJÛXÑ<ÏÚÈ×Ê�Å7Ï�È×É?ÕJÏiß�Ã�ÄJÈmÏ}ÈOÏ}ÕÆÑVÊ}Ð+ÑVÙÆÕXÞ	ÈmÕ>Ò%ÅZÍ�ÉVÅZÍ�Í�ÅZÒ%ÕJÎVÕ?Ê�Ï�È×Õ>É?ÅZÕÆÅiÍ�ÎVÇ�ßjîPÕÆÇmèEÍ�ÅÔÊ�Í�Ñ?ÉVÍ�ÎVÞÖÅÒ%ÅZÍ�ÉVÅiÍ�Ï¯Ï�ÅZÅiÒ Ê�ÑoÛJÍ�ÑÖÞÖÙJÌZÅ$Ï�ÙJÌ�Ä ÎoÌÔÑVÍ�Í�ÅZÇOÎ�Ê�ÈmÑVÕ
àjãÆÙÖÊEÊ�ÄÆÅiè�ÌiÎUÕHÑVÕÆÇmè�Î?ÌZÌZÑVÙÆÕ<Ê%Ð+ÑVÍÕ3�°¹ã ÑVÐPÊ�ÄÆÅ�ÅiÇ×ÇmÈ×ÛÆÊ�ÈOÌZÎUÇÛ�ÑVÛÆÙÆÇOÎ�Ê�È×Ñ?Õ)ß�æKÅ!Ë}ÈmÇmÇ)Ï'Ê�ÙJÞÖè¯Ê�ÄÆÈmÏ�ÛJÍ�Ñ?ãÆÇ×ÅiÒ�È×Õ	Ê�ÄJÅ!Ò_ÅiÍ�É?ÅZÍ2Í�ÅiÒ%ÕJÎUÕ<Ê�Ï�ÎVÕJÞEÅZÓÖÛÆÇ×Ñ?ÈÜÊ2Ê�ÄJÅØÐûÎVÌlÊ�Ê�ÄJÎ�Ê�Ê�ÄJÅZÍ�ÅØÏ�ÅZÅiÒ¯ÏÊ�Ñ:ãXÅ2Î-ÉVÇmÑVãXÎUÇVÌZÑVÍ�Í�ÅiÇmÎUÊ�ÈmÑVÕØãXÅZÊ'Ë0ÅiÅZÕ!ã�Ñ�ÓPÊ�ÑA�Zê�Ê�ÙÆãXÅ0Í�ÎUÊ�ÈmÑ-ÎUÕJÞ - � ÈmÕ!Ê�ÄÆÅjÒ%ÅZÍ�ÉVÅiÍ)Í�ÅZÒ%ÕJÎUÕ<Ê�ÏZß6æKÅ2ÎUÍ�Å�ÅÔÓfÊ�Í�ÎVÌÔÊ�ÈmÕÆÉÎVÏ-ãXÅZÐ+ÑVÍ�Å�ï'ÙJÏÚÊ-Ê�ÄÆÅ��ÔêìÊ�ÙÆã�ÅiÏPÎUÕJÞ>ÈmÕJÏÚÊ�ÅiÎ?Þ>ÑUÐ�ÅÔÓÆÎUÒ%ÈmÕÆÈmÕÆÉ�Ò¯ÎUÕfèEÛJÍ�Ñ
ï'ÅiÌlÊ�È×Ñ?ÕJÏiàÆË0Å7ÎVÍ�ÅØÐ+ÑÖÌZÙJÏ�Ï�ÈmÕÆÉ�ÑVÕ¨Ê�ÄÆÅ7Ò¯ÎWï'Ñ?ÍÎ�ÓÖÈOÏØÛÆÍ�Ñ�ï'ÅiÌÔÊ�ÈmÑVÕ)ß¯æ5Å�ÛÆÇmÑUÊ!Ê�ÄÆÅ¯Í�ÎVÞÖÈOÎUÇ�ÛÆÍ�ÑUéXÇ×Å�ÏØÑUÐ2Ê�ÄÆÅ¯Ò%ÅiÎVÕ"ÝVÅZÇmÑÖÌÔÈ×Ê�ÈmÅiÏ!ÎVÕJÞ - �_Ð+Ñ?Í±Î>ÌÔÑVÙJÛÆÇ×Å¯ÑVÐ2Í�ÅZÒ%ÕJÎVÕ<Ê�Ïißæ5ÅPÏ�ÅZÅ-Ê�ÄJÎ�Ê2È×Õ	ÌÔÑVÕ<Ê�Í�Î?Ï'ÊpË}È×Ê�ÄEÊ�ÄÆÅ:Ê�ÑUÊ�ÎUÇ�Í�ÅiÒ%ÕJÎUÕ<ÊpÊ�ÄÆÅPÎVÕ?Ê�ÈÜêëÌÔÑ?Í�Í�ÅZÇOÎ�Ê�È×Ñ?Õ8ÑVÐ
ÏÚÈmÉVÕXÏpÈOÏ0ÌZÑVÕJÏ�ÅZÍ�ÝVÅ�Þ±Ð+Ñ?ÍpÊ�ÄÆÅI�Zê�Ê�ÙÆã�ÅÑVÍ�ãÆÈ×Ê�Ï}ò�ÏÚÅiÅO�6ÈmÉJß�úÆßä3 ó ß6æ5Å-ÌZÎVÕ¯ç?ÙXÎUÕ<Ê�È×Ð+è7Ê�ÄÆÈmÏpÈ×Õ¯ÎØÏÚÈmÒ%ÛÆÇmÅ}Ë2Î�è.¶)Ð+Ñ?Í�ÅiÎ?Ì�Ä8Í�ÎVÞÖÈOÎUÇÖãJÈ×Õ%Ë2Å}Ò±ÙÆÇ×Ê�ÈmÛÆÇmè7Ê�ÄJÅ}Ý�ÎVÇ×ÙJÅ}ÑUÐ
- �3ÎVÕJÞ	Ê�ÄÆÅØÒ%ÅiÎVÕ	Ý?ÅZÇmÑÖÌÔÈ×Ê'èVß��TÐ6Ê�ÄÆÅ!ÛÆÍ�ÑÖÞÖÙJÌlÊ}ÈOÏ�Ç×Å�Ï�Ï2Ê�ÄJÎUÕ��ZÅiÍ�ÑXàfË0ÅØÄJÎ�Ý?Å3Î_Ý�ÎUÇmÈmÞ>ÌZÑVÍ�Í�ÅiÇmÎUÊ�ÈmÑVÕ)à<ÈÜÐ�È×Ê�ÈOÏ�Û�Ñ?Ï�ÈÜÊ�È×Ý?ÅÊ�ÄJÅZÕ - � ÎUÕXÞ$â ¬LåÐæ + ÄJÎ�Ý?Å7Ê�ÄJÅ%Ï�ÎUÒ%Å%ÏÚÈmÉVÕ
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\:]_^a`cb�d�e g À h�jlkam�n	o b�]Ãp karMk7tSu	V v k b�b�d�w oix ] kar p o p tyk ` r{zº| }M~ d r{z d�bfd xÕo w�gA� 5��7�����fx�k Ä o b�] k `	p v kar.Ï
p x ] x `{d rEx p k7t#x�� d1p o7m d À hq5 b�d mWr{o7r�xSo p tÆk ` r	zW| }Wk `cb k b | ] x�o w v w o p�p�]_ó v oix ] kar gL\cb kam�x�k7n·x�k�|�k7x�x�kam·h
jlkam�n w_d x dfb�d mWr{o7r�xfô	o wqw k b | ] x p v w o p�p�]Íó	d z£ôco wqw |�k�Ê�k b | ] x p o7r{z·Î0ÏÐx ` | d�p
p�` n d�b nÉk p�d z£ô r{kar b�d�p kar{o7r�x
|�k�Ê�k b | ] x p ôcÎ0ÏÐx ` | d�p�g
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\:]_^a`cb�dfe g �chljlkamWn	o b�]qp karsk7t*u	V v k b�b�d�w oix ] kar p o p tyk ` r{zs|�}�~ d r{z d�b�d xSo wÐg�� 5��7�����lx�k�Î0ÏÐx ` | d n�k7n `{w o�Ï
x ] kar p tÆk ` r	z ] r�x Ç kÅÀ hq5 b�d mWr{o7r�x pµ�Æó	b�p x�x Ç k b k Ç�p �So7r{z�x�� b�d�d �chq5 b�d mWr	o7rEx p�g
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\:]_^a`cb�d�e g ò h Ë o7z ] o w n b k ó�w_d�p tyk b m d o7r Ä d�w k v ] x�}¹o7r{zºu{Viô w_d tyx�ô b�d�p n d v x ] Ä d�w } b�]_^ ��x�n�o7r d�w¿d o v �Mn w k7x g
Á d tyx v k wq` mWr£h:n	o b x ] v wqd�p v w o p�p�]_ó	d z�o p Î0ÏÐx ` | d�p�gAË�]_^ ��x v k wq` mWr£h v kam�n w_d x d�b�d mWr	o7rEx
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\:]_^a`cb�d�e g õ�hWjlk b�b�d�w oix ] karº| d x Çld�d rQx�� d o7m�k ` r�x�k7t�rckar.Ï v k b�b�d�w oix ] karü| d x Çld�d rýu	V�o7r{z¯øþùQú�o7r{z
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